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Projekta gaita tika risinatas Cetras
specifiskas problemas:

- Baltijas jaras eitrofikaciju veicina akvakulttra,
kuras izaugsmes pamata ir okeana iegatas
baribas izmantosana.

- Lielakaja Baltijas jaras regiona dala nenotiek
jaunako telpiskas planosanas zinasanu parnese,
tadel akvakultlira neattistas ne jlras piekrasté,
ne atklata jura.

-
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* Nav velkta prieksizpéte audzésanai
recirkulacijas sistémas un nav notikusi
tehnologiju attistiSana/parnese Baltijas jaras
regiona.

 LicencéSanas sistéma neveicina ekologiski
efektivas tehnologijas un prakses ievieSanu.
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Projekta merkis un uzdevumi

* Aguabest projekts izveidos spécigu bazi jaunai
vides politikai akvakultura:
« Regionalas vides likumdoSanas un akvakultiras

licencésanas sistému novéertéjums visas Baltijas jlras
regiona valstis

 Telpiska planojuma un atbilstoSu tehnologiju
nepiecieSamibas izvertéjums ilgtspéjigas akvakulttras
attistibai

- Baribas vielu aprites izmantosana Baltijas jlras
akvakultdra

- Jaunas koncepcijas izstradasana sauszemes
zivjaudzétavam AQUABEST €2



Regionalas vides likumdosSanas un
akvakulturas licencesanas sistemu
noveértéejums Baltijas jlras regiona valstis

« Tika apkopota regionala likumdo$ana un
salidzinatas licencéSanas sistémas ar merki
lerosinat praktiskus uzlabojumus.

« Tiek izstradatas Rekomendacijas ilgtspégjigas
akvakultUras attistibai “Aquabest

Environmental regulation

recommendations for sustainable aquaculture of aquaculture in the
: : s LAY Baltic S i
development in the Baltic Sea region Az Az o pte.

Inga-Liisa Paavola, Ari Ekroos, Hannes Veinla and Kaarel Relve
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Telpiska planojuma un atbilstosu
tehnologiju nepiecieSamibas
izvertejums ilgtspejigai akvakulturai

- Adaptétas jaunas tehnologijas atklata jara (ir
izstradata rokasgramata)
« Uzsakta divvaku gliemju audzésanas attistiSana

auksta ddenr (izstradatas rekomendacijas/
noteikumi gliemenu audzésanai)

Best practice for mussel
farming in the Baltic Sea
Mads van Deurs
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Baribas vielu aprites izmantoSana
Baltijas juras akvakultura

Aquabest 2012 rainbow trout trial: three diets compared = Baribas vielu aprites “Cilpu”
veidosana.

Present P E "1 Vietgjo produktu
izmantoSana zivju baribas
razosSanai.

~ lzmaksu un nepieciesamo
Step 2 baribas apjomu

aprékinasana.

AQUABEST %
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Jauna koncepcija sauszemes
zivjaudzetavam

 Jaunas Danu recirkulacijas tehnologijas
Izmantosanas piekraste.

 Kursi Danu recirkulacijas tehnologiju apgisanai.
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Salsudens akvakultiiras iespéjas Latvija



Akvakulturas Latvijas piekraste

Pieredze

« Salstdens zivju audzétava forelu audzésanai linuma
sprostos 80. tajos gados (Kolka-Roja, ka art vairakos
ezeros)

» Kopé€jais produkcijas apjoms 200 t

* Forelu masveida slimosana ar salstdens furunkulozi
Carnikava

AQUABEST .:.:.



* Interese »
* Projekti:
* Submariner
 BalticEcoMussel
« Aquafima
« Aquabest

* Uznéemeéji:
 Zivju audzésana
« Gliemju audzésSana
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Ko jura var audzet?

« Alges
* Gliemenes
e ZIVIS

AQUABEST .:.:.



Alges

Alges (latinu: Algae) ir gan viensiinu, gan daudzsiinu zemakie
augi, kas satur hlorofilu. Tie aug galvenokart udeni
(piestiprinajusies vai brivi vidusslani), bet ir sastopami augsne, uz
koku mizas, klintim un citur.



Algu kultivesana- vai tas ir
iespejams?

« Tikai jaras alges var audzét akvakultiras apstaklos.
- Lai gan alge ir augs, tomér tas kultiveéSanas iespé&jas un apstakli batiski
atSkiras no lauksaimnieciba izmantojamo augu kultivésanas:

Juraszalém raksturiga dzimumvairoSanas un to s€klas (sporas) nevar ilgstosi
uzglabat.

Daba jlraszales aug uz stabili novietotas pamatnes, kas nelaujas vilnu kustibai:
uz akmeniem un zemuadens klintim.

JUraszalém nav vajadzigs absorbcijas organs- saknes, jo baribas vielas tiek
uznemtas caur visu virsmu un tam palidz Gdens vilnoSanas, atnesot baribas
vielas.

Salidzinosi ar lauksaimnieciba izmantojamiem augiem, daudz gratak iegut seklas
materialu.

Tacu tapat ka lauksaimnieciba audzéjamie augi art algém ir svariga gaisma,
temperatira.
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Algu audzesanas metodes pasaulé

* AudzeéSana uz dabiska substrata - vairaku simtus gadus veca audzéSanas metode.
Metodes bitiba ir notirtt virsmu, kalkot, likvidéjot citu algu sporas un "iesét"
kultivéjamo algu sporas. Alges $aja vieta aug Iildz novakSanai.

«  Tiklu izmantoSana. Metode izmantojama maza un vidéja izméra sartalgu kultivéSanai.
"SéSanas" process tiek veikts baseinos un péc tam tikli tiek ievietoti jlra, piestiprinot
tos pie specialiem balstiem vai enkuriem.

- Snoru metode, péc algu ieséSanas uz specialam Snorém, kur alges aug I1dz to
novaksanai.

« Algu audzésana dikos. Dikos var audzét tikai tadas alges, kuram nav nepiecieSama
vilnoSanas, piem. Gracilaria tenuistipitata.

* AudzeéSana baseinos, slégtos cehos, kur pilniba kontrolétos apstaklos tiek raditi
algém piemeéroti apstakli.
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Algu audzeéSanas metodes pasaulé

——

Ty

http://www.awi.de/de/forschung/neue_technologien/marine_aquaculture_maritime_

technologies_and_iczm/projects/marine_aquaculture_projects/roter_sand/ http://www.sardi.sa.gov.au/information_and_news/2011_media_releases/macroalg

ae_to_grow_on_land/
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Sarta]gu audzesana pasaulé

www.algaebase.org

Sartalges Chondrus crispus
ferma Filipinas

http://www.seaweed.ie/uses_general/carrageenans.php

Sartalgu fermu stradnieki parbauda
virves ar Kappaphycus sp. Filipinas
http://tolweb.org/Rhodophyta AQ U AB EST ’.ﬁ




Latvijas piekrastes alges

 Rigas lict ir sastopamas 39 makroalgu sugas, biezak
atrodamas ir:
 Brinalges
 PasSlu fuks (Fucus vesiculosus) ir viena no galvenajam

biotopu veidojoSam makrofitu sugam Baltijas jlras piekrastes
biocenozes.

- Sartalges
* Furcelarija (Furcellaria lumbricalis)
« Zalalges
« Enteromorfa (Enteromotrfa intestinalis)
AQUABEST.:.:.



Praktiski izmantojamas jiras alges
Latvija

4

Algu audzes primari ir zivju narsta
vietas un zivju «bérnistabas»

Puslu fuks Fucus vesiculosus
juras mésli - méslojums
mazdarziniem

Sartalge Furcellaria lumbricalis
partikas ripnieciba - iebiezinatays,
sarecinatajs u.c.

farmacija — mikrobiologija,
zobarstnieciba

agarozes lietojums biomedicina -

Sartalge ar rengu ikriem

Foto: Martynas Bucas ImunOIOgUé u.cC.

AQUABEST .}:.



F. lumbricalis augsanu ietekmejosie
faktori

F. lumbricalis ir viena no retajam sartalgu sugam, kas var augt zema saluma lidz
5,4 PSU.

F. lumbricalis ir izplatita atklataja jara gar Lietuvas un Latvijas piekrasti,
Rietumigaunijas arhipelaga un Somu lict - kur ir stabili akmenaini sedimenti.

F. lumbricalis izplatibu ierobezo stabilu akmenainu sedimentu trGkums, tGdens
dulkainiba, vilnu darbiba, vétras, mobilu sedimentu abrazijas procesi, gaismas
iespieSanas dzilums, temperatiras diapazons 0- 25°C, optimums 10-15°C (Bird
u.c., 1979).

F.lumbricalis garums Baltijas jara var sasniegt 15 cm, Seit ir zems augSanas

atrums, jo ir zemas udens temperatiras rudens, ziemas un pavasara sezonas
(Kotta, u.c., 2008).

Baltijas jaras ziemelu dal3, ieskaitot lgauniju, tas maksimalais pieaugums
konstatéts tikai tris ménesus gada, no jlnija lidz augustam, kad ir optimala
augSanas temperatira (Kotta, u.c., 2008; Blinova 1977; Martin et AAQOBGEST .:.:.



Izskaloto algu iegliSana

« Péc spécigaka véja no juras médz izskalot no substrata atrautas, dzilakos tdenos
augusas alges.

« Rigas lica krastos visbiezak tiek izskalots puas|u fuks, bet Baltijas jlras krasta
Kurzemes jarmala, biezak izskalo furcelariju.

« lzskalotas furcelarijas savakSana Kurzemes piekrasté bija |oti populara un
ekonomiski izdeviga pagajusa gadsimta 70-tajos gados.

» Peéc naftas tankera "Antonio Gramshi" avarijas pie Ventspils 1979. gada un tankera
"Globe Asime" avarijas pie Klaipédas 1981. gada, furcelariju izplatibas areals, dazas
vietas tas pavisam izzuda.

« Algu atjaunosSanas notiek Ienam un 1998. gada biomasas pieaugums salidzinot ar
1990. gadu bija ievérojams.

- Petijumi, kas veikti 2003. gada paradija, ka saistiba ar Batinges naftas terminala,
kas atrodas tuvu Latvijas robezai, darbibu jara Furcelaria lumbricalis ir
samazinajusies, naftas nopllides dé|.

AQUABEST .:.:.



Furcelariju audzu sastopamiba

(Jermakovs_Muller-Karulis,
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Furcelariju audzes ir batiski
samazinajusas, antropogénas
ietekmes rezultata.

http://www.seaweed.ie/descriptions/Furcellaria_lumbricalis.php

http://kalme.daba.lv/faili’/konferences_seminari/2008/LU66zin_konf/pr
ezentacijas/Jermakovs_Muller-Karulis_LU66_22022008.pdf
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Gliemenes



Gliemenes

Baltijas jdras rifs pie Irbes Sauruma
(LHEI foto)

Tiek uzskatits, ka gliemenu audzésana ir vienkarss, elastigs un izmaksu
zina izdevigs akvakultlras veids, kas orientéts uz piekrastes tdenu
kvalitates uzlaboSanu un tai pasa laika dod ievérojamu jlras velSu
produkciju.

Pec baroSanas veida gliemenes ir filtrétajas (minaté var izfiltret 6 — 10 ml
juras udens), vairakumam no tam ir sédoSs dzivesveids, dala spégj leni
parvietoties ar Kilveida kajas palidzibu, tikai dazas gliemenes spégj peldét ar
Caulas vaku kustibam vai izmantojot reaktivo kustibu.

AQUABEST .}:.



Gliemenes Latvijas udenos

 Latvija dzivo 42 saldudens gliemenu un 4 jlras
gliemenu sugas.

- Baltijas juras Latvijas teritorialajos Gdenos dzivo:
- Baltijas plakangliemenes (Macoma baltica);
 Lielas smilsgliemenes (Mya arenaria);
- Lamarka sirsningliemenes (Cerastoderma lamarcki);

» Ziemelu édamgliemenes jeb midijas (Mytilus edulis;
M trossulus).

AQUABEST .:.:.



Edamgliemenes

Baltijas jdras rifs pie Irbes Sauruma
(LHEI foto)

- Divvaku gliemenes M. edulis biomasas pieaugumu nosaka baribas
pieejamiba, salums un temperatdra.

« 1kg dzivu gliemenu no ddens ,iznem”
« 8,5-12 g slapekia,
« 0,6-0,8g fosfora un
» 40-50 oglekla (Lutz,1980, Petersen & Loo, 2004).

AQUABEST .}}
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Gliemenu fermas pasaule

Gliemenu audzésSana uz
koka paliem okeana
paisuma — béguma zona

Maksligie rifi rada labvéligus augSanas

apstaklus gliemenem Mytilus edulis.
HORNS REV 2 OFFSHORE WIND FARM Environmental Impact Assessment.
Summary of the EIA-report, October 2006

AQUABEST .}:.



Gliemenu fermas

Mazas gliemenes
piekérusas pie fermas
tikla

MUSSEL FARMING [ =
THE NEW BALTIC SEA, 2013 3

Mytilus edulis ferma Baltijas
jara pie Alandu salam

No projekta AQUABEST Labas prakses vadlinijam
gliemenu fermai, 2013

Virvju izcelSana ar
Mytilus edulis

MUSSEL FARMING THE NEW BALTIC

SEA, 2013

AQUABEST .}:.
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Gliemenu izmantosanas veidi

Reduction of |
pollution™

M’J‘d‘“ 2

Bioenergy Consumption ‘
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Gliemenu izmantosana

Cena par vistu baribas piedevam

Proteina izcelsme, EUR/t+VAT(LV)
KvieSi (proteini < 12%) 272,02
KvieSi (proteini 12% - 12.9%) 282,35
KviesSi (proteini 13% - 13.9%) 290,96
KvieSi (proteini 2 14% ) 296,13
Miezi 253,09
KvieSu miezu sajaukums 253,09

GliemeneM.edulis(prot.~28%) 592,26

Dati un attéli no projekta «THE BALTIC ECOMUSSEL» gala

atskaites , 2013 AQ UA B EST .})




Zivju baribas razosana

* Gliemenu parstrades
uznemums

b e T Avoer -
R -
=

Projekta AQUABEST attali AQUABEST 0:0}



Gliemenu lielums

Baltijas jara pie  Baltijas jira gg:;ggas
Latvijas pie Danijas

30 PSU
5-8 PSU 20-12 PSU

2-2,5 cm 5-6 cMm




Gliemenu attistiba Baltijas jura
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Zala linija norada gliemenes lielumu ievaksanas laika 2012.gada oktobrt, zila

un violeta norada uz gliemenu pieaugumu maija (11 ménesi) un janija (12
ménesi) uz eksperimentalas virves Baltijas jara.

Péc projekta THE BALTIC ECOMUSSEL gala atskaites datiem, 2013 AQUABEST .}}



Gliemenu raza
| Regions | Silums(PSU) | Gliemenuraa (thag?)

Kategats (Zviedrija) 20-30 200-300 (Lindahl &Kollberg,
2009)

Limfjordens (Danija) 22-32 500-700 (Petersen, Danish
Shelffish Centre))

Atklata Baltija pie Zviedrijas 5-8 40-90 (Lindahl &Kollberg,

A krasta 2009)

Rigas licis 0-7 Augs [ica Z dala, bet lica D
dala neaugs

Kurzemes piekraste 7-8 Lidziga ka pie Zviedrijas A
krasta

AQUABEST .}:.



ZIVIS



Akvakultura audzejamas iesalu
udenu zivis

* Lasi

* Foreles

« Zandarti
 Mencas
* Asari

° B u te S http://www.helsinki.fi/news/archive/6-2010/8-14-51-32
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Zivju augsanas apstakili

» Zivju augSanu nosaka daudzi faktori, sobrid
izskatisu tikai divus:
* Temperattra
* Salums

AQUABEST .:.:.



Temperatura

- Katrai zivju sugai ir optimala augsanas temperattra, kura notiek
visintensivaka baribas uznemsana, atraka sagremosSana un svara
pieaugums: zandartam 22 °C, lasiem apméram 12-15°C, forelém 12-18°C,
plekstei 19 °C.

* Rigas licl - ziemas-pavasara sezona temperattra ir 4-2°C. Ledus.

- Pavasari licis iesilst |[oti [Enam.

« Vasaras sakuma lici veidojas tdens termala stratifikacija, 0-15m slani
temperatdra ir no 18-12°C, bet zemaka slant vidgji 4°C

« Vasaras vidd, virséjais tdens slanis var iesilt [idz 25 m dzilumam sasniedzot
20-14°C, bet zem termoklina saglabajas vidgji 4°C.

* Rudeni, virsgjie slani atdziest un véju ietekmé tdens temperatura izlidzinas.

AQUABEST .:.:.



Salums

» Zandarts ir saldidens zivs un kadu bridi
abprat uzturas iesala tdent.

» Lasiem visintensivaka augsana ir pie 32-35
PSU.

* Rigas lici salums svarstas no 0 lidz 7 PSU,
Kurzemes piekrasté 7-8 PSU

Cage aquaculture, 2007

AQUABEST .:.:.



Lasveidigo audzesana Somija

Somija udens Zivju
audzétavas tiek  papildus
sildits

Sarmijarvi akvakulttras
uznémums audzé zivju
mazulus Inarijarvi ezeram, ka
art audze foreles un sigas

http://www.rktl.fi/english/aquaculture/aquaculture_statio
ns/sarmijarvi_fish_farm.html

AQUABEST.:.}



Lasveidigo audzesana Latvija jura?

Mobilie zivju sprosti ar

automatisku vadibu
http://seagrant.mit.edu/2ifbysea/issues/fall08/cage.html

Nogremdé&jamie un
stacionarie zivju
sprosti ar

automatisku vadibu
http://aqgalife.ru/2012/11/13/offshorna

ya-texnologiya-vyrashhivaniya-ryby
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Ko par to doma jura?
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Lepseya

Roald

Vigra

Grytafjorden

- Nordstrand

Ellingseya
Brusdalsvatnet
Alesund @3

Spjelkavik
=

Sula

Hareid
Ulstein
Ulsteinvik 53
Hareidlandet
Q Click on the map's icons to get more ¢
sites

www.fao.com AQUABEST .}:.
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http://www.fao.com/
http://marineharvest.com/en/About-Marine-Harvest/About-Marine-Harvest1/Norway/
http://www.123rf.com/photo_14551212_a-salmon-farm-in-a-fjord-in-norway.html
http://news.stanford.edu/pr/00/fishfarms628.html

§ . o . - - ;'/ R~ ::.‘.; =
e

1 z -

L]

1

5 -
[}

L]

(] — 7. e

5 s rod i

]

¥

Legend

@ saltwater cages/ enclosures/ pens
@ freshwater closed (recirculation)

@ saltwater tanks/ raceways

aquaculture locations Denmark

—
L Lanqgesells(hah

Jaras zivju audzeSana

" Danija sakas 1970-os. Seit
- ir 25 juras zivju

(apm. 10 000 t, 2010) un
230 saldidens fermas

-~ (apm. 30 000 t, 2007)

Zili — sprosti jura
Zali — salstdens audzétavas

- Uz sauszemes vai
. straujtecés.

: Lai novérstu sprostu
~ bojajumus, tos ziemas laika

iznem (source: Danish
Ministry of the
Environment).
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Audzéesanas iespéejas?

Pirmkart jaizverté audzésanas mérkis
« Ekologiskie faktori
« Ekonomiskie faktori

Ekonomiskas efektivitates izvértejums

Jameklé jaunas tehnologijas
« Eso0So audzésanas iekartu pilnveidosana
- Jaunu audzésanas iekartu konstruésana
* Audzésanai izmantojamo sugu selekcija

Varbut labak blvésim salstdens recirkulacijas sistémas?
Bet, ja jura- tad jadoma par tehnologiju sinergiju

AQUABEST .:.:.



Sinergija starp dazadiem
akvakulturas veidiem

Lasu, gliemju un algu IMTA

ARRAR audzétava Fundi Iict, Kanada
Musssis Y Zivis- pa kreisi, alges pa labi,

:: .-,- : \'3 I I E gliemenes aizmuguré pa labi
' i\ http://markbittman.com/fix-the-farm-not-the-salmon/

fi Shellfish Sea cucumbers

Integréeta multi trofiska akvakultGras (IMTA)
Organismu audzéSana (http://eartheasy.com/blog/2010/09/fish-

farms-that-mimic-nature/)

AQUABEST .}:.



http://seasteading.wpengine.netdna-cdn.com/wp-content/uploads/2012/06/ricardo-6.jpg AQ UA B E ST *
<@


http://seasteading.wpengine.netdna-cdn.com/wp-content/uploads/2012/06/ricardo-6.jpg
http://seasteading.wpengine.netdna-cdn.com/wp-content/uploads/2012/06/ricardo-6.jpg
http://seasteading.wpengine.netdna-cdn.com/wp-content/uploads/2012/06/ricardo-6.jpg
http://seasteading.wpengine.netdna-cdn.com/wp-content/uploads/2012/06/ricardo-6.jpg
http://seasteading.wpengine.netdna-cdn.com/wp-content/uploads/2012/06/ricardo-6.jpg
http://seasteading.wpengine.netdna-cdn.com/wp-content/uploads/2012/06/ricardo-6.jpg
http://seasteading.wpengine.netdna-cdn.com/wp-content/uploads/2012/06/ricardo-6.jpg

Kopsavilkums

« Gliemenu audzesana Baltijas jura ir ieteicama, lai
mazinatu vides piesarnojumu, ka ari nosléegtu baribas
vielu aprites “cilpu”.

« Sprostu akvakultira ir realizéjama vietas, kuras sprostus
nevar apdraudét Baltijas juras ekstremalie dabas
apstakli.

- Salstdens zivju sugu audzésSanai izmantojamas
recirkulacijas sistémas.

 Ja vélas blvét sprostus jlra- tad jaizverté ekologisko
zaudéjumu un ekonomisko ieguvumu ipatsvars.
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Paldies par uzmanibu!
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