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Prieksvards

Latvija daudzu gadu simtenu garuma laudis nodarbojusies ar biskopi-
bu, medus un vaska ieguvi. “Ists biskopis - biu saimnieks — var but tikai
tas, kur$ izprot bi$u dzivi un prot savas zina$anas izmantot darba,” pirms
200 gadiem teica kimikis A.Butlerovs.

Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centra sagatavotais macibu
materials “Bi$u saimes biologija” veidots atbilstosi profesionalas izgliti-
bas standarta prasibam. Bi$u saimes biologijas teorija un pasparbaudes
testi $aja macibu materiala atbilst profesionalas talakizglitibas program-
mas macibu satura struktarai.

Gramatas meérkauditorija ir talakizglitibas programmas “Biskopiba”
kursanti, Latvijas Bigkopibas biedribas profesionalas pilnveides kursu klau-
sitaji, pasniedz&ji, lauksaimniecibas nozaru profesionalo skolu audzékni,
pedagogi, ta izmantojama ari ka macibu lidzeklis augstskola agronomijas,
vides zinatnes un dabas aizsardzibas studiju programmas. Macibu materials
paredzéts gan individualam macibu darbam nodarbibas, gan veicot patsta-
vigos darbus un majasdarbus. Izglitojamie macibu vielu var apgut skolotaju
vadiba, ka ari patstavigi, studéjot macibu materiala tekstu un ilustracijas.

Macibu materiala mérkis ir sniegt informaciju par bites anatomiju un
fiziologiju, uzturu, vairo$anos, biSu saimi, majokli un bi$u saimes dar-
bibu gada laika.

Pasparbaudes testu dazadu gratibas pakapju uzdevumos ietverti ma-
cibu satura svarigakie jautajumi. Testu izpilde sekmés macibu satura iz-
pratni, rosinas izmantot vél citus uzzinas avotus.

Macibu materiala ir daudz attélu, kurus rado$i var izmantot citu uz-
devumu izpildei.

Macibu materialu “Bi$u saimes biologija” esmu sastadijusi, izmanto-
jot dazadu autoru: J.Argala, K.Balodes, V.Bruzbarza, LEglites, ].Kamola,
V.Kamolas, T.Kriskana, A.Miza, ].Steisela, I.Upmales, publikacijas par bi-
tém un biskopibu.

Anita Svoka,
PIKC Ogres tehnikums skolotaja,
izdevuma sastaditaja




Bi$u saimes biologija ir ipasi svarigs temats biskopibas macibu proce-
sa. Protams, jebkuras zina$anas par tému, un $ini gadijuma ta ir bisko-
piba, ir svarigas, lai giitu sekmes izraudzitaja nodarbé. Tac¢u bisu saimes
biologija ir visa pamata — $1 disciplina skaidro, ka funkcioné bites or-
ganisms, kadas ir ta vajadzibas un spéjas, atklaj saimes veido$anas un
pastavé$anas pamatprincipus, palidz izprast procesus biu saimé, bisu
savstarpéjo komunikaciju, bisu ligzdas uzbives pamatus un vél daudz ko
citu, tikpat batisku un svarigu.

Nav jau ta, ka ar bitém nevar stradat bez kartigas pamatizglitibas. Ja,
lidz kadam bridim pietiek ar pamata zinaganam, un tas ir kopigas jebku-
ru produktivo dzivnieku turé$ana: nodrosini dzivnieka pamatvajadzi-
bas péc baribas, labi apkop to un par daudz “nenoslauc”! Bet vai tads ir
meérkis?

Macibu procesa, jebkura macibu procesa, pienak bridis, kad informa-
cijas, $kiet, ir par daudz. Bridis, kad apgtstamas zinibas liekas parak spe-
cifiskas, varbut nebutiskas vai pat pretrunigas. Tad neatliek nekas cits, ka
secinat - “es zinu tikai to, ka nezinu neko”.

Noveélu visiem, kas lasis §o macibu materialu, sekmigi iegtt jaunas zi-
nas$anas un ceru, ka tas ne tikai palidzés rast atbildes uz vél neatbildétiem
jautajumiem, bet ari rosinas domat plagak un nospraust jaunus mérkus!

Juris Steiselis,
Latvijas Bigkopibas biedribas Padomes
prieks$sédétajs, izdevuma zinatniskais redaktors
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I Medg_s bites sistematiska Pi_t_s_gerib“a

Tips
Apakstips
Klase
Apaksklase
Karta
Apakskarta
Virsdzimta
Dzimta
Apaksdzimta
Gints

Suga

posmkaji (Arthropoda) l
seskaji (Hexapoda) \

kukaini (Insecta)

sparneni (Pterygota)

plévsparni (Hymenoptera)
iezmauglapsenes (Apocrita)

bites (Apoideaq)

bites (Apidae)

Tstas bites (Apinae)

Apis

rietumu medusbite (Apis mellifera)

Apis apaksginti ir vairakas medusbisu sugas, kuras péc to morfologiskajam pazi-
mém un bi$u uzvedibas iedala tris grupas: dobumos ligzdojosas, lielas jeb gigantis-
kas un mazas jeb pundurbites.
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2. Medus bites morfologija

Morfologija

(morphe - veids, forma; logos -
jedziens, maciba, grieku val.)
Biologijas zinatne par dzivo orga-
nismu formu, parmainam attistibas
gaita. Pieméram, medus bites orga-
nisma forma, uzbave, attistiba.

Bites kermena aré&jais apvalks

Lielakajai dalai dzivnieku kermeni balsta skelets. Tas nodrosina organismam
raksturigo kermena formu, aizsarga iek$éjos organus no bojajumiem, ka ari layj
veikt kustibas. Kermena forma savukart ir atkariga no dzivnieka dzivesveida un
uzbtives ipatnibam. Posmkajiem, taja skaita bitém, ir ciets, vairakas vietas savienots
aréjais skelets. Tas lidzigi caurulei apnem posmkaja kermeni un ekstremitates.

Bites skelets jeb aréjais skelets ir divslanaina kutikula. Divi slani: epikutikula un
prokutikula.

Epikutikula ir plans, vaskains, Gdensdross kukaina kermena aréjais slanis, kurs§
pasarga biti no samirk$anas un atideno$anas. Hitinu epikutikula nesatur.

Prokutikula ir eksoskeleta apakséjais slanis, kas ir daudz biezaks un galvenokart
sastav no hitina. Ari prokutikulai iz8kir divus slanus: aréjo slani eksokutikulu un
ieksgjo slani endokutikulu.

Eksokutikula ir cieta un neplastiska, taja atrodas krasu pigmenti. Ziemelu apvi-
dus bi$u apvalka ir vairak tumsa pigmenta, bet dienvidu bitém - dzeltena, piemérs
ir Italijas rases dzeltenas bites.

Endokutikula ir elastiga un izturiga, veidota no vairakam $kiedrveida hitina kar-
tam un olbaltumvielam. Tas uzbuve ir lidziga sviestmaizei. Kutikulas biezums da-
zadas bites kermena vietas at$kiras. Loti plana ta ir posmu savienojumu vietas, tas
nodrogina savstarpéji savienoto organu kustibas. Kutikulas sastava eso$ais hitins ir
izturiga, bet vienlaikus maiga viela. Bites organisma hitins veic atbalsta un aizsarg-
funkciju. Péc uzbuaves ipasibam un biologiskas lomas hitins ir lidzigs celulozei. Tas
ir polisaharids, kas sastav no N-acetilglikozamina. Tas neskist adeni, at$kaiditas
skabés, sarmos, spirta un citos organiskos $kidinatajos.

Bites kermena apvalku kl3j isi matini. Matinu forma ir at$kiriga, tie var bit vien-
karsi vai zaroti, blivi vai ar dobu vidu. Atseviski matini saistiti ar nervu §inam
un noder bitei ka jutekli. Jaunam bitém matini ir miksti, elastigi, tikai 4-5 dienu
vecuma tie klast stingri, neelastigi. Matini kalpo dazadiem meérkiem: sarga acis no
savainojumiem, notur ziedputeks$nus, daléji kavé akarapidozes smidzu iekla$anu
elposanas organos. Tie absorbé un ilgi saglaba smarzas. Matiniem nodilstot, vecas
bites izskatas tumsakas un spidigakas. So faktoru izmanto bisu vecuma un nolieto-
$anas noteiksanai.
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Apvalka vidéja karta hipoderma ir bites skeleta dzivais slanis, kura ir viena $tnu
karta. Si $Gnu karta veido un atjauno aréjo kartu - kutikulu, dala $iinu piedalas dzie-
dzer$inu veidosana. Hipoderma ir daudz nervu receptoru, indes dziedzeru $anas,
vaska dziedzeru $unas, siekalu dziedzeru $unas. Dala hipodermas $tnu, savienojoties
nervu galiem, veido bites juteklus. Sis jutigas $iinas ir savienotas ar kutikulas veidoju-
miem - matiniem, plaksnitém, izcilniSiem. Skeleta posmus, pieméram, kaju locitavas,
sava starpa savieno elastigas membranas. Bazalo membranu veido plana plévite, kas
atrodas zem hipodermas. Si karta nodrosina bites kermena posmiem brivas kustibas.
Bi$u kaitékli un paraziti caurdur bazalo membranu un stc bites hemolimfu.

Kaut ari posmkaju aréjais skelets labi aizsarga kermeni un lauj veikt kustibas, tas
tomér nelauj kermenim augt.

Bites kermena aréja uzbave

Visiem posmkajiem kermenis sastav no posmiem jeb segmentiem. Segmenti
veido kermena nodalijumus. Ari posmkaju ekstremitates ir posmotas.

Bites kermeni skaidri iz§8kirami tris nodalijumi jeb segmenti: galva, kritis un
véders. Pie galvas ir viens paris tausteklu, ar kuriem bite uztver dazadus kairina-
jumus. Ir saliktas acis un vienkarsas acis. Ta ka bite izmanto $kidru baribu, tai ir
lacéjtipa mute. Pie kratim ir tris pari kaju un divi pari sparnu. Bitei ir vacéjkajas,
jo uz pakalkajam ir iedobites (puteks$nu grozini) un sarini (kemmites) ziedputeksnu
vaksanai. Véders ir posmots, pie ta ekstremitasu nav. Pie védera pédéja posma ir
piedéklis: dzelonis.

1. attels. Bites kermena areja uzbive

| - galva
vienkarsas acis
saliktas acis
taustekli
augslupa
augszok|i
snukitis

mélite

NOoOUTAWN =

Il - kratis

8. priekskaja

9. vidéja kaja

10. pakalkaja

12. priekséjais sparns
13. pakalgjais sparns

Il - véders i
1.-7. védera posmi
11. dzelonis
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2.l. Galva

Bites galva izveidojusies, vairakiem kermena posmiem saplistot. Galvas dala
atrodas acis, viens paris taustek]u un mutes dalas. Bites galvai, skatoties no prieks-
puses, ir trisstara forma, pie kam Saurakais lenkis, kur sakoncentrétas visas mutes
dalas, vérsts uz leju. Galvas abu sanu lielako dalu aiznem saliktas jeb fasetu acis.
Galvas virsa ir plakana, bet priekséja dala ieliekta. Bez saliktajam acim bitei ir vél
tris vienkar$as acis — oceli, kas sakartotas trissttri pieres augsdala. Galvas prieksa,
sejas vida, ir piestiprinati divi taustekli.

Taustes organi taustekli uztver un analizé arvides informaciju vai kairinajumu.
Bitém taustes organi ir taustekli, priekséjo ekstremitasu pari un taustes matini.

Pirmais tausteklu posms skarpuss ir loti garss, otrais posms pedicelluss ir iss,
muskulots, tas nodros$ina kustibas. Tad seko vicina. Matei un darba bitei vicina sa-
stav no 10 posmiem, tranam — no 11 posmiem. Vicina muskulu nav, to klaj juti-
gi matini. Uz vienas vicinas ir apméram 8000 matinu, ipadi daudz to ir uz pédéja
posma. Taustekli ir Joti kustigi, ar tiem bites organisms sp&j uztvert un analizét
aréjas vides mehaniskos kairindjumus, pieméram, smarzas, siltumu, aukstumu,
gaisa mitrumu, oglskabas gazes daudzumu, uztvert skanas un gaisa svarstibas,
priek$metu formu.

Biivejot vaska $iinas, bites $iinu kanninu augséjas malas nogludina, par
meérinstrumentiem izmantojot tausteklus. Ja taustekli ir traumeéti, bites $anu izvelk,
bet tas gals ir nelidzens vai pat caurumots, jo bitém nav prieksstata par biezumu un
virsmas gludumu. OZas receptori atrodas uz 8. posma, bet to nav 1. un 2. posmam.
Tausteklu 2. posma atrodas DZonstona organs (Johnston’s organ), kas uztver skanas
svarstibas, vibracijas. Ar DZonstona organu bites sadzird pretéja dzimuma ipatnus
un izjat lidojuma atrumu. Traniem ir 10 reizu vairak oZzas receptoru neka darba
bitém un matei.

2. attels. Tausteklis palielinajuma

2 5

bazikoniska sensilla
vicina

plakoida sensilla
trihoida sensilla
taustekla 1. posms - skarpuss

taustekla 2. posms - kajina jeb pedicelluss
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Darba bites, mates un trana galva ievérojami atskiras. No priek$puses skatoties,
mates galva ir relativi plataka un apalaka. Trana galva no priek$puses izskatas pavi-
sam apala un liela, ar lielam saliktam acim, kas saiet pilnigi kopa, ta ka vienkar$as
acis tiek aizvirzitas tuvu pie taustekliem. Darba bites galva ir mazaka par trana gal-
vu, bet lielaka neka matei, ari saliktas acis tai ir mazakas neka tranam, bet lielakas
neka matei.

3. attels. BiSu saimes 1patnu galvas

| - mates
Il - darba bites
Il - trana

1 - vienkarsas acis
2 - saliktas acis

3 - taustek|i

4 - augslipa

5 - augszoklis

6 - snukitis

Bites mute ir visuniversalakais baribas uznemsanas aparats, jo atkariba no ap-
stakliem ta baribu var lakt, stikt vai laizit.

Bitei ir lacéjtipa mute jeb aparats, ko sauc par snukiti. Snukitis sastav no 2 paru
elementiem - apaks$zoklu labas un kreisas puses ar tausteklu pari un 2 nepara ele-
mentiem - apakslupas un tas taustekliem. Katrs tausteklis sastav no diviem gariem
un diviem isiem kustigiem posmiem. Apakslapa sastav no 5 atseviskam dalam, kas
$kidras baribas uznemsanas laika saklaujas, veidojot snukiti.

Augglapa ir ovala plaksne, kas no priek$puses sedz mutes dobumu. Matei un
darba bitei augslapa ir gandriz vienada, bet traniem ta ir mazaka.

Augszokli bitei atrodas abas pusés augslupali, tie atveras uz abam pusém. Darba
bitei aug$zokli ir ar ovalu iedobi ka karotei - asu, rievotu malu, sikiem matiniem ap-
augusi. Matei augs$zokli ir lielaki, roboti ka zobi, klati garakiem matiniem. Tranam
tie ir mazaki, bet roboti ka zobi, ar garu apmatojumu.

Augszokli atveras uz abam pusém ka 2 knaiblites, ar tiem bites apstrada putek-
$nus, vaska plaksnites, vac propolisu, izgrauz $tnas, sasmalcina papiru, no $inas
iznem bi$u maizi, izgrauzas no $nas, atgrauz aizvakojumu.

Apakslapas pamatné ir zods, kura gala atrodas tieva, pliksnota méle un isu
lapstinu paris, taustekliSu paris. Miera stavokli méle atrodas saliekta zem galvas,
bet, uznemot baribu, ta lidzigi ka atvazamais nazis iztaisnojas no pazodes uz priek-
$u. Nektaru sticot, darbojas muskuli, kas atrodas josla no zoda lidz méles pamatnei.

Apakszoklus veido pamata segments, stumbrin$ un gara lapstina. Kad bite siic
$kidrumu, meélite iztaisnojas un ap to saklaujas apakszoklu lapstinas, apakslapas
tausteklisi. Méle ka ass paliek starp saklautajiem locekliem. Stk$anas laika méle



atri kustas uz priek$u un atpakal. Mélites sienas ar intervaliem izvietoti mataini
membranveida gredzeni, kas lauj tai izstiepties un salocities. Skidro baribu snukiti
ievelk méle. Mélé ir divi siekalu kanali baribas mitrinasanai un virzi$anai uz rik-
li. Vizuali tie izskatas ka ar matiniem pa vidu klati gravisi. Tuvak mutei, kur méle
plataka, gravitis ir dzilaks, bet méles gala pavisam sekls. Tuvak méles saknei matini
klast retaki. Abas pusés méles saknei ir 22-27 ju$anas organi, domajams, tie ir gar-
$as organi. Méles gala ir karotei lidzigs paplasinajums, ko priek$pusé ieskauj matini,
bet aizmugure ir plika. Ar karotiti panem mazas nektara lasites, ko snukitis nevar
izsukt. Ar karotiti bite no citam bitém sanem nektaru vai adeni.

Starp snukisa, apaks$zoklu un apaks$lupas pamatném ir padzilinajums, kura
augs$dala ir mutes atvere. Mutes atveri bites izmanto medus nogatavinasanas laika.

Snukisa diametru bite var palielinat vai samazinat. Ja bite stic baribu, kam ir
lielaka cukura koncentracija, ta diametru palielina, un otradi.

Ja zieda nektara ir maz, bite to uzlaiza ar méles paplasinajumu. Sausu baribu bite
saslapina ar siekalam un tdeni, bet péc tam $kidrumu uzsic ar snuki. Pa snuki par-
vietojas ari siekalas, peru pienins, ar kuru darba bite baro perus un mati.

Snuka garums matei ir 3,5 mm, tranam 4 mm, darba bitei vidéji 6 mm gars.
Italijas rases bitei — 6,25 mm, bet Kaukaza kalnu pelékajai bitei ir visgarakais snuki-
tis — 7,25 mm.

Snukiti var ieraudzit tikai darbiba, miera stavokli méle ir saliekta zem galvas un
paréjas dalas brivi pie mutes.

4. attels. Medus bites snukitis

1 -augsldpa

2 - augszoklis

3 - apakszoklis

4 - apakslapa

5 - apaks$zokla tausteklis
6 - apakslapas tauksteklis




Redze

Bitém ir labi attistita redze. Redzes organi ir 2 saliktas acis un 3 vienkarsas acis.
Ar trim parastajam acim bites spéj atSkirt gaismu un tumsu, bet divas saliktas acis
ir apbrinojami jutigi organi.

Saliktas acis

Salikta acs sastav no atseviskam redzes vienibam (fasetam), ko sauc par omati-
dijiem. To skaits saliktaja aci darba bitei sasniedz 4000-5000, matei 3000-4000, bet
tranam 7000-10 000. No omatidijiem atiet nervi uz galvas smadzenu redzes dai-
vam. Omatidijus ietver gaismu necaurlaidigs apvalks. Katrs biSu omatidijs veidots
no 26 vai 27 $inam. Tam iz8Kir:

« dioptrisko (gaismas lausanas) dalu;

« fotoreceptoro (gaismas jutigo) dalu;

« gaismu izoléjo$o (jeb pigmenta) dalu.

5. attéls. Saliktas acs uzbuve

a- saliktas acs omatidija
fotoattéls

b - saliktas acs uzbaves
shéema

- léca

cc - kristaliskais konuss

Spc - aréjas pigmenta
sSanas

ret - retinula

om - omatidijs

Omatidija dioptrisko dalu veido léca un kristaliskais konuss. Léca ir se$staraina
un dubultigi izliekta léca - faseta. Sturos, kur faseta saskaras, ir matini, kas aizsarga
aci no putekliem.

Kristaliskais konuss ir caurspidigs konusveidigs veidojums. Léca ar kristalisko
konusu darbojas ka viens vesels.

Fotoreceptora dala sastav no 8 stipri izstieptam redzes retinalam $anam. Tas ap-
vienojas kopéja kaliti, veidojot retinulu. Visas retinulas kopa veido fasetacs tikleni.

Rabdomu veido mikrovillas. Acs izoléjosa dala ir 3 veidu pigmentsinas, kas no
visam pusém apnem retinulu un kristalisko konusu.

Omatidija izstiepta forma un pigments$anas nodrosina, ka retinula noklast tikai
tie gaismas stari, kas iet pa omatidija centralo asi vai tuvu tai. Sanu stari tiek absor-
béti. Omatidijs veidots péc savacéjlécas principa.
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6. attéls. Vienkarsas acs uzbuve

- lecajeb kristals

pc- pigmenta Sanas

rc - retinalas pigmentsdnas
bm - bazala membrana

on - redzesnervs

rh - rabdoms

Vienkars$a acs no saliktas at$kiras ar to, ka tai uz vienu dioptrisko vienibu ir
daudz receptoru. Saliktas acs omatidijam uz vienu dioptrisko vienibu ir tikai viens
receptoru aparats.

No arpuses vienkarsa acs atgadina paugurinu, kas veidots ka dubultigi izliekta
léca. Vienkar$as acs malas ir matini. Léca atrodas kutikulas padzilinajuma. No sa-
niem lécu norobeZo augstu cilindrisku $anu gredzens, kas satur melnu pigmentu.
So acu jusanas dalu veido daudzas pagarinitas redzes receptoru $tinas. No tim atiet
ju$anas $kiedras, kas apvienojoties veido jusanas nervu. Katras 2 vai 3 redzes $unas
veido retinulu.

Vienkarsas acis bitei ir apgaismojuma intensitates receptori. Ar tam bite nosaka
apgaismojuma pakapi (no 1,51idz 5 luksiem). Péc apgaismojuma pakapes bite vadas,
kad no rita doties darba un kad vakara laiks atgriezties ligzda.

Krasam biu dzivé ir liela nozime. Spéja atskirt krasas ir attistita saméra vaji,
bet tas spéj atrast ziedus, atskirt tos citu no cita. Bitém redzamas gaismas spektrs ir
ievérojami plagaks neka cilvékam, jo tas uztver ultravioletos starus. Mérena klimata
ziedaugiem ultravioletos starus visvairak un vislielakaja dazadiba atstaro dzeltenas
vai oranzas ziedlapas. So ziedu malas atstaro 2-40 % ultravioleto staru, bet zieda
centrala dala atstaro tikai 1-3 % vai pat neatstaro nemaz. Tadéjadi ziediem ir ipags
krasu ziméjums, kas apslépts misu acim, bet bitém redzams.
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7a. attéls. Cilveka krasu uztveres 7b. attéls. Bites krasu uztveres
spektra aplis spektra aplis




Cilveks at$kir apméram 60 redzama spektra nokrasu, bet bites acs iz$kir tikai
4 krasas - baltu, dzeltenu, zili zalu, zili violetu un ultravioletu. Salidzinot cilvéka
krasu uztveri ar to, ka bite uztver krasu, noskaidrojas, ka bitei redzama spektra dala
salsinata sarkanas gaismas virziena, bet pagarinata ultravioletas gaismas virziena,
tatad novirzita uz isvilnu pusi. Ievérojamais etologs Karls fon Frigs (Frisch) izpétija
$0 jautajumu un secinaja, ka cilvéki uztver varaviksnes tonus no sarkana lidz vio-
letajam, bet neuztver $o krasu ultratonus. Bite nespéj tik labi atskirt krasu tonus
varaviksnes spektra ieksiené, bet redz ultratonus. Pieméram, sarkanu magoni bite
redz ka violetu, dazus baltos tonus ka zilganus ultravioleta piejaukuma dél. Dzelte-
na krasa bitei juk ar zalo, zila ar violeto, tapéc zale Skiet gaisi dzeltena, margrietina
zala. Citas krasas bite atskir péc spilgtuma pakapes.



2.2. Kriatis

Kratis ir bites kermena vidéja dala. Tas sastav no trim kopa saaugusiem pos-
miem. Iz8kir priekséjo, vidéjo un pakaléjo krasu posmu (prothorax, mesothorax un
metathorax). Katram no tiem ir viens kaju paris, bet vidéjam un pakaléjam posmam
bez tam vél ari viens sparnu paris. Katra kra$u un ari védera posma izgkir mugur-
puses dalu - tergitu un védera dalu - sternitu. Pédéjam krasu posmam ciesi pie-
vienots pirmais védera posms — ta saucamais medialais posms, kas no otra védera
posma nodalits ar iezmaugu.

Bite parvietojas tapat ka daudzi kukaini: parmainus uz prieksu izliekot kajas ker-
mena viena un otra puseé.

Bitei ir 3 kaju pari. Katrai kajai ir 5 atseviski posmi:

e gliZa;

« skriemelis;

o ciska;

o stilbs;

« péda.

Pédas dala veidota no atsevi$kiem 5 maziem posminiem. Pie pédéja pédas pos-
mina ir divi nadzini, ar kuriem bite parvietojas pa negludu virsmu. Starp nadzi-
niem atrodas spilventins, kas noder, ejot pa gludu virsmu. Parvietojoties pa stiklu,
nadzini nobidas uz saniem, bet spilventin$ izplast pa substratu. Noturéties palidz
spilventina ipaga mikrostrukttra un tas, ka spilventins izdala lipigu sekrétu.

Bez parvieto$anas kajas izpilda vél citas nozimigas funkcijas: tira tausteklus,
savac, veido un parnes puteks$nu nastinas, nonem vaska plaksnites, tira kermeni.
Tapéc bitei uz kajam ir dazadas papildierices.

Papildierices

Uz priekskajam starp stilbu un pédas 1. posmu atrodas taustek]u tirama ierice,
ta ir visiem trim saimes ipatniem. Bite tausteklus tira regulari, jo uz taustekliem
atrodas Joti daudz manu organu, tai skaita ari ozas organi, kas nodro$ina normalu
saimes funkcioné$anu. Bite ievirza taustekli pédas ieloka, aizver klapiti un, velkot
cauri taustekli, to notira. Uz priekskaju pédas 1. posma atrodas birstite puteksnu
tiri$anai no acim, galvas un mutes dalam. Matei un tranam birstites nav.



8. attéls. Darba bites priekskaja (I)
un vidéja kaja (II)

klaprte

ieloks

stilbs

birstite putek3nu tirisanai no acim
matini

piesttis

otk WwN—

Centra ir stilba augsdala un pédas
pirmais posms saliekta stavoklr.

Vidéjo kaju stilbi ir plakani, klati ar matiniem, kas vairak vai mazak izkartoti
rindas, ar to palidzibu bite izkemmé putek$nus no kratim un priekskajam. Pie vi-
déjo kaju stilba ir neliels izaugums — piesitis jeb ilénins, ar ta palidzibu bite iznem
puteksnu nastinas no pakalkaju groziniem.

Pakalkaju stilbiem no arpuses ir ipasi iedobumi - puteks$nu grozini, tos klaj rupji,
elastigi, uz iek$pusi vérsti matini. Tie aiztur grozinos ievietotos puteksnus. Grozini ir ti-
kai darba bitém, matém un traniem to nav. Putek$nu grozinos bites savac un atnes stro-
pa puteksnu nastinas. Starp stilbu un pédas pirmo posmu atrodas putek$nu knaiblites,
ar kuru palidzibu tiek veidotas putek$nu nastinas. Uz pakalkaju pédinu pirma posma,
kajas iek$pusé, ir 9-10 rindas izkartoti isi hitina matini, tas ir suseklitis. Ar susekliti
bite nonem vaska plaksnites no vaska spoguli$iem. Pakalkaju stilbu apak$malas ieks-
puseé viena rinda izvietoti asi matini, kas izskatas ka robini, ta ir putek$nu kemmite.

9. attels. Darba bites pakalkaja

I - no iekSpuses

Il - no arpuses

11l - bite ar ziedputekSnu nastinu

1. gOZa

2. skriemelis

3. ciska

4.-5. stilbs

6. péda

7.a pédas pirmais loceklis

7. pédas pirmais loceklis ar susekltti
(noiekSpuses)

8.  putekdnu grozins

9.  putekdnu knaibles

10. pédina

1. nadzini




Sparni

Bite parvietojas ne tikai ejot, bet ari lidojot. Bitei ir divi pari sparnu. Priekséjais
sparnu paris ir lielaks neka pakaléjie sparni.

Bites priekséjais sparns ir piestiprinats otrajam, bet pakaléjais tre$ajam krasu seg-
mentam. Bites sparns ir maiga, plana, caurspidiga membrana, to klaj mikroskopiski
matini (mikrotrihijas). Katrs sparns sastav no dzislu sistémas, kas it ka veido skeletu,
un planas, starp dzislam nostieptas plévites, kas faktiski ari ir sparna nesos$a virsma.

Pa priekséja sparna priek$éjo dalu iet kostala dzisla jeb kosta. Apméram pret
sparna vidu ta izbeidzas ar sparna membranas sabiezinasanos. Loti tuvu kostala-
jai dzislai iet subkostala dzisla jeb subkosta, kura sparna vida saplast ar kostalo
dzislu. Nedaudz talak no dzislu saplasanas vietas sakas radiala dzisla, kas aiziet
gandriz lidz sparna galam. Treso, garako dzislu, kas sakas no sparna pamatnes, sauc
par mediokubitalo. Ceturta, garena dzisla ir anala dzisla. Pirmo dzislu no sparna
pamatnes, kura savieno subkostu un mediokubitalo dzislu, sauc par bazalo dzislu.
Gareno dzislu, kas sakas no bazalas dzislas, sauc par kubitalo dzislu. Punkta, kur
bazala dzisla sadalas divas dalas, sakas mediala dzisla, ta savienojas ar radialo un
tris radiomedialajam dzislam. Sparna laukumu, ko ierobezo radiomedialas dzislas,
sauc par radiomedialajiem laukumiem. Medus bitei tie ir tris. Laukumus numuré
no sparna pamatnes. Tatad pirmais laukums atrodas tuvak sparna pamatnei. Paka-
léjam sparnam dzislu skaits ir ievérojami mazaks.

Uz pakaléja sparna priekse-
jas dalas atrodas akisi, darba
bitei to skaits var svarstities
no 15 lidz 27, bet uz priekséja
sparna aizmugures malas at-
rodas ieloce. Pacel$anas bridi
sparni iztaisnojas un savieno-
jas (saakéjas) viena vesela.

10. attéls. Bites sparnu
saakesanas mehanisma
shema

ApzZImé&jumi attéla:

ha - akisi

ms; b - mikrotrihijas

h - membrana

a) shematiskais zimé&jums

b), ¢), d), e) mikroskopa atteli
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Sparnus darbina spécigi muskuli, kas atrodas 2. un 3. krasu posma. Kustinot
sparnus, bitei priek§pusé rodas pazeminats gaisa spiediens, bet aizmuguré - pa-
augstinats, tas dzen biti uz prieksu. Viena muskulu dala sparnus kustina uz augsu
un leju, bet otra - uz priek$u un atpakal. Visiem muskuliem saskanoti darbojoties,
sparnu kustibas virziens atgadina ciparu 8. Spiezot sparnu uz leju, tas vienlaicigi
tiek bidits ari uz prieksu, bet pacel$ana notiek vienlaicigi ar atvilk§anu atpakal.

Sparni biti bez kravas spéj nest ar atrumu 65 km/h jeb vairak par 1 km minaté.
Ja bite nes kravu, kuras svars ir % no bites svara, tad bite lido ar atrumu 19-32 km/h
jeb 1 kilometru nolido apméram 3 minatés. Lidojuma laika bites sparni 1 minaté
izdara vairak neka 25 000 vézienu, viena sekundé - 190-440. Lidojuma bite var
pacelt smagumu, kurs 2x parsniedz bites masu.

Sparnos muskulu nav. To sakumi piestiprinati starp kria§u mugurpuses un véde-
rina puslokiem, kas pace] un nolaiz sparnus un darbojas ka spéciga svira.

Lidojuma bite gaisa turas dazadi. Kajas ta izmanto kermena smaguma centra
parvieto$anai. Lidojot péc ienesuma, bite pakalkajas atstiepj atpakal, bet, lidojot ar
kravu, pavirza uz prieksu, tadéjadi parvietojot smaguma centru. NolaiZoties bites
kermenis atspiezas 6 punktos. Kad bite nelido, sparni tai novietojas gar véderinu ta,
ka pakaléjais sparns nosedzas ar priek$éjo sparnu.

Sparnu uzbive un darbiba ir tipiska visiem tris saimes locekliem, bet sparnu
lielums atskiras. Vislielakie sparni ir tranam, tad matei, vismazakie — darba bitei.
Trani lieliski lido, tie spéj ilgi uzturéties gaisa. Mekléjot jaunas mates, tie spéj noli-
dot 5-8 km, pat 10 km. Sis fakts noteikti janem véra selekcijas darba.



_2.3. VEders

Darba bitei un matei véders sastav no 7, bet tranam no 8 posmiem. Seit pieskai-
tits ari medialais posms. Katrs védera posms sastav no mugurpuses dalas tergita
un védera dalas sternita. Védera posmi savienoti ar membranu, tapéc tie ir saméra
kustigi — véders péc vajadzibas var paplesties resnaks vai pastiepties garaks. Védera
posmos atrodas vaska dziedzeri un smarzas dziedzeris, védera gala — dzelonis. Uz
katra védera tergita atrodas stigmu paris. Tergiti un sterniti sava starpa savienoti
ar planu locitavu membranu, kas atrodas zem posmiem ka ieloce. Kad bite elpo vai
piepilda medus guzu, membrana nodrosina védera izstiep$anos.

Starp védera piekto un sesto tergitu atrodas Nasonova dziedzeris, tas izdala
smarzu sekrétu. Smarzas dziedzeris ir bitei un matei. Bite smarzas dziedzeri dar-
bina tad, kad ir atradusi bagatigus nektara krajumus un mobilizé paréjas bites ie-
nesuma vaksanai, ka ari spietam radot jauno majvietu. Péc smarzas bites atpazist
savas saimes locek]us. Tranam smarzZas dziedzera nav, tapéc to labprat pienem visas
saimés. Védera dala darba bitei un matei atrodas dzelonis, tranam dzelona nav.

11. attels. Bites vedera dala
1 2 tergiti

[ —’ starpposmu membrana

Nasonova dziedzeris

sterntti

vaska dziedzeri

stigmas

ok wnN =

Vaska dziedzeri un vaska spogulisi

Bites vaska dziedzeri ir izskatu mainiju$as hipodermas (zemadas tauku) $inas, kas
evolucijas gaita specializéjusas vaska izdaliSana. Vaska dziedzeri ir attistiti tikai darba
bitém, paréjiem saimes ipatpiem to nav. Darba bitém uz védera no 3. lidz 6. posmam
ir Cetri pari vaska dziedzeru, ta sauktie vaska spogulisi. Katrai vaska dziedzeru $unai
piegul traheja, no kuras $ina sanem skabekli, kas nepiecieSams intensivai vielmainai
un vaska izdalei. No Siem dziedzeriem jeb vaska spogulisiem izdalas $kidrs vasks, kas
saskaré ar gaisu sacieté, un starp védera posmiem var novérot smalku, baltu vaska
plaksni$u veido$anos. Katra no tam sver aptuveni 0,0011 gramus jeb 1,1 miligramu,
un, lai izvilktu 1 kg $tinu, bi$u saimei jasarazo ap 910 000 vaska plaksnisu.

Dziedzeri sak attistities jau pirmajas bites dzives dienas, kaut ari vasku vél ne-
izdala. Tikai 4.-5. dzives diena uz vaska spoguli$iem var redzét loti planu vaska
kartinu. Vaska dziedzeri bitém darbojas intensivi no 10. lidz 25. dzives dienali, bet
visaktivak tiesi starp 12. un 18. dzives dienu.

5
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No arpuses dziedzeri ir gludi, gaisi piecstiiraini laukumini, kas klati ar planu,
porainu hitina pléviti. Sis redzamas dziedzeru virsmas ir vaska spogulisi.

Vaska dziedzeri sastav no hipodermas $unu kartas. Katru no astoniem vaska
dziedzeriem veido $tinu grupa, kas sastav no 10-20 tikstosiem $tnu, kuras izdala
vasku.

12. attels. Vaska razotajsiinu attistibas stadijas

Vaska dziedzersianas
tikko dzimusai bitei
vaska dziedzerSanas
hipoderma

vaska spogulitis
kodols

AW =

Vaska dziedzersinas
18 dienu vecai bitei
hipoderma

vaska spogulitis
vaska dziedzerSanas
vakuolas ar vasku
kodols

Uik W -

Vaska dziedzerstnu
degeneracijas process
20 dienu vecai bitei

3. vaska dziedzerstnas
6. kodols

7. kutikula

Degeneré&jusas vaska
dziedzerStnas vecam bitém
4. vaska dziedzerSanas

5. kutikula

6. kodols

Galvena izejviela vaska sintézei ir nektara un meda esosie cukuri: fruktoze, gli-
koze, saharoze.

Bitei, parejot uz lauka darbiem, vaska dziedzer$tinas degeneréjas, 21 dienu vecai
bitei tas ir kluvusas tikpat mazas ka 1-3 dienu vecai bitei.
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Vecakam bitém vaska dziedzeri parstaj darboties, ta¢u nepiecieS$amibas gadiju-
ma tie var aktivizéties un atkal atsakt izdalit nedaudz vaska. Pastav ari uzskats, ka
bitém, kuram vasks ir izdalijies pirms ziemo$anas, pavasari ta veido$anas tikpat ka
nav iespéjama. Tam bitém, kuras dzimug$as rudeni un vasku nav veidojusas, vas-
ka dziedzeru attistiba aizkavéjas, bet pavasari, sakoties perosanai un olbaltumvie-
lu (bi$u maizes) uznemsanai bariba, dziedzeri attistas pilniba un ir spéjigi izdalit
vasku.

Visvairak bites vasku izdala maija un janija. Tas ir laiks, kad bi$u saimes strauji
attistas, tiek audzeti peri, vakts nektars un ziedputeks$ni, un bitém vajag paplasinat
ligzdu un bavét jaunas $tnas. Saja laika dzimusajam darba bitém vaska dziedzeri ir
daudz labak attistiti neka tam, kas dzims vasaras otraja pusé, tuvojoties rudenim.
Tomeér ari rudeni dzimusas bites nepiecieS$amibas gadijuma ir spéjigas razot vasku
un vilkt $Gnas.

Ari spieta bitém ir vajadziba buivét §linas, un tas spéj fiziologiski atgriezties sta-
vokli, kad notiek vaska dziedzeru aktivizé$anas un pastiprinata vaska izdalianas.

13. attéls. Vaska spogulisi uz bites vedera

DzelSanas aparats

Dzelonis ir ass, smails dazu kukainu aizsardzibas un uzbrukuma organs, tas atro-
das bites védera pédéja posma. Dzelonis ir matei un darba bitei, tranam dzelona nav.
Bites dzelonis ir parveidots olu déjeklis, kas zaudéjis savu funkciju un tiek izmantots
uzbrukumam vai aizsardzibai. Bites védera pédéja, konusveidigaja, posma starp ter-
gitu un sternitu atrodas $aura sprauga, kas ieiet posma iek$pusé — kamera. Kamera
atrodas dzel$anas aparats un stipri parmainitie 8. un 9. posms. Kamera atrodas ari
dzimumatvere un anala atvere. Dzel$anas aparats sastav no dzelona maksts, dze-
lona iesma ar divam stiletém, kas kopa veido dzeloni, un tris pariem platni$u. Ar
dzel$anas aparatu ciesi saistiti lielais un mazais indes dziedzeris un Kozevnpikova
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dziedzeris, ar kura sekrétu tiek iesmérétas (ieellotas) stiletes un dzelona iesms. Adat-
veidiga dzelopa dala ir kustiga un var tikt izbidita no véderina gala, kur ta miera
stavokli ir paslépta. Tas sastava ietilpst nekustiga dala iesms un stileSu paris, kas ir
tievas un arkartigi asas. Uz stile$u aso galu malam izkartotas 9-10 atskabargas.

Bitei dzelonis tiek izbidits hemolimfas spiediena ietekmé uz kameras sienam,
kura tas atrodas. Kameras sieninas sak izvérsties un spieZ uz dzel$anas aparata pa-
matu, tai skaita ari uz kvadratisko platniti, kas iedarbina stara platniti un izbida
dzeloni no kameras.

Platnites darbina dzelona muskuli. Dzelona iesms ar abam stiletém pardur adu.

Stiletes visu laiku tiek cilatas uz aug$u un leju. Vienu pacel, otru nolaiz, lidzigi
tam, ka més minamies ar divriteni. Stiletes atskabargas ir vérstas uz augsu, tapeéc,
vienu stileti celot uz auggu, otra grimst dzilak. Celot uz augsu otru stileti, ieduras
dzilak pirma stilete.

Tie pasi muskuli, kas darbina stiletes, vienlaicigi spiez uz indes dziedzeriem,
inde pa indes kanalu tiek ievadita sadzeltaja organisma un rada vispirms sapes, péc
tam dedzino$u sajutu.

Indes dziedzeri vislabak attistiti 15 dienu vecam bitém. Péc tam indes dziedzeri
degeneréjas un indes razo$ana apsikst. Lielais indes dziedzeris izdala skabu sekrétu,
bet mazais indes dziedzeris — sarmainu. Abas §is indes atseviski ir vajas, bet sajau-
coties klast par stipru indi.

14. attels. Bites dzel$anas aparata uzbiive

skabes dziedzeris
indes rezervuars
sarmainais dziedzeris
gareniska platnite
stdra platnite

dzelona gums
kvadratiskais vairodzins
dzelona maksts

stilete

O oo N AWN =
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Cilvéka un dzivnieka ada ir elastiga ka gumija, tadé] bite dzeloni nevar izvilkt,
jo atskabargas to nelauj. Cen$oties aizlidot, bite savu dzeloni atstaj cilvéka vai dziv-
nieka ada. Reizé ar dzeloni tiek norauts viss dzel$anas aparats kopa ar nervu kédites
pédéjo gangliju. Ties$i ganglijs nodrosina to, ka dzel$anas aparats automatiski dar-
bojas vél apméram 20 mindates. Tapéc talit péc iedzel$anas jacensas dzeloni izvilkt
ar naga vai naza palidzibu, to notrausot.

Dzeloni nevajag censties izraut, saspiezot to divos pirkstos, jo tadéjadi més sa-
spiezam indes pusliti un ievadam organisma taja eso$o indi. Péc dzelona izrau$anas
nedaram neko vai ari uzliekam aukstu kompresi. Sadzelto vietu nedrikst spaidit un
kasit ar nagiem, tad pampums bis lielaks.

Pati bite péc dzelona izrausanas aiziet boja. Ja bite iedze] kukainim, tas dzelonis
caurdur ta apvalku, bet neiestrégst, $aja situacija bite dzeloni nezaudé un paliek dziva.

Mates dzelonis péc uzbtves ir tads pats ka darba bitei, tikai lielaks. Tas atskiras
ar to, ka adatveidiga dala ir lika un atskabargu skaits uz stiletém ir 3-5. Mate nekad
nedzel cilvékam, dzivniekam vai darba bitei. Dzeloni mate izmanto cina ar citam
matem.

Kairinataji, kas izsauc dzelSanu

Bites uzbruk ne visiem cilvékiem. Vienus tas dzel vairak, bet citiem vispar ne-
dzel. Bitém nepatik sviedru smaka. Ja cilvéks svist un sviedriem ir izteikti stipra
smaka, bites $adiem cilvékiem dze] vairak.

Bites uztrauc ari citas smarzas vai smakas. Vinam nepatik asas parfimérijas
smarzas, kiploku, sipolu, tabakas aromats.

Lai iedzeltu, bitei jasaliec véderin$ uz leju, bet to vina var izdarit tikai tad, ja me-
dus guza ir tuksa. Ja medus guza ir aizpildita ar nektaru vai medu, bite zaudé spéju
saliekt véderinu, lai dzeltu. To izmanto biskopji, stradajot pie bitém. Pirms ligzdas
apskates tie skreja iepus$ paris dimu mutulu. Izbiedétas bites steidzas uznemt baribu
un piepilda medus guzu, péc tam tas gandriz nespéj iedzelt biskopim.
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2.4. Kermena muskulatdra

Visas dzivnieku aktivas kustibas nodro$ina muskuli. Bites parvietojas gan ejot,
gan lidojot. Posmkajiem muskuli no iek$puses ir piestiprinati pie aréja skeleta iz-
augumiem. Saraujoties tie kustina kaju posmus vai sparnus. Bitei ir spécigi attistita
muskulatara. Ta spéj vilkt un bidit priek§metus, kas ir 20 reizu smagaki par biti.
Lidojuma bite var nest kravu, kas ir lidzvértiga bites pasas svaram.

Bitei iz$kir:

« gludas muskulu $kiedras;

« Skérssvitrotas muskulu skiedras.

Gludas muskulu $kiedras atrodas sirdi, dzimumorganos un gremo$anas orga-
nos. Skérssvitrotas muskulu $kiedras atrodas kritis. Muskuli darbina sparnus,
kajas, mutes organus, kermena posmus. To darbibu regulé nervu sistéma. Vienam
nervu impulsam muskuli spéj atbildét ar vairakam kontrakcijam, tapéc tie var sa-
rauties lidz pat 1000 sparnu vézieniem. Muskuliem darbojoties, bites kermena tem-
peratiira paaugstinas lidz 40 °C.
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3.1. Barosanas. Gremosanas organi
i W A S

Starp organismu un apkartéjo vidi nepartraukti notiek vielu maina. Ta ir vielu
uzpems$ana, izmanto$ana un atkritumvielu izvadi$ana. Baro$anas nodrosina ener-
gétisko vielmainu, jo visa organisma patéréta energija rodas, oksidéjoties dalai uz-
nemto uzturvielu. Ar baribu dzivnieki un cilvéki uznem olbaltumvielas, oglhidra-
tus, taukus, tideni, mineralvielas un vitaminus.

Bitém bariba ir medus un ziedputeksni, kas gremosanas procesa partop dzivi-
bai svarigas vielas. Jo vairak organisms patéré energiju, jo vairak tam nepiecieSama
bariba.

Bitém gremosanas sistéma ne tikai parstrada uznemto baribu, bet ari veic bari-
bas rezervuara funkcijas, proti, uzglaba nektaru.

Gremos$anas sistéma sastav no:

« baribas kanala;

« gremosanas dziedzeriem.

Baribas kanals sastav no tris dalam:
« prieks§zarnas;

« viduszarnas;

« galazarnas.

15. attels. Bites gremos$anas sistema

rkle

bartbas vads
medus guza
priekSkungis
kungis jeb viduszarna
piloriskais varstulis
tieva zarna

resna zarna

. rektalie dziedzeri
10.Malpigija vadi

1. virsrikles dziedzeri
12.pakausa dziedzeri
13.krdsu dziedzeri
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Priekszarna sastav no mutes, kas pariet nedaudz paplasinata rikle, turpinas tie-
va, gara baribas vada, aiz kura atrodas medus guza, kuru no viduszarnas noslédz
ipass sledzéjmuskulis.

Rikle, izplesoties un saraujoties, palidz uzstkt $kidro baribu un norit cieto bari-
bu (bi$u maizi). Riklé bariba tiek samitrinata un sajaukta ar siekalam.

Baribas vads ir tieva, muskulota caurule, kas stiepjas cauri visai krasu dalai.
Védera dala ta paplatinas un pariet medus guza. Baribas vadu no iek$puses klaj
epitélij$tnu karta ar hitinizétu kutikulu. Uznemto baribu, pateicoties muskulu pe-
ristaltiskajai kustibai, aizvada uz medus guzu.

Medus guza bites parnes iideni vai nektaru. Darba bite medus guza var iepildit
65-82 mg $kidruma. Lai piepilditu vienu $tinu, bitei medus guza jauzpilda 8-15 rei-
zes. Medus guzas sieninu uzbuve ir tada pati ka baribas vadam, tikai muskulu karta
ir biezaka un spécigaka. Pateicoties tam, bite medus guzas saturu var atrit atpakal
un ievietot §inas vai nodot citai bitei.

Sleédzéjmuskulis noslédz medus guzu, caur to bariba no medus guzas talak no-
klast kungi. Sledzéjmuskula augséjas dalas krustveida spraugas noslédz ¢etri mus-
kuloti varstuli. No iek$puses tos klaj asi hitina matini. Ka medus guza pilna, ta
varstuli sak kustéties. Varstulis atveras un aizveras. Skidrums paliek guzina, bet
ziedputek$ni nonak varstuli un talak kungi.

Kungis jeb viduszarna (visgaraka sistémas dala) sakas aiz sledzéjmuskula, Seit sa-
kas baribas noardiSanas un uzsuksanas. Tas garums bitei ir 12 mm, matei - 13 mm,
bet tranam - 19 mm. Viduszarnas sienas veido tris muskulslani, iek$pusé ir epitélij$a-
nu karta, ko parklaj peritropa membrana. Ta ir receklaina viela, kas aizsarga epité-
lij$tinas no mehaniskiem bojajumiem un baktériju iedarbibas. Ta kalpo par pagaidu
rezervuaru sekrétu uzkrasanai, lai atri un vienmerigi iedarbotos uz parstradajamo
baribas masu. Viduszarnas lejasdala, kur peritrofa membrana ir planaka un caurspi-
digaka, sakas iz8kidu$o baribas vielu uzsuks$anas. Viduszarnas epitélij$tunas izdala
fermentus: proteazi un lipazi. Amilaze un invertaze bites viduszarna nonak reizé ar
baribu, mutes dobuma un baribas vada bariba sajaucas ar siekalu dziedzeru sekrétu.
Proteaze noarda olbaltumvielas lidz aminoskabém. Lipaze sadala taukus glicerina un
taukskabés. Amilaze noarda ziedputeksnu cieti lidz disaharidiem, bet invertaze tur-
pina noardit lidz glikozei un fruktozei. Kunga pirmaja dala bariba saskelas, bet otras
dalas sienas uzstc baribas vielas un atdod hemolimfai.

Galazarna sakas ar pilorisko dalu, kas pariet tievaja zarna un talak resnaja zar-
na. Piloriska dala sastav no piloriska varstula un svinklera, kuru darbiba nodrosina
to, ka neparstradatas baribas atlikums no viduszarnas tievaja zarna nonak nelielam
porcijam. Piloriskaja dala, starp varstuli un svinkleru, atrodas izvadorgani - Mal-
pigija vadi, pa kuriem no bites organisma aizpliist sali un citas vielmainas procesa
radusas izs§kidusas vielas. Galazarnas galvenas funkcijas ir idens apmaina, osmore-
gulésana un ekskrementu formésana un izvadi$ana.

Tieva zarna ir noslédzosais posms dzivibas procesu nodro$inasana, ta izfiltré
svarigas uzturvielas no nesagremotas baribas un atdod hemolimfai. Tievaja zarna
turpinas Gdens uzstksanas no nesagremotas baribas.
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Resna zarna veido tadu ka ietilpigu maisu ar elastigam, ielocés sakartotam sie-
ninam, kurs var stipri palielinaties. Tam ir milziga nozime ziemo$anas perioda, kad
resnaja zarna uzkrajas lidz pat 70 mg ekskrementu. Resnas zarnas sakuma gredzen-
veidigi izkartoti sesi rektalie dziedzeri - papillas.

Tapat ka bi$u resna zarna, ta ari papillu epitélij$anas ir parklatas ar kutikulu,
kas kalpo par savdabigu molekularo filtru. Kutikula laiz cauri tdeni, bet nelaiz
cauri lielas molekulas. Rezultata papillas izlases veida panem tdeni un mineralo
salu jonus no ekskrementiem un atgrieZ tos hemolimfa. Mineralo jonu transports
atjauno to rezerves hemolimfa, kas savukart Jauj vajadzigaja limeni uzturét osmo-
tisko spiedienu. Papillas darbojas ari ka dziedzeris, kas izdala fermentu - katalazi.
Katalaze veic aizsargfunkciju, nelaujot uzkraties adenraza parskabei, kura ardosi
iedarbojas uz $inu komponentiem. Paaugstinats adenraza daudzums resnaja zarna
rodas bakteériju darbibas rezultata, kas nereti resnas zarnas sieninas parklaj ka bliva
pléve. Dazkart resnaja zarna var atrast koprolitus — urinskabes akmenus, kas ir gala
produkts no organisma izvadamajam slapeklim. Resnaja zarna nonak nesagremotie
ziedputek$nu apvalcini. Resna zarna beidzas ar analo atveri, kas atveras dzelona
kamera. Bitei, kad ta iztira zarnu traktu, resnas zarnas gals tiek izbidits uz arpusi un
ekskrementi nenonak kamera, bet tiek izsviesti ara.

Sekrécijas dziedzeri Sekrécija
(secretio - atdaliSana, atdaliSanas, latmu val.)
ir process, kura dziedzeri izdala tajos veido-
jo3as vielas - hormonus, kas talak nonak
asinrs, limfa vai smadzenu Skidruma (iek$éja
sekrécija).

Bitém galva ir daudz dziedzeru. Mates, tranu un darba bisu dziedzeru daudzums
un nozime at$kiras. Bites gremog$anas procesa liela nozime ir dziedzeru darbibai un
izdalitajiem sekrétiem. Bariba péc uzstuksanas no snukisa nonak bites mutes dobu-
ma, kur sajaucas ar fermentiem - organiskam vielam, kam piemit spéja paatrinat
biologiskos procesus organisma un regulét vielmainas procesus.

Bitei ir 2 pari siekalu dziedzeru. Viens paris atrodas galvas aizmuguré, bet otrs
kragu apakséja dala — krasu dobuma. Krasu dziedzeri izdala adensveidigu $kidru-
mu, ar ko bite $kidina kristalizétu medu, lai péc tam to varétu uzsukt caur snukiti.
Ar $o skidrumu ta tira $Gninu, pirms mate taja iedéj olu. Kuninas stadija siekalu
dziedzeri darbojas pavisam citadi neka pieaugus$iem ipatniem. Kininai dziedzeris
darbojas ka iekiinosanas materiala raditajs kokonam. Sis dziedzeris vienlidz labi
attistits visiem saimes ipatpiem.

Otru siekalu dziedzera pari sauc par zemrikles dziedzeri, tas atrodas galva aiz sma-
dzeném. Dziedzeri veido daudzi simti siku organu, kas ka sipola daivas aptver garu
cauruli - rikli. Dziedzeris izdala ellainu $kidrumu, kam ir nozimiga loma aizvako-
jumu vaska plaksni$u apstradé. Ar el]laino $kidrumu tira snukiti, samitrina meéliti,
karotiti pirms baribas uznemsanas un pulé $anas. Ar $o $kidrumu tira ari biSu mati.
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Siekalu dziedzeru razotais skidrums saplast kopéja vada, kas atveras muté pie
snukisa pamata. Siekalu dziedzeri razo fermentus, kas parvér§ saharozi invertcu-
kura. Traniem un bi$u matei $ie dziedzeri ir vaji attistiti.

Auggzokla un virsrikles dziedzeriem jeb peru pienina dziedzeriem ir liela loma
bites vielmainas procesa. Dziedzeris atrodas galvas aug$dala un aizpilda galvas lie-
lako dalu. Tas sak aktivi stradat bites dzives 6.-12. diena, raZojot peru pienina galve-
nas sastavdalas, ar ko bites barotajas baro mati un jaunakos perus. Kamér jauna bite
razo peru pieninu, dziedzeri ir stipri attistiti, kad process beidzas, tie degeneréjas
un razo fermentu, kas gremo$anas procesa $kel oglhidratus fruktozé un saharozé.
Vecakam bitém dziedzera sekréta ir ferments inventaze, kas nepiecieSams nektara
parstradasanai medd, tas disaharidus $ke] vienkarsos cukuros.

Bi$u matei ir §i dziedzera pédas, bet traniem ta nav vispar.

16. attels. Bites gremosanas organi

1.

mute

2. augszoklu dziedzeri (gremosana nepiedalas, pirmajas divas
bites dzives nedélas raZzo peru pienina sastavdalas, vélak -
Skidrumu, ar kuru, velkot Stnas, bites skidina vasku)
stk3anas mehanisms

peru pienina dziedzeri (virsrikles dziedzeri)

baribas vads

medus guza

viduszarna jeb kungis

tieva zarna

. rektalie dziedzeri

10.resna zarna

11. Malpigija vadi

12.sledzejvarstulis

13.siekalu dziedzeri (krasu dziedzeri)

14.siekalu dziedzeri (zemrikles dziedzeri)

Lo NO U AW
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3.2. Asinsrites sistéma

LI L — A

Asinsrite - asins cirkulacija dzivnieka, arT cilveka organisma, kas no-
drosina vielu transportu organisma un vielmainu ar arvidi. Organismu
Sanam, lai nodrosinatu dzivibas procesus, vajag pastavigi piegadat ba-
ribas vielas un skabekli, ka arT aizvadt vielmainas galaproduktus. Da-
zadu dzivnieku asinsrites sistéma ir [[dziga. Ta sastav no asinsvadiem
un sirds, kas nodrosina skidro saistaudu (asins vai hemolimfas) plasmu

organisma. Ta ka asinis atrodas nepartraukta kustiba, tas organisma
veic svarigas funkcijas.

17. attéls. Asinsrite

1. aorta

2.-6. sirds kameras

7. muguras diafragmas
sparnveida muskuli




Asinis vai hemolimfa transporté dazadas vielas, aizsarga organismu un veido
aizsargvielu, ka ari nodroSinas siltumu dazadas kermena dalas.

Posmkajiem ir valéja asinsrites sistéma. Dzivniekiem ar valéjo asinsrites sisté-
mu nav kapilaru. Hemolimfa no primitivas sirds (musku]otas caurulites) pa artériju
ieplast hemocela. Hemolimfa ir asinu un $anstarpu $kidruma bezkrasains maisi-
jums, kas plast loti léni. Hemolimfa parnésa baribas vielas, oglskabo gazi un ska-
bekli. Tas virzienu regulé varstuli. Sirds pulsaciju nodrogina sirds muskuli un citi
kermena muskuli.

Bites asinsrites sistéma ir valéja. Tas nozimé, ka asinis jeb hemolimfa cirkulé ne-
vis pa noslégtu asinsvadu sistému, bet pa bites kermeni, apasinojot iek$éjos organus,
un tikai daléji veido slégtu sistému, izejot cauri muguras asinsvadam, ipaam asins-
rites organam, un sirdij. Asinsrite jeb hemolimfas cirkulacija bites kermeni notiek,
pateicoties Ipasiem pulséjosiem organiem, ka ari dorsalas un ventralas diafragmas
kustibam.

18. attéls. Asins cirkulacija bites organisma (noradits ar bultinam)

Galvenais pulséjosais organs bitei ir sirds. Ta ir gara, muskulota caurulite, kas
stiepjas cauri visam bites véderam, loti tuvu mugurai un ir piestiprinata pie tas ar
tievam muskulu saititém. Sirds sastav no piecam virtené savienotam kameram.

Blakus eso$o kameru savienojuma vietas pa pariem ir izvietotas sanu atveres —
ostijas, kas apgadatas ar varstuliem. Caur ostijam notiek asins uzsiik§anas no bites
organisma kamera tas izple$anas laika. Kamerai saraujoties, varstuli automatiski
aizveras. Ostijas ir saistitas ar starpkameru varstuliem. Starpkameru varstuli no-
drosina asins cirkulaciju pasa sirdi - sirdij saraujoties, tie nelauj asinim plast at-
pakal, bet aizveroties nodrosina asins cirkulaciju uz priek$u. Sirds mugurpuseé ir
slégta, bet priek$pusé, apméram pie védera pirma tergita, pariet vienkarsa caurulité,
kurai vairs nav kameru un ostiju. So cauruliti sauc par aortu. Kopa ar sirdi ta veido
muguras asinsvadu.

Védera un krasu savienojuma vieta aorta veido apméram 18 cies$i sava starpa pie-
gulodas cilpas, kas atgadina amortizatora atsperi. Sads mehanisms nelauj nospiest
artériju, kad bite kustina véderinu, ka ari pasarga sirdi no satricinajumiem lidojuma
laika. Aortas cilpas blivi apnem trahejas, kas nodrosina hemolimfu ar intensivu

skabekla apgadi.
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Talak aorta tievas caurulites veida iziet cauri bites krasu dalai un atveras galvas
dala, te hemolimfa izlist. Atgriezoties no galvas krasu dala, hemolimfa apasino ka-
jas un sparnus. Sparnos asinis cirkulé pa sparnu dzislam.

Hemolimfa sparnos ieklast pa kostalo un subkostalo dzislu, bet kermeni atgrie-
zas pa mediokubitalo un analo dzislu. No krasu dalas ta parlejas védera dala un
atkal noklast sirdi.

Tie$i zem sirds atrodas muguras diafragma. Ar diafragmu saistitie muskulaudi
bitei veido piecus parus sparnveida muskulu, kas izkartoti katra védera posma, at-
bilstosi sirds kameram.

Analogiski izveidota védera diafragma. Hemolimfas kustibu nodrosina ari
diafragmu darbiba. Sparnveida muskuliem saraujoties, muguras diafragma no-
laiZas, un asinis caur muguras diafragmas atverém tiek spiestas uz sirdi. Savukart
saraujoties védera diafragmai, asinis no bites kermena priek$puses tiek dzitas uz
aizmuguri. Tas viss kopuma nodrosina asins cirkulaciju.

Sirds pulsacijas ritms ir atkarigs no daudziem apstakliem. Parasti darba bitei tas
ir 60-70 reizes minuteé, péc lidojuma tas paatrinas vairak neka 2 reizes, sasniedzot
150. Bites cirmena sirds pulsacija ir 12-18 reizes minateé.

Hemolimfa ir bi$u asinis, viegli iedzeltens, caurspidigs $kidrums (plazma jeb
limfa), kura atrodas asins $inas — hemociti. Pieaugusai bitei hemolimfa ir 8-10 %
no kermena svara. Cirmenim - 25-30 % no svara, tapéc pat mazakas mehaniskas
traumas gadijuma asinis spécigi izplast no kermena. Hemolimfas plazma ir neorga-
nisko un organisko vielu idens $kidums. Ta sastav no 75-85 % tidens un satur neor-
ganiskas vielas: natrija, kalcija un magnija katjonu veida, sals, fosfora un citu skabju
anjonus, ka ari olbaltumvielas, taukus un oglhidratus. Cirmena plazma ir loti daudz
magnija, natrija katjonu ir vairak neka kalija katjonu. Pieaugusai bitei magnija jonu
koncentracija ievérojami samazinas, bet natrija un kalija jonu koncentracija ir vie-
nada. Visas §is neorganiskas vielas nepiecieSamas ka rezerve $anu darbibai un he-
molimfas osmotiska spiediena uzturé$anai. Lielako dalu no hemolimfas organisko
vielu dalas veido olbaltums, kam ir galvena loma bites organisma dzivibas funkciju
nodro$inasana visos tas attistibas etapos. Olbaltums piedalas kutikulas veidosana,
dzeltenuma veido$ana olas attistiba vai ari darbojas ka ferments.

Bites hemolimfa ir bagata ar aminoskabém. Tas plazma atklatas 16 brivas ami-
noskabes, starp kuram maksimalo daudzumu sasniedz prolins un glutaminskabe.
Aminoskabju rezerves hemolimfa papildina bariba, kas tiek parstradata zarnas (ne-
aizstajamas aminoskabes), rezerves papildina ari to sintéze tauku kermena $unas (aiz-
vietojamas aminoskabes). Aminoskabes tiek izmantotas olbaltuma sintézé, tam ir liela
nozime slapek]vielu apmaina. Galvenais oglhidrats bites hemolimfa ir tregaloze, tas ir
disaharids, kas sastav no divam glukozes molekulam. Tregaloze hemolimfa nonak no
tauku kermena $inam, kuras to sintezé. Nonakot asinis, tregaloze saskelas lidz gliko-
zei. Ta ka glikoze ir viens no galvenajiem energijas avotiem, kas darbina muskulus, tas
daudzums bidu plazma jauztur augsta limeni (2-4 %). Krasa glikozes koncentracijas
samazinasanas parpiles vai bado$anas laika izraisa bi$u lido$anas aktivitates samazi-
nasanos. Matei cukura limenis asinis krasi palielinas paro$anas lidojuma laika.

33



Lipidi hemolimfa nonak no tauku kermena un gremog$anas trakta atrodas digli-
ceridu veida, ta ir taukskabju izejviela, kas nepiecie§ama muskuliem un citiem
audiem.

Sadaljjusies gala produkti bitei asinis atrodas ka urinskabes vai to sali. Plazma
satur ari fermentus, hormonus, dziedzeru sekrétus un pigmentus. Bites hemolimfas
reakcija ir vaji skaba. Cirkuléjot bites kermeni, hemolimfa nodrosina baribas vielu
transportu visiem audiem un organiem, sadaljjusos gala produktu savaksanu un
nogadasanu izvadorganiem.

Hormoni plazma nodrosina fiziologisko procesu regulaciju. Viena no galve-
najam hemolimfas funkcijam ir medus bites aizsardziba no patogéniem. Plazmas
aizsargfunkciju (imunitati) nodrosina taja esosie antibakterialie olbaltumi, pirm-
kart, lizocima - ferments, kas spé&j noardit baktériju $tnapvalku. Hemolimfai ir ari
noteikta loma bites elpo$anas procesa. Hemociti vai asins§tinas brivi cirkulé bites
asinsplazma. Tie nesatur hemoglobinu, tatad nepiedalas elposanas procesa. Liela
dala hemocitu nogulsnéjas uz iek$éjiem organiem. Uzskata, ka ta ir savdabiga he-
mocitu rezerve, kas sak darboties, kad bite ir ievainota vai saslimusi. Hemociti for-
meéjas specialos organos. Bites hemolimfas 1 mm? ir apméram 4000 hemocitu, $ads
daudzums ir ari ziemos$anas laika. Medus bites hemolimfa ir 7 veidu hemociti, kuru
galvena funkcija ir imiana atbilde uz antigénu paradi$anos.

Asins$anas spéj veikt dazadas funkcijas, pateicoties savam morfologiskajam
transformacijas spéjam. Cirmena hemolimfa péc hemocitu sastava ievérojami at-
$kiras no pieaugusas bites hemolimfas. Hemocitiem ir liela nozime $inu imunitates
veido$ana. Sanu imunitate var izpausties ka hemolimfas koagulacija, fagacitoze,
iekapsulé$anas vai indigo vielu detoksikacija. Ievainojuma vieta hemolimfa veido
aizsargbarjeru sarecot. Sarecésana (koagulacija) sintezé rétu olbaltumu - hemocitu
koagulogénu. Dazi hemocitu veidi spéj pariet amébveidiga stavokli un veikt fago-
citaru funkciju. Fagocitoze (“$tinu rifana”) ir hemocitu spéja sakert un parstradat
sveSkermenus - patogénus. lekapsulé$anos noveéro tad, ja iekluvusais sveskermenis
ir parak liels, lai hemociti to varétu aprit. Saja procesa ap sveskermeni veidojas kap-
sula - noardiju$os un normalu hemocitu slanis. Kapsula kalpo ka barjera, kas nelauj
patogénam attistities un noved pie ta bojaejas. Indes detoksikacija notiek sintézes
rezultata, kad hemociti sintezé fermentus — dazadas esterazes.
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3.3. Izvadorganu sistéma

Katra dziva $§ana izdala vielmainas galaproduktus. Daudz$§tnu organismiem tie
nonak apkartéja audu $kidruma. Péc tam $is vielas nonak hemolimfa vai asinis.
Lai organisms varétu normali funkcionét, visas kaitigas vielas, to skaita vielmainas
galaproduktus, dazadas toksiskas vielas, lieko Gdeni un salus, medikamentus, no
organisma vajag izvadit. So funkciju augstak attistitiem dzivniekiem veic izvador-
ganu sistéma. Toksisko vielu izvadiSanu no organisma sauc par ekskreéciju, bet
izdalamas vielas par ekskrétiem.

Ekskrécijas galvenais produkts ir slapeklvielas, kas rodas ka olbaltumvielu un
nukleinskabju sadali$anas galaprodukts. Oglskaba gaze no organisma tiek izvadita
galvenokart caur traheju sienam. Izvadorganu sistémai ir ari svariga loma iekséjas
vides nemainibas — homeostazes — uzturé$ana un asins osmotiska spiediena regu-
lacija organisma.

Kukainu izvadorgani ir Malpigija vadi. To sienas ir muskulainas. Vielmainas
galaprodukti no hemolimfas noklist Malpigija vados, kur veidojas grati $kistosi
urinskabes kristali un atbrivojas tidens, kas péc tam uzstcas Malpigija vadu sienas
un nonak atpakal] hemolimfa. Malpigija vadi savu nosaukumu ieguvusi, pateicoties
italu zinatniekam Marcello Malpigi (Marcello Malpighi), kurs 17. gadsimta pirmais
tos atklaja un aprakstija. Katrs vadins$ ir ka tieva, sika caurulite, kurai blivais gals
ir slégts, bet otrs gals piestiprinats pie tievas zarnas piloriskas dalas. Jaunam bisu
matém Malpigija vadi ir caurspidigi, bet vecam matém zali. Tranam Malpigija vadi
ir pienbalti, bet vecam darba bitém brani. Urinskabes kristalu parvieto$anos pa
Malpigija vadiem nodro$ina muskulu kontrakcijas. Malpigija vadi atveras zarnu
trakta. Tie var izdalit gan cietu, gan $kidru ekskrétu. Zarnu trakta ekskréts sajaucas
ar ekskrementiem. Udens tiek atstukts atpakal, bet atkritumvielas pa analo atveri
izvaditas no organisma.
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19. attéls. Bites gremosanas un izvadorganu sistéma

rikle

baribas vads
virsrikles dziedzeri
zemrikles dziedzeri
krasu dziedzeri
medus guza
priekSkungis
kungis jeb viduszarna
tieva zarna

10. piloriskais varstulis
11.resna zarna
12.rektalie dziedzeri
13.Malpigija vadi
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Medus bitei ir 100-150 Malpigija vadu. To daudzums nodro$ina sameéra lielu
virsmu hemolimfas attiri$anai. Ekskréti Malpigija vados nonak urinskabes salu -
uratu - veida. Malpigija vados urati parvérsas urinskabes kristalos un tiek ievaditi
gala zarna, no kurienes kopa ar ekskrementiem tos izvada no organisma. Resnas
zarnas rektalas papillas, atsticot iideni, formé ekskrementu gala iznakumu.

Malpigija vadi un gala zarna ekskrétus savac un izvada no organisma caur analo
atveri. Bet dala ekskrétu no asinim tiek savaktas bez to izvadiSanas no organisma.
Sadas ekskrétu savacéj$iinas ir urociti. Urociti ir taukkermena $inas, kas uzkraj
urinskabi. Vecam bitém §is $inas ir pilniba aizpilditas ar urinskabi. Ipaga nozime
§im $Gnam ir cirmenu attistibas stadija, jo $aja perioda Malpigija vadi pie ieejas gala
zarna ir slégti un nesatur urinskabi. Visa urinskabe, kas uzkrajas cirmena attistibas
laika, ir tikai urocitos.

Tranam taukkermenis atrodas védera dobuma divos slanos ap zarnu un zem hi-
podermas. Dala taukaudu $anu uzkrajas baribas rezerves vielas, pieméram, tauki,
glikoigéns, olbaltumvielas.
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3.4. Elposanas sistéma

Elposana ir veids, ka organisms iegtist energiju. Elpo visas dzivas $§anas un
audi. Elpo$anas sistéma ir organu kopums, kas nodrosina elposanu jeb gazu ap-
mainu starp kukaina organismu un arvidi. Kukainiem elpo$anas organus veido
sazarotu cauruli$u sistéma - trahejas. Abpus kermenim atrodas elpatveres - stig-
mas, pa kuram gaiss nokltst trahejas. Trahejas sazarojas arvien sikak un saskaras
ar organisma $Gnam. Sinas skabekli sanem diftizijas cela. Resnakas trahejas no
iek$puses klatas ar hitina slani, kuram ir gredzenveida uzbiezinajumi. Tie nelauj
trahejam saplakt. Daudziem kukainiem blakus muskuliem ir gaisa maisi. Mus-
kuliem saraujoties, gaisa maisi iztuk$ojas, bet, muskuliem atslabstot, gaisa maisi
izple§as un uznem gaisu.

Kukainu asinsrites sistémai elpo$anas procesa nav nozimes, jo gazu mainu
efektivi nodrosina traheju sistéma. Kukainu caurspidigajos sparnos ir redzamas
dzislinas, tas ir trahejas un traheolas. Stigmas ir elpvadu atveres bites kermeni, tas
atrodas pa pariem kra$u un védera sanos. Pirmais paris ir liela atvere krasu otra
tergita aizmuguréja dala, tuvu priek$éja sparna stiprinajuma vietai. To daléji parklaj
1. posma tergita apvalks, tadé] ta ir grati ieraugama. Otrais paris ir maz attistits.
Tas atrodas tuvu pakaléja sparna stiprinajuma vietai 3. krasu tergita. TreSais stigmu
paris atrodas uz 4. kragu tergita. Ta ir liela, labi redzama atvere. Sesas védera stig-
mas ir labi redzamas uz tergitiem. Tranam var redzét visus 7 védera stigmu parus,
bet matei, tapat ka darba bitei, redzami tikai 6 pari. Septitais paris izvietots tuvu
dzelonim - ievilkts uz ieksu.

Katrai stigmai ir ar asiem matiniem klats slédzé&jorgans — klapite jeb varsts, kuru
veido filtrs un 2 slédzéjmuskuli. Matini gluzi ka siets nelauj sveskermeniem iek]at
trahejas. Sis organs regulé gaisa piekluvi un idens tvaiku izvadisanu no organis-
ma. Trahejas atveri daléji sedz plévite. Ieelpojot un izelpojot, gaisa pliasmas ietekmé
izdalas skapa. Kad mate pirms spieto$anas “dzied”, skana rodas plévites vibracijas
rezultata. Krasu un védera stigmu atveres nav vienada lieluma, tadé] bites var radit
dazadas skanas. Ar 1. stigmu para uznemto gaisu kajas, sparni un galva tiek apgada-
tiar skabekli. No 3. stigmu para gaisa maisiem aiziet atzari uz véderu. Gaisa maisi ir
lidzigi plausam, jo izple$as un saraujas elposanas laika. Tajos glabajas gaisa krajumi.
Bites darbibas laika tie maina tilpumu. Elpo$anas funkciju veic trahejas. Trahejas
ir ka elpvadi - tievas caurulites, kas veido sazarotu sistému bites kermeni. Traheju
sienas ir divu slanu: iek$éjais slanis un aréjais. Iek§éjo apvalku veido plana eksoku-
tikulas kartina ar hitina spiralveida sablivéjumiem - tenidijiem. Trahejas spirale ir
sadalita vairakos posmos, tadé] ta var izplesties un sarauties, garenvirziena mainot
lielumu gandriz par 30 %. Tadé] trahejas ir izturigas, elastigas, kustibu laika maina
formu un lauj skabeklim noklat vistalakajas kermena vietas. No arpuses tas klaj
bazala membrana.

Trahejas pariet gaisa maisos. Divi lielakie gaisa maisi atrodas bites védera, bet
divi mazakie izvietoti bites krasu dala, viens gaisa maiss bitei atrodas galva. Visi $ie
gaisa maisi sava starpa ir savienoti. Gaisa maisiem praktiski vairs nav tenidiju, tapéc
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tie var izplesties ieelpojot un sarauties izelpojot. Gaisa maisi bez elpo$anas funkci-
jas veic ari aerodinamisko funkciju. Matei, dodoties kazu lidojuma, gaisa maisi ir
piepilditi lidz galam.

Pasi sikakie elpvadi ir traheolas. Traheolu galos ir $tinas, kas piesaista skabekli.
Skidrums $ajas $iinas uzsiic no gaisa skabekli un atdod audu $iinam. Tas notiek di-
fazijas (molekulu parvieto$anas no vietas, kur to koncentracija ir lielaka, uz vietu,
kur ta ir mazaka, lidz koncentracija izlidzinas) veida. Notiek oksidé$anas, rodas
oglskaba gaze un energija. Tikai skabekla klatbatné biSu organisma audos izman-
tojas baribas vielas un rodas energija. Ieelpotais skabeklis, oksidéjot baribas vielas
$unas, atbrivo bitei vajadzigo energiju.

Ieelpas laika 3 kra$u un 7 védera stigmu pari aizveras, veidojot véderina spiedie-
nu, un gaiss aizplast lidz sikakajai traheolai. Tad atveras kri$u stigmas, bet védera
stigmas paliek aizvértas. Izelpa notiek tikai caur kriagu stigmam. Gaiss ieplast, kad
kermenis ir atslabinajies, bet, véderinam saspringstot, tas pariet uz kratim un iz-
plist. Lidojuma laika trahejas gaiss apmainas sinhroni ar sparnu vézieniem. Gaiss
bites elpo$anas organos ieplast pa stigmu pariem. Spiediena rezultata tas parvie-
tojas pa visu kermeni uz galvas maisiem un pa stigmu pirmo pari izplist ara no
kermena, tadéjadi traheju sistéma veidojas meérktieciga gaisa plisma.

Véderina elpo$anas ritms atkarigs no daudziem apstakliem. Tikko ar nastinu
atlidojusi bite izdara 120-150 elpo$anas kustibu minaté, bet miera stavokli kustibu
skaits samazinas lidz 40. Elposanai patérétais gaisa daudzums atkarigs no aréjas
gaisa temperattras un darba intensitates. Vasara 1 kg bidu patéré 20 1 gaisa stunda,
bet ziema - 4 litrus. Loti intensivi elpo bisu peri.

Bite, atrodoties miera stavokli, diezgan ilgu laiku var izturét samazinatu skabek-
la daudzumu gaisa. Pieméram, ziemo$anas perioda kamola vida skabeklis samazi-
nas 1idz 19,2 % (atmosfeéra tas ir 21 %), bet oglskabas gazes daudzums sasniedz 2,1 %
(atmosféra 0,03 %). Tadé] bites (bez periem) var parsatit slégtas kastés, kur gandriz
neiekl|ast gaiss.

Stipri satrauktas bites patéré 1000 reizu vairak skabekla un baribas. Tas jaieve-
ro, parvedot bi$u saimes karsta laika. Bites organisma uzkrajas tdens, un nepie-
tiekamas ventilacijas apstaklos stropa gaiss piesatinas ar adens tvaikiem. Kad iz-
beidzas Gdens iztvaiko$ana no bites organisma, trahejas piepildas ar adeni un bite
nobeidzas.
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20. atteéls.
Bites elposanas
organi

stigmas
gaisa maisi
trahejas
traheolas
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3.5. Vairosanas

Vairo$anas jeb reprodukcija ir organisma spéja radit sev lidzigus pécnacéjus,
nodrosinot dzivibas nepartrauktibu un individu péctecibu. Daba ir bezdzimum-
vairo$anas un dzimumvairo$anas. Kukaini galvenokart vairojas dzimumiski, tie ir
$kirtdzimumu dzivnieki. Vairo$anas process norit tris posmos:

1. posms - apséklo$anas jeb trana spermas nodo$ana bi$u matei;
2. posms — apauglosanas jeb ol$iinas sapliisana ar spermatozoidu;
3. posms - olu désana.

Péc apauglo$anas mate déj olas. No olas iz$kilas jauns organisms, kurs iziet vai-
rakas attistibas stadijas. Liela dala kukainu, pieméram, bites, attistas ar pilnu par-
vérsanos jeb metamorfozi.

Bitei ir Cetras attistibas stadijas:

e 0la;

« cirmenis (kapurs);

« kiinina;

« pieaudzis ipatnis jeb imago.

Bitém piemit ipasa vairo$anas forma - partegenoze - kad no neapauglotas olas
var izaugt ipatnis — trans. Kukainiem, taja skaita ari bitém, gada laika var bat vaira-
kas pécnacéju paaudzes. Dzivniekiem vairo$anas ir sezonala rakstura. Mazulu (ka-
puru) iz8kil$anas vai dzimsana atbilst tam sezonas periodam, kad ir vislabvéligakie
apstakli baribas ieguvei un augsanai.

Trana dzimumorganu sistéma

Trana dzimums$tnas — spermatozoidi — attistas ipasos dziedzeros — séklinie-
kos. Sékliniekam ir pupas veida forma un ta garums sasniedz 5-6 mm. No ar-
puses sékliniekus klaj epitélijsunu karta, kas nodrosina baribas vielu apgadi no
hemolimfas un taukkermena. Sékliniekus no arpuses apnem blivs siko traheju
un traheolu tikls. Séklinieka iek§pusé ir ap 200 kanalu - tievi, nedaudz izliekti
vadini, kuros attistas spermatozoidi, to garums ir 0,2 mm. Kopéjais spermatozo-
idu daudzums sasniedz 11 miljonus un vairak. Trans dzimumgatavibu sasniedz
10.-12. dzives diena.

No katra séklinieka atiet séklvads. Séklvada sakumdala, kas atiet no séklinie-
kiem, veido tievu cilpveida cauruliti, bet gals veido desas formas paplasinajumu —
séklvadu puslisus. Séklvadu apnem labi attistitu muskulu slanis. Séklvadu iekséjo
slani veido stabinveida epitélij$iinas, kuram piemit dziedzer§tinu ipadibas. Sekréts,
ko izdala §is $tinas, lidzigs pabiezam, caurspidigam glotam. Sajas glotas novietoti
spermatozoidi , kuru galvinas saskaras ar epitélijSinam, bet astites izkartotas sekl-
vada paplasinajuma - pusliSos. Uzskata, ka sekréts trana dzimums§anas nodros$ina
ar baribas vielam.
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Séklvadi savienoti ar séklinieku papilddziedzeriem. Tiem ir cilindriska forma,
kuru garums ir 6-7 mm un sakumdala tie saskaras cits ar citu. Séklinieku papild-
dziedzeriem ir spécigi attistiti muskuli. To sarau$anas nodro$ina dziedzeru satura
izspie$anu séklas izvadkanala kopulacijas laika. Glotas (muskuss) ir pienbalta krasa.
Séklas izsviedéjkanals talak veido bumbierveida paplasinajumu - edeagusa sipolu,
$aja paplasinajuma atrodas tadas pa$as formas membranas maiss, kura viena pusé ir
piestiprinatas divas hitina $kérsplates un otra pusé divas trisstirainas, sarkanbra-
nas hitina zvinas. Talak uz izejas galu séklas puslitis ir cilindrisks. Vieta, kur séklas
pusliSu bumbierveida organs pariet tuburalaja, atrodas neliels organs - penis.

Tuburala organa lejas gals, kur pievienoti divi kopulacijas maisini, ir appemts ar
matiniem klatu membranas gredzenu. Mates un trana kopo$anas vienmér notiek
gaisa arpus stropa. Koposanas laika séklas puslitis paliek mates dzimumorganos
un trans iet boja.

21. attels. Trana dzimumorgani

seklinieki

seklu vadi

séklvadu paplasinajumi
papildu dziedzeri
séklas izvads

izvada paplasinajums -
ideagusa sipols
piedéeklis

radzini

. kopulacijas organs
10.hitina plaksnites

11. spermatozoidi

a) spermas puslisi
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Mates dzimumorgani

Mates dzimumorgani sastav no divam olnicam, kuru augggali ieliekti uz iek$u
un savienoti. Apauglotai matei olnicas sasniedz 5-6 mm garumu un véderina aiz-
nem lielu telpu. Katra olnica ir 150-250 olu caurules. Olu caurulu skaits atkarigs
no iedzimtibas un apstakliem, kados attistas mate. Ja apstakli ir labi, olnicas olu
caurulu ir vairak un tas ir garakas, rezultata mate ir spéjiga izdét vairak olu. Olu
caurules it ka sastav no divam dalam - priek$éja un aizmuguréja, kur attistas olas.
To lielums izejas virziena pakapeniski palielinas. Olu caurulu gali izbeidzas olva-
dos. No katras olnicas atiet viens olvads. Olvadi savienojas kopiga vada, kas talak
paplasinoties veido maksti.

22. attels. Mates dzimumorgani

olnicas

olu caurulttes

para olvads

spermas uztvergjs

spermas uztveréja

papilddziedzeris

mazais indes dziedzeris

maksts sanu maisini

lielais indes dziedzeris

lield indes dziedzera

rezervuars

10.liela indes dziedzera
kanals

11. dzelona maksts

12.dzelonis

Uik W=

© 0 N O

Olvadu sieninas veidotas no vienas epitélij$inu kartas un no iek$puses klatas
ar planu kutikulas kartinu. No arpuses tos aptver labi attistits muskulu slanis, kas
nodrosina olvadu peristaltisku sarausanos. Peristaltika nodrosina olu parvieto$a-
nos olvados. Arl maksts veidota no vienas epitélijsanu kartas, kas iek$pusé klata ar
planu hitina slaniti, bet no arpuses to klaj spécigi attistiti gredzenveida muskuli.

Olvadu savieno$anas vieta atrodas séklas uztvéréjs, kas mates apséklosanas lai-
ka piepildas ar spermijiem. Tie vairakus gadus tiks izmantoti olu apséklo$anai.
Séklas uztvéréjam ir apala forma 0,5 mm diametra, tas ir cieti apvits ar sikam trahe-
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jam un traheolam. Séklas uztvéréja epitélij$inam piemit dziedzer$anu ipasibas, tas
spéj izdalit sekrétu, kas satur vielas, kuras nodro$ina spermas dzivotspéju visa to
uzglabaganas laika.

Caurulveidigais séklas uztvéréja vads ieiet olvadu kopigaja vada no mugurpuses.
Pie pasas izejas no séklas uztvéréja vada atrodas spécigs séklas pumpis, kam ir labi
attistiti muskuli. Pumpja muskulu sarau$anas nodrosina dozétu spermas noklusa-
nu olvada, pa kuru parvietojas olas, vai ari noslédz séklas uztvéréju, kas nodrosina
neapauglotu olu déSanu.

Pie izejas no séklas uztvéréja seklas uztvéréja kanals savienojas ar séklas uztve-
réja papildu dziedzeru vadu. Dziedzeris izdala glotainu $kidrumu, kas regulé sper-
matozoidu skaitu olas apauglosanai.

Pastav muskulu grupa, kas noslédz vai atver vadu, reguléjot spermatozoidu iz-
pladi (olas apauglo$anas mehanisms). Tapéc mate var dét gan apauglotas, gan ne-
apauglotas olas. Jaunajam matém vienu olu apauglo 10-12 spermatozoidi, vecajam
matém 4-5, bet, lai olu apauglotu, pietiek ar 1 spermiju. Olas prieksgala audi ir
irdeni un $eit spermatozoidi ieklast ola. Olas apauglo$ana notiek ar nervu sistémas
starpniecibu. Olai, virzoties garam séklas uztvéréja atveritei, nervu sistéma rodas
reflektors impulss, kas izsauc gredzenveida muskulu atslabsanu, rezultata izdalas
spermas pilienin$ un ola tiek apauglota. Ja mate $adu impulsu nesanem, spermato-
zoidi olvada nenoklist un ola neapauglojas. Nervu impulsu izsauc §tininas lielums,
kas rada noteiktu kairinajumu uz mates véderina jutigajiem matiniem. Ievadot vé-
derinu tranu $ana, kurai ir lielaks izmérs, matini netiek kairinati un nervu im-
pulss nerodas, un mate izdéj neapauglotu olu. Lai piespiestu mati iedét apauglotas
olas masu kanninu pasakumos, kuru diametrs ir 9 mm, bites pirms olas iedé$anas
saSaurina masu kanninu pasakumu galu malas ta, lai mate sanemtu kairinajumu
apaug]lotas olas dé$anai. Péc olas iedé$anas un cirmeni$a iz$kil$anas masu kanninu
gali tiek paplasinati.
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Darba bites dzimumorgani

Darba bites dzimumorganu atseviskas dalas ir tadas pasas ka matei, tikai nepil-
nigi attistitas. Katra olnica sastav no 1-24 olu caurulém, kuras var atskirt atsevisku
olu aizmetnus. Biezi vien labajai un kreisajai olnicai ir dazads olu caurulu skaits.
Darba bitei nav séklas uztveéréja, lidz ar to ta nevar tikt apséklota.

23. attéls. Darba bites dzimumorgani

olnicas

para olvads

maksts

spermas uztveréjs
mazais indes dziedzeris
lielais indes dziedzeris
liela indes dziedzera
rezervuars

8. dzelonis
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Noteiktos apstaklos jaunajam bitém var sakt attistities olnicas, tad tajas veidojas
atsevi$kas olu caurulites. Bites, kuram tikai sak veidoties olas, sauc par anatomis-
kajam traneném.

Tadas bites olas vél nedéj. Péc aréja izskata bites-tranenes neatskiras no darba
bitém.

Fiziologiskas bites-tranenes neapséklotas olas sak dét tad, ja saimé ilgstosi nav
mates. To skaits saimé var but lidz 25 % no darba bi$u skaita. Tranenes nav spéjigas
apsékloties, tapéc tas déj tikai neapaug]otas olas, reizém viena $unina vairakas oli-
nas, pieliméjot tas pie $ininu sienam. Péc §im pazimém var atklat tranenu esamibu
saimé. Ja saimé paradas liels daudzums peru, ko bites intensivi kopj, bites-tranenes
pazud.
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ParosSanas process

Mates paro$anas ar traniem notiek gaisa lidojuma laika, 5-30 m augstuma,
15 km radiusa ap dravu. Vidéjais mates vecums parosanas laika svarstas no 4 lidz
21 dienai. Mates, kas ir jaunakas par 4 dienam un vecakas par 24 dienam, praktiski
nepiesaista tranus. Mate, kas ir vecaka par 35 dienam, pilniba zaudé spéju apséklo-
ties, sak dét neapauglotas olas un klast par mati-traneni. To var noteikt péc kuprai-
najiem periem saime.

Mate no stropa pirmo reiz izlido 5-7 dienu vecuma, lai iztiritos un iepazitos ar
apkartni. No mates iz$kil$anas kannina lidz désanas sakumam paiet 9-11 dienas,
tad ari iesaka veikt pirmo apséklo$anas parbaudi.

Trani dzimumgatavibu sasniedz 12.-14. diena péc piedzimsanas.

Apséklosanas parasti notiek, kad gaisa temperatiira sasniedz +25 °C, gaisa mit-
rums 60-80 %. Ja gaisa temperatiira ir zemaka par +19 °C un ir v&j§, paro$anas ne-
var notikt. Visbiezak “kazu” lidojuma mates dodas no plkst.14.00 lidz 16.00. Paro-
$anas lidojuma ilgums vidéji ir 24 minttes, kura laika mate parojas ar 6-10 traniem
(vidéji 7). Ap 50 % masu paroties izlido 2-3 reizes.

Trani mati uzmeklé péc smarzas. Paro$anas laika trana véderina muskuli strauji
saraujas un véderins klast 2 reizes mazaks. Kopulacijas laika ideagusa sipols izvér-
$as uz aru mates dzelona kamera, ta rezultata sipola iekséjas sienas klast par aré-
jam, bet, lai sipolu noturétu vajadzigaja stavokli, trans ar radziniem fikséjas mates
maksts sanu maisinu atverés. Katra koposanas ilgst 1-3 sekundes.

Vienlaicigi saraujas ari séklvada paplasinajuma muskuli. Sperma zem spiedie-
na parrauj séklvada paplasinajuma stakla veida korki un nonak séklas izvadkanala.
Aiz séklas skidruma sak plast papilddziedzeru izdalitais muskuss, kurs stumj sper-
mu pa kanalu uz priek$u, nesajaucoties ar to. Sperma tiek ievadita mates maksti.
Atbrivojies no spermas, ideagusa sipols izslid no maksts. Trans atraujas no mates,
nokrit uz zemes un aiziet boja. AtdaliSanas laika no mates tranam notrikst dala
dzimumorganu.

Mates organisma paliek hitina plaksnites un sipola sieninu dalas. Kopa ar atri
sastingu$o muskusu tie veido ta saucamo “lenti”, kas lidzigi korkim aiztur spermu.
Nakamo 10-20 stundu laika spermatozoidi parvietojas no maksts uz spermas uz-
tvéréju, kas lidzinas 1,2-1,5 mm? lielam paslitim. Uztvéréja ietilpst 8-10 milj. sper-
matozoidu. Tie 3-4 gadus bis dzivotspéjigi. Péc 10-20 min. mate atgrieZas stropa
un 3.-4. diena sak dét. Neapauglota mate ir kustibas strauja, véderins$ ir neliels, ta
brivi parvietojas ligzda. Apauglota mate ir kustibas léna, védering gars, ta uzturas
lidzas valéjiem periem.
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Organisma darbibas regulacija

Daudz$anu organismiem vajag, lai to $tinu, organu sistémas darbiba bitu sav-
starpéji saskanota. Sinu darbibas koordinacija var notikt $iinu kontaktu veida.
Dzivnieku darbibu var regulét endokrina sistéma (humorala regulacija) un nervu
sistéma (neirala regulacija). Abas §is sistémas ir savstarpéji ciesi saistitas.

Posmkajiem daudzos centralas nervu sistémas nodalijjumos ir neirosekretoras
$tnas, kuru sintezétais sekréts nonak hemolimfa. Sekréti regulé paréjo iekséjo sek-
récijas dziedzeru darbibu, kuru hormoni nodrosina dzivibas procesus organisma,
pieméram, normalu attistibu, vielmainu, novilk$anos u.t.t. Lai hormons varétu ie-
tekmét citu $anu, $ai $anai (mérk$anai) ir jabut hormona receptoram. Receptors
ir specifiska olbaltumviela, kurai kimiska viela var piesaistities. Ja $inai attieciga
receptora nav, tad hormons uz to neiedarbojas. Vairums aminoskabju un peptidu
hormonu saistas ar §iinas membrana esosajiem receptoriem. Hormonu un recepto-
ru mijiedarbiba rada receptoru telpiskas struktaras izmainas, kas veicina noteiktu
biokimisku reakciju norisi $iinas. Rezultata hormons tam raksturiga veida ietekmé
$tnas funkcionésanu.
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3.6. Nervu sistéma

Bitei ir labi attistita nervu sistéma L o
inu iutiba. N stema k Nervu sistéma organisma uztur sa-
un organt jutiba. INervu sistema kon- karus starp organiem, saskano to dar-

trolé un koordiné bites darbibu. Nervu bibu, nodrogina organisma atbildes
sistéma sastav no atsevi$kiem nervu reakciju uz aréjas vides kairinajumu.
mezgliem - ganglijiem. Gangliji novie-

toti paros bites kermena apak$dala un

sava starpa savienoti ar Ipasiem nervu vadiem. Nervu $anas atrodas ganglijos, bet
$tnu izaugumi sniedzas no viena ganglija uz otru, sazarojoties pa visu bites kerme-
ni. Cirmena stadija katram kermena posmam ir savs nervu ganglijs, bet pieaugusai
bitei dazi nervu gangliji sapladusi kopa.

Centralas nervu sistémas divi mezgli atrodas galvas dala. Tie ir virsrikles un
zemrikles gangliji, kurus parasti sauc par smadzeném. No smadzeném atiet nervu
atzarojumi uz bites acim, taustekliem un mutes dalam.

Zemrikles gangliji ir mazaki un savienoti ar diviem krii$u un pieciem védera
ganglijiem. No pirma krasu ganglija atiet nervi uz pirmo kaju pari. No otra krasu
ganglija atiet atzarojumi uz otro un tre$o kaju pari, uz sparniem un pirmo védera
posmu. Védera ganglijiem atzarojumi izdalas uz visiem védera posmiem. Periféro
nervu sistému veido nervu atzarojumi no ganglijiem.

Vegetativo jeb simpatisko nervu sistému veido mezgli un nervi, kas re-
gulé iekséjo organu funkcijas. Ar nervu sistému bite uztver aréjos kairindgjumus un
reagé uz tiem. Organisms uz aréjas vides kairindgjumiem reagé ar beznosacijuma
refleksiem, kurus iegtist dzives laika.

Beznosacijuma reflekss bitei ir baribas uznemsana, peru kop$ana, $tinu vilksana,
spieto$ana. Beznosacijuma refleksu kédes ir iedzimtie instinkti.

Nosacijuma refleksi izveidojas dzives laika, nodrosinot pieméro$anos mainigiem
dzives apstakliem. Pateicoties tiem, bites orientéjas stropa apkartné, uzmeklé un
vac nektaru un ziedputek$nus. Nosacijuma refleksi var izveidoties loti atri un atri
var ari izzust. Kad nektars ziedos vairs neizdalas, bitém zad refleksi apmeklét Sos
ziedus.

Periféra nervu sistéma jeb sajatu organi
Péc jutiguma tipa visus kukainu receptorus var sadalit receptoros, kas uztver:
« mehaniskos stimulus (mehanoreceptori);
« kimiskos kairinajumus (hemoreceptori);
o temperatiiras un mitruma izmainas (termo un hidroreceptori);
« gaismu (fotoreceptori).
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24. attéls. Nervi

1 antenalie

2 ocelarie

3 salikta acs

4 virsrikles ganglijs
5. nervu vadi
6.-7. krasu gangliji
8.-12. védera gangliji

[-VIl - védera posmi




3.7. Manu organi

Manu organi - augsti specializéti organi, ar kuru palidzibu bite novérté apkarteé-
jo vidi, izradot tadu vai citadu reakciju. Bitei piemit piecas manas:

« dzirde;

o tauste;

« garda;

* 073;

o redze.

Informacijas nodosanai bite izmanto skanas, redzes, taustes un citus signalus, ari
feromonus. Dazadi bites kermena organi palidz tai orientéties stropa un arpus ta,
redzét, dzirdét, sajust smarzas, garsas, atceréties. Sie apstakli nosaka bites darbibas
daudzveidibu.

Bi$u skanas jau sen piesaista ka biskopju, ta ari zi-

o B . B Mehanorecepcija -
natnieku uzmanibu. Uzmamgs verotajs var pamanit skanas un vibrécijas
gandriz 10 at$kirigus skanu tipus, kas pavada bisu bi¢u komunikacija.

saimi dazadas tas aktivitatés. Tas lava izveidot spe-

cialu iekartu apidiktoru, ar kura palidzibu péc skanu

akustiska rakstura stropa var secinat par saimes stavokli. T4, pieméram, par spieto-
$anu var uzzinat dazas dienas iepriek$ péc akustiska fona. Ilgu laiku nebija skaidrs,
vai skanas satur informaciju, kuru izmanto bites, t.i. vai skanas pilda signalu funk-
ciju, vai tas ir $o kukainu kustibu aktivita§u pavadosais elements. Bet, ja skanam ir
semantiska nozime, tad kada informacija tajas ie$ifréta?

Masu skanas - dzirdamas 3 m attaluma no stropa. Tas ir skalas, isas, 2 tipu
skanas, ko var nosaukt par “kurksté$anu” un “idésanu”. “Kurkst” jaunas matites,
kas atrodas savas kanninas, bet “id” mate, kas pirma iz$kilusies un atsaucas uz
“kurkstésanu”. Stropa nekad nav divas augligas mates vienlaicigi; kura iznak pirma,
ta nogalina savas konkurentes jau kanninas. Ja saime gatavojas pécspietam, darba
bites apsarga paréjas kanninas un baro jauno mati. Laiku pa laikam vinas raida
“kurksto$as” skanas, bet mate, kas rapo pa karém, “id”. Péc spieta izlido$anas no
stropa, nedzirdot atbildes “idéSanu”, jauna mate iznak no savas kanninas. Darba
bites dzivu atstaj tikai vienu. Agrak bija uzskats, ka mate skanas raida, izlaiZot gaisu
no stigmam, bet tagad uzskata, ka mate rada skanu, vibréjot skanu muskulus.

Dejotajbisu skanas — 1960. gada H.E$s (Esch) un A Venners (Wenner), neatkarigi
viens no otra, atklaja, ka purinasanas dejas laika bites rada at$kirigas skanas. I.Lev-
¢enko (JleBuenko) ar atrfilmésanas palidzibu noskaidroja, ka purinaganas skréjiena
laika bite periodiski piepace] un viegli izvér§ uz saniem sparnus.

Veélak V.Kirhners (Kirchner) un K.Zommers (Sommer) pétijuma apgrieza dejo-
tajbitém sparnus un noskaidroja, ka bitei zaid spéja radit skanas un mobilizét bites
baribas meklésanai. Ar $iem eksperimentiem tika noskaidrots, ka bites rada skanas
ar sparniem, nevis vibréjot krasu muskulus. Bisu mobilizé$ana skana un deja ir
viens vesels. Ar skanu vien nepietiek, lai bites mobilizétu ienesuma vaksanai.
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Péc zinatnieka A.Mihelsena (Michelsen) domam neatnemama dejas sastavdala
ir gaisa svarstibas, kas rodas sparnu un védera kustibu rezultata. Gaisa svarstibas
rodas, sparnus izple$ot védera purinasanas noslédzosaja faze.

Eksperimenta bitei pie védera mugurpuses ar magnétinu tika piestiprinats uz-
tvéréjs, un H.ESam izdevas iegat sinhronus skanas un kustibu ierakstus. Ekspe-
riments paradija, ka, izmantojot kermena kustibas, bites rada un sajat virsmas
vibraciju. Tie$i virsmas vibraciju signali tiek izmantoti savstarpéja komunikacija.
Gaisa svarstibas bites uztver zema frekvencé — 100-800 Hz - ar dzirdes matiniem
un DZonstona organu. Kermena vibracijai ir liela nozime bisu dejas, pieméram, vei-
cot pusapla deju, dejotajam vibré viss kermenitis, izdalot skanu 250 Hz frekvencé.

BiSu svitas vibracijas signali

Svitas bites - dejotajbites — dejas laika periodiski rada skanas 300-400 hercu
frekvencé. Péc §i signala dejotajbite apstajas un dod citai bitei baribu. Ta bites var
novértét baribas garSu un kvalitati. Izmantojot lazervibrometru, A.Mihelsens un
V.Kirhners noskaidroja, ka dejas skano$a dala sakrit ar dejas pagriezienu, bet ne-
skanosa dala ar bites taisno parskréjienu. Filmeéjot varéja paléninat bisu kustibas
vairak neka 30 reizes. Filma bija redzams, ka dejas pagriezienos izlikbites ligani
$apojas no vienas puses uz otru. To sparni visu laiku nav pieklauti pie muguras.
Pagriezienu laika bites periodiski savicina saklautos sparnus, viegli pacelot tos un
izplesot uz saniem. Izradas, ka sparnu izpleSanas biezums un daudzums atbilst
skanas impulsu daudzumam.

Ienesuma vacéja, mobilizéjot bites, izlido péc ienesuma, dejo stropa tumsa. Vinu
ielenc svita, kas no tas atrodas tikai dazu mm attaluma. Eksperimenti, kuros bitém,
kuras véro dejotajbites kustibas, amputéja vienu taustekli vai matinus uz galvas, vai
blokéja dazus tausteklu savienojums, paradija, ka receptori, kas uztver skanas svar-
stibas dejas laika, atrodas uz tausteklu 2. posma — DZonstona organa.

Paraléli skanas signaliem ienesuma vacéjas informaciju raida ari ar virsmas svar-
stibam. Sos signalus citas bites uztver ar subgenuilo (zemcela) organu, kas ir jutigs
pret substrata svarstibam un atrodas visas bites kajas. Organs atrodas kajas stilba
aug$dala, zem locitavas.

Briesmu signals

Atbildot uz mehanisku iedarbibu uz stropu (skalas skanas, kas izsauc stropa sie-
ninu svarstibas), bites raida briesmu signalu. To rada vairaki simti bi$u - sargu, un
to dzirdam ka ska]u niknu duks$anu. Pléséjs, pat tik liels ka lacis, dazreiz nobistas
un aiziet. Atbildot uz aréjiem kairinajumiem (skali troksni), darba bites rada isus
“pikstienus” ar 0,5 sek. intervalu. Tadu skanu pamatfrekvence ir aptuveni 500 herci
un tas var turpinaties dazas mindates.
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Mehanoreceptori

Bitém, tapat ka citiem kukainiem, ir dazadi receptori mehanisko stimulu uztversanai,
tadu ka pieskarieni, gaisa kustibas, gravitacijas spéks, substrata vibracijas, skanu svarsti-
bas, dazadu kermena dalu un ieks$éjo organu nobide u.c. Kukainu mebamo receptori ir
trihoidas (sts, ch), plakoidas (pls) un bazikoniskas (bs) sensillas, ka arl multipolarie juti-
gie neironi. Par sensillu sauc vairaku $iinu kompleksu, kura galvenais ir jutigais neirons
(dazkart var bat vairaki), vél kompleksa sastava ietilpst papildu $iinas, kas veic apkalpo-
$anas funkciju. Sensillas izvietotas pa visu kermeni pa vienai vai veido veselus laukus
(piem., matinu plaksnites), vai ari veido sarezgitus organus (zemcela, DZonstona).

Loti vienkarsa ir taustes matina vai trihoidas sensillas uzbave. Dobi kutikulas mati-
ni ar papladinatu un sabiezinatu pamatni atrodas membranas dobuma. Ar membranu,
kura satur olbaltumvielu rezilinu un nodrosina matina kustigumu, kontakté saklveida
vielas cepurite (uzmava), kuras kanala jeiet isais, nesazarotais bipolara neirona dendrits.
Tas ir ietverts kutikulas futlari vai skolopédija apvalka. Sis dendrita posms ir ka modifi-
céta skropstina, kura satur 9 fibrillu parus, kas saistitas ar saknes aparatu. Matina kus-
tibu (loci$anas) rezultata deforméjas dendrita galotne un rodas receptorais potencials.

Plakoidai sensillai bipolaraja neirona un paligéinam ir tada pati uzbuave ka tri-
hoidai sensillai, tikai trakst matina, bet membrana parveidota par uzmavu, zem
kuras atrodas kartaina viela. Deformacijas rezultata notiek cepurité ieskautas
skropstinas saspie$ana vai izstiepSana, un ta kairina receptoru.

Bazikoniska sensilla vai skolopédijs sastav no 3-4 §iinam. Pamatni veido bipola-
rais neirons (dazas sensillas 2-3 neironi), no kuru dendritiem atiet skropstina ar 9
pariem periféro fibrillu, kuras saistitas ar dendrita saknu aparatu.

Bitém hordotonalas sensillas veido skanu jutigos DZonstona organus, vibracijas
uztvero$os zemcela organus, ka ari hordotoralos organus, kuri kontrolé kermena
posmu stavokli vai ekstremitasu dalas.

Taktilo receptoru funkcijas

Kukainiem, saskaroties ar substratu vai lidojuma, tiek kairinati daudzi receptori,
lielako lomu spélé trihoidas sensillas. Péc funkcionalas specializacijas Sie mehanore-
ceptori tiek iedaliti taustes un véja jutigajos. Pirmie ir cieti matini ar biezam sieninam
un vaji elastigam membranam. Dazreiz §is sensillas uztver ne tikai mehaniskos, bet
ari kimiskos stimulus. Matinu kustibas rezultata membrana deformé cepuriti (uzma-
vu) un skropstinu taja, un notiek neirona kairinasana. Tadi receptori atrodas dazadas
bites kermena dalas. Ar taustes receptoriem, kas atrodas uz taustekliem, bite biezi
pieskaras dejotajbitei, ta sekojot vacéjas kustibam pa $inam. Informacija, kas nak no
taustes matiniem, dod priek$statu par substrata raksturu un apkartéjiem priek$me-
tiem, ta ir neaizvietojama vienkarsas kustibas, ari sarezgitakas uzvedibas izpausmés.

Nesen tika ieguti dati, ka taktilie taustes kontakti bisu saimes locekliem ir svarigi
ari biologiska pulkstena sinhronizacijai.

Véja jutigajam sensillam ir Joti elastiga membrana un gar§ tievs mating. Tas at-
rodas uz dazadam kermena dalam - sparniem, galvas, tas piedalas lidojuma uzsak-
$ana un uzturédana.
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Proprioceptoru funkcijas

Par proprioceptoriem sauc mehanoreceptorus, kas raida uz CNS informaciju par
dazadu kermena dalu stavokli, deformiciju, nobidi, ari par iek$&jiem organiem. Saja
gadijuma tos sauc par interoreceptoriem. Proprioceptoru funkciju veic visi zinamie
mehanoreceptori.

Trihoidas sensillas

So receptoru impulsu aktivitates limenis atkarigs no matinu nolieksanas pa-
kapes. Matiniem noliecoties, receptoru potencials atri sasniedz maksimumu, tad
pazeminas lidz noteiktam limenim un saglabajas lidz stimulacijas beigam. Kaju
matinu plaksnites kontrolé kaju kustibas un nodros$ina kermena noturésanu virs
substrata. Kakla trihoido sensillu kopas un receptori atrodas uz védera 1. un 2. pos-
ma un tiem ir vado$a loma orientacija gravitacijas lauka.

Plakoidas sensillas

Tas ir izkaisitas pa visu bites kermeni. Tas atrodas uz sparniem, kaju savienoju-
mos, kur iespéjama deformacija péc dazada veida kustibam. No arpuses tas izska-
tas ka apalas vai ovalas uzmavas, dazkart tas veido veselus laukumus. Sensillam
ar eliptiskam uzmavam piemit virzienu jutiba, t.i., tas reagé tikai uz deformaciju
viena virziena - perpendikulari gareniskajai uzmavas asij. Sadu sensillu grupa veido
proprioceptoru organus un funkcioné ka viens vesels.

StiepSanas receptori ir multipolarie jutigie neironi, kuri veido subepitealos pinu-
mus zem kutikulas elastigajam zonam. Dazi no $iem neironiem veido specializétus
savienotajmuskulu kompleksus, kas reagé uz, pieméram, véderina, stiep$anos.

StiepSanas receptori atrodas gremosanas kanala audos, asinsrites sistéma, vairo-
§anas organos u.c., tie ir interoreceptori.

Hordotonalie organi ari piedalas propriocepcija.

Otraja tausteklu posma atrodas DZonstona organs, kas sastav no bazikoniska-
jam sensillam ar garam cepuri$u §inam, kuras piestipinatas pie membranveidigas
kutikulas apgabala starp 2. un 3. tausteklu posmu. Katra sensilla satur neironu,
kur$ reagé uz taustekla kustibam. DZonstona aparats reagé uz visam kaju kustibu
raditajam skanu svarstibam un analizé tas. Lidojuma laika tas uztver kustibu vir-
zienu, atrumu un nosézoties strada ka mehaniskie receptori. Kustigi savienotajas
kermena dalas atrodas nelieli organi, kuri kontrolé to kustibas un savstarpéjo at-
ra$anos. Tie ir krutis, védera, ekstremitatés. Viens no tadiem organiem (distalais)
signalizé par kaju kustibu.

Lidzsvara organi

Lidzsvara organiem ir svariga loma lidzsvara noturésana lidojuma laika, ka ari
informacijas nodo$ana par ienesuma virzienu. Zinams, ka dejas skréjiena taisnais
posms norada virzienu, kura atrodas ienesums. Pievilksanas spéku kukaini uztver ar
matinu plaksnisu palidzibu, kas izkartoti uz kakla iezmaugas, kura savieno kritis ar
véderu, védera posmiem, kajam un pie tausteklu pamatnes. Vislabak matinu plaksni-
tes attistitas kakla rajona, no tam uz krau gangliju iet resni nervi, pa kuriem uz CNS
nonak informacija par galvas nobidi (novirzi) galvas smaguma dél, kas liek matiniem
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uz kakla izliekties. Ja pargriez kakla plaksni$u nervus, bite zaudé spéju dejot uz kares.
Ja fiksé galvu vai véderinu atliekta stavokli, bite pilniba zaudé orientaciju.

Receptori, kuri uztver vibracijas akustiskos signalus

Virsmas vibracijas uztverei ir zemcela jeb subgenialie organi. Tie atrodas uz visu
kaju stilbiem cela locitavas apgabala, kur ar specialam $anam piestiprinati pie kuti-
kulas. Bitém $ie organi sastiv no 40 bazikoniskam sensillim. So neironu aksoni vei-
do zemcela orgdna nervu. Sis organs reagé uz mehaniskiem kairinajumiem 10-500
hercu diapazona, bet ipasi jutigs ir 30-100 hercu diapazona (Sandeman et.al., 1996).

Uz vibracijam reagé ari plakoidas sensillas, bet tas darbojas zemaka diapazona
(to jutibas augstaka robeza ir 100 herci). Skanu, kas izplatas gaisa, bites uztver ar
Dzonstona organa palidzibu. Receptori tiek kairinati pie taustekla antenas novirzes
attieciba pret tas 2. posmu. Skanas iedarbiba tsina svarstas, un taustekla nerva, kur
atrodas DZonstona organa neironu aksoni, rodas elektriskais potencials. Mazaka
attaluma skanas var uztvert ari véja jutigie matini, bet eksperimenti pieradijusi, ka
pamatnozime skanas uztver$ana ir DZonstona organiem.

Kukaini, kuri spéj radit skanu, to ari uztver, bet tikai noteikta frekvence.

Priekskaju stilbos ir vibroceptori, kas uztver skanu svarstibas.

Fonoreceptori ir uz galvas starp fasetacim hitinizétajos matinos.

Bites dzird pasu raditas skanas: spieta skanu, agresivitates skanu, masu dzies-
mas, informaciju par baribu. Skanai biSu saimé ir biologiska nozime.

Smarzam biSu dzive ir loti liela nozime. Ar to pali- H -

D 3 X X - ‘ emorecepcija -
dzibu bites atrod baribu, atpazist un signalizé par bries- bigu kimiska
mam, pazist savas saimes Ipatnus. Trani atrod mati péc komunikacija
tas feromona. Feromoni ir biologiski aktivas vielas, ku-
ras izdala specializétie dziedzeri, kas nosaka kukainu
uzvedibu un sugas Ipatnu attistibu.

Mates feromoni ir vielu grupa, kuru izdala speciali dziedzeri. Un tie veic daza-
das funkcijas. Augszoklu dziedzeri producé feromonu, kas satur trans-9-okso-2-de-
cénskabi. Si viela signalizé, ka stropa ir mate, mobilizé darba bites, stimulé peru
audzésanu, bremzé juvenila hormona izstradi, kas darba bitém nelauj attistities
dzimumorganu dziedzeriem un kavé masu kanninu vilk§anu. Tas bremzé spieta
izlido$anu un piesaista tranus. Eksperimentos paradits, ka augligas un neaugligas
mates feromoni at$kiras. Darba bitém uz kermena uztriepa neaugligas mates augs-
zoklu dziedzeru sekrétu un atlika tas stropa. Si smarza bités provocéja agresivitati,
ka rezultata bites gaja boja.

Tergalo dziedzeru feromons nodro$ina mates svitas stabilitati. Kozevnikova
dziedzera sekréts pievilina darba bites un tranus parosanas lidojuma laika.

Iezimésanas feromons. Etologs Karls fon Friss noskaidrojis, ka bites dod prieks-
roku tiem baribas avotiem, kur agrak jau ir bijusi saimes locekli. Kukainus piesaista
Nasonova dziedzera sekréts, ko ienesuma vacéjas atstdj uz ziediem un gaisa. Si sek-
réta smarzu bites izmanto, ari lai iezimétu celu spietam uz jauno majokli.
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Trauksmes feromons. Par tadu var nosaukt smarzu, kas pavada dzélienu. No
darba bi$u dzelona tika izdalits izoamilacetats, kas kukainos izsauc trauksmes sta-
vokli. Tas mobilizé bites izlidot no stropa un uzbrukt jebkuram, kas kustas. Tadu
pasu reakciju izsauc aug$zoklu dziedzeru sekréta komponents un vairaku saspiestu
bisu smarza. Liels nogalinato bi$u daudzums izsauc passaglabasanas reakciju, bites
lido prom vai pulcéjas grupas, zaudéjot spéju aizsargaties.

Bites-sargi nelaiz svesiniekus stropa, orientéjoties uz specifisko smarzu. Tai ir
loti sarezgits sastavs, kas veidojas no baribas smarzas, pa$u bi$u un stropa smarzas.
Feromonus producé ari cirmeni.

Katras saimes ligzdai ir sava smarza, ko veido daudzi komponenti, pieméram,
stropa materials, $anu vecums, medus un propolisa daudzums stropa, valéjo un
aizvakoto peru daudzums, pieaugus$o bisu daudzums. Atstajot stropu, bite atmina
saglaba dzimtas ligzdas smarzu. So smarzu bite nes sev lidzi un tadé] ka sveiniece
tiek padzita no sveSiem stropiem, bet $o aromatu bite saglaba atmina un péc ta atrod
savas majas.

Arpus stropa loti svariga ir bi§u spéja izkirt smarZas, tas at§kir ziedu aromatus,
idens smarZu un jiut CO, daudzumu gaisa.

Ziedus bite izvélas galvenokart péc smarzas, nevis krasas, un ziedu smarza notur
biti viena veida ziedaugos.

Vairakas dzives situacijas, pieméram, spietojot, pati bite izdala smarzu, darbinot
Nasonova dziedzeri. Atrodoties $adas bites tuvuma, var just melisai lidzigu aroma-
tu. So aromatu bite izmanto citu bisu piesaistisanai, kad atrasts bagatigs ienesuma
avots vai jauna majvieta spietam.

Kad jaunas bites dodas pirmaja izméginajuma lidojuma, tad liels daudzums ma-
jas bisu pulcéjas uz skrejlaipinas, izdalidamas Nasonova dziedzera smarzu, tada
veida palidzédamas jaunajam atrast majas.

Nasonova dziedzera izdalita smarza dazadu saimju bitém neatskiras tik loti ka
stropu ligzdu smarza, tapéc nektarvacéjas bites bagatiga ienesuma vietas pulcina ne
tikai savas saimes bites.

Garsas hemoreceptori

Garsas izjltas rodas garSas receptoru stimulacijas rezultata. Bitei tie atrodas
muté, mutes organos: mélité, snukiti, ari uz taustekliem, kaju pédinam. Visstiprakie
gar$as receptori ir uz taustekliem, vajaki uz kajam. Pédu receptori darbojas 12 reizes
vajak neka tausteklu receptori. Gar$as hemoreceptori ir matini ar biezam sieninam:
trihoidas un bazikoniskas sensillas.

Bitei svarigi noveértét baribu!

Ar garsas receptoriem bite var at$kirt salos, ragtos, skabos, saldos $kidumus.
Vielas ar saldu gar$u izsauc labvéligu reakciju (snukisa reflektoro iztaisnosanos), bet
citas gar$as — noraido$u reakciju. Bite natrija hloridu, saharozi un hininu izjat citadi
neka cilveks, bet skabu lidzigi cilvéka uztverei.

No 34 cukuriem un cukura $kidumiem, kas tika izméginati, bites pazist tikai 9,
tos, kas sastopami vinu dabigaja bariba (saharoze, glikoze, fruktoze, maltoze, treha-
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loze, melecitoze, fukoze, alfa-metilglikozids, inozits). Bites ipasi novérté cukura
koncentraciju nektara, patik, ja cukurs ir robezas no 40 lidz 70 %.

Dazas vielas, piem., saharinu, bite, at$kiriba no cilvéka, neuztver ka gar$u, bitei
tas ir bezgargigs. Ar elektrofiziologisko metodi noskaidroja, ka kukainu garsas sen-
sillas ietilpst receptorie neironi, kas dazadi reagé uz sals, cukura un adens skidu-
miem, ka ari tiem ir §@inas, kas ir jutigas pret mehaniskiem stimuliem. Tas nosauca
par L-, S-, W- un M-receptoriem.

Ragto garsu bite uztver vissliktak.

OZas hemoreceptori

Oza bitém ir vislabak attistita mana, tam ir Joti smalka oZa. Eksperimenti, kuros
kukainiem macija at$kirt dazadas smarzas, paradija, ka no 1816 piedavatajiem gais-
to$iem savienojumiem 95,5 % gadijumos bites atskir smarZzas. Ar ozas receptoriem
bite var izdalit atseviskas smarZzas no sarezgitiem smarzu sajaukumiem. Darba bite
parliecino$i atrod “nektara norades” - ta spéj atskirt zieda dalas, kas ietver nektari-
jus un kuram piemit ne tikai cita krasa, bet ari smarza.

Ozas receptori bitei atrodas galvenokart uz taustekliem un uz kajam. Tas ir tri-
ju tipu sensillas: trihoidas, bazikoniskas, plakoidas. Pirmas divas péc uzbuves ir
loti tuvas taustes receptoriem, tas atskiras ar arkartigi planam kutikulas sieninam,
cauraustam ar poram, kuras dazkart satur poru caurulites. Bazikoniskas sensillas
galotne ir noapalota. Matina dobuma atrodas nervu $tnas dendriti, kuru kermeni
atrodas pie sensillas pamatnes. Siem izaugumiem no arpuses ir kutikulas apvalks,
bet iek$pusé dazi pari mikrocauruli$u.

Plakoidas sensillas atrodas uz 4.-10. vicinas posma. Tranam ir ap 9000 tadu re-
ceptoru, darba bitei — vairak par 2000. No arpuses tie izskatas ka planas kutikulas
ovali apgabali ar poram (2400-3000 uz vienas sensillas).

Biologiski svarigas smarzas (feromona) uztver§anas mehanisms ar ozas recep-
toriem ir §ads: smarzvielas molekula caur poram noklast sensillas iek$pusé, kur
savienojas ar specifisko olbaltumvielu.

Bite saoz:

« indi;

« nektaru;

« apauglotu mati;

« neapauglotu mati;

« Savas saimes mati;

« savas saimes bites;

« Nasonova dziedzera aromatu.

Tranam ir 10x vairak ozas sensoru neka matei un 50x vairak neka darba bitei.
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BiSu dejas

Bites péc ienesuma lido 2-3 km, dazreiz 5-7 km attaluma un vél lielaka radiusa
ap stropu. Ienesumu vac izlikbi$u savervétas bites. Tas ir dazada vecuma lidojosas
bites, kas meklé ienesumu. Parasti to stropa nav daudz, bet, ja daba ir maz ziedo$u
nektaraugu un intensivi jameklé bariba, to skaits palielinas. Izlakbi$u skaits lie-
laks ir no ritiem, bet, kad atrasta vieta ar labiem baribas krajumiem, tas klast par
parastam ienesuma vacéjam, tomeér no ienesuma vacéjam tas var at$kirt ar mazak
parliecino$u mekléjosu lidojumu, un lidojot tas rada citadu skanu.

Baribas vak$anu medus bites regulé, izmantojot feromonus, oZu, tausti, skanas
un elektrostatisko elektribu. Viena no biSu savstarpéjas sazinaganas formam ir dejas.
Dejo nedaudzas bites, visaktivak dejo izlukbite. Atgriezusies stropa ar nektaru, iz-
lakbite ir ievérojami satraukta, uzbudinata. Ta sikiem soliem ieskrien ligzda, lien pa
karém auggup, ieklaujoties citu biSu pali. No medus guzas ta atrij nektara pilienu, ko
uzsiic tuvuma eso$as nektara pienémeéjas un ievieto $tinina. Pa to laiku jaunu nektara
pili sanem citas bites. Izltkbite uzsak interesantas, savdabigas kustibas, kuras vacu
profesors Karls fon Friss (vin$ izskaidroja bi$u deju nozimi, par ko 1973. gada saneé-
ma Nobela prémiju) trapigi nosaucis par bisu dejam. Bitite atriem, sikiem, slidosiem
solidiem sak skriet pa kari, skréjiena veidojot nelielus aplus un biezi mainot virzienu.
Vina metas pa labi, tad pa kreisi, un kada no $iem virzieniem skréjiena apraksta apli.
Ta bite valsé dazas sekundes, reizém minuti, tad pariet uz citu kares dalu un turpina
valsét. Dejojot apla deju, izltikbite parvietojas pa apli, kura radiuss ir 1-2 cm, periodis-
ki mainot kustibas virzienu. Pagriezienu punkti ir nejausi, loku lielumi dazadi. Bei-
gusi dejot, izlakbite atliku$o nektaru nodod pienémeéjam un atkal izlido péc nektara.
So deju Friss nosauca par apla deju. Slido$o apla deju bite dejo, kad bariba (nektars,
puteksni) atrodas tiesa stropa tuvuma, ap 100 m attaluma. Si deja nesatur informaciju
par konkrétu ienesuma atra$anas vietu. Bites ienesuma vacéjas vienkarsi parmeklé
stropa apkartni, vadoties péc baribas smarzas, ko sanéma no izliakbites. Karls fon
Fri$s konstatéja vél otru dejas veidu — purinasanas deju, to izlakbite dejo, ja ienesu-
ma avots atrodas vairak neka 100 m attaluma no stropa. Saja deja bite veic pusapli pa
kreisi, tad skrien taisni uz prieksu, luncinadama, purinadama véderinu Surpu turpu,
tad seko pusaplis pa labi. Kopuma dejas figtira atgadina astonnieku.

25. attels. Slidosa apla deja

O Slidosa apla deja
{ N pavaditajbites
seko dejotajai,

uztverot tas
sniegtas zinas

———
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Dejas gajienu daudzumam ir liela nozime. Jo vairak saimé dejotaju un ilgak tas
valsé, jo vairak un aktivak tas ieintereseé citas bites ienesuma vaks$ana.

26. attels. Purinasanas deja

Pusapla jeb pu- 7
rinasanas dejas,
taisna parskre-
jiena posms, kad |
dejotaja purina \
véderinu, bet \
pavaditajbites ar
interesi tai seko

Péc K.Frisa domam, zinas par attalumu lidz ganibam bites iegiist no deju ska-
noso pagriezienu ilguma, visas dejas kopéja gajienu ilguma, skanas impulsiem un
dejas taisna parskréjiena garuma. Ja baribas krajumi atrodas 100 m attaluma no
stropa, bite 15 sekundés veic vidéji 9 vai 10 dejas pagriezienus, ja 200 m - 8 vai
9 pagriezienus, ja 300 m - 7 vai 8 pagriezienus, ja 500 m - 6 pagriezienus, ja 1 km -
4 vai 5 pagriezienus, ja 5 km - 2 pagriezienus, ja 10 km - nedaudz vairak par
1 pagriezienu. Jo bariba talak no stropa, jo lielaks dejas temps. Dejojo$a bite rada
skanas. Veicot pusapla deju, dejotajai vibré viss kermenitis, radot skanu 250 Hz
frekvenceé. Jo talak lidz ganibam, jo ilgak bite vibré. Skanu signali lauj bitém pre-
cizak noteikt ienesuma atra$anas attalumu. DaZas bites dejojot neizdod skanu, $is
bites nepiesaista paréjas bites. Spéja uztvert dejas tempu, tatad iegit informaciju par
baribas vietas attalumu, bitém saistita ar labi attistitu laika izjatu. Dejotajas kustibu
uztversana lielu lomu spélé bisu spé&ja uztvert elektromagnétisko lauku.

Virzienu, kada jalido, lai atrastu baribu, bite parada attieciba pret saules stavokli.
To vislabak var noveértét uz skrejlaipinas. Lidojot péc ienesuma, bite orientéjas péc
saules. Pusapla dejas laika ta ienem to pasu lenki attieciba pret sauli, ko ieturéjusi lido-
juma, tatad, dejas gajienu taisnais virziens ar véderina svarstibam veérsts tiesi ienesu-
ma ieguves vietas virziena. Virzienu, kurp lidot, bite nosaka péc saules staru virziena.

Ja bite dejo stropa uz kares virsmas, tad kares virsma kalpo par apkartnes topografis-
ko karti. Turklat karte uz kares novietota ta, lai saule virs tas atrastos vertikali. Ta pareé-
jas bites uzzina, kada lenki pret sauli tam jalido. Ja ari dravnieks grib uzzinat ienesuma
atraSanas virzienu, tad uzmanigi jaiznem kare ar dejojosu biti un japagriez horizontali,
lai bites redzétu debesis. Dejojosa bite ar pusapla dejas virzienu purinasanas laika tiesi
norada uz ienesuma vietu. Jaatceras, ka saules stari nedrikst krist tie$i uz kari.
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27. attels. Medus bites purinasanas deja

A - uz skrejlaipinas B - uz kares
Purinasanas taisnais skréjiens tiesi Lenkis x starp vertikali un taisna skréjie-
norada uz ienesuma vietu. na virzienu ir vienads ar lenki starp sau-

les atrasanas vietu un ienesuma vietu.

Saules atrasanas vietu bite Joti labi nosaka ari péc polarizeétas zilas debess gais-
mas, kad debesis ir apmakusas. Lai bite varétu noteikt saules stavokli pie debesim,
fona apgaismojumam jabut lielakam par 5 %. Ja sauli sedz biezaki makoni, bite vairs
nevar orientéties péc saules. Saules virzienu aizstaj zemes gravitacija. Pusloka dejas
gajiena purinasanas fazé uz augs$u vérstais véderins norada, ka jalido saules virzie-
na, bet katra novirze pa labi vai kreisi parada, ka ienesums atrodas tada pasa lenki
sanus no saules. Bi$u orienté$anas péc gaismas ir daudz senaka neka orienté$anas
péc gravitacijas spéka. Orientéjosa virziena noteik$ana liela nozime ir gaismas spek-
tralajam sastavam. Vienada apgaismojuma apstaklos (100 luksi) vislabak orientétas
dejas novéroja pie dzeltena, zala, zila un violeta spektra.
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28. attels. Dejas gajieni

Dejas pavaditajbites.
Dejotajai seko bites dejas
vérotajas jeb pavaditaj-
bites, kas veido dejotajas
svitu. Izlakbisu svita ro-
das, pateicoties taustei.
BiSu izvietojums ap de-
jotajbiti ir nevienmerigs.
Pavaditajbisu daudzums
atkarigs no biSu saimes
un tas vajadzibam, ari
no izlukbisu deju rak-
stura. Visvairak pava-
ditajbisu ir tad, kad deja
klast ilgstosa, energiska.
Pavaditajbisu daudzums
mainas ari dejas izpildes
laika. Izlakbitei veicot
pirmos deju gajienus,
pavaditajbiSu parasti ir
mazak neka deju vidus-
dala, kad to ir visvai-
rak, turpmakajos deju
gajienos bisu daudzums
samazinas. Jo ilgaks pu-
rino8ais parskréjiens, jo lielaks pavaditajbi$u daudzums, jeb, jo lielaks attalums, jo
vairak pavaditajbi$u. Dejas pavaditajbisu daudzums samazinas, ja saimé ir parlieku
liels baribas krajums. Pavaditajbi$u skaits pieaug, ja izlikbi$u ienestajam nektaram
ir augsta koncentracija. Kad atklata jauna ienesuma ieguves vieta, tas sekmé vacéju
parorienté$anos uz jaunam ganibam. Pavaditajbites pievienojas izlukbitei péc 1 vai
2 deju gajieniem. Tas pamazam sak kopét izlukbites dejas solus. Pavaditajbites par-
vietojas nedaudz lénak neka dejotajbite, bet pietiekami atri, lai tai izsekotu. Jo talak
bariba ir no stropa, jo vairak deju gajienos bitém japiedalas, lai uzzinatu, kurp jalido.
Ja bariba atrodas 200 m no stropa, tad maksimalais deju gajienu skaits, kas javeic pa-
vaditajbitém, ir 5, ja 1000 m - 8, ja 2000 m - 9. Savstarpéja saskare dejas laika - taus-
te, oza, skana, elektriskie ladini, baribas degusté$ana - bites uzbudina un veicina to
izlido$anu péc ienesuma. K.Friss izpétijis, ka ar dejam var savervét 89 % bisu, bet ar
smarzu vien ne vairak ka 39 %.

Deju valodu bite izmanto ari spietojot, jauna majokla meklésana. Bites majokla
meklétajas, atradusas piemérotu ligzdas vietu, atgriezas pie spieta un dejo tiesi uz
kamola, noradot majokla atrasanas vietu.
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4. Bisu saime

Bi$u saime ir specifiska biologiska vieniba, kuras locekli ir pieméroti dzivei tikai
lielakas kopas - biSu saimés. Bisu saime var eksistét tikai tad, ja tas locekli izpilda
konkrétus uzdevumus. Visu saimes loceklu kopéjais uzdevums ir sugas turpina-
$ana un produkcijas raZosana.

Bi$u saimes eksistenci nodrosina nepartraukta paaudzu maina. Gada laika saimé
mainas vairakas paaudzes, kas atskiras ar savu fiziologiju un maza ilgumu. Tadeé-
jadi saime elastigi piemérojas aréjiem apstakliem. Bi$u saime jauzskata par ipasu
dzivu organismu, kam ir savas ipatnéjas dzives prasibas, attistibas un darbibas
spéjas.

Bi$u saimes Ipatniem — matei, traniem un darba bitém - ir daudz atskirigu ipasibu,
kuras ir ta saskanotas, ka, tikai darbojoties kopigi, var pastavét saime. Sadu ipatni-
bu sauc par polimorfismu. Jebkurs §is sadarbibas traucéjums apdraud visas saimes
pastavésanu.

Bi$u saimes sastavs dazados gadalaikos ir at$kirigs. Aktivaja vasaras sezona sai-
meé atrodas mate, trani, darba bites un peri. Ziema tranu un peru nav. Ari bisu
skaits saimé mainas saskana ar dzives apstakliem. Vismazak bi$u ipatnu saimé ir
pavasari (marta beigas, aprila sakuma). No pavasara lidz vasaras 1. pusei saime
aug kvantitativi. Vasara ik péc 35-45 dienam nomainas saimes sastavs, kopuma
4-5 paaudzes.

Kas gan nosaka bisu saimes meérktiecigo sadarbibu? Kas to vada? Kapéc bites
ievéro noteikto kartibu? Kas nodro$ina bi$u saimes darbu saskanotibu? Tie, bez
$aubam, ir instinkti, nevis gudriba vai prats.

Medus bisu saimes loceklus saskanoti stradat piespiez instinkti. Parasti tas ir re-
akcijas uz konkrétu kairinajumu. Ta ka katra saimes bite bez citam nevar pastaveét,
tad seviski izteikts tam ir sabiedriskas saistibas instinkts. Katrs atsevisks kukainis
péc prombiitnes uzmeklé savu dzimto ligzdu un iespé&jami atrak censas noklat dro-
§iba. Ja saimé nav mates, bites ir manami uztrauktas, spindz, drudzaini meklé to. Sis
stavoklis beidzas, kad saimé atkal ir mate.

Mate ir biSu saimes svarigakais, nozimigakais ipatnis. Saimes eksistence lie-
la méra ir atkariga no mates fiziskas kvalitates un genétiskajam ipasibam. Mate ir
vislielaka no visiem saimes locekliem. Tas kermena garums ir 20-25 mm, svars
180-325 miligrami (apauglotai). Véders matei ir pagarinats, kajas garakas, galva
lielaka. Matei uz kajam nav putek$nu grozinu. Jaunai matei, kura vél nedgj, véderins
ir gandriz tikpat gars§ ka darba bitei, jo nav attistijusas olnicas.
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29. attéls. BiSu mates édinasana

Bi$u mate éd medu no $iinas, bet bez tam aribites vinu édina, pasniedzot baribu
no snukisa. Visbiezak bites édina mati vinas intensivas déSanas laika, jo bisu mates
galvenais uzdevums ir olu déSana. Misu klimatiskajos apstaklos mate diennakti iz-
déj 1500-2000 olinu. Mate lidzinas olinu razo$anas masinai. Sezonas laika ta izdgj
175-200 tuksto$us olu, kuru kopéja masa 80-100 reizu parsniedz pasas mates masu.

Darba bites ar matei pasniegtas baribas daudzumu var regulét olinu désanu, jo
mazak dod ést, jo mazak dgj. Tapat ari darba bites ir tas, kas sagatavo olu dé§anai
piemérotas kanninas — darba bites uzbavé $inas, izspodrina kanninas. Mate saimé
regulari parvietojas pa karém, mekléjot brivas kanninas. Mate regulé olu apaug-
losanas procesu, parsvara déjot apauglotas olas, no kuram attistas darba bites un
mates. Lai tranu $§inas mate varétu iedét neapauglotas olas, no kuram attistisies
trani, matei ir jasanem stimuls, kas aizkavé spermas izpladi no spermas uztvéréja.
Pieradits, ka stimulu mate sanem, ievietojot dibenu $ana. SprieZot péc visa, plataja
$Gina matini nesaskaras ar kanninas sienu, un tiek iedéta neapaug]ota ola.

Otra svarigaka biSu mates funkcija ir feromonu izdali$ana un izplatisana
bisu saimeé. Feromonu klatbitne saimé nodrosina saimes struktiiras saglabaganos
un atsevisko ipatnu grupas izpilda tiem paredzétas funkcijas. Sveiciesu entomologs
E.Hubers (Huber) jau pirms 150 gadiem atzina, ka biSu saimei nepietiek ar to vien,
ka ta savu mati redz, dzird un saoZ. Par to liecina ari eksperimenti. Ja biu mati
iesloga kratina, kur bites tai nevar pieklat un to aptaustit, kaut ari var redzét, saost
un dzirdeét, tad saime izaudzé jaunu bi$u mati.




Izradas, ka matei ir aktiva viela, kas piesaista bites. Pirmais mates vielu konstatéjis
ukrainu pétnieks G.Kondratenko. Vins§ atrada uz apauglotas mates kermena ellainu
vielu, kas piesaista bites. Vélak anglu entomologs K.Batlers ne tikai pieradija mates
vielas esamibu uz biSu mates kermena, bet ari izskaidroja tas lomu medus bisu sai-
mes dzivé. Eksperimentos vins atklaja, ka pavadones, kopjot, édinot un aplaizot mati,
sanem mates vielu, kas veidojas uz mates kermena. Bites, mainoties ar baribu, nodod
mates vielu cita citai. Tada veida visam saimes bitém rodas mates klatbatnes izjita.

Mates viela nodrosina saimes vienotibu, ta sterilizéjosi iedarbojas uz darba
bitém, novérsot tam olnicu attistibu. K.Batlers pieradija, ka mates viela sastopama
uz visa mates kermena un to var noslaucit ar vates tamponinu. Un vél izradas, ka §is
vielas daudzums uz mates kermena ir tiesi proporcionals mates déjibai. Vecas, sli-
mas mates $o vielu neizdala pietiekama daudzuma, biSu saime to sajtt un sak vilkt
masu kanninas, lai nomainitu veco mati.

. : . Mates viela péc butibas ir fero-

Feromoni (phereim - parnest, hormon - Cooso . .

. - A mons. Jaunai matei mates viela ta isti
uzbudinat, latinu val.) - biologiski aktivas

vielas, kuras izdala kads individs un uz sak izdalities tikai péc apseklosanas.
kuram reage attiecigas sugas parstaviji Mates viela piesaista tranus, kad mate
izlido kazu lidojuma. Maija, janija un
jalija darba bites kopj un aprapé mati
ar lielu rapibu, bet spietosanas laika tas mati tik tikko ievéro un maz édina.

Bi$u mate visu miizu pavada stropa, arpusé ta izlido tikai péc piedzimsanas, lai
iepazitos ar stropa apkartni un apséklotos. Jaunas mates izlido apaugloties laika no
5.1idz 21. dzives dienai, var izlidot atkartoti 2-3 reizes. Jo jaunaka mate izlido, jo
labak apséklojas. Ta lido 6-8 m augstuma, bet var pat 15-25 m augstuma (>40 m).
Darba bite nelido augstak par 8 m. Mate neuzkavéjas pie stropa, bet uzreiz aizlido
3-4 km, dazreiz pat 6-7 km talu prom. Tur, protams, ir lielakas iespéjas satikt tra-
nus no citam saimém. Mate parojas ar vairakiem traniem.

Neapauglota mate ir Joti kustiga, bet apauglotaja sak nobriest olas, véderin$ pa-
lielinas, bite kst smagaka. Bi$u mati pavada mainiga svita no kares uz kari. Svita
veidojas no tas kares bitém, kur mate pariet dét. Svitu veido 6-14 dienu vecas bi-
tes, kuram izdalas peru pienins. Peru pienins ir mates bariba, taja ir daudz tauku,
olbaltumvielu, mazak cukuru. Svitas bites baro mati, tira $anas dé$anai, rapéjas.
Edina ik péc 25-30 izdétam olam. Mate d&j pa spirali gan viena, gan otra kares puse.

Ari spietoSanas gadijuma mate atstaj stropu kopa ar spietu. BiSu mate attistas
no apauglotas olas un vieniga no saimes ipatniem spéj radit pilnveértigus pécna-
céjus. Attistibas periods ir 16 dienas, bet miiza ilgums 3-5 gadi. Par produktivu
muza ilgumu uzskata 2 gadus.

Trani ir bisu saimes viriskie ipatni, saméra resni, 15-17 mm gari, ap 250 mg smagi.
Viena saimé var but lidz 1000 traniem. Tranam nav dzelona, tapéc tas nevar dzelt, tam
nav uz kajam ziedputeks$nu grozinu, nav ari vaska dziedzeru. Trana temperatara ir aug-
staka neka darba bitém. Pirmas 4 dienas tranu baro bites-kopéjas. Izlidojot no stropa, tas
nekad nebarojas ziedos. Trana snukitis ir piemérots baribas uznemsanai no darba bites,
bet medu no $tinas tas éd ipasas situacijas. Tas ir zaudgjis partikas vaksanas instinktu.
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Tranu daudzums saimé atkarigs no biu mates vecuma, saimes spéka, ligzdas
stavokla, $inu kvalitates. Trani dzivo ligzdas siltakaja vieta lidzas valéjiem periem.
Tranu galvenais uzdevums ir apséklot jaunas bi$u mates, tie izaug no neapauglotam
olam 24 dienu laika. Bites tranus sak audzét tikai tad, kad nak spieto$anas noskana.
No agra pavasara bites audzé tikai darba bisu perus, bet, kad saime jau pienému-
sies spéka, tad sakas arl tranu audzé$ana. Astonas dienas veci trani ir sasniegusi
dzimumbriedumu. Parasti 2 nedélas péc piedzims$anas tie dodas savos pirmajos
“kazu” lidojumos, kas notiek dienas vida 12.00-16.00 silta bezvéja diena. Katrs
lidojums ilgst 25-30 min., maksimali 50 min., 15-25 m augstuma. Tie var sekot
mates smarzai pat 40 m augstuma. Véjaina laika tie lido zemak. Trani spéj lidot
talu. Austrie$u zoologa prof. F.Rutnera (Ruttner) izméginajuma 10 % tranu atgrie-
zas ligzda no 5 km liela attaluma. Trani pulcéjas baros un lido 30-200 m plasa loka.

Diemzél daudzi trani savu dzivi beidz, neizpildijusi vienigo un galveno uzdevu-
mu. Péc apauglos$anas trans iet boja, jo kopoSanas akta ta dzimumorgani tiek izrauti
un paliek kadu laicinu mates dzimumorganos. Lai bisu mate tiktu pilniba apséklo-
ta, tai jasaparojas vismaz ar 7-10 traniem. Tranus pienem jebkura biSu saime, tie
nedzivo visu laiku viena vieta. Maiza ilgums vasara tiem ir vidéji 54 dienas.

Pa ziemu trani paliek tikai tadas saimés, kam nav mates vai ari kur mate nav
apséklota. Rudeni, kad beidzas ienesums, darba bites traniem baribu vairs nedod,
un tie klast vargi, péc tam tos no stropa padzen un no skrejlaipinam aiz sparniem
bites vinus velk prom. Viena trana izaudzé$anai aiziet tikpat daudz medus un zied-
puteksnu, cik 5-6 darba bitém.

Darba bites ir saimes lielaka dala. Darba bite ir nepilnigi attistita sievie$u kar-
tas bite ar mazattistitam olnicam. Ta attistas no apauglotas olas. Tai nav spermas
uztveréja, tapéc ta nekad nevar dét apauglotas olas. Ta ir 12-14 mm gara, sver vidéji
100 mg. Kermenis piemérots dazadu uzdevumu veiksanai, jo darba bitei ir:

« mélite un snukitis nektara uzsuksanai;

« medus guzina nektara uznems$anai un uzglabasanai;

« uz kajam grozini ziedputeksnu nesanai;

« uz védera 4 pari dziedzeru vaska izsvi$anai;

« galva un kratis dazadi dziedzeri sekrétu producésanai, kuri nepiecieSsami peru
baribas sagatavo$anai un medus nogatavinasanai.

Darba bisu skaits saimeé ir mainigs un atkarigs no gadalaika un bi$u dzives se-
zonas. Saimé bi$u vismazak ir pavasari, kad parziemojusas bites pamazam iet boja,
bet jaunas bites vél nav piedzimusas, jo atrodas peru stadija. Saja laika biu saimé
var bat tikai 0,9 kg bisu jeb aptuveni 9000 ipatnu. Pienemts, ka pavasari bidu skaits
saimeé svarstas no 9000 lidz 14 000. Vasara, saimes dzives aktivaja posma, bi$u sai-
mé var bat ap 70 000 lidz pat 100 000 bi$u. Normali vienas saimes ipatnu skaita
pieaugumam ir robezas, tas nevar but bezgaligs, tas ir atkarigs no mates déjibas un
bisu saimes spé&jam apkopt jauno paaudzi. Mates déjiba ir atkariga no pieejama $inu
laukuma, pieméram, ienesuma laika bites pielej kanninas ar svaigo nektaru un ma-
tei samazinas déSanai derigo $tnu laukums. Tapat liela loma mates dé$anas spéjam
ir mates iedzimtibai un fiziskajam stavoklim, ari mates vecumam.

63



Darba bites miaza garumu ietekmé olbaltumvielu baribas - peru pienina - dau-
dzums un kvalitate. Rudens bitém ir lielaks tauku kermenitis un vairak attistiti ba-
ribas dziedzeri, neka maija dzimu$am bitém. Vasara darba bites dzivo 30-38 dienas,
ziema ap 140 dienam.

Darba bites pienakumu un veicamo darbu saimé nosaka:

« nepiecieSamiba;

« bites vecums, ar mtiza ilgumu un dzives laika veiktajiem darbiem saistits fizio-
logiskais stavoklis (dazadu dziedzeru attistiba u.c.);

« aréjie faktori: gadalaiks, ienesums utt.

Bites dzivé un uzvediba loti liela nozime ir ar feromonu starpniecibu sanemta-
jiem signaliem. Ieprieks jau minéts, ka biSu saime, lai ari sastav no atseviskiem ipat-
niem, sava uzvediba raksturojama ka vienots biologisks organisms, kur$ darbojas
saskanoti un ar vienu kopé&ju mérki: sugas turpinasana. Liela loma $aja procesa ir
tie$i feromoniem.

Darba bites nevar vairoties, bet veic saimé visai sarezgitas funkcijas:

« apkopj pécnacéjus;

« velk Stnas;

« sarga ligzdu;

« vac, parstrada nektaru un ziedputeks$nus;

« regulé stropa temperatiru un gaisa mitrumu;

« nosaka, kadi pécnacéji izaugs;

« rada spieto$anas noskanu saime.

Bi$u darbibu saimé nosaka dziedzeru attistiba. Kaut gan bitém ir spilgti izteikta
biologiska Ipatniba veikt darbus atkariba no vecuma, kopuma saime ir Joti mobila,
tas ir, tai piemit spéja atrast rezerves un novirzit tas uz tadiem darbiem, kuri pasreiz
ir vissvarigakie.

Bagatiga ir bites signalizacijas skanu gamma. Ar vienu skanu ta zino par mates
zaudés$anu, ar citu - par gatavibu spietot, vél ar citu — trauksmi, ko rada uzbrukums
ligzdai. Darba bite dejo rinka dejas, ar kuram pazino citam, kur mekléjams nek-
tars. Vacot baribu, bite apauglo jeb apputeksné ziedus - parnes puteksnus no viena
zieda uz citu. Pie darba bites pakaléjam kajam ir putek$nu grozini, kuros ar spe-
cialam saru slotinam ta savac puteksnus. Védera gala darba bitei atrodas dzelonis.
Atskiriba no lapsenes bite cilvékam dze] tikai vienu reizi, jo péc dzéliena aiziet boja.
Bitei ir atskabargains dzelonis, kuru ta nespéj izraut no cilvéka adas. Saimes pasar-
gasanai no ienaidniekiem ir trauksmes un atbaidi$anas feromoni, ko izdala darba
bites dzéléjaparats un dziedzeri. Noteiktu informaciju par saimes stavokli un aré-
jiem kairinajumiem sniedz feromonu komplekss, ko izdala darba bites aromatiskais
dziedzeris. Feromoni palidz bitei noteikt sava stropa un baribas vietas atraganos.
Tas smarza pievilina citas bites un tam noder ka celradis. Vesela, spéciga saime ir
bites visas attistibas stadijas.
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30. attels. Darba sadalijums starp bitém atkariba no to vecumu

Dienas
Darbi

10 15 20

25 30

35 40

45

Tira SGnas

P
\
I

Aizvako perus

Apkopj perus

Apkalpo mati

Pienem nektaru

Tira stropu

Gatavo biSu maizi

Velk $tnas

Védina ligzdu

Apsarga ligzdu

Pirmie lidojumi péc nektara
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31. attéls. Darba bites dzives cel$

12, - 6-12.
diena diena
Tira sevi un Sinas Silda perus Baro 6-7 dienu vecus cimenus  Baro 1-3 dienas vecus cirmenus
6.-12.diena
Pienem nektiru

6.-12.diena
Blivé ziedputelciyns
Tira stropu

ﬁ
12.-18.diena
Velk iinas
V_ﬂ/ Muu — 16diea
Veic
izméginajuma

Priekskinina.
Iztaisnojas, iegem
noteiktu stavokli
kokoni

Valgjie peri.
Cirmenis

Valgjie pen.
Cinnenis. Barojas
tikal ar peru pienimu

lidojumus

Tedsj olu

17.-19.diena
Sarga skreju

Mirst, kad apméram 33

reizes lidojusi p&c ienesuma Sakot ar
20. dienu lido
péc ienesuma
Pienem nektin

Bites-tranenes. Ja saimé ilgaku laiku nav mates, taja paradas darba bites, kuras
dgj olas. Sis olas ir neapséklotas, un no tam attistas trani. Par biSu-tranenu raganas
céloni uzskata stavokli, kad saimé, trukstot periem, kuru baro$anai bites varétu iz-
lietot dziedzeru saraZoto peru pieninu, bites pasas sak $o pieninu patérét. Péc sadas
baribas uznemsanas bitém attistas olnicas un tas sak dét olas.

Lai gan dazados literataras avotos autori min at$kirigu laika posmu, kura attistas
bites-tranenes, ja saimé trukst mates, vidéji tas notiek viena ménesa laika. Visbiezak
bites-tranenes novérojamas pavasari, kad ziemo$anas laika saime zaudé&jusi mati.
Bi$u-tranenu déjumu var at$kirt no mates vai mates-tranenes déjumiem péc to hao-
tiska izvietojuma - déjumi izsvaiditi nevienmeérigi pa visu kari, viena §iinina iedétas
vairakas olinas un nereti $is olas piestiprinatas pie kanninu sienam.
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Péc arégja izskata bites-tranenes no paréjam bitém atskirt nevar. Konstatéts, ka
saimé var but Joti liels skaits biSu-tranenu - lidz pat 90 % no saimes bitém, kuras
vél nedgj. Sis bites-tranenes sauc par anatomiskajam traneném. Savukart bites-tra-
nenes, kuras jau sakusas olu désanu, sauc par fiziologiskajam, un viena bi$u saimeé
$adu tranenu var but ap 25 %.

Bites uz vecumu klast jaunakas

Sava neilgaja maza bites pagust iejusties dazadas lomas. Tris ¢etru nedélu vecu-
ma dalai darba bi$u mainas darba pienakumi.

Sakotnéji tas pastavigi uzturas stropa un ir kopéjas, apripé cirmenus (kapurus),
kininas un bisu mati, bet tad klast par nektara un putek$nu vacéjam, kas strada
arpus stropa. Lidz ar darba mainu kukaina muazs sak tuvoties noslégumam, jo jau
kop$ pirmas jaunaja darba pavaditas dienas bites imansistéma klast vajaka un ta
daudz biezak klast par slimibu un parazitu upuri. Vienlaikus pavajinas ari bites
spéja aizsargaties pret brivajiem radikaliem, kas noarda smadzenu $anas. Citiem
vardiem sakot, sakas strauj$ noveco$anas process, un sakotnéjo desmit ménesu vie-
ta, ko bite nodzivotu “majsaimnieces” statusa, vacéjas turpmakais mizs saisinas
lidz apméram trim nedélam.

Lidzigi noveco$anas procesi ir novérojami ari cilvékam, kas sasniedzis cienija-
mus gadus, tacu bitei tie acimredzami nav saistiti ar faktisko vecumu. Noveco$anas
procesus iedarbina un bites turpmako likteni nosaka tas loma stropa. Turklat atski-
riba no cilvékiem bite noveco$anas procesu var paveérst pretéja virziena, ja mainas
tas pienakumi. Pieméram, ja stropa kaut kadu iemeslu dé] pietrakst kopéju, cieni-
jamu vecumu sasniegusi vacéja var atgriezties atpakal un nodzivot ilgaku mazu.

Par $adu neparastu atjaunosanas spéju bijis zinams jau vairakus gadus, tacu to,
kadi faktori regulé bidu dzives ilgumu, lavusi izprast pétjjumi, kurus veikusi prof.
Gria Amdama no Oslo Vides un biozinatnes universitates. G.Amdama no vaira-
kiem stropiem iznéma visas kopéjas, tadéjadi dalu vacéju piespiezot uznemties pie-
nakumu aprupét kaninas un biSu mati, un dienas, kad notika darbu maina, vina
pétija biu imansistému.

Slimibu izraiso$o baktériju nonavésanu un apé$anu bites organisma nodro$ina
ipasa tipa $tnas — hemociti. Ta¢u, bitém dabiskas attistibas gaita no kopéjam par-
topot par vacéjam, hemociti masveida iet boja, lidz to skaits desmitkart samazinas.
Tadéjadi batiski pavajinas vacéju imansistéma, un, iespéjams, tiesi $is faktors nosa-
ka, kapéc bitém, kas apgada saimi ar nektaru, mazs ir tik iss. Ta¢u, kad G.Amdama
piespieda vacéjas atgriezties pie ieprieks$éjiem — kopé&ju — pienakumiem, hemociti
atjaunojas un tikai ¢etru dienu laika to skaits jau bija pieckarsojies.

Pétijumi atklaja ari to, ka parkvalificéto bisu imansistémas izmainas tam Jauyj
efektivi pretoties infekcijam. Sakuma gandriz 20 % no visam vacéjam cieta no mik-
robu infekcijam, bet péc pienakumu mainas, kad §is bites atkal bija kluvusas par
kopéjam, organisms jau paris dienu laika bija spé&jis apkarot baktérijas.
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Cits darbs stiprina imtinsistému

Méginadama atrast izskaidrojumu $adam imansistémas izmainam, norvégu zi-
natniece G.Amdama, kas vienlaikus vada Arizonas pavalsts universitates pétnieku
grupu ASV, izpétija ari biSu asins biokimisko sastavu Atklajas, ka bitei, no vacéjas
klastot par kopéju, vitellogenina daudzums asinis dazu dienu laika palielinas vai-
rak neka divas reizes un sasniedz gandriz tadu pasu limeni ka bitei, kura nekad
nebija pildijusi vacéjas pienakumus. Vitellogenins ir cinku saturosa olbaltumviela,
un tiesi cinkam hemocitu attistibas procersa ir Joti butiska nozime. Tapat $ie péti-
jumi paradija, ka vitellogenins kavé bites noveco$anu un, stiprinot imansistému,
nodro$ina ilgaku mazu.

Vitellogeninam vienlaikus piemit ari cita deriga ipa$iba - tas aizsarga biti no
augu indes parakvata. Si viela iedarbojas uz smadzenu $iinam, un eksperimentos
ar dzivniekiem pieradits, ka ta ierosina ar vecumu saistito Parkinsona slimibu. Pa-
rakvats organisma veido brivos radikalus, t.i., loti aktivus skabekla savienojumus,
kas nekavéjoties reagé uz kermena olbaltumvielam un var izraisit nopietnus bojaju-
mus, it sevi$ki vecuma. Lidz ar to visi organismi ir atkarigi no antioksidantiem, kas
pretdarbojas $im efektam. G.Amdamas pétijumi atklaja, ka vitellogenins darbojas
ka Joti spécigs antioksidants, butiski palielinot bites spéju cinities ar kaitigajiem bri-
vajiem radikaliem.

Lidz $im zinatnieki uzskatija, ka bites noveco$anu kontrolé ta dévétais juvena-
lais jeb jaunibas hormons, ta¢u G.Amdama izdarija secinajumu, ka galvena loma
$eit ir vitellogeninam. Jo mazaka vitellogenina koncentracija bites asinis, jo lielaks
hormona daudzums izstradajas. Vienlaikus pavajinas imansistéma un samazinas
organisma spéja aizsargaties pret brivajiem radikaliem. Tacu, bitei mainot pienaku-
mus un no vacéjas klastot par stropa dzivojosu kopéju, jauna loma stropa socialaja
struktira veicina pastiprinatu vitellogenina veido$anos un 1idz ar to bite atgist savu
jaunibas vitalitati.
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Bites pétniekiem “paradija méli”

Dzivnieku uzvedibu un attistibu parasti nosaka hormoni, ta¢u
bidu organisma lidziga loma ir vitellogeninam. Izmantojot génu
tehnologiju, G.Amdama veica manipulacijas, kas ietekméja olbal-
tumvielu veido$anos kukainu organisma, un efekts bija neparpro-
tams: vitellogenina koncentracija kopéju asinis ietekmé tieksmi
péc saldam vielam un ir noteicosais faktors, kapéc bites pamet
stropu, lai klatu par vacéjam. Sakaribu starp vitellogenina dau-
dzumu un bisu vajadzibu péc cukura norvégu pétniece noradijusi
vairakos pétijumos, kuros kukaini tika iestiprinati neliela cauru-
lité un iemaciti izstiept snukiti péc cukuriaidens brizos, kad datora
ekrana ieraudzija noteiktu figiiru. Bites ar zemu vitellogenina sa-
turu asinis tiecas péc idens ar mazaku cukura koncentraciju neka
bites, kuram vitellogenina limenis bija augsts.

Skiet, ka vitellogenins vienlaikus ir gan bisu uzvedibas regulé-
tajs, gan sava veida jaunibas eliksirs, kas spéj aizkavét organisma
noveco$anos — katra zina ta tas notiek ar bitém. Cilvéka orga-
nisma $adas olbaltumvielas nav, tatu Gri Amdama uzskata, ka
vinas pétijums ar laiku varétu bat noderigs farmakologija: “Meés
patlaban méginam izprast, ka vitellogenins darbojas molekulara
limeni. Daudzi arstniecibas lidzekli ir raditi, iedvesmojoties no
biologiskas izcelsmes molekulam, un varbut péc desmit gadiem
bus iespéjams radit maksligu molekulu, kas $is vielas noderigas
funkcijas spés parnest cilvékam.”

Pétnieku mérkis ir izstradat zales pret bistamam slimibam,
kuras saistitas ar vecumu un kuras izraisa brivo radi-
kalu raditie bojajumi, pieméram, pret Parkinsona un
Alcheimera slimibu. Vai iespéjams, ka més
kadudien spésim paildzinat savu muazu,
vienkarsi iedzerot tableti?

“Personigi es nemaz nevélos,
lai més visi dzivotu
lidz 130 gadiem. Man
loti svariga ir dzi-
ves kvalitate. Ja veciem
cilvékiem varésim uzlabot
veselibu un atminu, més ba-
sim sasniegusi loti daudz,” ir
parliecinata Gra Amdama.

Ilustreta Zindatne,
Nr. 9/2008
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BiSu saimju Tpatnu individuala attisttba

Visu saimes Ipatnu attistiba iz8kir piecas stadijas:

1) ola;

2) cirmenis;

3) priekskanina;

4) kanina;

5) imago.

Ola ir no organisma arvideé izvadita ol$Gina ar apvalku. BiSu matei olas attistas ol-
nicu kanalos jeb olu caurulités. Katra olnica var bat no 140 lidz 180 olu caurulites,
kuras saskatami olu aizmetni. Olas aizmetnis ir nobriedusi ol$Gna ar kodolu centra,
$Ginas organoidiem un baribas vielam. Uznemot baribas vielas, ol$iina aug lielaka un
pa cauruliti virzas uz olvadu. Olas aré&jais apvalks ir membrana, bet zem tas ir otra
papildu membrana (amnija membrana un seroza membrana). Seroza membrana rada
kutikulu, kas bagata ar hitinu. Ol$iinas viena pusé membrana ir mikro atvere, caur
kuru ieplast viens vai vairaki spermatozoidi. Ol§inu pa olvadu virza sarausanas jeb
skropstinepitélija muskulatira. Kad ol$ina nonakusi lidz kopéja olvada paplasinaju-
mam - vaginai jeb kopulacijas ejai - no spermas puslisa izplast spermatozoidi. Sperma-
tozoidi pa mikro atveri ieplast ol$iina un virzas uz kodolu, viens no tiem saplast ar ko-
dolu, kodols sak dalities. Notiek apauglo$anas. Apaugloto ol$tnu biSu mate iedéj $tna.

Olair iegarena, ovala, mazliet izliekta pérlu balta krasa. Tas garums 1,6 - 1,8 mm,
platums 0,39 mm, svars 0,12 - 1,15 mg.

Embrija attistiba

Cirmena attistiba apauglota un neapauglota (trana) ola sakas ar kodola sadalisa-
nos. Meitkodoli izkartojas kaudzités un nav ieskauti ar citoplazmu. 10 stundas péc olas
izdésanas kodoli parvietojas (migré) uz periplazmu, kur péc 2 stundam katrs kodols
veido $anu. Péc 24 stundam no olas izdé$anas periplazma veidojas $tinu karta ar iz-
teiktam starp$anu robezam - blastodermam. Visi kodoli novirzas uz olas arpusi, ap-
meéram 100 kodoli paliek olas bez§inu centra, piedaloties olas dzeltenuma parstradeé.

Péc 32 stundam blastoderma paradas lielaku $iinu grupa — diglaizmetnis. Siinu da-
lisanas un diferenciacija nakamajas 12 stundas noved pie ta, ka diglaizmetna karta at-
dalas un parvérsas par mezodermu. Attistibas 44.-56. stunda sakas organu sistému for-
mésanas. Sakuma izdalas apakslapas posms, tad izdalas tausteklu posmi, apakszoklu
un kra$u posmi un segmentacijas process turpinas divos virzienos — uz galvu un véde-
rina galu. Cirmena attistibas sakuma tam ir tikai ventrala dala, tas ir, cirmena kermenis
augspuse ir valéjs un saskaras ar olas dzeltenumu. Kad cirmena sanu dalas sak augt uz
aug$u un savienojas dorsalaja dala, dzeltenums paliek cirmenim ieksa. Pédéja attistibas
etapa (56.-72. stunda) noslédzas organu un audu formésanas. No ektodermas veidojas
aréjais apvalks, priek§zarna un gala zarna, nervu sistéma, elposanas sistéma, vairo$anas
sistéma, dziedzeri. No mezodermas veidojas muskuli, vairo$anas sistémas dziedzeri,
asinsrites sisttma un tauku kermenis, no entodermas - viduszarna. Pilniba noforméjies
un izskilties gatavs cirmenitis ievelk gaisu, lai palielinatu savus izmérus. Péc 72 stun-
dam cirmenis pamet olu, parplésot tas apvalku, un pakava veida nogulas $iinas dibena.
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32. attéls. Darba bites embrionala attistiba

kodols

aréjais apvalks - horions
iekséjais apvalks

olas dzeltenums
periplazma
meitkodoli
blastoderma
citoplazmas stnas
muguras blastoderma
10. digla aizmetnis

11. augslupa

12. taustekl|i

13. augszoklis

14. apakszoklis

15. apaksltpa

16. kermena posmi
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Cirmenis 4 reizes maina apvalku, to regulé hormoni. Maina ilgst apméram
pusstundu, apvalks plist cirmena mugurpusé visa ta garuma. Nometis veco apval-
ku, mikstais cirmenitis atri palielinas apméros, kamér jaunizveidojusies kutikula
nav sacietéjusi.

Attistibas laika (vidéji 6 diennaktis) darba bites cirmena kermena garums palie-
linas no 1-1,5 mm lidz 16-18 mm, bet kermena svars palielinas 15 000 reizu. Attis-
tibas beigas cirmenis partrauc baroties, pagriezas ar galvu pret $tnas izeju un sak
kokona formésanu, izklajot $inas iekipusi ar ausanas dziedzeru sekrétu. Saja laika
bites $ininu aizvako ar porainu vacinu, kura ir apméram 58 % vaska, 2 % udens,
40 % ipasas papirveida vielas ar putek$nu piejaukumu. Cirmena stadija matei ilgst
5 dienas, darba bitei - 6, bet tranam - 7 dienas.

Cirmena anatomija

Cirmena zarnu trakts sastav no tris dalam. Priek$zarna izskatas péc isas cau-
rulites, tai ir labi attistits muskulu slanis. Muskulu sarausanas nodrosina $kidras
baribas noriSanu. Viduszarna, pati garaka zarnu trakta dala, pariet isa gala zarna,
kas vél nav sadalita dalas. Viduszarna un gala zarna cirmena stadija nav savienotas.
Cirmenim ir 4 Malpigija vadi, tie ir slégti abos galos. Pirms kokona vi$anas cirmena

71



stadijas beigas membranas, kas atdalija vidus un gala zarnu, ka ari Malpigija vadu
ieeju zarna, parraujas un visi cirmena stadija uzkrajusies ekskréti tiek izvaditi lau-
ka. Cirmenim muguras asinsvads ir sadalits 12 kameras, katra posma pa kamerai.

Muguras diafragma labi attistita tikai kermena pakaléja dala. Trahejas sistému veido
divi galvenie traheju stobri ar daudzam sikam trahejam, kas savienotas ar 10 stigmam.

Toposajam sievie$u kartas parstavém starp muguras asinsvadu un zarnu traktu
izkartoti olnicu aizmetni. Darba bites cirmenim olnicas olu cauruli$u aizmetnu skaits
var sasniegt tadu pasu lielumu, ka mates cirmenim. Kokona stadija olnicas olu cau-
rulites darba bitei degeneréjas, samazinoties lidz vienai, maksimums 12 caurulitém.

Trana cirmenim pakapeniski attistas séklinieki, papildu dziedzeri, séklu vadi.
Nervu sistému veido virsrikles un apksrikles gangliji un védera nervu kédite. Cir-
menim labi attistiti auSanas dziedzeri, kas atgadina divas garas caurulites, kuras
stiepjas gar zarnu trakta saniem. Dziedzerim izvadkanals atveras uz apakslapas.
Ausanas dziedzera $unas izdala sekrétu, kas, sajaucoties ar gaisu, sastingst un klast
lidzigs zida pavedienam, no kura cirmenis auz kokonu.

33. attéls. Medus bites cirmena anatomija

galvas gangliji
priek$zarna
viduszarna
Malpigija vadi

gala zarna

védera nervu kédrte
auSanas dziedzeris
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Priekskiinina. Péc kokona vi$anas cirmenis izstiepjas un klast pilnigi nekustigs.
Ta ir ipasa - priekskaninas - stadija, kas matei ilgst 2 dienas, darba bitei - 3, bet
tranam - 4 dienas. Priek$kaninas beigu stadija pers apvalku maina piekto reizi,
sakas kiininas stadija.

Kiinina péc savas uzbuves ir lidziga pieaugusai bitei.

34. attels. Medus bites kiinina

1. taustekli

2. sparnu aizmetni
-1l = krGSu posmi
V- medialais posms

V - VI - véderina posmi
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Labi redzamas acis, taustekli, pilniba attistijusies kaju locekli, kermena proporci-
jas ir tuvas pieaugu$am ipatnim. Zem kininas apvalka notiek loti sarezgits iek§éjo
organu sadaliSanas process, ko sauc par histolizi. To pavada hemocitu ielau$anas
cirmena audos, kas $aja etapa sak darboties ka fogociti, noardot un aprijot audu
vielas. Pamata histolize noris kiininas stadija, bet sakas ta jau cirmena pédéja at-
tistibas stadija. Histolizes laika lielaka dala cirmena iek$éjo organu parvérsas skid-
ra masa. Nenoardas tikai nervu sistéma un muguras asinsvads. Histolizi nomaina
imaginalo audu un organu veido$anas — histogenéze. Par izejmaterialu $aja procesa
kalpo histolizes produkti. Svariga loma histogenézé ir imaginalajiem diskiem, ko
veido hipodermas $tinas. Cirmena organisma tas jau sak veidoties pirms iektno-
$anas, pakapeniski pieaugot reizé ar cirmeni. Ta, pieméram, forméjas diski, kas ir
aizsakums taustekliem, kajam, sparniem, mutes organiem. Pirms iekiino$anas dis-
ki izvér$as uz aru un izradas gulam zem cirmena kutikulas (priek$kininas stadija).
Priekskaininai nomainot pera apvalku, paradas kanina, kurai jau ir labi redzamas
kajas, sparni, taustekli un mutes organi no arpuses. No jauna forméjas gremo$anas
sistéma un muskuli, ka ari paréjie pieaugusa kukaina organi. Aizvakota pera stadi-
ja (12 dienas), kuras laika pers ir pilnigi nekustigs, notiek ipatna parbives pilniga
morfofiziologiska un biologiska organizacija.

Sakuma stadija kanina ir balta. Pakapeniski mainas kermena pigmentacija, at-
tistibas beigu posma kiininas apvalks parplist un no $ininas iznak jauna bite. Sis
apvalks ka plana, brana plévite paliek ciesi pielipusi $Gninas sienam. Pieaudzis ipat-
nis vairs nevar mainit savus aréjos izmerus.

Peru attistibas stadijas
Peru attistibas stadiju ilgumu ietekmeé ligzdas temperattira un peru kopsana. Op-

timala peru attistibas temperatara ir 35 °C. Slimus vai beigtus perus bites neaizvako.

1. tabula. Bisu ipatnu attistibas stadijas

Mate Darba bite Trans

8 v %8 v 78 v 5

2 S ug|2 S ug |2 S v

Attistibas stadija 22155582 5E5|22|1555
Stadijas ilgums (dienas) 25| 8DT | 25| E0T |5 |HDT

Valgjie peri ola 3 1-3. | 3 1.-3. 3 1.-3
’ cirmenis 5 4.-8. 6 4.-9. 7 | 4-10.
Aizvakotie peri priekSkanina | 2 | 9-10. | 3 |10-12.| 4 |11.-14
kanina 6 |11.-16. 9 [13-21.| 10 | 15.-24.

Attistibas ilgums (dienas) 16 (14-17) 21 (20-22) 24 (24-32)




5. Bisu saimes ligzda

Bisu ligzda ir telpa, ko apdzivo bites. Parasti ar $o terminu saprot tikai to stropa
dalu, kura bites audzé perus, tomér tas nav pareizi.

Medus bisu majokla telpu aizpilda $tinu kares ar periem, medu, bi$u maizi. Uz
karém mitinas visi bi$u saimes locekli. Visa bisu dzive un darbiba ir saistita ar $a-
nam, kuras bites bavé no vaska, ko izdala darba bi$u vaska dziedzeri. Ligzda uz
karém bites pavada visu savu dzivi, tikai silta laika izlido péc baribas krajumiem un
iztira zarnu traktu.

Briva daba bisu saimes dzivo ligzdas, kuru tilpums ir no 20 lidz 100 litriem. Lat-
vijas stavstropa peru telpas tilpums ir 81 litrs, bet ar divam medus telpam - 158 litri.
Daudzkorpusu stropa viena korpusa tilpums ir 40 litri.

Ligzda kares nekad nesniedzas lidz gridai, $eit paliek briva vieta, lai bites varétu
parvietoties uz jebkuru kari, lai labak varétu ligzdu ventilét un lai vieglak batu stro-
pa uzturét tiribu. Apkaru stropos atstaj 14-50 mm lielu brivtelpu. Bezapkaru ligzda,
baveéjot kares, bites tas piestiprina pie ligzdas sienam, bet starp kari un ligzdas sienu
paliek spraugas, lai bites varétu parvietoties no vienas kares puses uz otru. Dazkart
$adas ejas bites ieriko ari kares vidusdala. Apkaru stropos starp rami un stropa sienu
atstaj 4,5-10 mm platas spraugas. Visbiezak 7,5-8 mm, jo, ja sprauga ir mazaka par
4,5 mm, bitém ir griti parvietoties un tas $o telpu aizpilda ar vasku. Ja telpa lielaka par
10 mm, tad bites $eit ievelk $tinas, kuras piestiprina pie stropa sienas.

Ligzdas iekartojums

Medus bites ligzdu bivé no karém, kuras tiek izkartotas cita aiz citas. Ja bisu
ligzda kada no karém tiek iznemta jeb nokrit, bites nekavéjoties ligzdu sakarto -
ievelk jaunu kari.

Attieciba pret skreju kares var but sakartotas paraléli vai perpendikulari (silta
vai auksta skreja). Apkaru stropos pamata izmanto auksto skreju (kares ir perpen-
dikulari skrejai), ta vieglak nodrosinat ventilaciju, gaiss no skrejas brivi un vienme-
rigi aizplast pa karu starpam.

35. attéls. Ligzdas Skérsgriezums
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Peru un baribas krajumu izkartojuma ligzda tiek ievérota $ada likumsakariba -
ligzdas centra pret skreju atrodas peri, jo $eit ir labaka ventilacija, blakus tiek izvietota
bi$u maize, aiz tas — medus. Darba biu perus no malam ieskauj tranu peri. Ligzdas
teritorija, kura audzé perus, §ilikumsakariba ir ievérota ari vienas kares robezas.

36. attels. Kares sanskats 1

1. medus izvietojums
kare

2. biSu maizes
izvietojums karé

3. peru izvietojums karé

4. spieta masu kanninas

Ligzdas bivéSana, bavmateriali

Ligzdu bites biivé no vaska, ko izdala vaska dziedzeri. Vaska dziedzeri sak attis-
tities 3-5 dienu vecam bitém. Vieta, kur bites velk $tinas, ligzdas temperatiiru paaug-
stina. Bites $Gnas buvé ka heksaedrus jeb sesstarus, kas, salidzinot ar citam formam,
tiek daudz racionalak izmantoti. Ar visoptimalako izejvielu patérinu tiek radita pie-
tiekami izturiga konstrukcija — se$stiira $tina —, kas labi saklaujas ar tai blakus eso$a-
jam $anam un kas kopa veido vaska $unu kari. Vaska dziedzer$tunas izstrada skidru
vasku, kas caur vaska spoguli$u poram izdalas uz aru un, saskaroties ar gaisu, sacieteé,
veidojot planu, baltu, piecstiirainu vaska plaksniti. Dala bi$u $anu bavnieciba darbo-
jas ka vaska plaksnisu razotajas un piegadatajas, kameér paréjas biivé Sinas. Plaksnites
nonem, uzdurot tas uz pakalkaju sariniem - suseklisiem. No susekli$a tas nonem ar
priekskajinam, un bite ar Zokliem vasku sasmalcina, sajauc ar siekalam. Samicito vas-
ku bite aiznes $unu vilk$anas vieta un, piespiezot to, pielipina. Vaska talako apstradi
un $tnas vilkSanu turpina citas bites. Tas ar zokliem plucina, spaida, gludina vaska
picinu. Piejauktajas siekalas ir augszokla dziedzeru ferments, kas padara vasku mik-
stu, tas $kist, bites vél pievieno klat propolisu, kas kalpo par limi, tapéc bitém ir vieg-
li pielipinat vaska plaksniti pie $Ginas. Lipinot vasku, bites to aplaiza, ta veidojot loti
gludas $tinas. Siekalas iztvaiko, un vasks sacieté. Viena atseviska bite nekad neizveido
veselu $tinu. Apkaru stropos bi$u darbu atvieglo karés iestradatas maksligas $tnas —
$unas vidussiena. Bitém vairs tikai jaizvelk $aninu sienas. Aprékinats, ka, izvelkot
vienu stavstropa $anas kari (435x300 mm), $ai vidussienas vilktai karei nepieciesami
140 g vaska. Kare ir loti izturiga, ta sp&j noturét apmeéram 4 kg (2,8 1 medus + bites).




Otrs bavmaterials, ko izmanto bites, ir propoliss. To izmanto spraugu aizlimésa-
nai, ar to bites apstrada ligzdas sienas, spodrina $tininas, iebalzameé sveskermenus,
kurus nevar izvakt no ligzdas. Propoliss ir dezinficéjo$s materials, kas nelauj stropa
savairoties patogénajiem mikroorganismiem. Propoliss ari pasarga bisu ligzdu no
nekontrolétas gaisa mitruma aizplasanas.

Sanu kares struktira

Parasti $tnu kareé visvairak ir darba biSu $anu. Darba biSu $unas ir se$stirainas
un divas plaksnités pami$us ar pamatiem atbalstas pret kopéjo vidussienu, atvértie gali
vérsti katrs uz savu pusi. Katras $iinas pamats ir piramidveida un sastav no trim rom-
biem. Bites vienmér precizi zina, ko tas buvés: vai tas bs darba bi$u vai tranu $iinas, vai
ari kanninas. Katrai no tam ir atgkirigi izméri un pat forma. Darba bi$u $Gnas audzé
darba biu perus, ka ari ievieto bigu maizi un medu, un ari ddeni. Stinas dzilums ir
12 mm, diametrs 5,3-5,7 mm (vidéji 5,37 mm), $unas sienas biezums - 0,12 mm. 1 cm?
ir 4 $tnas, $Gnas tilpums - 0,25 cm?. Viena karé ir 8500-9000 $tinas. Ar visoptimalako
materiala patérinu tiek radita pietiekami izturiga konstrukcija - se$stiira $iina, kas labi
saklaujas ar tai blakus eso$ajam $tinam, un tas kopa veido vaska $anu kari.

37. attels. Maksligas Sinas pamata rombi |i

Ari tranu $unas ir se$stirainas, bet lielakas par darba bi$u $anam. Tranu $inu
dzilums sasniedz 13-16 mm, diametrs 6,25-7 mm, vidéji - 6,86 mm. 1 cm? ir
3 $adas $tnas. Vienas tranu $iinas pagatavosanai izlieto ap 30 mg vaska jeb 120 vas-
ka plaksnites. Tajas bites audzé tranu perus, ievieto medu.

38. attéls. Sinas uzbive

1. tranu Sanas
2. neregularas stnas
3. darba biSu Sunas




Neregularajam $anam ir nenoteikta forma. Ar tam bites piestiprina $iinas pie
apkares. Tas darina ari, parejot $inu karé no darba bidu uz tranu $iinam. Sajas $a-
nas bites izvieto tikai nektaru un medu.

Medus $tnas péc formas ir tadas pasas ka darba bi$u $tinas, atskiras tikai ar to, ka
ir dzilakas un to sienas slipa lenki pavérstas uz aug$u. Medus $iinas atrodas ligzdas
karu augséja mala vai aiznem visu medus telpas kares laukumu.

39. attéls. Medus bites Siinas uzbuve Skérsgriezuma

Katra $una sastav no kopéjas vidus-
sienas un uz abam pusém horizontali
izvilktam $Gnam. Siinas ass nav perpen-
dikulari vidussienai, bet nedaudz slipi uz
augsu 4-5 gradus (medus $tnam vairak).

Siinas dibenu veido tris rombini, kuri
savienojoties veido piramidu ar virsotni
$unas centra. Attieciba pret vidussienu
vienas puses §linas ir pami$us otras puses
$tnam, tas nodros$ina $unu izturibu. Kat-
ra $ina saskaras ar se$am blakus $§Gnam
un tai ir kopéjs dibens ar trim $anam no
kares pretéjas puses, tatad, katra kares
$una saskaras ar devinam citam $anam.
Sesstura forma lauj ekonomiski izmantot
celtniecibas materialu, panakot maksi-
malo tilpumu un neradot tuk§umus starp
$inam.




41. attels. Stropa brivtelpa

Attalums starp divam paralélam
peru telpas sinam ir 9-12 mm
(starpkaru telpa brivi var apmaint-
ties divas bites).

Bisu masu kanninas ir ipasas $tnas, kas péc aréja izskata atgadina ozolziles,
tajas tiek audzétas bisu mates. To diametrs pie pamatnes ir 8-9 mm, tas ir 20-25
mm garas, apalas un karajas vertikali lejup, ari to atvere vérsta lejup. Kanninas ir
gaisi briinas, to bavnieciba izmanto vecaku vasku, to sajauc ar propolisu, iegiistot
izturigaku konstrukciju. BiSu masu kanninas ir divéjadas — spieta un sasteigtas.
Spieta masu kanninas bites darina tad, kad saime gatavojas spietot. Tas novieto
karu malas, ielokos.

Sasteigtas biSu masu kanninas bites darina virs parastajam darba bi$u $anam,
kuras ir 1-2 dienas veci cirmeni.

42. attels. BiSu masu kanninas

o Ty j,_\




43. attels. Kares skérsgriezums
Medus

Darba bisu kannina ar medu Sausais aizvakojums

Slapjais aizvakojums

Darba bigu peru
s0nina

Bi%u maize

Olina

Cirmenis

Mates kannina (sasteigta) Peru aizvakojums

Aizvakotie peri
Sasteigta masu kannina

Tranu 30nina

Tranu peri

BiZu masu peru pienins
Mates kannina (spieta) Cirmenis

Mate izgrauias no spieta
kanninas

Vaska ekvivalenti

Medus un vasks sastav no vienadiem kimiskajiem elementiem: oglekla, adenraza,
skabekla. Vaska vairak ir ogleklis un tdenradis, bet medii diezgan daudz ir skabeklis.
Par pamatu pemot oglekla daudzumu medii un vaska, var aprékinat, ka 1 kg vaska ra-
7oSanai vajag 3,035 kg medus. So skaitli sauc par medus un vaska kimisko ekvivalentu.

Dedzinot medu, izdalas mazak energijas, neka sadedzinot vasku. No 1 kg vaska
rodas 10 150 kcal, bet no 1 kg medus — 3280 kcal, tas atkarigs no tidens daudzuma
medit. Teorétiski 1 kg vaska razosanai japatéré 3,094 kg medus. So skaitli sauc par
medus un vaska energétisko ekvivalentu. Abi - kimiskais un energétiskais — ekvi-
valenti sava starpa atkiras Joti maz.

7 |



Péc pétijjumu datiem, vaska razo$anai bites patéré 3,5-3,6 kg medus un nedaudz
bisu maizes. Vaska razo$anai ir nepiecie$ami puteksni, jo olbaltumvielas veicina
vaska dziedzeru attistibu.

Vaska razo$anai patéréto medus daudzumu - 3,6 kg sauc par medus un vaska
ekvivalentu.

Tas ir nedaudz lielaks neka kimiskais un energétiskais ekvivalents, jo bites, razo-
jot vasku, medu patéré uztura.

Faktori, kas ietekmé vaska izdali3anos un Sinu vilkSanu

Ienesums

Bites bagatigi izdala vasku un bavé $inas tikai tad, kad stropa tiek ienests svaigs
nektars un ziedputeksni. Vaska izdalianos praktiski neietekmeé stropa esosie, aiz-
vakotie baribas vielu krajumi, pat tad, ja stropa to rezerves ir lielas.

Neliels, stimul&jos$s ienesums (lidz 1 kg diena) netraucé bitém ievakt ienesumu
un razot vasku. Ja ienesums diena parsniedz 1 kg, bites, kas nodarbinatas vaska ra-
7o$ana, neiesaistas medus vak$ana un parstradé. Tapéc produktiva ienesuma laika
ligzda ieteicams ievietot izvilktas kares.

Saimes speks

Spécigas saimés vasks izdalas labak. Spéciga saime sezonas laika spéj sarazot
2 kg vaska un vairak. Vaska razotspéja atkariga no saimes sastava. Jo saimé vairak
12-18 dienu vecu bisu, jo vairak tiek sarazots vasks.

Peru audzésana

Izpétits, ka vasks bitém visvairak izdalas tad, kad stropa notiek intensiva peru
audzé$ana un baro$ana. Peru daudzuma kritums saimé vienmér izraisa vaska ra-
zo$anas samazina$anos. Peru audzé$anas partrauksana izraisa vaska razo$anas
partrauksanu.

Bi$u saimé ka vesela, biologiski saistita sistéma nepastav jaunu bisu grupa, kas bitu
nodarbinata tikai vaska razo$ana un $tinu vilksana. Viena vecuma bites vienlaikus
izpilda dazadus darbus, apvieno cirmenu kop$anu, $inu vilk§anu un vaska razo$anu.
Bites, kas baro cirmenus, labak barojas, lidz ar to tam labak izdalas vasks. Tapéc bite
vai nu pati bavé $anas, vai ari nodod vaska plaksnites citam bitém - celtniecém.

Mates ietekme

Vasku izdala un $tnas buavé tikai tas saimes, kuras ir mate. Ja saimé mate krit,
bites vairs vasku nerazo un $unas nevelk. Lai bites saimé intensivi razotu vasku un
vilktu $anas, matei ir brivi japarvietojas starp bitém un jadéj olas. Dazada vecuma
peri saimé vaska izdaliSanos paaugstina par vidéji 39 %. Mates izolacija no bitém
(kratina) par 30 % samazina vaska izdali$anos un $anu vilk$anu. Vaska izdali$anos
ietekmé ari mates vecums. Saimes ar eso$a gada mati izdala par 18 % vairak vaska
neka saimes, kuras ir otra gada mate. Saimes ar eso$a gada mati velk tikai darba bisu
$unas, jo vecaka mate, jo vairak saimé tiek vilktas tranu $tnas.
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Saimes, kuras gatavojas spietot, $inas nevelk. Bet spécigs, pilnvértigs spiets ar
apséklotu mati labvéligos apstaklos 4-6 dienu laika izvelk 8-10 peru telpas kares
(435x300 mm). Spieta bites velk tikai darba bi$u $unas. Spieta vaska razotspéja ir
5-10 reizes lielaka neka tada pasa spéka saimei.

Vaska razotspéjas atkariba no brivtelpas

Ligzda nepiecieSama telpa jaunu $anu vilk$anai, lai racionali izmantotu vasku.
Ja tas nav, bites sarazoto vasku novieto picinas un $inu uzbiezindgjumos uz apkaru
listitém, veido $anu “mélites”. Dala vaska nokrit uz stropa gridas ka atkritumi. Bet
dravnieks var piespiest bites buvét kares ari tad, kad bites vél nejat vajadzibu papla-
$inat ligzdu. Sai nolika ligzda ar maksligajam $iinam jasadala vairakas dalas. Bites
necie$ “tuk§umu” ligzda un sak intensivi vilkt §Ginas.

SGinu noveco3anas process

Jaunas, tikko izvilktas bi$u $ainas ir gaisas, skatoties pret gaismu - caurspidigas.
Péc katras peru paaudzes iznak$anas $inas paliek peru apvalki un nesagremotas
baribas atliekas, kas cie$i pielipu$as pie sieninam. Tirot un spodrinot $inas, bites
izgrauz dalu no peru apvalkiem. Pilnigi visas $Gnas palikusas atliekvielas bites ne-
izgrauz nekad, tadé] $inu sienas ar katru peru paaudzi klist biezakas un tumsakas.

Péc piektas peru paaudzes bites izgrauz apméram 50 % peru apvalku, bet péc
desmitas un talakajam peru paaudzém bites izgrauz 75-80 % peru apvalku. No $a-
nas stiiriem bitém gandriz nav iespéjams izvakt atliekvielas, un ar laiku $anas ieks-
puse klast cilindriska. Vismazak atlieku tiek izvaktas no $anas dibena, tadé] vidus
siena klast bieza, necaurspidiga. Lai $iinas dzilums nesamazinatos, bites pagarina
$tnas augséjos galus.

Kad bites izaudzéjusas apmeéram 10 biSu paaudzes, $inas ir kluvusas melnas un,
pacelot pret gaismu, necaurspidigas. Siinas iek$éjie izméri samazinajusies par 1/10
dalu, bet karu masa pieaugusi 2,5 reizes. Sezonas laika bisu saimé dzimst 5-6 paau-
dzes. Siinas dravosanai var izmantot divas sezonas. Jauna, tikko izvilkta §ina vasks
ir 97-98 %, bet tumsas, vecas $unas mazak par 50 %.

2. tabula. Siinas stavoklis atkariba no taja iznakuso paaudzu skaita
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S & S 0 @35, 0B E XTwoo3
s 5% T2t S3E SE RRFERS
aw ) X ST0C 0o EDE>TcX® o
0-1 Gaisa 0,282 0,221 5,42 100-86
2-5 Brdna 0,269 0,40\ 5,26 60
6-10 Tums3a, bet Sanu karei gais- 0,255 0,73] 5,24 49
ma spid cauri
13-15 Melna, gaisma cauri nespid 0,249 1,081 5,21 46
20 Pavisam melna, sacietéjusi 0,248 1,441 5,21 45
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Atlieku izgrau$anai bites patéré daudz energijas un laika. Sadas $inas ir infekciju
avots, tadé] tas no ligzdas jaiznem. Drava katru gadu janomaina vairak par 35 % no
visam ligzdas telpas §inam. Magazinu $tinas var lietot ilgstosi (8-10 gadi), tas klast
tumsakas, bet vaska daudzums saglabajas gandriz 100 %.

Stinas izmérs atstj lielu iespaidu uz jaundzimusas bites masu.

3. tabula. Dazada vecuma §iina attistijusas bites masa

Sanas krasa | Saina attistito Bites vidéja masa, |Bites masas
paaudZzu skaits mg zudums, %

Gaisa 0 123 0

Brdna 1-2 120 2.4

Tumsa 10-12 118 3,7

Melna 25-26 106 13,1

Stinas vecums atstaj iespaidu ari uz bites eksterjera pazimém. Bite ar mazaku
masu sliktak lido, ienes stropa mazak nektara un mazakas puteks$nu nastinas. Ve-
cajas $unas atrak notiek baribas rezervju kristalizacija, kas var izraisit biSu saimes
bojaeju ziemo$anas laika.

Mikroklimats biSu ligzda

Dzivibas procesus, kas noris ligzda, nosaka ne tikai sugas biologiskas ipatnibas,
bet ari apstakli: temperatiira, mitrums, gaiss, baribas daudzums un kvalitate. No-
virze no optimalas normas atstaj iespaidu uz organisma attistibu. Lai saimé batu
pilnvertigi, produktivi ipatni, ligzda janodrosina optimali apstakli. Parasti bites
pasas spéj regulét ligzdas mikroklimatu ar sildi$anu, dzesé$anu, gaisa cirkulacijas
nodro$inaganu.

Bites pazemina temperatiiru ligzda:

« retak apsedzot kares (izretinoties);

« pastiprinati védinot stropu;

« ienesot stropa ideni un novietojot to blakus periem (temperatara pazeminas,
udenim iztvaikojot);

« atstajot stropu un izlidojot ta arpusé.

Bites paaugstina temperatiiru ligzda:

« sablivéjoties cie$ak kopa un izveidojot kamolu;

« patéréjot vairak baribas;

« darbinot muskulus;

« sadaurinot skrejas atvérumu (ar propolisu).

Peru audzé$anas temperatiira svarstas no +34 lidz +36 °C. Optimali peru audzé-
$anas vieta bites uztur +35 °C temperataru. Eksperimentos parbaudits, ka bites $o
temperatiru ligzda spéj uzturét ari tad, ja stropu novieto +70 °C karstuma (Linpau-
ers), vai dzesé lidz -80 °C.
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Peri, kas ilgaku laiku atrodas temperatiira, kas zemaka par + 26 °C, apsalst un
aiziet boja. Bezperu stavokli temperatiira svarstas no +14 lidz +32 °C. Temperaturai
pazeminoties zem +14°C, (jau no +13,9 °C temperatiras), bites sak vilkties kamola,
lai varétu cita citu sildit. Sakuma kamols ir irdens, bet, temperatarai vél vairak pa-
zeminoties, klast blivaks. Temperatara bisu kamola svarstas. Kamer ir peri, kamola
vida ir ap +35°C.

Siltuma razo$ana kamola noris ar partraukumiem. Bites siltumu sarazo lidz
vajadzigajai temperatirai un tad to censas saglabat. Kad ligzda atdziest, bites at-
kal sak razot siltumu. Kamola centra bites sak energiski kustéties, uznemt baribu,
un temperatira sak celties. Kamola centra temperatiira nekad nav zemaka par
+24 °C. Bites loti stingri uztur iek$éjo un aréjo temperatiru, lai aréja kamola ap-
valka ziemas apstaklos ta nenokristos zem +10 °C. Biezas temperataras svarstibas
kamola ir saistitas ar mitruma izlaiSanu no kamola centra - bites izretinas, lai
siltais, mitrais gaiss jeb metaboliskais mitrums var tikt lauka no kamola centra.
Tad temperatiiras lidzsvars tiek atjaunots. Sadas darbibas bites veic pars reizes
diena, neatkarigi no ta, vai ara temperatira ir -5 °C vai -20 °C. Temperatiiras
cel$anas laiks kamola ir atkarigs no saimes spéka, tas var ilgt 10 minutes, var ari
vienu stundu.

Jo zemaka temperatiira kamola arpusé, jo augstak ta tiek celta kamola ieksa. Ja
arpusé temperatira ir Joti zema, tad kamolam ta jarazo gandriz nepartraukti, bet
tas var radit energijas izsikumu un bites var nobeigties. Ari straujas temperattras
svarstibas nav vélamas, jo, kamolam biezi savelkoties, maléjas bites nespéj parkar-
toties uz centru un sastingst. Temperattira kamola virspusé var nokrist lidz pat
+6 vai +10°C.

Pavasari bites izlido no stropa saulaina diena, kad ara temperatira ir iesilusi
lidz +8, +12°C. Ja pavasari peru audzé$anai trikst adens, bites izlido ari +6, +7°C,
bet tad liels daudzums bisu iet boja. Péc ienesuma (nektara, ziedputeksniem) bites
sak izlidot, ja ara temperatara ir +12, +15 °C, bet intensivi strada +19 lidz +27 °C
temperatura.

Stinas bites sak vilkt, kad ara temperatiira ir augstaka par +14 °C, bet ne augstaka
par +34,5°C, un obligati jabut ienesumam.

Bites kermena temperatira var svarstities no +13 lidz +46 °C. Labvéligos apstak-
los bites kermena optimala temperatira ir ap +38 °C. Temperatirai parsniedzot
+48 °C, bite nobeidzas.

Bite partrauc lido$anu, ja tas kermena temperatiira ir +15 °C. Pie +14 °C ta sak
stingt, pie +13 °C sak pamirt. Sastingusu biti var atdzivinat, ja tas kermena tempe-
ratlira nav zemaka par +2 °C un stinguma stavoklis nav bijis ilgaks par 4-9 dienam.
Bites kermena temperatira ir nedaudz augstaka vai zemaka par gaisa temperataru.
Ja gaisa temperatiira ir zema (+5 lidz +10 °C), bites kermena temperatiira ir par
2-5 gradiem augstaka, bet, ja ara temperatira ir augsta (+31 lidz +33 °C), bites ker-
mena temperattra ir par 3-5 gradiem zemaka.

Pargjo faktoru - gaisa mitruma, oglskabas gazes - ietekme uz bisu attistibu ir
mazak nozimiga neka temperatiiras ietekme.
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Tomér temperatira un mitrums ir cie$i saistiti. Stropa liela nozime ir relativajam
gaisa mitrumam (gaisa piesatinajumam ar adens tvaikiem), kur§ var svarstities no
25 1lidz 100 %, tas atkarigs no saimes stavokla, sezonas un laika apstakliem. Rela-
tivais gaisa mitrums ligzda vislielakais ir peru audzé$anas vieta (85-95 %). Ja tas
nokrit uz 50 % - peru attistiba apstajas, peri izzast, un olas neizskilas (Douls). Sa-
vukart, ja relativais gaisa mitrums ligzda pieaug no 68 % uz 87 %, ar kalku periem
inficéto peru skaits pieaug par 8 %. Zinatnieki ir pieradijusi, ka liela loma ligzdas
mitruma balansa jeb pareiza mitruma limena nodro$inasanai ir peru $§tnas pames-
tajiem peru krekliniem. Tie spéj absorbét gaisa mitrumu lidz pat 11 % no savas ma-
sas, kas ir nozimigs ieguldijums peru audzé$anas zonas mikroklimata nodrosina-
$ana. Relativais gaisa mitrums peru audzés$anas laika stipri ietekmé izaudzéto bisu
kvalitati. Tas izmaina Gdens saturu audos, lidz ar to kermena masu, tergitu izmérus.
Bet tas nemaz nav nepiecieS$ams medus telpa.

Medus nogatavinasanas laika bites stropa medus zona censas uzturét 50-60 %
augstu relativo gaisa mitrumu, tapéc uz skrejas redzam bites ventilétajas. Tadéjadi
relativais mitrums medus nogatavina$anas laika tiek samazinats lidz 25 %. Gaiss
no ara ieplast bisu ligzda un pacelas lidz medus telpai. BiSu ligzda nonakusais ara
gaiss uzsilst, un ta mitruma uznémiba pieaug. Nonacis lidz medus telpai, gaiss spéj
uznemt mitrumu no nektara - sakas medus nogatavinasanas process. Ar mitrumu
piesatinatais gaiss péc iespéjas atrak jadabu ara no stropa, jo, nonakot vésaka vieta,
tas veidos kondensatu. Bites, kuras védina ligzdu, no stropa izvada mitro, silto gai-
su. Stropa ienestaja ziedu nektara ap 80 % ir Gdens, tad bites ar siekalu fermentiem
un védinasanu lieko adeni izvada pa skreju no stropa ara.

Pieaugu$am bitém palielinats relativais gaisa mitrums saisina mazu, ka ari sek-
meé dazadu slimibu attistibu stropa. Tapéc dravas nav ieteicams izvietot tuvu pur-
viem, idenskratuvém, mitras, noénotas vietas, bet pasus stropus ieteicams likt uz
pamatiem. Stropa grida no apakspuses janokraso ar e]las krasu, lai mitrums nestak-
tos stropa. Silta laika, ipasi ienesuma laika, jarapéjas, lai stropa butu laba ventilacija,
lai bitém pietiktu gaisa. Izpétits, ka 15 000 biSu liela saime vasara, kad temperattira
ir 430 vai pat +35 °C, stunda patéré 20 litrus gaisa, izdalot 225-300 g tdens, bet
ziema 4 litrus gaisa, izdalot 829 cm”® oglekla dioksida (CO,) un 10 g idens.

Mitrumam bisu ligzda ir loti liela un svariga loma, bites mitruma regulésanai
ligzda pievérs lielu uzmanibu, un prot ari to darit. ReguléSanas pamata ir ieprieks
minétie fizikalie procesi, pieméram, gaisa mitrumietilpiba - silts gaiss spéj sevi sa-
turét vairak Gdens -, un aktiva gaisa apmaina. Bites ligzda sekmigi spéj uzturét
vajadzigo mikroklimatu un temperatiru, un §is process balstas uz sildisanu, dzes-
€Sanu un gaisa apmainu.
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6. Bisu bariba

Bites miza ilgums ir atkarigs no paveikta darba apjoma un ta, cik daudz energi-
jas prasa katra darba dari$ana. Energija nerodas pati no sevis, lai darbinatu musku-
lus un dziedzerus, bitei jauznem bariba un bariba ieslépta energija jaatbrivo — jalauj
tai stradat. Baribai un baribas kvalitatei biSu saimes dzivé ir loti svariga loma.

Medus, ziedputeksni un tidens - $ie tris komponenti ir nodrosinajusi bisu izdzi-
vosanu vairak neka 30 miljonus gadu.

UDENS. Udens bitém nepiecie$ams:

« lai at8kaiditu medu un bi$u maizi pirms to izbaro$anas cirmeniem, jo cirmenu
bariba satur lidz 66 % tGdens;

« lai dzesétu bi$u saimes ligzdu;

« lai nodrosinatu optimalu relativo gaisa mitrumu ( 90-95 %) peru telpa;

« lai $kidinatu kristalizétu medu.

Diennakts tidens patérin$ biSu saimé saistits ar gaisa temperatiiru un bisu sai-
mes fiziologisko stavokli. Pavasari, pieméram, diennakts tidens patérins bisu saimé
svarstas no 100 lidz 200 g, savukart sausa un karsta laika lidz 400 g. Atskiriba no
nektara un putek$niem, kurus bites ligzda parstrada un uzglaba, Gdeni ligzda bites
ienes tikai nepieciesamibas gadijuma, bet ta uzglabasanu ligzda neveic. Si iemesla
dél janodrogina érti pieejams, tirs iidens resurss, it ipadi pavasari. Pieméram, marta
pero$ana, nelielais Ipatnu skaits un mainigie laika apstakli ar krasam temperattras
svarstibam rada bi$u saimei vienu no sarezgitakajiem un kritiskakajiem dzives pos-
miem. Miasu klimatiskajos apstaklos, visbiezak marta 2. vai 3. dekadé bisu saime
péc garas ziemas pirmo reizi aplidojas. Tas notiek lidz ar pirmo saulaino dienu, kad
gaisa temperatiira éna iesilst lidz +8 °C. Tad bitém rodas iespéja izlidot péc tdens.
Udens ir pirmais, ko bidu saime pavasari ienes ligzda.

Labveéligos dabas apstaklos, kad bites var izlidot arpus stropa, dravniekam nav
jauztraucas par idens nodro$inajumu bisu saimeé. Bitém Gdens pieejams strautinos,
ieplakas, dikos, upés. Svarigi, lai idens atrastos tuvuma.

Latvija praktiskaja biskopiba tikai retais lieto iidens dzirdinatavas, kas apraksti-
tas literatiira. Par Gdens dzirdinatavam drava vérts aizdomaties tiem biskopjiem,
kas dravo pilséta.

ZIEDPUTEKSNI. Ligzda ienestos putekinus bites parstrada bisu maizé. Zied-
puteksni biSu maizes forma ir medus bites galvenais olbaltumvielu avots, un tie
nodrosina kukainu édienkarté taukus (lipidus), mineralvielas un vitaminus. Olbal-
tumvielas sastav no aminoskabém, no kuram desmit aminoskabes bi$u attistibai ir
vitali svarigas: treonins, valins, meteinins, izoleicins, leicins, fenilalanins, histidins,
lizins, arginins, triotifans. Kopéjais olbaltumvielu daudzums ir loti mainigs daza-
diem ziedputek$niem, tas svarstas no 6 % lidz 30 % no putek$nu kopéjas sausnas
masas, un ne visos puteksnos visas vielas ir atrodamas.

Latvija ar olbaltumvielam bagati puteksni ir rapsim (23 %), aveném un melleném
(19 %), vitoliem (17 %) un saulgriezém (16 %).
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Bitém ir raksturigi vakt dazadu augu puteksnus un, ligzda noglabajot, tos vél sa-
jaukt. Tas biSu saimi nodrosina ar sabalansétu baribas vielu sastavu un daudzumu.
Monokultiira - ja ir tikai dazi augi - nespéj nodrosinat bitém pilnvértigu baribu
vielu klastu. Tikai viens putek$nu avots vienmeér rada negativu ietekmi uz bisu sai-
mes imunitati un dzivotspé&ju. Pétljumos atklats, ka iznémums ir biSu amolina un
sinepju puteksni.

Ziedputeksnus éd gan pieaugusas bites, gan peri. Diena bite patéré vidéji 3,4-4,3
mg putek$nu.Viena darba bites cirmena barosanai tiek iztététi 25-37,5 mg proteina
jeb 125-187,5 mg puteksnu. Lai izbarotu vienu darba bites cirmeni, vajag 124-145 mg
puteksnu jeb 30 g proteina. Olbaltumvielam bagata bariba pagarina bites mazu, bet
samazinats olbaltumvielu daudzums putek$nos samazina saimes pero$anas tempu.

Lidz ar to aprékinats, ka minimalais putek$nu daudzums, kas gada laika bisu sai-
meé nepiecieSams, lai nodro$inatu perus ar pilnvértigu uzturu, ir 20 kg. Tikpat daudz
puteksnu nepiecieSams ari jaunajam darba bitém - cirmenu kopéjam. Lidz ar to bisu
saimei gada vajag vismaz 40 kg puteksnu. Literatara noradits, ka putek$nu patéri-
nu gada griezuma ietekmé bisu saimes spéks, atraganas vieta un apkartnes ziedaugu
daudzveidiba. Spécigas saimes putek$nu patérins gada laika var parsniegt pat 80 kg.

Puteksni un bi$u maize bitém ir vitali svariga peru audzésanas laika. Uztura ta ne-
piecie$ama ari jaundzimusajam bitém, lidz tas sasniedz 14 dienu vecumu. Péc 14 die-
nam bites uztura galvenokart izmanto oglhidratus, iegtistot tos no nektara un medus.

Ja, vacot puteksnus, biskopis ievéro, ka puteksnu uztvéréja kastité strauji samazinas
ievaktas produkcijas daudzums, tas parasti kalpo ka dross signals tam, ka saime gata-
vojas spietot, mates dé$ana un lidz ar to pero$ana sak bremzéties, nepiecieSamiba péc
puteks$niem samazinas. Ja putek$ni ir pieejami daba, bites nelabprat izmanto jau ligzda
eso$os bisu maizes krajumus. Tomér puteks$nu trikums biSu saimé agri pavasari var
kavét saimes attistibu. Nemot véra, ka biSu saimes pavasari izjit krasas temperatiiras
svarstibas, ir pozitivi, ka biSu saime pavasari agri nepero. Pretéja gadijuma bisu saime
patérétu milzu energiju optimala mikroklimata nodrosinasanai peru telpa.

Ziedputeks$nu, kas ievakti pavasari, uzkrasana karés var noderét velak, lai sai-
me neciestu no putek$nu triakuma. Pieméram, kad ir bagatiga izsviduma ienesums
no skujkoku mezZiem, bi$u saimes vargulo vai pat iznikst, pretstata vir§u ganibam.
Ienesums no virsiem biezZi ir vaj$, tac¢u laba puteksnu raza attista veseligas, ziemot-
spéjigas bisu saimes.

Daudzi biskopji, sagatavojot saimes ziemosanai, peru telpa atstaj biSu maizi vie-
nas apkares apmera, un tas ir pietiekami, jo bites Latvijas apstaklos saks perot jan-
vara beigas, februara sakuma. Ar vienu biu maizes apkari pilniba pietiks, lai bisu
saime sagaiditu dabisko putek$nu ienesumu pavasari, pieméram, no vitoliem. Savu-
kart, ja biSu maize ligzda nav atstata nemaz, bites perot saks tikai pavasari, kad varés
izlidot un ievakt pirmos puteksnus. Ja bites nepero, tad puteksni nav nepiecieSami.

MEDUS. Ievakto nektaru bites parstrada media. Medus ir svarigaka baribas re-
zerve un energijas avots, ka dabiga bariba medus fiziologiski ir vispiemérotakais.

Nektara galvenas sastavdalas ir saharoze, fruktoze un glikoze. Péc enzimatiskas
iedarbibas un lieka Gdens iztvaicé$anas bites iegtst medu.
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Medus sausni galvenokart veido oglhidrati (95-99,9 %), pamata glikoze (22-
40 %) un fruktoze (27-44 %). Medu ir disaharidi maltoze (3-16 %) un saharoze
(0-8 %), ar1 trisaharids melicitoze, kas sastav no vienas fruktozes un divam glikozes
molekulam. Kopuma medii neliela daudzuma var atrast ap 20 dazadu cukuru. Zie-
du medt cukuru sastavs var biit atkarigs no botaniskas izcelsmes, tas ir, no augiem,
no kuriem jevakts nektars, un parsvara to veido fruktoze un glikoze, bet dazadas
attiecibas. Péc garsas fruktoze ir saldaka neka glikoze. Izsviduma meda 25-55 % ir
saharoze un melicitoze. Medus sastava ir ari skabes, ka glikonskabe, skudrskabe,
skabenskabe, etikskabe, tartarskabe un citas, kas ari ietekmé medus garsu.

Bitém - gan pieaugusiem Ipatniem, gan cirmeniem — nektars un medus ir galve-
nais oglhidratu avots. Bites oglhidratus lieto uztura tadel, lai raditu energiju mus-
kulu kustinasanai, nodro$inatu kermena temperatiru, darbinatu dzivibai svarigus
organus un dziedzerus. No aprila lidz janija beigam vienai biSu saimei viena diena
vajag aptuveni 500 g oglhidratu. Ir aprékinats, ka gada laika bi$u saimes normalai
funkcioné$anai - peru audzé$anai, vaska razo$anai, ziemo$anai utt. — bitém nepie-
cieSami vismaz 70 kg medus.

1970. gada izdotaja gramata “Biskopiba” minéts pat nedaudz lielaks medus dau-
dzums - 90 kg. Tas attiecinats uz spécigu saimi, kas gada izaudzé 150 000 bisu, sarazo
1 kg vaska un ienes 20 kg atnemama nedus. Pieaugot ievakta medus apjomam, pieaug ari
izlietotas oglhidratu baribas apjoms. Medus nogatavinagana bi$u saimei ir loti “dargs”
pasakums, kura laika saime var zaudét pat pusi atnesta nektara apjoma. Viena $unina ir
0,5 g medus. T4 ir vienas bites ziemas partikas deva. Ja ziemosana paliek 20 000-30 000
bi$u, tad ziemosani vajag 10-15 kg medus. Energija biSu saimé nepiecieSama visu gadu,
tapéc ir izpétiti un apkopoti dati par medus patérinu saimé katru ménesi. Protams, pa-
téréta medus daudzumu ietekme laika apstakli, saimes spéks, veselibas stavoklis utt.

1. grafiks. Baribas patérins saimeé gada griezuma (kg)

Janvaris
Februaris
Marts
Aprilis
Maijs
Janijs
Jalijs
Augusts
Oktobris
Novembris
Decembris

Septembris

Avots: A.Garejeva pétijums
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Baribas vielu lomu un nozimi bi$u saimes dzivé apstiprina ari fakts, ka bites lie-
liski sajat un noveérté attiecigas baribas vielas ienesumu. Pieméram, ir Joti daudz
bidu saimes dzivé nozimigu procesu, kas apstajas, ja nektara ienesums izsikst vai
partrikst pilniba. Bites nevelk §Ginas, mate parstaj dét utt. Un otradi — procesi sakas
un attista strauju tempu, ja ienesums ir. BieZi vien nektara ienesums kalpo ka proce-
su paatrinatajs. Ja bites ir pievérsusas nektaram, tad peru audzésana klast aktivaka,
jo visas bites maksimali iesaistas ienesuma izmanto$ana. Ja perus taja bridi it ka
nevajag, tad bites saprot, ka ari putek$nus nevajag. Ta viens process ir cie$i saistits
ar citu procesu. Turklat §i sakariba darbojas abos virzienos.

Bi$u specialists Juris Steiselis zurnala “Biskopis” 2019. gada nr. 4 raksta: “Izteik$u
kadu pienemumu, kadé] lapu medus ienesums rudent ir tik bistams. Pienemsim,
ka te ari slépjas iemesls tam, kapéc tik liels ir saimju kritums ziemo$anas laika, ja
rudeni vélu bites vél ienes lapu medu (no laputim). Ja, protams, galvenais ir pats
lapu medus, kas ziemas baribai nav piemérots. Turklat uzlikts pa virsu kvalitati-
vai ziemas baribai - ziedu medum vai cukursirupam. Bet tikpat kaitigi var but tas,
ka bites $a ienesuma laika nevac puteksnus. Tas nestimulé perosanu un neveicina
biologiski jaunu, veseligu biSu papildinajumu saimei. Protams, tas nav jauztver ab-
solati — nebis jau ta, ka jaunas bites, kas $aja laika tiks audzétas, izaugs vispar bez
olbaltumvielu baribas. Jo nebts jau ta, ka mate apstasies dét un saime $aja laika pil-
niba parstas perot. Tacu édienkarte var but krietni vien nabadzigaka, atcerésimies,
saime ligzda plasi ir izvietojusi ziemas baribas krajumus, liela dala bi$u maizes at-
rodas zem medus. Un ja vél biskopis, saimes ieziemojot, neapdomigi atnemis kares
ar bi$u maizi? Un, iespéjams, nemaz nav javaino laputis un vinu saldie izdaljjumi
uz rudenigajam lapam. Lidzigs scenarijs var attistities arl pavisam parastas rudens
piebarosanas laika, ja pirms tam biskopis atnémis bisu maizes kares un stipri sasau-
rinajis ligzdu. Barojot rudens sirupu, biskopis cer, ka saime atsaks perot un saaudzés
ziemas bites. Saaudzés jau ari, tikai vai tas bas pilnvértigas saimes locekles, ja nebis
pienacigi pabarotas?”

Veseligam biSu saimém janodrosina pareiza kop$ana, kas saglaba to veselibu, un
jasagada bariba.

BiSu baribas aizvietotaji

Gadijuma, ja bitém trikst kads no baribas elementiem un tas nav pieejams bitém
daba, vai nav dravnieka riciba, to iespéjams papildinat, bites maksligi piebarojot ar
baribas aizvietotajiem.

Ja baribas rezerves bisu saimé tuvojas 5 kg rezervei, un nav pastaviga ienesuma,
sakas baribas trikums. Tad bites vairs nav spéjigas darboties un cie$ no bada. Ja tiek
izlietotas pédéjas baribas rezerves, 24 stundu laika sakas pilnigs bads, bet péc 48
stundam saime aiziet boja. Biskopja uzdevums ir atpazit baribas trakumu un laikus
veikt attiecigus pasakumus ta novérsanai.

Baribas aizvietotajiem jabut tadiem, kas nesatur kaitigas sastavdalas, lai saudze-
tu biSu organismus, dotu spéku un energiju tos parstradat un nodro$inatu maksi-
malu uzturvértibu.
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7. Spietosana

Spietosana ir dabiska biSu saimju vairosa-
nas, kad spietojot saime sadalas un rezul-
tata no vienas bisu saimes izveidojas divas.
AtdalfjuSos bisu dalu sauc par spietu.

SpietoSanas noskanojuma rasanas

Spieto$ana sakas ar spieto$anas noskanojuma raganos saimé. Tiek audzéti trani,
bites sak sliktak vilkt §Gnas, mate tiek ierobezota dé$ana, samazinas ienesto ziedpu-
tek$nu un nektara daudzums.

Raksturiga pazime ir karu malas ievilkti masu kanninu pasakumi, kuros vélak
mate iedéj olas. SpietoSanas noskanojumu rada vairaku faktoru komplekss:

1) bisu-bezdarbnie¢u uzkrasanas;

2) Saura ligzda;

3) slikta ventilacija;

4) paaugstinata temperatura ligzda;

5) daudz tranu;

6) iedzimtiba.

Saimes gatavoSanas spietoSanai

Pirma pazime, kas liecina, ka saime gatavojas spietot, ir mates déjibas samazi-
na$anas un spieta masu kanninu vilk$ana uz karém (lidz 40). Mate un tas svita
sakuma tam nepievér§s uzmanibu. Ja $aja laika daba sakas ienesums, spieto$anas
noskanojums z@id, bet, ja bites nav nodarbinatas un rodas arvien jaunas bezdarbnie-
ces, spieto$anas noskanojums pieaug un mate ir spiesta kanninas sadét olas. Mati
ielenc 20-25 uzbudinatas svitas bites un nelauj tai aiziet prom. Mate pretojas, ne-
gribigi vairakas reizes iebaz galvu kanninas pasakuma un atkapjas no ta, bet svitas
bites to ieskauj vél cie$aka loka, lidz mate ir spiesta iedét olu. Lidzigi bites piespiez
piedét ari paréjos masu kanninu pasakumus. BiSu svita mati ietekmé 3 dienas. Saja
laika pirmajas masu kanninas no olas izskilas cirmeni. Bites tos bagatigi baro ar
peru pieninu, tie praktiski peld peru pienina virspusé. Péc 5 dienam cirmeni$i masu
kanninas iztaisnojas un bites kanninas aizvako. Péc 8 dienam jauna mate jau ir
pilniba izveidojusies.

Vienlaikus ar jauno masu audzé$anu saime sak sagatavot jaunas bites spieto$a-
nai. Veco mati partrauc barot ar peru pieninu.

Mate ir spiesta baribu uznemt pati, partiekot no medus. Nesanémusi pilnvértigu
baribu, mate zaudé 1/3 dalu svara, partrauc désanu, tai samazinas véderina apjoms,
ka rezultata mate iegtist spéju lidot. Saime partrauc vaska razo$anu un jaunu $inu
vilk$anu. Pirms spieto$anas daudz lidojo$o biu paliek stropa, tas veido kekarveida
kamolu zem stropa skrejlaipinas ne tikai vakaros, bet ari diena.

Bites-bezdarbnieces saglabajas fiziologiski jaunas, uzkraj energiju, ko vélak
izmantos jaunas ligzdas veido$anai. Gatavojoties spietot, bite ne tikai taupa spé-
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kus, bet uzkraj baribas rezerves. Pirms spieto$anas bite sak intensivi patérét medu.
10 dienas pirms spieto$anas medus guzina bitei sver 10 mg, tas masa katru dienu
palielinas par 3 mg, lidz spieto$anas dienai sasniedzot 40-50 mg. Baribas krajumi
nepiecie$ami, lai bite varétu atrast jauno majvietu un to iekartot. No spieta kopéjas
masas 20-30 % veido baribas rezerves, ar kuram bite var izdzivot lidz divam ne-
délam. Ta ka medus guzina ir pilnas ar baribu, bite ir smagnéja, tai ir grati saliekt
véderinu, lai iedzeltu, tapéc spietojosas bites parasti ir miermiligas, uzbrik loti reti
un negribigi. Labs spiets, kura ir ap 35 000 bi$u, sver 4-4,5 kg.

Pirma spieta iznakSana

Pirms spieta iznak$anas dala bisu stropa paliek nekustigas, bet dala uzbudinas,
zigzagveidigi skrien pa karém, vibréjosi kustina véderinus un stipri diic. Sis bites
raida ultraskanas, mobilizé citas pamest stropu. Spieto$anas sakuma no stropa iz-
nak nedaudz bisu, tad to skaits strauji pieaug, lidz bites plast nepartraukta straume
un stropa prieksa izveido biu makoni.

Spiets iznak ]oti intensivi 3-10 minagu laika.

Visbiezak tas notiek ap plkst.10.00-14.00. Spieta iesaistas visu vecumu bites, iz-
nemot 1-3 dienu vecas bites, kuras paliek stropa. 4-10 dienu vecu bisu lielaka dala
izlido ar spietu, bet 11-20 dienu vecu bi$u lielaka dala paliek pamatsaimé. Bites,
kas ir vecakas par 21 dienu, dala paliek, dala aizlido. Spieta bites griezas spieta deja
stropa prieksa un izdala ipasu skanu - spécigu, sanosu spieta dziesmu, kas atskiras
no parastas bisu sanonas.

Reizé ar lielako bisu masu no stropa izlido ari veca mate un pievienojas spieta
bitém. Spietam pievienojas ari trani un bites no blakus stropiem. Bites, kam ir tuksa
medus guzina, atgriezas stropa, bet bites ar pilnu medus guzinu seko spietam. Ja
izlidojusi mate ir veca, nespéj lidot vai tai apgriezti sparni, ta lidojot iet boja, un
bites atgriezas vecaja stropa. Sados gadijumos pirmais spiets izlido vélak ar jaunu,
neapséklotu mati — pirmo, kas izkanojas.

Driz péc izspietosanas (péc 5-10 min.) spiets sak pulcéties, veido spieta kamolu
tuvuma eso$a koka vai retak — kriima. Sakuma spieta bites pulcéjas nelielas grupas
uz koka zariem un izdala raksturigu, spécigu, aicino$u smarzu, kas pievilina mati.
Kad mate pievienojas kadai no grupam, §is grupas bites smarzu izdala pastiprina-
ti un sapulcina kopa visas spieta bites. Smarzu izdala Nasonova dziedzeris. Spieta
sargbites nepiedalas kamola veido$ana, tas modri lido ap to.

Spieta bites kamola nogaida, kamér vietraudzes sameklé jaunu majokli. Ja
pirms spieto$anas bites nav atradusas piemérotu majokli, tad spiets var karaties
koka diezgan ilgi. Jauna majokla izvéle var ilgt no dazam stundam lidz dazam
dienam. Tas pat var zara ievilkt nelielas §inu méles, bet tomeér spiets ilgi nestav
viena vieta ari tad, ja vietraudzes 2-3 km radiusa majokli nav atradusas. Tas parli-
do, apmetas cita koka, izpéta jauno rajonu, un ta rikojas, lidz atrod piemérotu ma-
jokli. Vietraudzes, kas atradu$as piemérotu majokli, aiznem to un par to pazino
spietam ar dejam uz spieta kamola. Dejas laika tas norada attalumu un virzienu
lidz jaunajam majoklim. Vietraudzes veido vairakas grupas, kas ar dejam norada
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katra savu atrasto mitekli, bet spiets uz izraudzito majokli dodas tikai tad, kad
vietraudzu dejas klust vienadas, kad vietraudzes atradu$as vislabako apmes$anas
vietu. Jauna majokla izveélé bites vadas péc $adiem kritérijiem - ligzdas aizsar-
dziba no véja un ligzdas lielums. Spiets parvietojas ar atrumu 19-24 km/h aptu-
veni 1,5-6 m augstuma no zemes. Jaunaja majokli talit sakas intensiva darbiba:
bites velk $tnas, tira ligzdu, lido péc ienesuma. Izvilktajas $tinas mate sak deét.
Dazu dienu laika ligzda ir izvilkta un piedéta, un driz vien spiets izveidojies par
spécigu saimi. Spiets strada ar paaugstinatu energiju.

Japiebilst, ka spieto$anas laika bitém zad majvietas reflekss uz iepriekséjo dzives-
vietu, tas péc izspieto$anas aizmirst mates saimi un atceras tikai jauno dzivesvietu,
neviena bite neatgriezas iepriekséja ligzda.

Mausdienas spieta kerSanai visbiezak izmanto kasti ar 4-6 standarta izméra ka-
rém, lai var viegli uzlikt un nogemt. Spietu talit péc noker$anas parvieto uz pasta-
vigu dzivi sagatavota stropa.

Pécspieti

Ja péc pirma spieta iznak$anas bisu saimé spieto$anas noskanojums ztd, tad pir-
ma izkanojusies mate uzmeklé paréjas masu kanninas un nonave tajas eso$as ma-
tes. Jauna mate izgrauz kanninas vidusdala caurumu un nodzel taja eso$o konku-
renti. Darba bites matei palidz, bet, ja spieto$anas nosaknojums turpinas, tad bites
apsarga paréjas masu kanninas, lai izkanojusies mate tas neiznicinatu. DazZreiz tas
izmanto viltibu, lidzko mate no iek$puses sak grauzt mates kanninu un izbaz meliti,
tas vinu pabaro un kanninu aizvako, nelaujot matei iznakt.

Ja vienlaicigi izkanojas vairakas mates, tad darba bites tas attur no cinas un tas
slépjas stropa. Péc dazam stundam, kad mates nostiprinajusas, tas sak uzbrukt cita
citai, cinas uz dzivibu un navi. Uzvar spécigaka.

Pécspieti parasti iznak 9. diena péc pirma spieta, ja saimé ir daudz aizvakotu
peru un saglabajas spieto$anas noskanojums. Dienu pirms otra spieta izlido$anas
saimeé var saklausit specifiskas skanas.

Izkanojusies mate, staigajot pa karém, ik pa laikam skali “ietauréjas”. Neiz-
kuanojusas mates vinai atbild, bet skana ir dobja un atgadina “kurkstésanu”, jo
kanninu sienas slapé skanu. Pécspiets izlido ar jauno mati. Ja bites jaunas mates
neiesprosto kanninas un tas izkanojas vienlaikus, tad pécspieta var bt vairakas
mates. Sada gadijuma spieta apmesanas un sakarto$anas norit gausi. Tas var ap-
mesties vairakas vietas un katram no tiem var bat sava mate. Neskatoties uz to,
spiets savacas vienkopus (médz gan biit iznémumi). Sads spiets péc sanemsanas ir
loti nemierigs vél 2-3 stundas péc tam, kad liekas mates ir nonavétas un palikusi
viena mate.

Ar spietiem nekad neaiziet visas mates, un saime nekad nepaliek bez mates vai
aizvakotas masu kanninas.

Pécspieti var iziet saméra slikta laika un apmesties loti augstu kokos, pat 100
m attaluma no dravas. Pécspietu ierosina mate un no stropa ta izlido spieto$anas
sakuma. Dazkart pécspieti izlido un sakartojas lidojuma laika. Pécspieti var bat
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vairaki, pat tris, ¢etri. Ar katru nakamo pécspietu bisu daudzums saimé samazinas.
Spieto$anas noskanojumam izbeidzoties, bites masu kanninas izgrauz.

Lidojumus péc spieto$anas, kuru laika jauna mate iepazistas ar stropa apkartni,
sauc par orientéjosiem lidojumiem. 7.-8. diena péc izkiino$anas mate ir nobriedusi un
labos laika apstaklos apséklojas. Saime uzsak normalu bisu saimes dzivi.

Spieto$anu dabiski var noveérst tikai spécigs ienesums, pieméram, izbrauciens uz
nektaraugu lauku, jo ta tiek izlidzinata dzimsto$o un fiziologiski nostradinato (bo-
jaejo$o) biSu attieciba. Ja $ie parametri ir lidzsvara, spieto§ana nenotiek, bet bites
tiecas uz saimes pieaugumu.
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8. Ziemosana

Bi$u sabiedriskais dzives veids lauj tam izdzivot dazados klimatiskajos apstak-
los. Atskiriba no citiem kukainiem bites ziema izstrada minimalo siltumu, kads
nepiecie$ams izdzivosanai, veidojot kamolu. Kamola ipasa struktara lauj saglabat
siltumu, mikroklimatu nodroginot ar baribas vielu rezervju palidzibu.

BiSu sagatavoSanas ziemoSanai

Gatavo$anas ziemo$anai sakas jau vasara, kad nektars tiek parstradats medi,
medus rezerves novietotas ligzdas augga ta, lai ziemosanas laika tas varétu viegli
izmantot. Medu bites aizvako ar Gdens necaurlaidigu vaska vacinu, kas novérs me-
dus ragsanu.

Gatavojoties ziemali, bites ar propolisu ripigi aiztaisa visas spraugas stropa,
ka ari sa$aurina skreju, atstajot dazus apalus caurumus, ap 5 mm diametra, lai
var parvietoties viena bite. Ejas izkartotas ta, ka aukstais gaiss nevar brivi ie-
klat stropa.

Péc galvena ienesuma saime, kura ir apséklota mate, no stropa padzen tranus, ja
ir tranu peri, tos iznicina. Trani uz ziemu paliek tikai tajas saimés, kuras nav mates
vai arl mate nav apséklota.

Vasaras beigas, péc intensiva ienesuma vaksanas, atmirst jinija un jalija dzimu-
$as bites. Mates strauji samazina déjumu skaitu, un, iestajoties vésakam laikam,
partrauc dét olas pilniba. Gatavojoties ziemosanai, mates déj lielakas un smagakas
olas neka pavasari un vasara, peri tiek rapigak baroti un silditi, lai nodro$inatu
labaku jaundzimuso bisu kvalitati.

Rudeni izaudzétajam bitém ir liela praktiska nozime, tadé] ka, pirmkart, tiek no-
mainitas ienesuma vak$ana nodarbinatas bites, otrkart, tas nodro$ina labu saimes
parziemosanu.

Rudens peru kvalitate ir atkariga no mates vecuma. Jaunas, teko$a gada mates
rudeni déj ilgak un vairak, rezultata saimes ar jaunajam matém ziemos$ana ieiet
spécigakas un ziemo labak. Vecas mates ziemo$anas laika 50 reizes biezak iet boja
neka jaunas.

Rudens peru audzé$anas intensitate un ilgums atkarigs no véla ienesuma: nekta-
ra un puteks$niem. Ja daba triakst ienesuma, bites pilniba partrauc peru audzésanu.
Lai tas nenotiktu, bites ir janodrosina kaut vai ar nelielu stimuléjo$u ienesumu. Var
bitém katru dienu izbarot cukursirupu vai iesét nektaraugus, kas ziedés augusta,
piem., facélijas.

Ziemos$anas rezultati liela méra ir atkarigi no saimes spéka. Saime ar lielu jauno
bisu masu labak parcie$ nelabvéligus ziemosanas apstaklus un pavasari atrak iegiist
spéku. Saime ar mazu jauno bi$u skaitu ziemas laika novajinas un pavasari ilgi ni-
kulo. Slikti ziemo ari spéciga saime, kura ziemosana ieiet ar vecajam bitém.

Vaja saimé peru audzésana rudeni ieilgst, tas atstaj iespaidu uz ziemas baribas
krajumiem un resnas zarnas noslogojumu. Spécigas saimes bitém resnas zarnas no-
slogojums rudeni ir par 3-4 mg mazaks, neka vajai saimei.
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Ziemo$anas perioda vismazak baribas patéré saime, kura ziemo$ana ieiet uz
9-12 karém. Novirze no $1 optimala skaitla uz vienu vai otru pusi krasi palielina
baribas patérinu.

Maksimalais baribas patérins ziemo$anas perioda ir saimei, kura ziemog$ana ieiet
uz 4-5 karém.

Uzskata, ka spécigu saimju bites uz vienu karu atstarpi ziemosanas laika patéré
par 30-60 % mazak medus neka vidéja spéka saimes.

4. tabula. Baribas patérin$ ziema saimeés ar dazadu spéku

BiSu daudzums saimé, kg M"lefs pateninsziemaiks =
Uz saimi Uz 1 kg biSu

032 534 16,69

0,57 7,34 12,88

0,80 7,77 9,72

1,32 393 2,98

Avots: Prof. G. Taranova dati

Péc tabulas datiem redzams, ka, jo spécigaka ir biu saime, jo mazak ta patéré
baribu. Spécigu saimju bites ziema mazak nolietojas un saglaba spéju pavasari izau-
dzét lielaku peru daudzumu, kas nodro$ina atraku saimes aug$anu.

Ziemojoso bisu fiziologiskas Tpatnibas

Rudens generacijas bites ir lielakas un smagakas, salidzinot ar pavasara un vasa-
ras bitém. Tas pastiprinati barojas ar bi$u maizi, nepiedalas ienesuma vaksana, peru
barosana, tadél to organisma rodas baribas vielu rezerves, ipasi sausna.

5. tabula. Vasaras un rudens bisu masa

BiSu apdzivota | BiSu Bites masa bez zarnu trakta, mg :Jllfigean:i;lrtlgs

vieta generacija | mitra sausa % '
. Vasaras 70,8 23,1 674

Latvija Rudens | 84,1 27.9 66,8

Avots: M.Zerebkina dati

Zinatnieki, pétot kukainu izturibu pret zemam temperatiiram, ipagu uzmanibu
pievérs idens daudzumam organisma, jo tas daudzéjada zina norada uz vielmainu.
Lielaka dala vientulo kukainu, gatavojoties ziemosanai, no organisma izdala lieko
tdeni, ka rezultata strauji paléninas vielmainas procesi, dzivibas procesi, tada vei-
da organisms sagatavojas nelabveéligiem izdzivo$anas apstakliem. Ari medus bitém,
kad tas gatavojas ziemo§anai, notiek daléja organisma dehidratacija (atidenosanas),
kas paaugstina bidu ziemotspéju (Saguns, 1969).
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6. tabula. Dazadas izcelsmes biSu masa un iidens daudzums organisma

. Bites masa bez Udens
Bisu Bisu sig\llrglfl?s zarnu trakta, mg daudzums
izcelsme generacija = mitra | sausa bites
pavasari organisma, %
Viduseiropas | Rudens Parziemoja 778 26,0 66,5
tumsa Neparziemoja 77,0 27,7 67,9
Vasaras 73,2 233 68,0
Kaukaza Rudens Parziemoja 753 24,0 68,1
kalnu peléka Neparziemoja 758 23,6 69,0
Vasaras 61,5 22,3 64,0

Avots: I. Jakovlevas dati, 1977

Vismazakais iidens daudzums bites organisma ir konstatéts Viduseiropas tumsajai
bitei, bet vislielakais — Kaukaza kalnu pelékajai bitei, kuras ari ievérojami sliktak ziemo.

Konstatéts, ka tas bites, kas izaudzétas rudeni vaja saimé, ir mazak izturigas pret
nelabvéligiem ziemo$anas apstakliem, to organisma ir vairak idens neka bités, kas
izaudzétas spécigas saimés.

Gatavojoties ziemog$anai, spécigas saimés notiek fiziologiskas izmainas, palielinas
tauku kermenis, hipofaringealais dziedzeris, kas nodrosina labaku parziemo$anu.

Vislabak parziemo un pavasari intensivi audzé perus augusta un septembra pir-
maja pusé dzimusas bites. Augusta dzimu$ajam bitém ir visgarakais mazs. Tas ir
fiziologiski jaunas, jo nepiedalas ienesuma vaksana un parstradé, peru audzésana.
Fiziologiski jaunas bites ir mazak uznémigas pret nozematozi. To organisma uzkra-
jas tauki - galvas un krasu dala 5-7 reizes vairak, bet védera dala - 2 reizes vairak.
Glikogéna daudzums krutis pieaug lidz 69 %, bet véderina lidz 85 %. Konstatéts, ka
ziemelu rases bitém tauki un glikogéns uzkrajas vairak neka dienvidu rasém.

Rudens bitém elpo$ana mainas no aerobas uz anaerobo.

Resnaja zarna pieaug fermenta katalazes aktivitate, kas iekonserveé ekskrementus
ziemosanas perioda. Seit jinem véra, ka dienvidu rasém fermentkatalazes aktivitate
ir 2 reizes mazaka neka ziemelu rasém. Katalazes aktivitate strauji krit ari tad, ja
bites invadéjas ar nozematozi vai ziemas laika uznem lapu medu.

ZiemoSanas kamola formé&3Sanas

Pazeminoties gaisa temperatiirai, rudeni bites koncentréjas ligzdas centra un
veido ziemo$anas kamolu. Vajas saimes kamolu veido tad, kad ara temperatara ir
+13 °C, vidéjas +10 °C, spécigas pie +8 °C.

Sakuma kamols ir irdens un nenoturigs, bet, temperatarai pazeminoties, tas
klast blivaks. Kamola bitém 9 reizes pazeminas siltumapmaina, baribas patéring
samazinas 20-25 reizes, vielmaina un energijas patérin$ samazinas 250-300 reizes.

Kamols sak veidoties kares apaksa, tur, kur ir tuksas $anas. Bites ar galvu pa
prieksu salien tuksajas $inas un blivi aizpilda karu starptelpu. Auksts medus klast
viskozs un bites to nevar izmantot, tapéc bites medu ar savu masu uzsilda. Kamols
pamazam parvietojas pa kari uz augsu.
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Kamola struktira

Ziemo$anas kamolam ir izteikta struktiira: aréja garoza un iekséjais kodols.
Bites, kas veido kamola garozu, séZ nekustigi, cie$i pieklavusas cita citai. Bites no
kamola garozas periodiski mainas vietam ar tam, kas atrodas kodola. Kodola cen-
tra bites razo siltumu, bet garoza to saglaba. Garozas biezums parasti ir 2,5-7 cm,
biezums mainas atkariba no ara temperatiiras —temperatiirai pazeminoties, garoza
klast biezaka, bet paaugstinoties — planaka. Bites kamola izkartojas ta, lai tas varétu
izmantot blakus karu brivtelpu bisu siltumu. Tapéc bites salien brivajas $tninas.
Siininas iekartojas apméram 75 % bigu.

Kamola garoza bites atrodas tik ilgi, kamér tam medus guza ir medus rezerve.
Péc pilnigas medus izmantos$anas bite “ienirst” kamola centra un pa kari parvie-
tojas lidz medus rezervei, kur piepilda savu medus guzu. Ziemas laika bite pati
uzpilda medus guzu. No kamola centra uz periféro dalu bite parvietojas 20 mi-
nasdu laika.

Kamola centrala dala sastav no fiziologiski jaunam bitém, bet garoza no vidéjam.
Kamola centra bites var brivi parvietoties pa karém.

ZiemoSanas kamola temperatiras, mitruma un gazu reZims

Ziemo$anas kamola garoza temperatiira tiek uzturéta +8 lidz +9 °C robezas, cen-
tralaja dala +30 lidz +35 °C, bezperu perioda +18 °C. Visa ziemosanas laika kamola
centra temperatiiras svarstibas nav lielakas par 1-2 gradiem diennakti. Uz perifériju
temperatira pakapeniski pazeminas.

Ziemo$anas otraja pusé ziemojo$o bisu aktivitate palielinas, tas saistits ar peru
audzé$anu. Peru audzé$anas rajona temperatira tiek uzturéta +35 °C robezas, tas
strauji palielina baribas patérinu. Vidéja spéka saime pirmaja ziemos$anas pusé
diennakti patéré 20-25 g medus, bet peru audzésanas laika baribas patérins divkar-
$ojas. Baribas patérinu ziema batiski ietekmeé klimatiskie apstakli, vismazak bariba
tiek patéréta, ja gaisa temperatira ir +10 °C.

Ja stropa temperatira ir augstaka par +7 °C, samazinas gaisa mitrums un bites
vajag nodrosinat ar Gdeni. Cukuru $kel$anas dé] bites organisma veidojas idens un
oglskaba gaze, kas no bites organisma tiek izvaditas caur trahejam.

Ziemo$anas kamola gaisa mitrums svarstas robezas no 20 lidz 70 %. Lielaks gaisa
mitrums ir kamola centra. Gaisa mitrums stropa, ko neaiznem bites, svarstas plasa dia-
pazona, ipasi pie skrejas. Seit gaisa mitrums ir atkarigs no ara temperatiiras un mitruma.

Loti biezi gaisa mitrums pie skrejas ir uz maksimalas robezas un, temperattrai
pazeminoties, notiek aidens tvaiku kondensacija. Mitrums sakrajas uz stropa gridas,
stropa aizmuguréjas sienas un karu apaksas. Rezultata rodas labveéligi apstakli pe-
léjuma sénidu attistibai. Udens tvaiki vienmeér kondenséjas stropa aukstakaja vieta.

Kamola veido$ana un bi$u aktivitates samazinasanas veicina oglskabas gazes kon-
centracijas paaugstinadanos ligzda. Ziemosanas perioda, kad saimé nav peru, CO, kon-
centracija kamola ir ap 5 %. Gaiss, kura ir mazak par 5 % skabekla un vairak par 10 %
oglskabas gazes, bitém ir dzivibai bistams. Tada vidé bites iet boja 2-3 dienu laika.

Paaugstinata CO, koncentracija gaisa samazina vielmainas intensitati bites or-
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ganisma. Rezultata bite mazak patéré baribu un samazinas fekaliju masa resnaja
zarna. Tam ir liela nozime biu ziemosana. Izpétits, ka ziemcietigajam bisu rasém
ziemog$anas kamola ir lielaka CO, koncentracija neka dienvidu rasém.

Ta, pieméram, janvari-februari CO, koncentracija Viduseiropas tumsas bites
ligzda bija 1,2-1,3 reizes lielaka neka Kaukaza kalnu pelékajai rasei.

CO, koncentracija ziemosanas kamola ir atkariga ne tikai no bisu rases, ber ari
no saimes spéka, ara gaisa temperatiiras un mitruma, baribas rezervju sastava, stro-
pa ventilacijas.

Spécigu saimju ziemosanas kamola CO, koncentracija ir ievérojami lielaka neka
vajas un vidéjas saimeés. ZiemoSanas laika apméram 1,5 reizes palielinas absolitais
gaisa mitrums stropa tam saimém, kuras ziemo atklata lauka. Saistiba ar to CO,
koncentracija palielinas aptuveni 5 reizes, bet skabeklis (O,) samazinas 3 reizes.

Bisu saimju ligzdas, kas ziemo ar medu un bi$u maizi, CO, koncentracija ir ap
3,81 %, tikai ar medu - 2,27 %, ar cukursirupu un bisu maizi - 1,83 %, tikai ar cu-
kursirupu - 0,8 %.

CO, koncentracija lielaka ir to saimju ligzdas, kuras ziemo ar atvértam augséjam
skrejam un aizvértam apakséjam skrejam.

Ziemo$anas beigas, kad saime sak audzét perus, palielinas gaisa apmaina starp
stropa un ara gaisu, kas kamolu nodrosina ar skabekli.

Baribas kvalitates nozime ziemo3ana

Ziemog$anas kamola katra bite pati sevi nodrosina ar baribu. Bites medus guza zie-
mosanas laika pastavigi atrodas 3-16 mg medus, ar $o daudzumu bite izdzivo ap-
meéram 1-1,5 diennaktis. Ziemojosas bites vispirms izlieto medu no $aninam, kuras
nav aizvakotas. Kamols izveidojas karu apaksa, un pakapeniski, izlietojot baribu, bisu
masa virzas uz aug$u. Tad, kad, virzoties uz auggu, ir iztéréti visi baribas krajumi,
kamols novirzas uz kares aizmuguri, pie aizmuguréjas stropa sienas. Ziemosanas ka-
mols nekad neparvietojas uz leju pa karém, tas saistits ar to, ka bites censas stropa
ienemt siltako vietu.

Baribas trikuma dé] bites ir spiestas parvietoties pa labi vai pa kreisi uz karém.
Tas var novest pie kamola sadaliSanas divas dalas un izraisit bi$u bojaeju viena vai
abas dalas. Pareja no citam karém sekmigi var noritét tikai tada gadijuma, ja ir silts
laiks. Aukstos laika apstaklos parasti bites aiziet boja, neskatoties uz to, ka baribas
krajumi pa labi un kreisi no kamola ir bijusi bagatigi. Tapéc, sakartojot ligzdu uz
ziemoS$anu, ir svarigi baribas krajumus, kas nepiecieSami ziemosanai (~10 kg), kom-
pakti izkartot ligzdas centra karu augga.

Ziemosanas laika bites partiek no medus. Neskatoties uz to, ka medus organisma
loti labi izmantojas, rodas atkritumvielas (lidz 1,8 %). Medus bi$u biologiska ipat-
niba ir ta, ka visa ziemo$anas perioda ta neatbrivo zarnu traktu no ekskrementiem.
Tie uzkrajas bites resnaja zarna, kas uz pavasara pusi ir ievérojami palielinajusies
un aiznem lielako dalu véderina, rezultata véderins ir pagarinajies un izpleties. Ja ir
lielas gaisa temperataras svarstibas, baribas krajumi tiek téréti vairak, resna zarna
parpildas, un tas var izsaukt caureju.
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Péc pétijjumiem bites resnas zarnas maksimalais noslogojums var but 43 mg jeb
46,3 % no dzivas bites masas. Kamér zarnas noslogojums neparsniedz maksimumu,
bite ziemo labi, jo aizsardzibas mehanisms pasarga zarnu sistému no priekslaicigas
iztiriSanas. Zarnas parslogojums bitei izsauc caureju. Tas novajina bisu saimi vai
izraisa tas bojaeju.

Bites organisms ir labi piemérojies medus izmanto$anai ziema. Medus satur visu
bites organismam nepiecie$amo, viegli izmantojamo baribas vielu kompleksu. To-
mér ne visus medus veidus var izmantot ziemo$anai. Ipasi bistams ziemo$anas pe-
rioda ir lapu medus un ziedu medus ar lapu medus piejaukumu.

Lapu medus bitém izsauc zarnu trakta slimibas, gremoSanas traucéjumus un
rada labveéligus apstaklus nozematozes attistibai. Lapu medus izmanto$ana bitém
jau oktobri rada resnas zarnas noslogojumu (21,6 mg). Indigo vielu iedarbiba, kas
rodas, ja ir dziedzera funkciju traucéjumi, samazinas fermenta katalazes aktivitate,
kas ekskrementus iekonserve.

ZiemoS$anas bariba nedrikst atstat ari medu, kur§ atri kristalizéjas: krustziezu
medu (rapsa, sinepju, pérkones), ka ari vir§u un griku medu. Kristalizéjusos medu
udens trakuma dé] bites ziema nespéj izmantot un iet boja no bada.

Ieziemojot bisu saimi, janem véra, ka medus kristalizaciju var izraisit ari $anu
vecums. Saimés, kuras pamata ziemoja uz tums$am $§inam, baribas krajumi krista-
lizéjas par 45 % vairak, par 58 % vairak ziemoS$anas laika bitém radas caureja, par
12 % ziemo$anas laika vairak bi$u aizgaja boja, salidzinot ar tam saimém, kuras
ziemoja uz gaisam karém.

Izpétits, ka medus, kas izsviests no svaigi atvilktam $anam, kristalizéties sak ti-
kai péc diviem méne$iem. Medus, kas izsviests no tumsam §tnam, sak kristalizéties
apméram péc divam nedélam.

Tumsajas $anas medus biezak un ari ievérojami atrak ieskabst. Lai to novérstu,
ziemos$ana atst3j tikai tas kares, kuras bites medu ir nogatavinajusas un aizvakoju-
$as. Saime atstaj tikai tik karu, cik bites blivi apdzivos.

Medus kristalizaciju stropa veicina straujas temperatiiras svarstibas. Visstraujak
medus kristalizéjas +13 °Clidz +14 °C temperattra. Kristalizaciju veicina medi eso-
$ie puteksni. Putek$ni nodrosina ziemojo$o biu organisma aizsargfunkcijas. Izpé-
tits, ka bites, kas ziemog$anas laika uztura patéré ari olbaltumvielas, dzivo ilgak par
bitém, kuru uztura ir tikai oglhidrati.
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Macibu priekSmets “BiSu saimes biologija”

Pasparbaudes jautajumi |

1. Kas pasarga bites kermeni no
atidenoSanas?

A. Eksoskelets

B. Apmatojums

C. Hipoderma

D. Himeénijs

2. No kadam dalam sastav bites
kermenis?

A. Galvkratis un véders

B. Galva, kratis, véders

C. Galva un posmi

D. Muskuli un segmenti

3. Ka sauc bites kriiSu un védera
muguras dalas?

A. Tergiti

B. Posmi

C. Sterniti

D. Sterini

4. Ka mainas jaunas bites sedz&jmatini?
A. Tie aug garaki

B. Tie k|Gst tumsaki

C. Tie klast cietaki

D. Tie k|ast elastigi

5. Kuram no saimes ipatniem ir vis-
garakie taustekli?

A. Tranam

B. Darba bitei

C. BiSu matei

D. Tranenei

6. Kads bites dziedzeris nosaukts
zinatnieka N. Nasonova varda?

A. GremoSanas

B. Indes

C. Smarzas

D. Siekalu

Kadas ir bites acis?
Saliktas jeb fasetu acis
Vienkarsas acis jeb oceli

3 saliktas un 2 vienkarsas acis

O Nnw»N

2 saliktas un 3 vienkarsas acis

8. Vaivisam bitém kermena kraso-
jums ir vienads?
A. NB§g, to nosaka apdzivota dzives telpa

B. N§g, tair rasesiedzimta pazime

C. N§&, to nosaka vietéjie vides apstakli
D. Ng, to nosaka selekcionara vélmes
9. Kadas ir bites kajas?

A. Lécgjkajas

B. Skrejkajas

C. Racéjkajas

D. Vacejkajas

10. Kadi dziedzeri atrodas uz bites
védera sternitiem?

Smarzas dziedzeri

Vaska dziedzeri
Dzimumdziedzeri

oNnwp

Indes dziedzeri

11. Kurai bites kermena dalai piestip-
rinati sparni?

A. Medialajam posmam

B. Priek$&jam un vidéjam krasu
posmam

C. Vidé&jam un pakaléjam krdsu
posmam

D. Védera1.un 2. posmam

12. Kadi sparni ir bitei?
A. 2 paridivsparnu

B. 2 pariplévsparnu

C. 2 paricietsparnu

D. 2 paritaisnsparnu
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13. Ka sauc bites mutes apakslapas
un apaksZokla pagarinajumu?

A. Méle

B. Mute
C. Karotite
D. Snukitis

14. Ka sauc bites mélites
paplasinajumu?

A. Karotite
B. Snukitis
C. Lapstina
D. Grozins

15. Kuram no saimes ipatniem ir vis-
garakais mazs?
A. Tranenei

B. Darba bitei

C. BiSu matei

D. Tranam

16. Kada ir bites mute?
A. Daréjtipa

B. Sucéjtipa

C. Lacéjtipa

D. Laizitajtipa

17. Ka sauc bites pakalkajas dalu,
kuru izmanto vaska plaksnites
nonemsanai?

A. SuseklTtis

B. Slotina

C. Lapstina

D. Irbulttis
Vértésana

1 2 3 4 5

18. Kadam noliikam bite izmanto
vidéjo kaju para piesTti?

A. Vaska plaksniSu nonemsanai no
védera

B. Putek3nu, vaska, propolisa, olu nesa-
nai, ieSanai pa Sanam

C. BiSu maizesiznemsanai no Sinam

D. PuteksSnu nastinasiznemsanai no
putek3nu grozina

19. Kadu biSkopibas produktu saime
izmanto ligzdas dezinfekcijai?
A. Siekalas

B. Terpentinu
C. Vasku
D. Propolisu

20. Kada ir bites kermena
temperatara?

A. 30-32°C

B. 35-38°C

C. 37-39°C

D. 40-42°C

6 7 8 9 10

1-3 | 4-6 7-8 9-10 | 11-12 | 13-14 | 15-16 | 17-18 19 20
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Macibu priekSmets “BiSu saimes biologija”

Pasparbaudes jautajumi Il

1. Ka sauc bites baribas vada
paplasinajumu?

A. Viduszarna

B. Medus guza

C. Suacéjkungis

D. Filtretajkungis

2. Kadas vielas bites siekalas veicina
baribas SkelSanos?

A. Feromoni

B. Fenoli

C. Fermenti

D. Fibrinolizins

3. Kasaucorganus, kas no bites
organisma izvada urinskabi?

A. Siekalu dziedzeri

B. Rektalie dziedzeri

C. Malpigija vadi

D. Aizkunga dziedzeri

4. Ka sauc audus, kuros uzkrajas olbal-
tumvielu, glikogénu, tauku rezerves?

A. Muskulaudi

B. Saistaudi

C. Taukkermenis

D. Oenociti

5. Kurs no bites iek$é&jiem organiem
ziema stipri palielina tilpumu?

A. Viduszarna

B. Tievazarna

C. Medus guza

D. Resnazarna

6. Kas bites organisma parnésa bari-
bas vielas?

A. Skabeklis
B. Hemolimfa
C. Feromoni
D. Siekalas

7. Kads kimiskais savienojums
oksidé bites Sanas baribas vielas un
atbrivo energiju?

A. Udens

B. Tauki

C. Skabeklis
D. Udenradis

8. Kurs elpoSanas sistémas organs
atlauj bitém nodroSinaties ar gaisa
rezervém?

A. Plausas

B. Traheolas
C. Gaisavadi
D. Gaisa maisi

9. Kasietekmeé bites patéréta gaisa
daudzumu?

A. Darba intensitate

B. Gaisa kvalitate

C. Baribas veids

D. Fiziologiskais vecums

10. Ka sauc bites virsrikles nervu

ganglijus?

A. Mezgli

B. Smadzenes
C. Posmi

D. Dziedzeri

11. Kas veido bites asinsrites sistémas

slégto dalu?

A. Aorta un ostiji

B. Vénas un kapilari
C. Asinsvadi

D. Sirdsun aorta
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12. Kada vecuma biSu mate un trans
sasniedz dzimumgatavibu?

A. Mate 7-8 dienas, trans 10 dienas
B. Mate 5-6 dienas, trans 12 dienas
C. Mate 9-10 dienas, trans 5 dienas

D. Mate 2-4 dienas, trans 5-6 dienas

13. Ka sauc biSu Tpatnibu, ka pécnacé-
ji attistas no neapauglotam olam?

A. Partenokarpija

B. Parestézija

C. Polimorfisms

D. Partenogenéze

14. Kur biSu mates dzimumorganos
glabajas olSanas?

A. Olu caurulés

B. Olvados

C. Kopulacijas eja

D. Paslttt

15. Kuram no saimes ipatniem nav
dzelSanas aparata?

A. Darba bitei
B. Matei

C. Tranenei
D. Tranam

16. Kas nosaka bites izdalitas indes
daudzumu?

A. Fiziologiskais vecums

B. Darba intensitate

C. Rasesipatnibas

D. Dzives apstakli

Vértésana
1 2 3 4 5
1-3 | 4-6 7-8 | 9-10 | 11-12
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17. Kadél tranu dzimumorgani péc
kopoSanas paliek maté?

A. Laiaizkavétu spermatozoidu atpladi
B. Laiaizbaidttu konkurentus

C. Laiapauglotos tikai no viena trana
D. Lairosinatu citu tranu interesi

18. Ka mate sanem informaciju par
neapauglotas olas iedéSanu Stina?

A. No mates svitas bitém

B. Artaustekliem parbaudot Stnu

C. Ardibenu izjatot Stnas platumu

D. No speciali atstatu feromonu pédam

19. Kads organs izdala feromonu “ma-
tes viela”?

A. Mates virsrikles dziedzeris

B. Mates krasu dziedzeris

C. Mates augszokla dziedzeris

D. Nasonova dziedzeris

20. Ka mates viela iedarbojas uz darba
bitém?

A. Inkubgjosi

B. Sterilizéjosi
C. Estrioli

D. Spécinosi

6 7 8 9 10
13-14 | 15-16 | 17-18 | 19 20



Macibu priekSmets “BiSu saimes biologija”

Pasparbaudes jautajumi lll

1. Kas liecina par to, ka bites ir Skirt-
dzimuma dzivnieki?

A. Mate déj gan apauglotas, gan neap-
auglotas olas

B. Saimesipatni veic at3kirigas
darbibas

C. Olnicas un séklinieki attistas atsevis-
kos organismos

D. Saimesipatnu kermeni ir at3kirigi

2. Kas raksturo biSu saimes vairosa-
nas instinktu?

Klusa masu nomaina

PaaudZu maina saimé

Tranu esamiba saimé

onNnwp»

Baribas krajumi ligzda

3. Kura laika saimé ir vismazakais
Tpatnu skaits?

A. Marta un aprila sakuma

B. Februariun marta sakuma

C. Janvartun februart

D. AprilTun maija sakuma

4. Kuri bites dziedzeri izdala bisu
masu peru pieninu?
Siekalu un krasu

>

Krasu un augszok|u
ApaksZok|u un zemrikles

oSN w

AugsZzok|u un zemrikles

Kas ir valéjie peri?
Cirmenis un kapurs

Ola un cirmenis

Cirmenis un priek3kdnina

SN wm>®»,

Cirmenis un kdnina

6. Kasir pirma viela, ko biSu saime
pavasariienes ligzda?

A. Kandijs

B. Nektars

C. Udens

D. Ziedputek3ni

7. Kasir 1-2 dienu veca cirmena
bariba?

A. Zemrikles dziedzera sekréts

B. Aug$Zok|u dziedzera sekréts
C. BiSu peru putrina

D. BiSu masu peru pienins

8. Cik dienas izaug saimes Tpatni:
mate, trans, darba bite?

24,16, 21 diena

21,16, 24 dienas

16, 24, 21 diena

24,21, 16 dienas

oNnwp

9. Cikilga ir cirmena stadija biSu
saimes Ipatniem: tranam, darba bitei,
matei?

A. 5,6,7dienas
B. 9, 8,10dienas
C. 7,6,5dienas
D. 8,7 6dienas

10. Kadi apstakli veicina vaska
izdaliSanos?

A. Tranu klatbdtne saimé

B. Spieto3anas noskana

C. Sauraligzda

D. Intensivs ienesums
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11. Cik vaska dziedzeru ir pieaugusai
bitei?

A. 2pari
B. 5 pari
C. 4pari
D. 3pari

12. Ka fiziologiski mainas bites
kermenis, sagatavojoties ienesuma
vaksanai?

A. Aktivizéjas elpoSanas sistéma

B. Atroféjas daZi dziedzeri, pieaug mus-
kulatdras blivums

C. Samazinas kungis, palielinas medus
guza

D. Pieaug sparnu un muskulatdras
blivums

13. Péc cik gadiem kritas biSu mates
produktivitate?

A. Péc1gada

B. Péc2gadiem
C. Péc3gadiem
D. Péc5gadiem

14. Kas liecina par biSu aktivas sezo-
nas sakumu?

A. Pirmais biSu izlidojums pavasart
Pirmo ziedputek3nu ienesums
Ziemas kamola izirSana

Pirmie biSu mates d&jumi

oo w®

15. Kados apstaklos saimei nav nepie-
cieSama olbaltumvielu bariba?

A. Laika, kad gatavojas spietot

B. Laika, kad neaudzé perus

C. Laika, kad ir intensivs ienesums

D. Laika, kad gatavojas ziemosanai

Vértésana
1 2 3 4 5
1-3 | 4-6 7-8 | 9-10
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11-12 | 13-14

16. Péc kadiem apstakliem bites va-
das, reguléjot mikroklimatu ligzda?
A. Pé&ctemperatdras un baribas
krajumiem

B. Péc klimatiskajiem apstakliem

C. Pécmates détspéjas intensitates
D. Pé&c peru esamibas vai to trokuma

17. Ka bites pavasari papildina olbal-
tumvielu barTbas krajumus?

A. levac pirmo pavasara ziedu nektaru
B. levac pirmos pavasara
ziedputeksnus

C. Intensivi parstrada uzlikto kandiju
D. Ar atnesto tdeni skidina biSu maizi

18. Kas ir biSu ligzda?

A. Tairtelpa, ko apdzivo bites
B. Tas ir biSu strops

C. Tairstropadala

D. Tasirstropa korpuss

19. Kadam nolikam bites izmanto
Sanas?

A. Jauno biSu audzésanai

B. BiSkopibas produkcijas razoSanai
C. Peruaudzésanai un baribas
krajumiem

D. Medus un biSu maizes glabasanai

20. Kadeél sanas noveco?

A. Tajas krajas peru kreklinu un bartbas
atliekas

B. Tas boja biSu maize un medus
kristali

C. Zematemperatdra ziema boja vasku
D. Augstais gaisa mitrums rosina
peléSanu

6 7 8 9 10
15-16 | 17-18 | 19 20



Macibu priekSmets “BiSu saimes biologija”

Pasparbaudes jautajumi IV

1. Kas raksturo biSu saimes biologis-
ko un saimniecisko stavokli?

A. Peruaudzésanas intensitate un bari-
bas krajumi

B. Jauno biSu barotaju daudzums saimé
C. Saimes spéks jeb Tpatnu daudzums
D. Lidojo3o biSu daudzums saimé

Ka dravnieki raksturo saimes spéku?
P&c biSu apdzivoto karu skaita

P&c sarazZotas produkcijas daudzuma
P&c mates déjibas intensitates

Péc stropa lieluma, kura saime dzivo

9N wm>®»N

Kads ir saimes stimulacijas mérkis?
Atturét saimi no spietoSanas
Sagatavot saimi ziemosanai
Nodrosinat saimi ar bartbu

Veicinat biSu mates déSanu

9N wm>Prw

4. Cik aizvakotu peru kares ir tradi-
cionala atdalent?

A. 5kares
B. 3kares
C. 2Kkares
D. 1kare

5. Kura sezonas ménesi biSu mate sa-
sniedz déSanas maksimalo kapacitati?

A. Aprilt

B. Augusta

C. Maija

D. Jalija

6. Kasir nukleusa saime?

A. Neliela saime, kas paredzéta bisu
masu apséeklo3anai

B. Nukleusa rases biSu saime

C. Saime, kura dzivo rezerves mates
D. Saime, kas pieder Nukleusam

7. Péccik dienam aktivaja bisu dar-
bibas sezona saimé atjaunojas Tpatnu
sastavs?

A. |k péc45-50dienam

B. lk péc25-35dienam

C. |k péc35-45dienam

D. Ik péc55-60 dienam

8. Cik paaudZu nomainas saimé vie-
na sezona?

A. 6-7 paaudzes
B. 4-5paaudzes
C. 3-4 paaudzes
D. 5-6 paaudzes

9. Kas liecina par to, ka saimé ir spie-
tosanas noskana?

A. Karés paradas sasteigtas masu
kanninas

B. Karés paradas spieta masu kanninas
C. Darba bites partrauc audzét perus
D. Bites masveida atstaj stropu

10. Kadél pirmais spiets izlido na-
kamaja diena péc 1. masu kanninas
aizvakoSanas?

A. Tadé|, ka dodas prom vecas bites ar
veco mati

B. Tadél, ka dodas prom jauna mate un
dazada vecuma bites

C. Tadeé|, ka dodas prom galvenokart
jaunas bites ar veco mati

D. Tadeél, ka dodas prom stipraka mate
ar dazada vecuma bitém

-

11. Kas organizé pécspietu?
A. Darba bites

B. Veca mate

C. Jauna mate

D. Stipraka mate
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12. Cik % no spieta kopé&jas masas
veido bartbas rezerves?

A. 10-15%
B. 20-30%
C. 25-35%
D. 35-40%

13. Vai visas saimes vienlaicigi formé-
jas ziemas kamola?

A. ]a, to nosaka darbibas cikliskums

B. Ja, vadoties péc ara temperatdras

C. Vajas saimes kamola sakartojas
atrak neka spécigas

D. Vajas saimes kamola sakartojas
|énak neka spécigas

14. Kura vieta sakuma atrodas bisu
ziemas kamola centrs?
A. Vieta, kurir ligzdas vidus

B. Vieta, kur vairak tuk3o Sanu

C. Vieta, kur visvairak baribas rezervju
D. Vieta, kur audzéti beidzamie peri
15. Kada ir kritiska zemaka tempera-
tira ziemas kamola?

A. +25°C

B. +34°C

C. +14°C

D. +20°C

16. Kadeél ir liels biSu birums, kad
strauji mainas ara temperatara?

A. Kamolam izirstot, malgjas bites
nespéj pievienoties masai un sastingst
B. TemperatQrai paaugstinoties, bites
censas izlidot

C. Tassaistits ar resnas zarnas kairinajumu

D. Auksta laika bites no kares uz kari
parvietojas Iéni
Vértésana
1 2 3 4 5
1-3 | 4-6 7-8 9-10
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11-12 | 13-14

17. Vai ziemoSanas laika visas saimes
patéré vienadu baribas daudzumu?

A. Ja, vidgjie radtaji visas saimés ir vienadi
B. Ng, saimes ar lielaku individu skaitu
&d vairak

C. NB§, stropa konstrukcija ietekmé
baribas patérinu

D. NE§, vajas saimes patéré vairak barT-
bas neka spécigas

18. Kadu medus Skirni nedrikst atstat
ziemojoSu biSu ligzda?

A. Krustziezu medu

B. Plavu ziedu medu

C. EZziedes medu

D. Sarkana abolina medu

19. Cikilgs laiks paiet no cukursirupa
pédéjas izbarosanas dienas Iidz kvali-
tativas ziemas baribas iegiSanai?

A. Vid&ji 1 nedéla

B. Vidé&ji 3 nedélas

C. Vidégji 2 nedélas

D. Vidé&ji 1 ménesis

20. Kas ziemojosam bitém palénina
vielmainas procesus?

A. Aukstums stropa

B. Kristalizéjies medus

C. Udens kondensats

D. Oglskaba gaze

6 7 8 9 10
15-16 | 17-18 | 19 20
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3. paSparbaudes testa pareizas atbildes
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