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PRIEKSV ARDS FOREWORD

Zinatniskie @tijumi, izglittba un praktisk lauksaimniecisk razoSana — tie ir
virzieni, kam fdarbojas cies saikré, vienam otru papildinot, vienam no otra kaut ko
gustot un dodot. Praktiskajai razoSanai ir vajgdizglitoti specilisti un jauras ziraSanas,
kas radtas g@tijumu cda, savukirt lauksaimnietbas ziatnei ir nepiecieSams prec
noformukts pEtnieabas pastijums, bet izgtibai — labas prakses vietas, kur jaunajam
cilvekam dit to rudijumu, kas ir tik vajadigs, noiakot darba tirg. Mums ir svaigi vienam
otru izprast, €lcties sadarboties un cigrcitam citu, lai migta trispugja saikne veidotos
stipra un visas puses justos apmigas. Tapec Latvijas Lauksaimni@bas universites
Lauksaimniethbas fakulite, Latvijas Agronomu bietlva un Lauksaimnigébas un meza
zinatpu aka@mija nokma kopgiem sgkiem atjaunot tramtiju ziems, kad ir laiks pinot
jauno darbadienu, organizt zinatniski praktisko konferenci raZgtem, konsultantiem ar
lauksaimnietbas nozari saigiem iegdpiem, lauksaimnigbu apkalpojoSiem
komersantiem, zitniekiem. Konfereng varctu noskaidrot, ko zitnieki jaunu izgtijusi
un ka tas noder vienas vai citas saimiipes atistibai — apmaitties viedokiem par to, ko
nakamap petnieadbas period vajadztu petit, gut ieskatu jauno lauksaimnig@s
specilistu izglitoSanas procesa aktualés, reklamdt savus razojumus un viemi
cilvéciski satikties, lai paruitu par daizdiem sagpcjuSiem jaudjumiem, kur koEga
viedoklis varlit palidzetu rast risiajumu.

Tematiski 2012. gada konference aptver visus akskmniecisko razoSanu
saisttos jausjumus: prtikas, lopbaibas un Eiedras razoSana jaucsturiski bijusi
lauksaimnietbas nozares atbilok, bet @déjos gadogpasi tiek uzserts jaunais virziens —
izejvielu razoSana alternaidis enegijas ieguvei. Visi razoSanas virzieni ir noAgi, bet vai
tie savstarpi nekonkugs? lzskan daudz jaajumu par to, vai ir labi tos pasSus augus, ko
lieto partikai, izmantot arka alternaivas enegijas izejvielu? Vai galu galmums partikas
nepiettiks? Vai nenopliciisim augsnes? Vailb parak intengvi razojot, ciets vide? Cik
butiska ir integéta kultiraugu audzSana, un & ta butu 1stenojama? K turpinat atistt
lopkopibas nozares? Kadas beidzot nodroSiasim savus iedrotajus ar pasu audgem
audiem un drzegiem un beigsim tik daudz ievest noaait valstim? Tadi un kdzgi
jautajumi nav retums, un tas liecina, ka #imeku, razatju, ierednu, konsultantu tikSas
regubras konferenés ir nobriedusi nepiecieSaba. BieZi izskan arjaujums — kur ir
jaunie speailisti? Kapéc vipu nav vaiBk? Ar Sos jautjumus visas ieinteré&s puses
vislakek var noskaidrot Seit — Lauksaimnibas fakulite, kur Sie spealisti tiek gatavoti.

St gada konferenciagam planot jau pirms gada, un nu jau #sjk domat par
nakamo konferenci — vaktbus pc gada, vai organgsim &du pagkumu reizi divos gados
— tas ir misu pasu roks. Lauksaimniebas fakulite ko@ ar Agronomu biedbu un
Lauksaimnietbas un meza zitpu aka@miju ir gatavas organizatorisko darbunamties.
Aicinam gan ziatniekus, gan razajus, gan konsultantus, gan ar lauksaimifiecsaisitos
ierednus un sabiedrigls organiZcijas hit aktviem datbniekiem. Vai konferenceils
vertiga, bagtigu informaciju sniedzoS$a, ir atkegs no mums visiem — jo vak bisim
versti uz diskusiju un savstadjp sadaribu, jo augdigaks hkis rezulsts.

Lauksaimnietbas fakulites dekne, prof., Dr. agr. Zinta Gaile
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Konferences darba lartiba

Laiks: 2012. gada 23. un 24. febr@ri
Vieta: Jelgag, Liela iela 2 (Pif)

Ceturtdiena, 23. februari

9:00 - 10:00

Reistracija, ekspoatu apskate un tirdznigdea. Aula foaje

PLENARSEDE: Lauksaimniecibas aktualitates.LLU Aula

10:00 - 10:15

10:15-10:30

10:30 - 10:45

10:45 - 11:15

11:15-11:30

11:30 - 12:00

Lauksaimnietbas fakulite Sodien.Zinta Gaile, LLU Lauksaimnietbhas
fakultates dekne
Lauksaimnietbas aktualittes. llga Lidaka, LR Zemkopbas ministrijas
Lauksaimnietbas departamenta direktore
Lauksaimnietbas un prtikas nozaru gloflie izaicimjumi. Baiba Rivza,
LLMZA prezidente
Lauksaimniethas aktualittes Sobid un @c 2013. gadalveta Ozolina,
ZM Lauksaimniethas departamenta direktores vietniece
Agronomijas aktualittes Latvia. Maris Grinvalds, Latvijas Agronomu
biedibas prezidents

kafijas pauze, eksatunapskate

PLENARSEDE:Nakotnes izaicirajumi lauksaimniecibas ziratnei

12:00 - 12:15

12:15-12:30

12:30 - 12:45

12:45 - 13:00

13:00 - 14:00

Atjaunojaas enegijas (Etijumi LLU un to rezuliitu ievieSanas iegfas.
Peteris Rivza, prof.

Integta augu aizsardba ungeretiski modificetie kultiraugi — ntisdienu
aktualiites augu aizsartlz. Inara Turka, prof.

Augsnes un agnmijas ziratnes aktualittes Latvip. Aldis Karkli ns,
prof.

Lopkapas produkcijas kvalites nodroSiasanas
KairiSa, asoc. prof.

pusdienas

iespas. Daina

LAUKKOP IBA: Integr éta kultiiraugu audzSana un alternalva energija
Pilz, 182. auditoriiz. Sekcijas &di vada Aldis Karkli nS.

14:00 - 14:15

14:15 - 14:30

14:30 - 14:45

14:45 - 15:00

15:00 - 15:15

Bankina, Z. Gaile, O. Balodis, Dz. Kreita, M. Katarize, A. Kronberga,
A. Kokare, S. M&cka. Lalbu un rapSa slitbu ierobezoSanas iegas
integeta augu aizsardba
S. Rulle. Auggu agr&imiska izpéte Latvija laika posm no 2004. idz
2010. gadam, rezali un probemas
A. Ruza, I. Skrabule, S. Nkcka, Dz. Kreita, Z. Gaile, O. Balodis,
A. Vaivode, M. Katamadze. §leKa netslojuma normu ietekme uz hbas
vielu izmantoSa#s raditajiem laukaugiem

B. Jansonekifra lapu n€slojuma Lyderis Bor izmanto3ana lopibers
taurinziezu §klu razbas palieliaSanai

G. Bremanis. Mildrata atgalnis rapSa gumos
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15:15-15:30 J. BartuSevics, Z. Gaile, S. Strikauska. Kulaas izmantoSana biages
razoSan

15:30 -15:45 L. PoiSa, A. Adamasgi. Cietes un bioetanola saturs ziemas kvieSiem

15:45 - 16:00 Diskusija

DARZKOPIBA: Auglaugi un oguhji

Pilz, 288. auditoriz. Sekcijas &di vada Kaspars Kampuss un llze &4te

14:00 - 14:15 E. Rubauskis, M. Skle, Z. Rezgale.Abdu potcelmi Latvijas
komercdrziem

14:15 - 14:30 S. Strauyf, |. Kalnha. Rudens avwgl irnu verteSanas rezuti

14:30 - 14:45 R. Sausserde, Mbolin3, M. Liepniece, D. Sterne. &mmelleyu Xirpu
saimnieciskapa3bu nowrtejums

14:45 - 15:00 M. Alberts, P. Bns, U. Ginbergs, Dz. Kreidmane, A. Spats, B. Tikuma.
Liela radiusa sensoru lietoSanas iggg dZrvenu sadijumu pasargsanai
no salam

15:00 - 15:15 A. Olsteine, I. Krasnova, D. SeagliV. Suraka, I. A. Skrupskis. Ujpe
spiedpalieku kvalitavo ipasbu iz\ertejuma rezuliti

15:15- 15:30 I. Apette. DZrvenu dzinumu pangoga skaita dinamika Amerikas
lielogu dZrvenu stdijuma vegetacijas sezon Latvija

15:30 - 15.45 K. Kampuss, S. Kampuse, ZirKa, K. Dorofejeva, E. Ungur&rkskogu
Skirnu bidkimiskais sagl/s tehniska un pilngatawa.

15.45 - 16:00 Diskusija

LOPKOPIBA: Piena lopkopiba
Pilz, 277. auditoriiz. Sekcijas &di vada Daina Jonkus
14:00 - 14:15 A. Tupa, A. Silpa, E. Kreitizis. Ekstrudti graudi slaucamo govju

edinasara

14:15-14:30 E. Aplogia, J. Spizs. Daidu batbas 1dzelu ietekme uz kazu piena
kvalitati

14:30 - 14:45 K. Piliena. Latvijas kazkihes piena produktivites pammju anaize

14:45 - 15:00 |. Eihvalde, D. KairiSa. Imunoglainu koncenticiju ietekngjoso faktoru

anaize slaucamo govju jaunpign

15:00 - 15:15 I.H. KonoSonoka, A. Jeljaeovs, I. Atare, D. Ikauniece, G. Gulbe. Govju
masittu patognu spektra maa Latvijas piensaimni@oas

15:15 - 16:00 Diskusija

16:00 — 17:00 Kafijas pauze, stenda rafar apskate un diskusijas Sudrabalz.

LAUKKOP IBA: Selekcija un klkopiba

Pilz, 182. auditoriz. Sekcijas &di vada Zinta Gaile

17:00 - 17:15 |. Belicka.ahis Lielmanis - selekcijas pamatjs.

17:15-17:30 V. Strazgia. KvieSu selekcijas rezatt Valsts Stendes Graudaugu
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selekcijas institta

17:30-17:45 I. @Gtmane, A. Adamowis. Auzeairenes un hilidas airenes
seklaudzSana

17:45-18:00 S. Mdecka, L. Sinina, L. Berga. ZiaSanas par graudu produktiem un to
patrinS Latvija

18:00 - 18:15 T. Laizans. Kayepju rieksthu (klu) izmantoSanas iegps — ekonomiskie
aspekti

18:15-18:30 Diskusija

DARZKOPIBA: Darzeni un dekorativie augi

Pilz, 288. aud. Sekcijaszdi vada Liga Lepse

17:00-17:15 |. Sivicka, |. Zukauska. Dziedzermat esartbas iz@te raudenes
popukcijam

17:15-17:30 G. BimsSteine, B. Bankina, L. Lepd@arzenu slinibu ierobezoSanas
iesEjas integéta augu aizsardba

17:30-17:45 A. Balode. Mikrobiofisko prepaitu Trihodernina un Biomiksa ietekme
pekkas puves Botrytis cinereqierobezoSanlilij am

17:45-18:00 Diskusijas

LOPKOPIBA: Galas lopkogba

Pilz, 277. auditoriz. Sekcijas &di vada Daina KairiSa

17:00 - 17:15 1. I. Vitina, V. Krastha, A. Jemianovs, S. Cefia, B. Lujne. Jauns proiea
koncentits broiler@lu eédinaSara

17:15-17:30 V. Strazga, A. Jemganovs, V. Sterna. Staltbrie{Cervus elaphusydas
kimiska sasiva iz\ertejums Latvia

17:30 - 17:45 J. Mulis, A. Valdovska, V. Sterna, J. Zutis@iginajumi un to izraigtie riski
cilveka vesabai

17:45-18:00 D. Kairisa, E. Ruja. Vaislas kde nowrtgjums [EC pecnacgju
kontrolnobaroSanas rezitiem.

18:00 - 18:30 Diskusijas

19:00 - 21:00 Atgtas vakars pils Aula foaje

Piektdiena, 24. februri

LAUKKOP IBA: Augsne un fas apstrade

Pilz, 182. auditoriiz. Sekcijas &di vada Jinis Kopmanis

09:00 - 09:15 D. Laps, J. Kopmanis, A. 8zinS, G. Dinaburga, I. Melngalvis, A. i#he.
Augsnes dzirdinaSanas nepiecieSabas kri€riji un tas efektiviate

09:15-09:30 A. Krklips, I. Liperite, M. Daugaviete. &jumi par augsu ipagbam uz LIZ
ierikota edu audz Kandav

09:30-09:45 L. Zana, O. Kukainis. Bioprepatu izmantoSana augsnes abgb
uzlaboSanai un augSanas stiesahai

09:45 - 10:00 D. Piliksere, L. Zamia. Dazadu saimniekoSanas sistu ietekme uzituma
nezlu floru
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10:00 - 10:15 L. Zama, |. Steinberga. Lauksaimnibas noslodze uz vidi unag
samaziasanas iespas
10:15 - 10:45 Diskusija

DARZKOPIBA: Seminars

Pilz, 288. auditoriz . Sekcijas &di vada Aija Dizgalve

09:00 - 10:45 Esttiskais un ekolgiskais saskgas skajums ilgtsggjigas lauksaimniabas
un lauku ainavas asibai Zemgales ggona

LOPKOPIBA: Seminars
Pilz, 277. auditoriz. Sekcijas &di vada Ziedonis Gslis
9:00 - 10:45  BEtjjumi, ieteikumi un lopkofbas afistibas virzieni Zemgales g@na

11:00 — 11:20 kafijas pauze un stenda rafar demonstgjums Sudraba ale.

PANELDISKUSIJ: Pilz, 182.auditorija
11:20 - 12:30 Aktualit ates un to praktiskais pielietojums lauksaimnietba
12:30 Konferences nostgums. Zinta Gaile, LF dekne

STENDA REFERATI

LAUKKOP IBA: Sudraba zlé

S. Ranéne, V. Stesele, B. Jansone, PerAs. Arpussaku meslojuma ietekme uz
daudzgatho zlaugu sklu razu

S. Mdecka, |. Skrabule, A. Vaivode, A. Ruzaa@Ka neslojuma normu ietekme uz
baibas vielu izmantoSas raditajiem rudziem

A. Ruza, S. Mecka, Dz. Kreita. Spela neslojuma normu ietekme uz bbas vielu
izmantoSaas raditajiem ziemas kvieSiem

A. Ruza, Z. Gaile, O. Balodis, Dz. Kreita, M. Katatze. SdpeKa neslojuma normu
iletekme uz babas vielu izmantoSas raditajiem ziemas rapsim

I. Skrabule, A. Vaivode, A. Ruza. #@leka neslojuma normu ietekme uz bbhas vielu
izmantoSaas raditajiem kartupdem

B. Bankina, Z. Gaile, O. Balodis, Dz. Kreita, M. tdmadze. Ziemas miezu slipu
ierobeZoSanas iegps integéta augu aizsardba

B. Bankina, Z. Gaile, O. Balodis, Dz. Kreita, M. tdmadze. RapS$a slibu ierobeZzoSanas
iesfEjas integéta augu aizsardba

B. Bankina, Z. Gaile, O. Balodis, Dz. Kreita, M. tdmadze. Ziemas kvieSu siiou
ierobezoSanas ie§ps integéta augu aizsardba

B. Bankina, A. Kronberga, A. Kokare, S. Maka. Tritikhles un rudzu slinbu
ierobezoSanas ie§ps integéta augu aizsardba

M. Alberts, P. Biins, U. Ginbergs, Dz. KreiSmane, B. Tikuma. Lieladiusa bezvadu
sensoru lietoSana piigaj lauksaimnietba
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D. Kunkulberga, A. Lima, A. Ruza. Ziemas kvieSu graudu kvabs B&ditaju un
cepanipadbu izmanas sipela ntslojuma ietekra

A. Linipa, A. Ruza. Sipela neslojuma ietekme uz ziemas kvieSu graudu razu

A. Pogulis. Meslojuma ietekme uz deu raZzu unas kvalitati

L. Legzdha, |. Beinarowia, M. Gake. Vasaras mieZukgnes ‘Jumara’ izveidoSana un
raksturojums

M. Bleidere, I. Grunte. Vasaras miezitirau 1000 graudu masas un tilpummasas
fenotipiskas stabiliaites iz\ertgjums

M. DamsSkalne. Ziemas kvieSu razas veidasatkarba no kirnes un §jas laika

Z. Vicupe, Z. Jansone. Auzu genotipu feggd&o pazmju no\ertegjums konvencioalajos
un biolgziskajos audzSanas apsklos

S. Bimane, M. Vitjazkova, A. Pogulis. Au Xkirnu un hibrfdu saimnieciskapabu
izvértejums

O. Smirnova, |. Vanaga, Z. Mile, A. Isoda - Krasovska. ParastrudzusmilgasApera
spica-venti (L.) P. Beauv.) ierobezoSanas igas ziemas kvieSos, lietojot hertdas
ruden un pavasar

V. Fetere. PriekSaugu ietekme uz vagalabibu razu un kvaliti biologiskaja augsek

I. Melngalvis, M. Ausmane, A. Ruza. Augsnes &us minimaliicijas ietekme uz
kulttiraugu gjumu nezlairibu

A. Karklins, I. Lipente. Ogleka k@ajumi augse apmezat LIZ.

I. Lipente, A. Karklins, A. RuZza. Augsu izpetes rezuliti m.p.s. Rterlauki Pdu
izmeginajumu lauka.

I. Jansone, Z. Gaile. Zieaju salmu izmantoSana apkurei

R. Platge, A. Adamowis. Miezabila (Phalaris arundinaceal.) sadegSanas siltuma
potencils

L. Komlajeva. §iedras linugergtisko resursu izgte gec deskriptoriem

G. Bremanis, S. Macka, L. Vojevoda. Bdras un slieku biohumusa izvilkumu
safdzinajums.

O. Treikale, B. JavoiSa, |. Priekule. Organiskazligmes produktu izvilkumu ietekme uz
augu slinibu izplatbu konvencioalaja un biolgsiskaja saimniekoSanas sésha.

LLU Lauksaimnietbas fakulite

Augsnes un augu Zitmu institits

Agrobiotehnolgijas institits

DARZKOPIBA: Sudraba 7lé

R. Ranane,[ M.Eihg, L. Vilka. Biolgiska augu aizsardbas tdzeKa trihodernins B-J
efektivitate abgu kraupja(Venturia inaequalisjerobezoSan

D. Meiere, A. Balode. Tubetints €nu sugu kultigSana pasaglun perspekvas Latvijas
apstk]os.

A. Balode, A. DiZgalve, R. Sausserde. Skuju ko&téganas metozu nésejums.

LOPKOPIBA: Sudraba 7lée
D. Ruska, D. Jonkus. Slaucamo govju piena proditktes pammju izmanas atkaiba no
dazda somatisko®u daudzuma pién
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LAUKKOP IBA

Augsnes ziratnes aktualitates Latvija
Soil Science — some future prospects in Latvia
Aldis Karklins
LLU Lauksaimnietbas fakulite
E-pasts: aldis.karklins@Ilu.lvilt.: 63005634

Abstract. The implementation of the EU Thematic StrategySoit Protection, National
Soil Research and Inventory Program and topicalitie soil research had been discussed.
Soil data are relevant in many areas and on differscales from farmers and
environmental specialists, to national decision arakand to global needs, therefore the
definition of topicalities and priorities, coorditian of activities, implementation of
international standards is important. Some topited had been formulated. It is mainly
the actualization of earlier obtained soil inforraat, e.g., soil maps at the scale 1:10 000
and related soil data that currently exist only la@nd-drawn materials at the archives.
Digitizing, transformation into a modern form andhking available for every interested
person is very important. The decision-making oa itmplementation of international
standards in soil research and survey that curreriiits the effective exchange of
information had been discussed. The revision ofeturresearch organization could be
necessary and Latvia needs at least one Nationdl Fesearch and Data Centre to
provide the coordination and implementation of sedearch and inventory programs at
the modern level.

Keywords:soil functions, thematic strategy, soil inventory.

Augsnes ziatnei ir svatga nozme ne tikai lauksaimnid@ga, bet at ar vidi un
daZzm inzenierziatném saisitajas nozags. Tas [Etijumu objekts ir augsne, akan
atsevikas zemegpasbas, kas namigas cil\tka saimnieciskajdarhba. Augsne k plans,
tacu biologiski aktvs sknis nosedz Zemes virs@u®sosos ieZus, un pilda noigas
ekolagiskas, ki an cilvéka saimniecisko darbu ietekngjoSas funkcijas. Eiropas Saviba
(ES) ir formukjusi ta saukéis augsnes funkcijas, kas ir nepiecieSamas vienppastnes
veidoSanai starp diévalsim augsnes izmantoSanas un aizSaaizjona:

= partikas un biomasas prodifana — augsne ir vide jeb subttiauksaimnieciskajai
razoSanai, mezsaimnigai un dabiskm ekosistmam;

» akumuhkcija, filtracija un transforracija — vieta, kur norisiis dabiskie vielu
(minenlo, organisko, cilgka radto) uzkasaras un arveidoSaas procesi uridens
paSafirisarss;

» biologiskas daudzveitbas saglaifana, nodroSinot eksistenci TeEjiem
organismiem;

» cilvéces atfistibas fizisk vide — virsma cilgka saimnieciskajai un Kkuaitas
darhlibai, ainavas elements;

» defgo izraktawu kratuve (smiltis, mals, kidra u.c.);

» oglekda akumuicijas un piesaistes vieta,
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= geolggiska un arheolgiska mantojuma arivs.

Vienlaiagi ar funkcipgm (cilvéci interegjoSam augsnes gpm) ES ir no#dijusi af
uz apdraugiumiem, kadi pasiv augsem. Tie ir esoSie un potemndie riski, iedarfba,
kuras rezultta augsne paidpeniski \ajina vai pat zaud spEjas pildt kadu no sagm
funkcijam. Eiropas augsm tie ir &di:

* erozija — augsnes nonesargens, €ja vai melaniskas dartbas rezultta;

= organisko vielu samazijums augsa veicinot to mineralizciju, tatu nepietiekami
atjaunojot zudumus;

» dazda veida piesmojums;

= augsnes nokjums ar bivu, tdeni un gaisu necaurlagh prklajumu (asfalts,
betons u.c.), kas izjauc dabiskdens un gzu apriti;

» augsnes sabfeSaras, izjaucotas dabisko biolgisko apdzvotibu unadens apriti;

» biologiskas daudzveitbas samazisaras, kas veidojas méto un ar vél papildus
citu faktoru ietekrs;

» augsnes sapsarns jeb &istoSo §lu uzkaSanas augsnesasi;

» nosidepu un hidrolgisko risku veidoSais nepareizas pazemes un #ifgyu, ka

afi zemes resursu izmantoSanak d

= zemes aridifikcija jeb @rtuksneSosas —idens resursu neraciglas izmantoSanas
sekas.

Visi Sie apdrauglumi, iznemot augsnes s@desSanos, ir akili ari Latvija.

Izejot no defigtajam augsnes funk@m un apdraugumiem, ngs varam apjaust
zinatnisko [Etijumu nepiecieSatbu un iespjamo tematiku, skatot to pla& meroga.
Misu uzdevums ir izzitt procesus, kas ietekimaugsnes kvaliti (spgju kopums veikt
savas funkcijas un rgat uz argjam ieteknem, lai nodroSiatu ekosistmas un cilgku
vajadibas), k aif mazina is apdraugiumus. Seit arizdaks abi [@tnieciski virziena
aspekti: teagtiskais — procesu mehisma iz@te un praktiskais jeb liefigis — augsnes
esod stavokla izgete un izmaiu dinamikas ptijumi jeb monitorings.

Neviens vairs navaparliecina par to, ka dabvisi procesi ir vienoti gan lai gan
telpa. Tadu paSu pieeju vajadi realizt af pétnieaba — apjaust gtijjumu Kklastu, izdait ta
briza aktualiites, iezmét prioritates un veikt rarktiecigu darbibu. Ralaja dzivé gan esam
talu no Siem principiem. PaSr€ja pctnieabas organiacija, finangSanas &rtiba, k& an
citi faktori noved pie a, ka darlbu saskaoSana un koorditija notiek]oti vaji. Doming
,0riva tirgus” principi — katrs dara, ko var um kar. Tad, pagrtejot pedejo desmitgazu
veikumu, rakas atzt vairakas neglamas tendences. Ir daudz ales, tafu pamestu
projektu (piemdram, Lauksaimniaba izmantojamis zemes triju imepu parraudibas
sisemas izstide un ievieSana). Ir bijusi lieli projekti, bet fgienesums navifams
(pieneram, llgtsgEjigas kapacites un atbiltbas veidoSana ANO Konvencijas pamc
pret @rtuksneSoSanos arku istenoSanai Latvd]). Ir bijusi nepiecieSaiita @Ec darhbas,
bet & vienner ir atlikta (piengram, iepriekSuzktas augsnes inforacijas parveide
musdienu formta).

lesggjams, ka, veidojotalus projektus, ir piautas kidas, pinojot to programmas
un iz\ertgjot realas iesgjas. Lidz ar to darba uzdevumi vaitbtika nosprausti ambiciozi,
resursi ierobezoti, akotngji apsoitie budzeti iegrojami samaziati un rezulita no
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paredztajiem darbiem paveikti vien fragmenti, kas vier$k iz&iduSi savstafa
institucioralaja retorika un darba, pieikumu un atbiltbas dakara.

AktualitaSu, kas izriet no mito augsnes funkciju un apdrajuimu uzskaijuma,
ir daudz to saraksts vau hit loti detali£ts un garS. Apzinoties tematiku un iggmas
programmas, vatu meginat noskaidrot, kdas ir iespjamas intereSu grupas infofuijas
izmantoSaa. Vienma bloka vartu apvienot jadjumus, kas ir akili razojiem —
zemniekiem, arzkopjiem, mezkopjiem, kaii vides spediistiem, ainavu arhitektiem u.c.
Tie pamai ir augsnes autflas, zemes produktigies un aizsardkas jaudjumi, zemes
kvalitativa verteSana,idens reima regudSana, augsnes apte u.c.; zemes un augsnes
resursu izmantoSanas tehngjas, lai stadatu atbilstoSi Latvijas un ES norniahjiem
dokumentiem vides aizsaithas un resursu ilgtgfigas izmantoSanas jam

Nakamais imenis agmredzot ir fskata Latvijas naciataja meroga. Ta ir
informacija un metodikas, kas nepiecieSama@smnumu pi@emSanai un atbalstam,
administraivo metinismu pilnveidei, vides &tokli raksturojoso indikatoru izveidei.

TreSais imenis ir & ar augsni saigh informacija, kas nodroSina starptautisko
saistbu izpildi, tiek sitita starptautiskm institicijam s@vokla un tendetu raksturoSanai,
cirkule ES un globlaja informacijas apri¢ un tiek izmantota, modgbt glolkalos vides
procesus.

Pirmas grupas jaajumi loti biezi ir risirami, sakirtojot un aktualizjot esoSo
informaciju, ka af izstradajot praktiskis darBibas rekomeratijas. Seit vaitu mingt,
piemeram, lauksaimnigbai izmantojamai zemei iepriekS veigt augsnes lielamoga
karteSanas matetiu salartoSanu, aktualiciju un @rveidosanu digitla formata. Tas rali
lautu jebkuram interesentam pietk Sai infornmacijai, izmantot to praktisku jagjumu
risinaSanai, pieréram, razoSanas specialtfai, mésloSanas ghosSanai u. tml. Tad vatu
uzskait, ka iepriek8jos periodos uzlta informacija par augsém neiet zudurim un kalpo
par pamatu joas, kur rali bez &s nevar iztikt. Turprik var donat par kvalitaivi jaunas
kareSanas kampes uz8kSanu, lietojot visus osdienu ziatnes un tehnok@skos
sasniegumus. Ta aff jaunais nerodas tukSvieta un vispirms ir labi gsakirto esod
informacija, lai vagtu nodrosiat tehnolgisko Ecteabu.

Turpinot par kadSanu var amét nakamo aktualiti, kura gan vaiik attiecas uz
nacioralo un ES ndrogu. Ta batu vienota reljefa, augs, zemes resursu digiid karte un
atbilstoSa datudze vismaz reroga 1:250 000 vai liedka, kas veidota, piiba ieverojot jau
izstradatos ES standartus. Izmantojaids informaciju, batu iesg@jams nacioala méroga
apzirat Latvijas augsu resursus vistas teritorig, ka aif mingtos apdraugjumus un citus
riskus, phinot to ierobezoSanu vai sama&anu. Pasreiz nedaudwaini Xiet, ka ik gadus
tiek izmakdtas lielas naudas summas zemniekiem par erozijwbegojoSiem
pagikumiem, t&u ptijumi par eroziju, &du plaibu objekiva apziaSana nenotiek jau
kop$ pagjusa gadsimta 80. gadu vidus. Cik tad liela ir erozjpmsbkEma Latvig, kur un
kapec ta notiek, — uz Siem jagjumiem kitu jaatbild vispirms.

Lauksaimnietbas, un ne tikaias, ietekme uz vigl notiekoSajiem procesiem un
vides kvalititi masdieras ir Joti aktuali jautajumi. DiemZl daudzi no tiem Sajkonteksi ir
loti vaji argumengti un vaiik balstis uz subjekviem spriedumiem, nevis uz objak,
eksperimerdi iegutu informaciju. Kaut vai piendrs par videi kaigo vielu izskaloSanos,
noskaloSanos un emi@m. Lai &das vielu mig&cijas \ertetu, ir labi japarzina noteiktu
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kimisko elementu un to savienojumu aprites ané$ms, to uzvedba augsdé un augsnei
piemitossipadbas, kas sekenvai kawe So vielu mobiligti. Kaut vai augsnes hidrofizikas
ipa3bas, no kuam vistie$ika veida ir atkafga iidens un taj iz&iduSo vielu kugba no
zemes virspuses uastdziakajiem shniem fidz pat gruntsdeniem. Sidu Etijumu Latvija
nav, Idz ar to tiikst af atbilstoSas infordcijas. Ja tagad arvien aktaki k]ast jausijumi
par klimata prmainam, siltumncu veicinoSo gzu emisigm, noteiktu vielu emisiju ietekmi
uz ozona @i, tad at mums &di pétijumi batu javeic. Ciadi ta af bas, ka ES institcijas
prags atbilstoSus apkinus, nes tos veiksim, izmantojot citzemju standartlielumus
galarezulits mums Bs neizdewgs, t&u kaut ko argumest nesgsim, jo nekad to pasi
nopietni @tjusi neesam. Armasdierss tik izplatta pétnieabas un vides riskugvteSanas
metode k& dabas procesu modshna, nav lietojama bez eksperimgéntiegitas
informacijas pieejartbas, ipec tada gluzi vienkrsi ir mérktiecigi jauzkraj.

Latvija ir jaatrisina &l viena ilgi atlikta prokdma. Ta ir augsnesipasbas
raksturojoso aditaju un lielumu standartiicija. Meés jau 20 gadus atrodamies kaut kur pa
vidam. Saprotam, ka bijuSie standarti ir novecojuseperspekti, jo Latvija jau
neatgriezeniski atrodas itnformacijas tel@, tau radikali kaut ko maint baidimies, jo
bus jaapdist kaut kas jauns un nepierasipjg¢stada pie informicijas aktualiacijas. Tapec
atstijam visu la bijis, kaut K, pat nekvalitavi izejam no l&rtgjas probEmas un izkiroSo
[emumu atliekam uz kautaklu @lu nakotni. Vai tada var lat perspekva un prdomata
riciba?

Jaugjumu, kas kbtu jarisina, augsnes zime ir daudz, un to kvalitata veikSana
prasa atbilstoSu mateld un profesiodlo resursu koncericiju. Tapec tomer batu
japardoma, vai hdzSirgja petijumu organizcija ir atbilstoSa ®n vajadizbam. Islaidgie
projekti un tiem piggrtais maingais finangjums So0s ja@umus neatrisiis. Mums nav
tadu ziratnisko institiciju, kuram jau litu atbilstoSa moderna infrastraka un pietiekami
cilvekresursi, lai kompleksi veiktu gffjumus augsnes Zing tada Iimen, kas atbilst
pasaut pienemtajam. Pa fragmenam ir vaihkas viegs, tau cilveki vienlaidagi ir arn
lesaisiti pavisam cita veida daittis, &pec af no daudzajiem projektiem iaty
informacija vairuna gadjumu ir Joti fragmenira, ar nepietiekamu Zzimisko kvaligti,
jautajumi netiek risirati kompleksi, k af petijjumiem tokst pectedbas. Pat iegfas
izstrades 1ri fiziski nesaiak vienkopus, bet ir izkaitas pa daddu institiciju vai petnieku
dokumentu plauktiem. Vai to#n Latvija nevajadztu bat iestdei, kas ir atbiltha un ar
attiedgi strada pie augsnes jaijumiem ilgtermia un kmen, kads nusdieras ir pasaud?
Tad ar varctu cekt, ka infornacija par Latvijas augsm tiks kiata nerktiecigi un rezuliti
bus nodetgi gan pasmju lietotajiem, gan ar starptautisk meroga.

Kopsavilkums. Ja uzskam, ka augsne ir viens no noagakajiem un pagai@n
neizgkstoSiem Latvijas resursiem, kdauj mums saglab stabiliati partikas un citu
augkopbas produkcijas veidu razo%argan paSpatinam, gan ar eksportam, tad
attieksmei pret to vajadiul bat motivetakai, racioralakai un So resursu saugjasai.
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Agrokimijas zinatnes aktualitates Latvija
Agrochemistry — some future prospects in Latvia
Aldis Karklins
LLU Lauksaimnietbas fakulite
E-pasts: aldis.karklins@Ilu.Ivalt.: 63005634

Abstract. The topicalities in the sphere of plant nutrientmagement in agriculture and
related areas had been discussed. It is an atteimpgummarize the main needs for
research information and development in the fidldal fertility evaluation and control,
fertilization of crops, use of manures and othegamic inputs. The requirements for
laboratory and advisory services, organization acfestific activities, development of
reference values for fertilisation planning had bepointed out. These activities are
important due to many reasons — the implementabbnthe principles of Good
Agricultural Practice, the environmental risk redior, the monitoring of greenhouse gas
emissions and economically sound production. Speaitention has been paid to
biological farming, as well as to the use of noaditional products and technologies.
Many of these principles have already been includeithe scope of several political and
legislative documents and are under administrat@etrol, but sometimes they are faintly
justified by research findings. The research sggteand development of products
necessary for end users are priority areas in tharast future.

Keywords:soll fertility, plant nutrition, fertiliser use esearch and development.

Tradiciorali ar apZméjumu ,agr&kimija” Latvija saprot ziatnes un praktisis
daribas jomu, kas saith ar augsnes adfgl un #&s nowrtgjumu — kontroli, augu
baroSanos unas$ diagnostiku, @sloSanasitizeu lietoSanas agronomiskiem, vides un
ekonomiskiem aspektiem,akan anaitisko pakalpojumu sniegSanu lauksaimniekiem,
ieskaitot amatier@tzkopjus. Papildus tamatir izpratne par bikimiski akivo kimisko
elementu apriti zemkapa un sg@ja to kontroét un vadt. Saliekot visu kop, veidojas
pietiekami plass datbas lauks, kas ir cieSi satstar ciam agronomiskam discipinam,
tapec ir nepiecieSama laba savs@fpkoordiracija. Pie kam Sie jaajumi ir aktuali gan
attieaba uz kultiraugiem, kurus tradiciai Latvija audz lielas platbas, gan tiem, kurus
kultivé specifiskos apsklos (piengram, segtdjs platbas, dekorawie un telpaugi), gan ar
uz tiem, kas ir piesaigiiSi lauksaimnieku/grzkopju interesi tikai pdejos gados. Tpec ik
pa bidim rodas jadjums — vai ir iespjams visu pasSiem igit un eksperimeti
parbaudt? Vai iesgjams studt un @rpemt pieredzi arno citurienes un to adapt
atbilstoSi Latvijas apskliem? Var, tdu adapicija nav tikai sveSa matéla parnemsana.
leguta informacija ir ,jaieauz” Latvip piepemtap sisema. Piengram, biezi ir sastopama
situacija, kad kda iaditaja kriteriji tiek parpemti noarzenem, tafu augsnes, klimatiskie un
agrotehnikas apakli Latvija ir krietni atkirigi un lietofis anaitiskas metodes arcitas,
tapec afi metaniska pieredzesapmemsana biezi vien nedod gaarezultitu.

Svaigs ir vides aspekts. Nenoliedzami, ka lauksaimhee intensifikcija rada
papildu slodzi vid. Tatu te vainojama ne tikai g&sloSanasitizeKu lietoSana. Arintengva
augsnes apgitle, atkirtoti ssjumi, lopkogbas koncenicija, rmipniedbas un komuio
atkritumproduktu utilizcija veido nenoshgtus biolgiski akivo un vides procesus
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ietekngjo3o kimisko elementu un vielu ciklus. Sie cikli &parzina, fkontrok, jareguk,

jasniedz rekomerutijas tehnolgiju maipai un kaut kas arjalimite. Ar1 Seit tieSi vai
pastarpigati Sie jausjumi tiek attiecirati uz agr&imiju — gan l& zinatnes discipghu, gan ar
ka praktiskis darlibas jomu.

Saprotams, ka tik lielu jaagjumu loku ir giti risinat vienlaiagi, kaut ar tie visi
intere€ noteiktas sabietivas grupas. Tikst resursu, gan finaragb, gan af institucioralo
un intelektalo, tapec kaut kur ir jatrod kompromiss. Manugty risinajums ir mekk, ejot
divos virzienos.

Pirmais virziens — iragpzina visas aktuadites, kas paSreifa situacija un tuvaka
nakotné var interest Latvijas lauksaimniekds — da#das specialixijas un razo3anas
apjomu prakiu, ka af vides spediistu intereses, norm@b dokumentu izsiidataju un to
izpildes kontroles institiju vajadibas u.c. Daudzas no vajaldam mums ir defidtas
atbilstoSos starptautiskos un nadi@jos dokumentos, piegram, ES direkas, Latvijas
normatvajos aktos u.c. Bez adedtas infornicijas lidz So politisko un reglameoso
dokumentu korektai izpildei 83 neiztiksim. Atmredzot nds varam izveidot sarakstu ar
nelielu anaiciju vai paskaidrojamu, kas uapec mums latu japéta, jaattista vai jadapt.
Sads saraksts vaiib af noverstu atsevigu lauksaimnieku neizpratniagec viens vai otrs
jautajums, vipuprat, netiek kustiats, bet cits — nevajatz cilats.

Otrais virziens, neapSadrhi, ir prioritaSu izvirdSana. Tas neis viegls uzdevums,
jo jaugjumu saraksts amredzot bis garS un daudzu japmu skaidroSanai nepietiks ar
paris sezonu §ijumiem. T&u viens gan ir skaidrs —efjumiem ir jabat kvalitafiviem,
stingri koordirgtiem, ka af tiem ir janodroSina maksifla pectedba. Tikai liekot
informaciju gabalhu pa gabatiam vienod sisema, vars pakipeniski tuvoties #lamajam
merkim. S raksta ietvaros alos ieski€t dazus jadjumus, kas, manupt, ir svaigi
Latvija. Tie nelait nav visi, kuri litu jaieklauj aktualigSu un priorigSu sarakat

Viens no &diem jaugjumiem, kas interés daudzus un dada profila
lauksaimniekus, ir kuliraugu augu b@pas elementu vajatta, nesloSanas normas un
raciorila meslojuma lietoSanas tehngiga. Jausjums ir ,mazigs” un tas nekad netiks
pilniba izzinats, jo maias kultiraugi, audztas %kirnes, lietod agrotehnika, @sloSanas
IidzeNi u.c. faktori. Lai sekotuitlzi §m izmanam un aktualiztu mesloSanas normatus,
ka af mésloSanasitizelu lietoSanas rekomeacijas, ir gbat labi organiztiem un perfekti
izpilditiem lauku un vgefacijas izneginajumiem. Tas ir drgs pagkums, t&u citas izejas
nav. Lai ieguvums itu lielaks, &dus izn€ginajumus var apvienot ar citiem
eksperimentiem (pieBnam, saigba ar siltumncas efekta veicinoSoagu emisiim,
izskaloSaAs un noskalosas riskiem u.tml.). Ar Sie jauijumi paSi no sevis nerisisies,
un, ja Latvijai starptautiskaidumu ietvaros Sie zudumi i&rjoverte, tad infornacija ir
nepiecieSama. Un ne tikai. Amums paSiem, bez citu pamuguma, Gip savas dabas
saudzSana, dpec ir jaiegast objektvs priekSstats par to, kas ir pemams, kas —en kur
un ka biologiski akfivas vielas noak tajos vides segmentos, kant nevajadzja norakt.
TukSa spriedeBana Seit nav vigt

! § raksta kontekatar lauksaimniekiem tiek daati visi tie, kuri kultive augsni un audzjebkiadus augus
dabiskos vai riksligos apsgtklos, vai at ar So jomu ir said.
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Ja ruajam par vides aspektiem, tad F@ma vajadZtu bit loti piesardmiem.
Nevajag aizrauties ar neargunii®@m spriedumiem, ddi biezi vien sastopami
publikacijas un sarusis. Piendram, kultiraugam tika dots &slojums, bet &amo razu
neieguva (piligi iesggjams — agrotehniskolidu vai pavirsbou cl), un spriedums gatavs —
bafbas elementi izskalojuSies, izgaisuSi vai adiit pazuduSi. Bez konktiem
pieradijumiem %kietamo uzdot par patidgsi nedtkst, un, kogja ES saim stradajot, mes
tikai sev radm nevajadigus %&rsjus un apditinajumus af — finansilus zaudjumus.

Sai jomailoti tuvs jausjums ir saists ar sipeKa apriti. Sipeka meslojuma
lietoSanas apjoms lauksaimrilextiek limitéts, rura par izskaloSanos un emisij, par to,
ka nesloSanas phoSam janem \era augs® jau esosSie un augiem poteiicizmantojamie
slapeka savienojumi, par organi@k vielam bagito aug&u nesloSanas specifiku, lai
nepidautu to strauju minerakziju. VajadZtu uzmafbu pie\Erst af tam, ka organiskajos
meésloSanasitizedos esoSo 8pela savienojumu poterith pieejaniba augiem irloti
dazda, un tas fitu janem \ra mesloSanas phoSaa. Tatu afl Seit ir nepiecieSami
kompleksi, savstagj koordinéti un ilglaicigi pétijjumi, lai vagtu noskaidrot gpela
aprites mefinismu, iespjamos riskus, nepiecieSamos pies@ivdg paskumus un sastiit
ricibas pinu to maziaSanai. Viens noasliem paskumiem ir stabilas minela slapela
satura augsh kontroles (monitoringa) si@nas izveide un realizija, pie kam 1, lai
rezul@éti iesggjami 1saka laika posma (dazs dieras) noraktu lauksaimnieku iciba.
Monitoringa punkti nenokj visu Latviju un neprstav visas auggu varacijas, kultiraugus
u.c. situiciju daAdibas, &ipec ir nepiecieSama s#uaijas modedSana, jo atbildi gaida visi
lauksaimnieki, ne tikai tie, kuru laukos atrodasnitaringa punkts.

Cits lidz galam nesaktots jaugjums ir anatiskie pakalpojumi. Tie ir vajadgi
daudzu citu jadiumu veiksnigai risiraSanai — augsnes atlmhs no®rteSanai, augu
baroSaas diagnostikai, iegtas produkcijas kontrolei u.c. Pi@nam, par pirmo — augsnes
kvalitates (augbas) noegrtcjumu. Ja apkopotu visu lauksaimnieku interesesateadtiski
nosakimo raditaju saraksts fitu gars. Vai paslaik Latwjir laboratorija kas to vatu veikt?
Diemzl nav. Varlit dazus reti piepré®s pakalpojumus vaiu pasitit arzemju
laboratorips, ar kuem noségts atbilstoSs sadatias tfgums? lesgjams. T&u viera vai
otra cda anatftiski iegats skaitlis ir tikai puse no darba. Otra puse fesiorali veikta
interpreticija. Lai to praktiski reali@tu, nepiecieSams: (1) standagte (piepemta,
akcepéta) attie@ga raditaja anaizu metodika (viena vai vaikas); (2) robezskdif kas
veidoti, balstoties uz Latdj veiktajiem @tijumiem, un kuri atbilst lietotajai
standartmetodei; (3) dabias pins (rekomenitija), lai optimiZ£tu esoso awokli, ko
uzrada veike anaize.

Mums diem2l Sada kompleksa un koordita sistma praktiski nav izveidota
nevienam kuliraugam. Ir tikai atsevi$ fragmenti, un tas rada neapmiatibu daudziem
lauksaimniekiem. Patelvairak — Latvija atsevigos ga@jumos eksist paraélas sistmas
un vienus un tos pasudaditajus nosaka ar dadam anaiZu meto@dm, fapec ieditie
rezul@éti nav saidzinami. Ko lai dara praktiskais lauksaimnieks, ja skaif tacu neviensa
isti nevar pateikt, ko tie nom¢ un ka tos lietot? Plus & savstarpjie stfidi savas metodes
aizstivibai un manugt neaugdiga retorika, kura rervieriba lalaka vai pareizka. Kaut
kada sakrtotiba Saj joma bitu nepiecieSama.
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Daudz neatbileku vai lidz galam nenoskaidrotu japimu saisis ar organiskajiem
mesloSanas itizediem gan ar tradiciadajiem (piengram, litsmesliem, salmiem,
zdmesliem), gan arar tiem, kuru plasa lietoSana aks Edeja laika (notekidenu dinam,
dazdiem razoSanas un komdlajiem atkritumproduktiem, uz to abes veidotiem
kompostiem). Visi Sie mateiti ir vértigs augu babas elementu avots, tie noder augsnes
ipa8bu uzlaboSanai un ddvielu satura paaugstianai. Tau, no otras puses, tie var
nodart batisku kai€jumu videi gan tie veida, gan ar netieSi. Galu galan nepaitkanmas
smakas, kas izplad ap So mateiiu uzk@asSanas un lietoSanas \aet, ir probEma, kuru
nevajadztu ignoet.

Lauksaimniekiem ir padijies jauns izaiciljums — enefetisko augu audBana.
Sap grup ietilpst gan adi kultiraugi, kas tradiciaali audzti partikas un lopbabas
vajadZzbam, gan pdejos gados nedaudz piemirstie, gantadi, kurus aramzemlidz Sim
neaudzja. Ari Siem augiem ir savas specifiskas fisas gc neslojuma, ietekme uz augsni
un kimisko elementu apriti zemkdg. Pec biomasas strades biogzes ieguvei fri
paliek digesits — razoSanas atkritumproduktscpiomasas sadedaganas — pelni. Ktos
raciorali izmantot, lai iespjami pilnigak atgrieztu augshatpaka to, kas noas paemts,
tie ir jaujumi, pie kuriem ir savlaigi jastrada.

Neskaidru jaujumu loks saigis af ar netradiciodlo produktu un tehnolgju
arvien plagku ierask3anu gan komergaja gan amatierrazo$anSeit var migt jaujumus
kas saigti ar netradicioalajiem nesloSanasitizeiem, biostimulatoriem, humvielam,
augu ekstraktiem, giam” un el citiem ,biobrinumiem”. Vajadzja toner novilkt skaidru
robezu starp gsloSanasitizeiem un visu prgjo, kas, iespjams, kultiraugam dara kaut
ko labu, t&u nekalpo par b#@vas elementu avotu. N&lgs noliegt gdejo noZmi, tatu af
cilvekam ikdienas sabalagta partika un apati vai mundrumu veicinoSs wbms ir divas
dazdas lietas. Ja saliek visu to kopgad daudziem tiégn sk skist, ka neapSadmi
dargako meslojumu (baibu) var labi aizgt ar nelielu flakonmiu biinumiidzela. Ja tiesm
Sie idzeli var ko pozitvi veikt, tad eksperimedli (tepat Latvip, zinatniska iestdg) tam
vajadZtu pa#dities, bet nevis tikai firmu izveido@jeklamas mateéila.

Ar1 lauksaimnieki, kas praktz biologisko lauksaimnietbu, a@mredzot ¥¢las
skaidibu par babas elementu psmam $da zemkopbas sistma un lietojot &du
saimniekoSanas modeli.apat la tradicioralaja, ai biologiskaja lauksaimnietha pasév
lidzigas prokdmas: k nodrosSiat augus ar ba@pas elementiem, aksaglalat un vairot
augsnes autdu, ka samaziat vides riskus un & nodrosSiat ekonomiski dwotsgEjigu
razoSanu. Uz kuriem no Siem jajuimiem n€s varam atbilat jau tagad un kastku japeta
tuvaka nakotrg, lai atbilde ltu adekta — ar ta ir sava veida nozares aktuaté.

Kopsavilkums

Latvijai nepiecieSams savs ilgtemmi naciodlais phkns agrégimisko Etijumu
veikSanai un izsiidnu sagatavoSanahemot \era dazdu ieinteresto pusu @lmes un
vajadibas. B istenoSanai iraprganiZ stabili izneginajumi un ilgtermha programmas,ak
arn javeido centila koordirgjosa institiicija petijumu veikSanai, inforicijas uzkasanai,
apstédei un iegto rezulaitu parnesei uz praktiss darfibas jomu.
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Integréta augu aizsardiba un genetiski modific étie kultaraugi -
musdienu aktualitates augu aizsardiba
Integrated pest management and genetically modifeedps — a question of the day of
plant protection
Inara Turka
LLU Lauksaimnietbas fakulite
e-pasts: inara.turka@llu.hlt.: +371 63021998

Abstract Integrated crop growing with its component — greged pest management — is
not a new method, but has emerged again with réspabe EU Parliament and Council
Directive that determinesthe Community frameworksigstainable use of pesticides for
professional users that should be implemented uldiuary 1, 2014. Therefore the
keynote of the conference dedicated to this issdet@the 50 anniversary of the Latvian
State Plant Protection Service was Integrated Résbagement is the basis for the good
agricultural practice. Analysis of the options ofplementing these standards suggests that
a contrary statement should be considered, nantghgd agricultural practices are the
basis for the integrated pest management. In tres,d_atvia has accumulated theoretical
knowledge and practical experience over many dexade

The growing of genetically modified crops is benegected by the majority of Latvian
municipalities. The decision to impose restrictioms genetically modified crops by
establishing the free zones of genetically modifreghs in Latvia is in the process.

The reason for this is the impossibility of co-tetice of different types of farming,
especially biological farming and beekeeping, a#l a®& environmental risks, biodiversity
loss, and different socio-economic considerations

Keywords integrated pest management.

Integretas augu aizsardlaas (IAA) gdziens defiats jau pagjuSa gadsimta 50.
gados, bet g tam afistits un formuéts atbilstoSi § ziratnu nozares awttibai. Literafira
atrodamas vaik neka 60 IAA defiricijas, saglafjjot tas pamatidejuitiz misdieram.
Pagjusa gadsimta 60. gados IAA defoija paldas ekonomisk sliek§a jedziens un
skaidrojums (Smith, Reynolds, 1966), bet 70.g.rigstas pirnas stratgijas (Smith,
1978). Savuit XllI Augu aizsardzbas kongres tiek uzsweérta vispusgas infornmacijas
nozime, lai racioali sabalangtu kimiskas un ekolgiskas metodes (Zadoks, 1993).
Integieta augu aizsardba ir uz ziatniskiem @tijjumiem balsita siséma. kaut ar netiek
noliegta praktiskas pieredzes lomajrtcieSi saigta ar ilgtsgjigu lauksaimniebu, jo art
ilgtspejiga lauksaimniaba apiiko gan konceptli, gan pielietojami kaigos organismus,
to saimniekaugus,aideni, augsni un vidi saiba ar darbu, engiju, marketingu,
iepémumiem un izdevumiem.

IAA vispargjie standarti ir saigi ar nowroSanu, K afn ar profilaktiskiem
pasikumiem, un augu aizsartias tieSiem pagumiem. Valstsimen javeic anaize un
jaizdara secisjumi par ralo stavokli saimniegbas. Integéta augu aizsardba nav no
ataluma vadma, & ir nevis saimniebas, bet lauka specifiska augu aizs#rdz Valsts
augu aizsardbas dienests Latdjir sagatavojidoti labu informaitvo materilu par augu
integietas audzSanas un aizsaribas jaudjumiem, ton@r javerte bis ne vien saimnigloa,
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bet atseviks lauks. Cik gatavi tam esam? Anajat ieteikumus, katrs saimnieks var
no\ertét savu gatamu uzakt integeto augu audsSanu un aizsardlzu. IAA metodes
koncepcija, as taktika, stragija un ievieSana prakspamatojas uz kago organismu
biologijas pEtijumiem, to dabisks reguiicijas melanismiem, kaifguma sliekgu
izzinaSanu. Tikpat namigas ir sodcila un politiska rakstura izmgas sabiedba &
gadsimta otraj pu<g, kas ragja tehniskis iesgjas un intelektalu gatavbu lietot So metodi.
Integetas augu aizsard@zas metodesitibas pamat ir optimala visu augu aizsartlzas
metozu pielietoSana, ienojot ekolgiskas, k& ai sanitiri higieniskas un ekonomisis
pragbas un idz ar to saglafjotdabiskos elementus biocersez Kaiigo organismu
monitorings un dmuma pieemSana par apshu nepiecieSatbu ir bitiskas metodes
sastivddas. Isak defirgjot, IAA ir inteligenta kaitgo organismu ierobezoSanas &uha,
kas pamatojas uz regul monitoringu, lai noteiktu, vai un kad ir nepiegamas
kultiraugu apstides ar profesictta specilista iz\eléto metoZzu kombificiju un lietojot
atbilstoSus augu aizsaftias tdzelus —kimiskus vai biolgiskus. Ziratniski pamatoti
kaitigo organismu slieks ir bitiska sasivdda lkmuma pi@emsaf. Kaitigo organismu
kritiskais slieksnis, kas ir izgitlats katram rgionam (valstij), latu janem \era pirms tiek
pienemts Emums par augu aizsafithas 1dzelu lietoSanu. IAA &lams lietot selekvus
augu aizsardbas 1dzelus un ar vismako blakus ietekmi uz ciiku veselbu un vidi.

Profilakse. Veicinat kultirauga afistibu &, ka tas ir izdedgi augam, bet neizdeyi
kaitigajam organismam, ir viens no galvenajiemjpuhiem integétas augu aizsardazas
uzdevumiem. Profilakse baist gan uz te@tiskam atzham, gan praktisko pieredzi, kas
javeido uz Labas lauksaimnibas praksesazes.

NoveroSana. Pasaules augu aizsatiolas ziatnieki uzsver, ka strad jaattista
diagnostikas un monitoringa kapatés palieliaSana, jo Sap joma ir vél daudz daama.
Monitoringa gaii jaizmanto vienota metodika &ép noteikta protokola. Veicot
monitoringuppatur pata, ka agroekosismas un dabigis ekosistmas litiski at&kiras, bet
pasévot ldzas, &s hitiski ietekn& viena otru. Agroekosigina tas ir saimniekaugu
blivums un pieejafmba kaitkliem un patogniem. Tapat ka citas lauksaimnietas nozas,
arn integta augu aizsardbas sistmas ir neprtraukti japapildina ar jauam ziraSaram, jo
notiek glolalas klimata izmajas, apjorrgaka Kast glokala tirdzniedba, pieaugirisms,
Iidz ar to ¥rojama biolgiska invazija, samazias biolgsiska daudzveitba, ilgstosi tiek
lietoti lidzigas fiziolgziskas iedaribas pestimi. So apstklu deliepriek&ja gadsimi
uzkratas ziraSanas nenigi japarlako un ppapildina. Sabiedba gaida no integtas
lauksaimnietbas, ka ap 2050. gadu, kad uz zemeslodssdp 9 miljardiem cileku,
lauksaimnietba sgs apg@dat cilvéci ar gartiku, saglahjot harmoniskas atti®gas ar vidi.
Integetu lauksaimniedbu un IAA nevar ieviest bez ek@skam un agroekolgiskam
zinaSaram, jo ekosistma mainas ganistermha, gan ilgtermia dazdu apsiklu ietekng
(klimats, kaitklu, pksgju un para#u resursi, saimniekaugi, dafas agroekosid@mas,
globala tirdznieaba u.c.).

Kultiraugu parraudziba saimnie@bas kimeni. Parejot no intens/as kimiskas
augu aizsardbas uz IAA, jisak ar konkgtu lauku regudru parraudabu. liggad;ji lauku
parraudZbas dati (datu dzes) ir nepiecieSaméinuma pieemsanai par turpiko lidzeKu
vai metozu izeli noteikta kaitigo organismu amtibas cikd. Lémums par metozu un
IidzeKu izveli ir atkarigs no katra kaitja organisma kaiguma slieksa. lesgjama kaittkla
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lerobezoSana i3 izdevga, ja ar to saifite ierobezoSanas izdevumiid mazki par
iesgejamo kultirauga bagjjumu. Lauku apsekoSanas @ajipaZst kaiekli, slimibas un
nezles (papildu diagnostika laborata)y javérte kaiiga organisma ekonomiskais
slieksnis, jlieto unificetas uzskaites metodespirzina lietoto pesticu iedarlbas spektrs
un efektiviite, to piendrotiba IAA, japarzina meteorolgisko faktoru ietekme uz kaga
organisma aistibu, janowerteé vegefacijas sezonasipatibas, fbat pieejamiem
meteorolg@iskiem datiem un to prognam.

lerobezoSana. Pedejos gados pasatl [idztekus klasiskn augu aizsardbas
metodm plasi gk izmantot gergtiski modificgtus kultiraugus, kas ir toleranti pret
herbiadiem, iztuigi pret kaitkliem un slimbam.Ton®r patlaban Eirop nav audzSanai
registreti GM kulttaraugi, kas atbilstu Latvijas lauksaimnieku vajddm. Pagaidm plagk
tiek piedivati pret visprgjas iedaribas herbitdiem toleranti atsevi$ kultiraugi, kuru
audzSanas izdagums Latvifi ir diskugjams, to nosaka, pirnakt, [idz galam neizgiitas
iesgEjamas negawas sekas agroekalskam un ekolg@iskam sisemam, otrlart, Latvija
nevar nodroSiit visu audzSanas sis§mu (paSi biolgisko saimnietbu un biskofbu)
lidzaspasivéSanu. Gergtiski modificeto kultiraugu @nu izplatbas ierobezoSana prasa
papildus izdevumus palsumiem, kas ierobezotGM génu izplaibu vice, bet @tijjumu
rezuléti liecina, ka dazdie pagakumi neizstdz GM genu piemaiumus konvenciocflas
un biolgziskas audzSanas sistas rais, ka ai med.

Teoretiski pieejams irloti liels un daudzpuags biolgisko augu aizsardzas
lidzeKu klasts, tondr prak€ izmanto tikai nelielu da no tiem. Biolgiskaja augu
aizsardza plasik praktiZ feromonu izmantoSanu un Kgiem organismiem dabisko
ienaidnieku vai patdgnu antagonistu aksligu ievadSanu vid, ja tie sgj veidot kolonijas
un neizplads tlu no izlaiSanas vietas. Ja K&iju dabiskie ienaidnieki un patému
antagonisti ir konlata regiona ekosistmas p@rstviji, tad Sai biolgiskas augu aizsardzas
metodei ir vaiik ekonomisks raksturs, ko nosaka dabisko ienaidnik antagonistu
efektivitate. Biologiskie augu aizsardzas 1dzeWi ir segto platbu un augu darzu
integetas augu aizsardlzas sirakmens un tie tiek un tiks plasi izmantoti, péeam,
Trihogrammaspp, Encarsia formosaplesigas ércesu.c. Maak (vai nemaz), SosdzeKus
izmanto lauku kufiraugu audzSara, jo lauka apsklos nevar nodrosit nepiecieSamos
specifiskos apskjus. Laukaugu kuilraugiem lieis platbas praktiski nav efektu
biologisko augu aizsardlzas idzeKu piedivajuma.

Sliek&u izmantoSana integétaja augu aizsardiba. Zemnieks sgem atbilstoSu
pelnu, ja & darliba ir pinota un prdomata. Lai sgtu augkofba nowertét ieguvumu un
ricibas nepiecieSaiou, augu aizsar@aa izmanto sliek§u jedzienu. Kaitgo organismu
savairoSafis sliek®i ir Sadi: bridinajuma slieksnis, kaiguma slieksnis unicibas jeb
ekonomiskais slieksnis.

Bridinajuma slieksnis.Bridinajumu par kaitgo organismu iegjamo savairoSanos
sniedz konsultatie dienesti. Bc bfAdinajuma zemniekam aparbauda savi lauki un
japarliecinas par sitaciju konkmeta lauka. Saubu gajuma zemniekam dgriezas pie
profesionaliem konsultantiem.

Kaitiguma jeb ekonomiskais slieksnis.Kaitiguma slieksnis ir kuilirauga
bojajuma kmenis, pie kura kaigo organismu ierobezoSanas izmaksasidevkrtigas
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zudumiem, ko rada kaiklis, slimiba vai nezles, to izsaka kg/ha. Augu aizsaitkrs
IidzeKus \&l nelieto.

Kritiskais jeb r1icibas jeb ekonomiskais tcibas slieksnis.Ekonomiskais icibas
slieksnis, ir slieksnis, pie kura ifizlemj par augu aizsardras idzelu lietoSanu.Loti
svaflgs @ditajs ir raZs prognoze ayerte gan razas kvantite, gan kvalite, kur kvalitite ir
noteicod. Integkta augu aizsardba pie kritiska ricibas sliek§a pestitdu lietoSana
attaisnojas, ja saglata razas @rtiba m@rsniedz izmaksas. So slieksni parasti izsaka k
kaiteklu skaitu uz auga, stiebra, lapas vatipas, vai slirtbas intensiites imeni konkgta
kultirauga afistibas fizé. Aprekinot produkta gafo \ertibu, gnem \&ra af transporta
izmaksas papildus razasrpadiSanai, papildusa¥eSanas un glasanas izdevumi.

Kopsavilkums

Integieta kultiraugu audZSana unas sastvdda - integéta augu aizsardba nav
jauna metode, bet ir aktualiZjusies Eiropas Savi@mas Eiropas Parlamenta un Padomes
Direktivas sakat, ar kuru nosaka Kopienas pamatprincipus pekticilgtsgEjigas
lietoSanas nodroSiSanai un paredzot siiciju, ka augu aizsardlzas tdzeKu profesiodlie
lietotaji 17dz 2014. gada 1. jaAkim obligati ieviegs IAA vispargjos standartus. Sim
jautsjumam bija velita konference ar vadmuou Integreta augu aizsardba — Labas
lauksaimnietbas pamatsAnalizejot iesjgjas ieviest Sos standartugsgcina, jsak butu
otradi - Labas lauksaimnigbas prakse ir integtas augu aizsardbas pamatsSaj joma
Latvijas lauksaimniekiem ir teetiskas ziraSanas, iesides un pieredze daudzu gadu
desmitu garum un lielas ies@des zgaja razoSama. Savukirt gergtiski modificito
kultiraugu audgSanu patlaban Latdj noraida vairums pasvalil un zemnieku.
Pamatojums tam ir dadu saimniekoSanas veidudiaspasivéSanas neieganiba
(galvenolart, biologiskas saimniekoSanas, biSkbps), k& aid riski videi, vides
daudzveitbas samazigaras un sodili ekonomiskie apssrumi.
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Labibu un rapsa slimbu ierobezoSanas iesgpas integréta augu
aizsardzba
Possibility of integrated diseases control of cdeeand oilseed rape
Biruta Bankind, Zinta Gailé, Oskars Balodfs Dzintra Kreitd, Merabs KatamadZe
Arta Kronbergd, Aina Kokaré, Solveiga Méeckd
YL LU, LF, Augsnes un augu zimu institits, °’LLU, LF, Agrobiotehnolgijas instifits,
Svalsts Priekiu laukaugu selekcijas ingtts, “Valsts Stendes graudaugu selekcijas
institits
e-pasts: biruta.bankina@llu.hglt.: 63021985

Abstract. Research on the integrated diseases control ofaterand oilseed rape was
carried out at the Research and Study Farms "Veeawand “Peterlauki” of the Latvia
University of Agriculture, State Stende Cerealsefiieg Institute and State Priekuli Field
Crops Breeding Institute from autumn 2008 till 20Tifferent schemes of fungicide
treatment were evaluated. Fungicide applicatiorréased yield in general, but the results
depended on the disease development. Further stadénecessary to improve warning
and forecast systems on the diseases of cerealsikzegd rape.

Keywords:fungicides, decision support systems.

levads

Ziemas kvieSuTriticum aestivupun ziemas rapS@(assica napusaudZSana ir
vienas no saimnieciski izdegakajam augkofbas nozam, it ipasSi Zemgales pgona.
Tomer ai tritikales (xTriticosecalg, rudzu Secale cereajeun ziemas miezuHordeum
vulgare razoSana ir svaga Latvijas apgklos. Augstu razu ieguvei izlas inten®va tipa
&irnes un lieto relavi lielas minealméslojuma normas. #los apstklos slinbu izplatba
sejumos Kast par vienu no idtiskakajam probEmam, lidz ar to fungitdu lietoSana ir
neahemama tehnolgju sastivdda. Toner sabiediba aizvien vaik rapéjas par vides
saudzSanu un iesfjami veseigakas partikas razoSanu. Viens noateékajiem risirgjumiem
ir integretas augu aizsardlzas ievieSana, ko paredz Eiropas Parlamenta unniedo
direktiva 2009/128/EK. Integta augu aizsardba (IAA) noame ilgtspejigu, videi un
pa€rétajiem draudzgaku lauksaimniecisko razoSanujitiski nesamazinot augkdpas
produkcijas razaju iemakumus. IAA pamat ir pestiGdu, tai skai fungiadu, lietoSana
tikai nepiecieSaifbas gagumos, t.i., vadotiesge bridinajumu vai prognozsanas sismu
rekomendcijam un/vai slimbu izplatbas konk&taja tiruma. Viena no galvenam
probkmam IAA ievieSam ir informacijas tikums par kaiguma sliekiem valst un
regionos, Kk ai slimibu posiguma prognodSanas iespam Latvijas apgiklos. Eiropas
valsts ir izsthdatas daZdas btdinajuma un Emumu atbalsta signas fungitdu lietoSanai
rapSa un laibu €jumos (Henriksen et al., 2000; Burger et al., 2088y, Emden, 2000).
Tomer Latvija nav iespjams izmantot cits valsis ieditos rezulitus, jo ir ciads patognu
spektrs, k af atkiras slimbu posigums un ekonomiskie aspekti.

2008. gad uzskts ZM atbalsts petijjums ,Kultiraugu kaitgo organismu
izplatibas, posguma un aisfibas ciklu @tijjumi kaiiguma sliekgu izstadasanai
integetaja augu aizsardba”. Projekta sada par graudaugu un rapSa sibu
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ierobezoSanas iegam integetaja augu aizsardbas sistma piedahs LLU Augshes un
augu ziatpu instiits un Agrobiotehnolgijas instifits, LLU macibu un gtijumu
saimnietbas (MPS) ,Vecauce” un gerlauki”, Valsts Prieklu laukaugu selekcijas
institits (VPLSI), Valsts Stendes graudaugu selekcijasitiins (VSGSI) un Valsts Augu
aizsardzas dienests (VAAD).
Viens no projekta @rkiem ir izstadat rekomendcijas fungiddu lietoSanai ziemas
kvieSu, ziemas miezu, triikes, rudzu un ziemas rapSHLsnos.

Materi ali un metodes
Izmeginajumi uzskti 2008. gad, izmeginajumu vietas, Kirnes un variantu
daudzums apkopots 1. tabullzmgginajumu slkema visiem kuliraugiem ir nemaiiga,
sakot no 2009. gada. Iz&inajumus uzgkot 2008. g. &l nebija pietiekamas pieredzes,
tadel galiga srema precizta, iz\ert¢jot pirmaj gadi iegiatos rezulitus.

1. tabula
Fungicidu lietoSanas iznéginajumi graudaugu un rapsa €jumos
Trials of fungicide application schemes in ceremlsl rape sowings
lzmeginajumu Variantu
vieta Kultaraugi Skirnes PriekSaugi skaits
Site of Crops Cultivars Pre-crops Number of
treatment treatments
MPS Ziemas kvieSi| Zentos Melna papuve 7
~Peterlauki” Ziemas kviesi| Zentos Ziemas kviesi 7
Ziemas miezi | Fridericus Melna papuve 4
Ziemas rapsis| Excalibur F1 Melna papuve 9
Ziemas rapsis| Californium Melna papuve 9
MPS Ziemas kviesi| Olivin Ziemas rapsis 7
.vecauce” Ziemas kvieSi| Olivin Ziemas kviesi 7
Ziemas miezi | Carola Ziemas rapsis 4
Ziemas rapsis| Excalibur F1 Graudaugu mistrs 9
Ziemas rapsis| Californium zdmasai 9
VPLSI Rudzi Kaupo 3
Rudzi Agronom F1 AUZAS 3
Tritikale Dinaro 3
Tritikale Falmoro 3
VSGSI Rudzi Kaupo 3
Rudzi Picasso F1 Sinepes 3
Tritikale Dinaro zameslojumam 3
Tritikale Falmoro 3
Ziemas kvieSu slibbu ierobeZoSanai appaudti standarta varianti (iZletas

shkemas, kas biezi tiek lietotas razogarStandarts 1 (S1): fungis vienu reizi grpoSanas
faze 55 -59 afistibas etap (AE 55-59); Standarts 2 (S2): fungis divas reizes —
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stiebroSanasakuma AE 32 - 34 un &rpoSanasaize AE 55 - 59; Standarts 3 (S3): fungls
vienu reizi \arpoSanas akuma AE 49-51, izmantots dds nostrobiluinu saturoSiem
prepaétiem; Standarts 4 (S4): fun@is divas reizes — stiebroSanakuwsma AE 32 - 34 un
varpoSanas akuma AE 49 - 51, izmantotsais no strobiluinu saturoSiem prepeiem;
LAS1 (lemumu atbalsta signa) LAS 2 — smidziiSana rekomeratia atkatba no slimbu
izplatbas un/vai nokrigu daudzuma, izmantoti tie paSi prejiar kas standarta
smidzirgjumos, iekaujot vai neielaujot strobilutnus saturoSus prepaus. Ziemas miezu
sejumos prbaudti standarta varianti S1: fung@ds vienu reizi karoglapas paisarss laika
AE 37 - 39; standarts 2 (S2) — funmgis divas reizes AE 32 - 33 un AE 37 - 39; LAS —
smidzirgjums/i rekomengs/i atkarba no slintbu izplatbas un/vai nokrigu daudzuma.
Rudzu un tritikles €jumos f@rbaudts Standarts 1 (S1) - fun@ils \arpoSanasakuma un
LAS — smidzimjums rekomengéls atkatba no slimbu izplaitbas un/vai nokrigu
daudzuma.

LAS variantos izmantoti sliek§ kas iegiti izméginajumos 1998. - 2000. gadto
pamati ir Danijas lauksaimniabas ziatypu instifita izstradata prognozSanas programma,
kas tika adagpta izmantoSanai lauka apklos bez datora (Bankina, Priekule, 2003; Turka
u.c., 2005).

Labibu slintbu uzskaiti veica Valsts augu aizsalddes dienesta spatistes Inta
Jakobija, Rita Pola, BMa Berzipa un Inga Bme. Katru neglu tika noteikta slinbu
izplatiba un afistibas pakpe, ki ai lapu zdais laukums (LZA).

RapsSa galveno slitbou ierobezoSanai i@koti izmeéginajumi divos blokos:
1) maksimali smidzinot pret balto puvi un izédinat dazdas sbhmas pret stubju puvi;
2) maksimali smidzinot pret stuldju puvi un izngginat divas daidus prognozsanas
sisEmas balis puves ierobezoSanai: datorprogrammu DaCom Plastud zviedru riska
punktu skaitSanas sistmu (Twengstrom et al., 1998). RapSa stjgbklimibas noteiktas
pec razas nodkSanas Augsnes un auguaipu institita, Augu patolgijas laboratorg.

Rezultati un diskusija

Ziemas kvieSu gumos LAS rekomengja vienu fungigdu smidziajumu
piengatatbas g§kuma 2008. un 2009. gadvisos izntginajumos, bet divus smidzijumus
- 2010. gad, jo tika sasniegts lietaino dienu robeZslieksnisvelak vegetacijas sezoa
noverota augsta (>30%) lapu plankunidin izplaiba. Izngginajumu gados iegias
augstas raZas — il 6.8 t ha' (3.1 - 9.1 t ha atkatba no varianta, gada, iz&ginajumu
vietas, priekSauga un smidzjamu slgmas). Fungitdu smidziajums deva btisku razas
pieaugumu vidji par 13%, t&u vairund gadjumu razu starjpas starp dagam skemam
nebija kitiskas.

2009. un 2010. gadai ziemas miezugumos ieditas augstas razas — 6.3 - 13.7 t
ha. Vienreizja fungiadu smidzinasana razu paaugsija par 3%, divreiga - par 11%,
bet LAS variard (fungiads lietots vienu reizi, sask@ ar slinibu izplatbu konkgta
sgjuma) par - 6%.

Tritikales €jumos raza lid méra bija atkafga no ziemoSanas apldiem, &
svarstijas no 1.01dz pat 9.8 t hia (vidgji 5.9 t ha'). Kopura fungiadu lieto$ana deva 15 -
22% razas pieaugumu, netika kondteataitiska starfba starp razas pieaugumu standarta
un fungiada atbilstoSi LAS lietoSanas variantos.
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Rudzu sjumos at vidgji iegita augsta raza - 5.9 t hafungiddu lietodana razu
palielinaja vidgji par 3 - 14% atkaba no smidziaSanas laika.

Rapsa namigakas slimibas ir bali puve un stuldju veézis. Stubdju veza izplatba
bez smidziaSanas bija 35 - 85%, betiattbas pakpe - 0.40 — 1.60 balles (0 — 4 ballu
skahk). Fungiadu lietoSana samazja stubfiju véZa atistibas pakpi, bet hitiska starfba
no\erota tikai starp variantiem ar smidaganu un bez smidZiganas, bet smidZijumu
skaitam un smidz@sanas laikam nebijatabskas nommes. Izngginajumu laika netika
no\erota hitiska baléis puves izplaba (0.0 - 14.5% atk#da no gada, iz@ginajumu vietas
un %irnes). Abas prognozu stshas nerekomerfh fungiadu lietoSanu 2009. gadbet
smidzirgjumus ieteica 2010. gadkad bali puve tomr neizplaijas. Tatad @rbaudtas
prognozsanas sistmas &l nav pietiekami praeas, nepiecieSamniltki p&tijumi.

Secirajumi

Slimibu izplatba un posgums katk gadi un pat konkdta sgjuma ir atirigi.
Fungiadu lietoSana kopumraZzu paaugstina, bet ne viegmtradicioralas sttmas dod
labakos rezulitus, jo fungi@du lietoSanas efektivte ir atkafga gan no katra gada
meteorolgiskas sitlicijas, kas nosaka razu, gan ao slimibu spektra un to asfibas
ipatribam.

NepiecieSamiaaki petijjumi faktoru skaidroSanai, kas nosaka fumdyclietoSanas
nepiecieSaitu un smidziaSanas laiku integtaja augu aizsardba.

Literat aira

1. Bankina, B., Priekule, I. (2003) Experience of gsiaduced dosages of fungicides for
cereal disease control in Latvi2QIAS Report, Plant ProductiQif96), p. 130-140.

2. Turka, l., BimSteine, G., Priekule, I. (2005) legmo risku maziaSanas iesgpas
augu aizsardba, risku prognozSara izmantojot datorprogrammasNo: Riski
lauksaimnietba un privataja mezsaimnigba. Jelgava, LLU, RTU Datorzitnes un
informacijas tehnolgiju fakultate, 131.-140. Ipp.

3. Birger, J., de Mol, F., Gerowitt, B. (2008) The gassary extent” of pesticide use —
thoughts about a key term in German pesticide polirop protection,Vol. 27, p.
343-351.

4. Eiropas Parlamenta un padomes dinekt2009/128/EK (2009)Eiropas Saviefibas
oficialais vestnesisL 309/71. 24.11.2009.

5. Henriksen. K.E, Nistrup Jgrgensen, L.,Nielsen, GZp00) PC-Plant Protection — a
Danish tool to reduce fungicide input in cere8laghton Crop Protection Conference
2000 — Pests & Diseasg€3), p. 835-840.

6. Twengstrom, E., Sigvald, R., Svensson, C., Yuer{1998) Forecasting Sclerotinia
stem rot in spring sown oilseed rafgop protectionVol. 17, No. 3, p. 405-411.

7. Way, M.J., Emden, H.F. (2000) Integrated pest mamet in practise — pathways
towards successful applicatic@rop protectionVol. 19, p. 81-103.

Petijjumi finansti no ZM pasitito projektu idzeliem (projekti 070410/S 35 un ELFLA
020311/C - 31).

28



Zinatniski praktitsk konference ZIMTNE LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS NAKOTNEI: PARTIKA,
LOPBARIBA, SKIEDRA UN ENERGIJA, Jelgava, LLU, 23. — 24. 02.2012.

Slapekla meslojuma normu ietekme uz baibas vielu izmantoSagas
raditajiem laukaugiem
The influence of nitrogen on plant nutrient use Wield crops
Antons RuZj llze Skrabulg Solveiga M#eck&, Dzintra Kreitd, Zinta Gailé, Oskars
Balodig', Aija Vaivodé, Merabs Katamadze
Y LU Agrobiotehnolgijas instifits, ?Valsts Priekiu laukaugu selekcijas indtts, *Valsts
Stendes graudaugu selekcijas inssit’LLU MPS ,Vecauce”
e - pasts: antons.ruza@llu.lalrt: 29420181

Abstract. In order to obtain significant data about the plantitrient utilization from
mineral fertilizers and maximum allowed dosage$edilizers, a project, financed by the
Ministry of Agriculture of the Republic of Latviaas started in the year 2008. The aim of
the project was to determine the utilization indoza of mineral fertilization, mainly
nitrogen fertilization, on different nitrogen fdrtiation application dosages, also the
maximum limit of and economically substantiatedogien fertilization dosages in different
regions of Latvia depending on the year under tagable meteorological conditions.
Different important field crops were used withir ghroject: winter rye, winter and spring
wheat, winter and spring oilseed rape, spring barknd potatoes. Field trials were
established in research stations in different regiof Latvia: at the Research and Study
Farm ‘Vecauce” of the Latvia University of Agricule; at the Research and Study Farm
‘Peterlauki’ of the Latvia University of Agricultureat State Stende Cereals Breeding
Institute and State Priekuli Field Crops Breedingstitute. Plant nutrition nitrogen
agronomic efficiency from mineral fertilizers chaadgdepending on the nitrogen fertilizing
norm and yield. The specific results were obsengtterning the nitrogen and potassium
utilization, also the result differed between crops

Keywords:field crops, nitrogen fertilization.

levads

Slapeklis ir viens no dinamigkajiem augu babas elementiem, kura nekontial
lietoSana, nemot \era ta paSreizjo ta izmaksu imeni, var iewrojami sadrdzinat
galaprodukciju un, kas irel svafigak, — palieliritas sipeka normas, ko augi negp
izmantot, var piesnot aplartéjo vidi. Saskaa ar Eiropas Padomes 1991. gada 12.
decembra Direkvu 91/676/EEK attieba uz adenpu aizsardibu pret piesrnojumu, ko rada
lauksaimnieciskas izcelsmes aitr (Padomes direkta...1991 jeb Ni&tu direkiva),
parlieciga neslojuma lietoSana apdraud vidiapeéc ir nepiecieSami pakumi, lai
ierobeZotu visu &pekli saturo$o @sloSanas itizeu iestidi augsg. So jaufjumu
petnieabai jau ilgiku laiku tiek veltts nopietns darbs vigpasaud.

Saskaa ar Nitratu direkivu 2004. gada maij Latvija tika apstipriata Ricibas
programmaipasi juigam teritorijam (LR MK ,Ricibas programma...2004”), uz l&om
attiecas paaugstitaes pratbas adens un augsnes aizsalmd no lauksaimniecigsls
darlibas izraigta piesirpojuma ar nitatiem.

Lauksaimniekiem atbilstoSi ,Latvijas Lauku 1afibas programmai 2007.-
2013.gadam” (Latvijas Lauku &tibas programma...2010) #i¢vero prasbas attietha uz
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méslodanas un augu aizsaiolzs idzeKu lietoSanu. B prasbas ir svaigas idens un
augsnes aizsarthai no lauksaimniecigls darlibas izraiga piedrnpojuma. Kitsneslu un
mineialmeslu lietoSanas ierobezojumi ir iexddti Ministru kabineta 2001. gada 18.
decembra noteikumos Nr.531 (MK noteikumi... 2009teikumu 1. pielikura noteikés
maksinali pielaujanmas minedlméslu normas pamatojas uz atsguiSaugu babas
elementu izmantoSanaadrtajiem, kas ir noteikti pagjusa gadsimta otraj pus€ pavisam
citos razoSanas apkios.

Pedejos gados zemnieku saimnib&s augkofbas produkcijas ieguves
palielinaSanas nalkos audz3ari tiek ieviestas aizvien inteivakas laukauguldrnes ar
ieverojami augstku radbas potend@lu neld pagijusa gadsimta astalesmitajos vai pat
devindesmitajos gados. Lai izmantotada tipa &irnu razbas geretisko potendilu, bez
visu citu agrotehnisko palsumu stingras ies&roSanasam ir nepiecieSams asaidzinosi
augsts babas elementu nodro&ijnms. RaZzoSanas konceatijas un specialixijas
apstiklos galvenais augu hbes elementu nodrodjuma avots absotaja vairakuma
saimnietbu paslaik ir min@iméslojums. lidz ar to mineliméslu lietoSanas apjomi,
galvenolkirt slapela neslojuma daudzums uz pibas viefbu, ekonomiski sgrigakas
lielsaimniegbas, ir strauji pieaudzis. Tajpad laika slapeka neslojuma normu izmaias
ties un af netied veida batiski izmaina ne tikai citu @sloSanasitizeu, bet ar augsg
esoSo mikrobiolgisko procesu norisi un augu daas elementu izmantoSanas &ap no
augsm esosajiem resursiem.

Eiropas Komisija, izertejot Nitratu direkivas ievieSanas procesu Lalvij
laikposna no 2004. idz 2007. gadam (Komisijasnijums...2010), uzskata, ka nosakot
maksinalas mineélméslu normas datliem kultraugiem un minatmeslu lietoSanas
ierobeZzojumus, ir apamatojas uz zitniskiem @tijjumiem un atzinumiem, tam ir
nepiecieSams zitnisks pamatojums. al ka atirigo augsu, agroklimatisko un citu
neregutjamo, bet augu dui ieteknejoSo faktoru dl arzemju pieredzi Sajos jatimos
parpemt nevaram, Latvij ipaSi aktdls ir jauGjums — lkdas maksimlas shpela
meslojuma normas dadas zoras (augsnes, agroklimatiskie agdt u.c.) ekonomiski ir
izdevigas, unidz kadam imenim varam dauties palieliat lietojama slapela neslojuma
daudzumu, nekaijot apkartgjai videi.

Lai iegatu objekivus iditajus par augu ba@vas vielu racioflu, agroekonomiski
pamatotu izmantoSanu pa gadiem ngos meteorolgiskos apgiklos ir nepiecieSami
vairaku gadu ptijumi. Normatvo parametru izsidei par objekvviem var uzskat datus,
kas balstis uz 4 — 5 gadu lauka izginajumu rezulitiem. Ja ir veikti ilgka laika perioda
petijjumi, var iepriekS progn@ un ddgji ,vadit” razas veidoSas procesu atbilstosSi
konkretai meteorolgiskai sitlacijai.

Lidz ar to Zemkojtbas ministrijas pasitajam projektam "Minetimeslu maksinalo
normu noteikSana kuitaugiem” ir izvirats nerkis: balstoties uz vaikgadjiem pec
vienotas metodikas dadas Latvijas vieis (atkirigos augsu un agroklimatiskos
apstiklos) veiktajiem lauka izeginajumu rezulitiem, noteikt minesiméslojuma,
galvenolirt slapeKa nEslojuma, pi¢aujanis un ekonomiski pamatotas normas, to
izmantoSaas m@ditajus pa gadiem maigos meteorolgiskos apgiklos. Zemkofbas
ministrijas finanstais projekts uzkts 2008. gaal
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Materi ali, metodes un @tijjumu apstakli

Petijjumi tiek veikti ar Latvih noamigakajiem laukaugiem - ziemas rudziem,
ziemas un vasaras kvieSiem, ziemas un vasaraemapsasaras mieziem, kartligen
geoghfiski dazdas vietis, nemot \era attiedga kultarauga dominanti konktaja regiona:
VLSI ,Priekuli”, Stendes GSI, LLU MPS ,&erlauki” un LLU MPS ,Vecauce”.

Lauka izngginajumi visas viefs tiek ielartoti peéc vienotas sémas cetros
atkartojumos ar 9 réslojuma variantiem: NOPOKO - kontrole (bezstojuma), NOPK - PK
meslojums turprakajos N variantos vieatds, N30PK, N60PK, N9OPK, N120PK, N150PK,
N180PK, N210PK. Spela neslojuma varianti izeléti no nulles idz atsevikam sugm
ekstemi lielam nornam, lai noskaidrotu gajas robezas un ieg@mo to lietoSanas
nelietdetbu.

Pirms gjas no katra lauka, kur iekoti izmeginajumi, tiek nagemti augsnes
paraugi augsnes addmiskai anakzei. Fosfora un #ija méslojuma daudzums katr
petijumu viet noteikts atbilstoSi So bdmas vielu saturam augskonkreta lauka noteiktam
razas imenim. S$jai visas viefis tiek izmantotas viaidas &irnes ar vienas izcelsmes
seklas matedlu un vieradu izgjas/sadiSanas normu optiflos <jas/stidiSanas laikos.
Vegefacijas period tiek veikti visi nepiecieSamie agrotehniskie gasni — fjumu
apstade ar herbitdiem, fungi@diem, papildmisloSana, & aif fenolasiskie noerojumi.

Pec razas noadkSanas katram variantam tiek noteikti:

1. pamatprodukcijas un blakusprodukcijas lielumgamatprodukcijas kvaiites Bditaji;
2. pamatprodukcijas un blakusprodukcijasiskais sags, ki aif un apgékinata augu
baiibas vielu iznese, bilance un tis vielu izmantoSas koeficienti.

Kopskpeklis noteikts pc Kjeldala metodes, fosfors uralijs augu pelnu izvilkura
attieagi kolorimetriski un ar liesmu fotometru. Augu dazas vielu iznese agitinata,
nemot \&ra atsevi§o razas komponentu masu un NPK koncemtr taja. Augu batbas
elementu izmantoSas koeficientu agkinaja, izmantojot stafppu metodi (Montemurro et
al., 2007):

Km = (Im = lo)/N,
kur K, - augu babas elementu izmanto&sno lietotajiem résloSanasitizeKiem;

Im- augu baibas vielu iznese ar attiigo barbas elementu Bslotaj laucipa, kg ha';

lo - augu baibas vielu iznese ar attigp barbas elementu kontroles (nesiotap)
laucina, kg ha;

N - ar neslo$anasitizeKiem dot augu baibas elementu masa, kgha

Lai ieverotu dazdas viets veikto lauka iz&ginajumu viengas at&iribas (augsu
tips, gada meteorofiska situacija) principu un rezudti bitu savstargi salidzinami, visu
paraugu attiggas anaizes tiek veiktas vienlaboratorip - LLU Agronomisko anaku
laboratorif, nosakot N, P un K saturu graudég&lgs/bumbdos un salmos/lakstos, LLU
LF Graudu un &lu macibu-ziratniskap laboratorii noteikti graudu/&lu kvalitates
raditaji, bet augsnes paraugu amzak veiktas Valsts augu aizsatls dienesta (VAAD)
Agrokimijas departamenta Adggomijas laboratorij.

Rezultati
Visiem projeké ieklautajiem laukaugiem ir iedy divu gadu rezutiti, kas pagaiaim
var raksturot tikai noteiktas tendencest 8ajos divos gados meteorgieka situacija, it
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ipaSi Zemgales zankrasi atgiras no vidjiem ilggadtjiem raditajiem, lidz ar to arrazu
lTimeni un it ipasi augu babas vielu izmantoSanasditaji ievérojami atkiras. Atkafiba no
razu imepa ieverojami mairas augu babas vielu patrips, ki tam ir ar jabat, tatu
ievérojami pieaug atsevisl baibas elementu saturs Bakin vairund gadjumu - tieSi
blakusprodukcg. Atkaritba no shpekia neslojuma normas uridz ar to arrazas lieluma
izmairas augu babas vielu izmantoSanas koeficienti no mah@eslojuma. Itipasi tas
attiecas uz spela un Klija izmantoSanu. Tajpat laikh dazdam laukaugu suam Sie
raditaji ir ieveérojami atgirigi.

Petijjumu rezulgti par konkgtiem laukaugiem apkopoti $agdevuna:

Slapeka neslojuma normu ietekme uz hbas vielu izmantoSas raditajiem
kartupéiem - Skrabule, A. Vaivode, A. Ruza;

Slapea neslojuma normu ietekme uz hbas vielu izmantoSas raditajiem
ziemas rapSiem — A. Ruza, Z. Gaile, O. Balodis, Keita, M. Katamadze;

SlapeKa neslojuma normu ietekme uz hbas vielu izmantoSas raditajiem
ziemas kvieSiem — A. Ruza, S. Maka, Dz. Kreita,

Slapeka neslojuma normu ietekme uz hbas vielu izmantoSas raditajiem
rudziem — S. MBecka, I. Skrabule, A. Vaivode, A. Ruza.
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Slapekla meslojuma ietekme uz ziemas kvieSu graudu kvahti un
cepampagbam
Winter wheat grain and baking quality depending oiitrogen fertilizer
Anda Linind, Daiga Kunkulberga Antons Ruza
LLU *Agrobiotehnolgijas instifits, >Partikas tehnolgijas katedra,
e-pastsanda.linina@llu.lv,alr. 63005629

Abstract. Winter wheat (Triticum aestivum L.) is the maimee¢ grown in Latvia. High-
guality wheat grains are required for the millingiéh baking industries. The objective of
this study is to determine the effect of nitrogemilizer (N) of two different varieties on
grain flour baking properties. Field experimentslwwinter wheat varieties ‘Busard’ and
‘Zentos’ during 2010/2011 were conducted at theviaatUniversity of Agriculture, Study
and Research Farm “Peterlauki’. The fertilizer barkund NPK (6:26:30) was 250 kg
ha'. Nitrogen top-dressing rates were as follows: N680, N120 and N150.

Highly significant effect of the varieties and ogen fertilizer was detected on all the
quality traits. Close positive correlation was detéened: between the gluten content and
protein content, sedimentation value and proteiedimentation value and gluten,
sedimentation value and gluten index. There wasnggative correlation determined
between starch retro degradation and protein, aksgarding the sedimentation value, and
gluten index. Wheat grain samples were determinetizolab (Chopin, France) device.
Mixolab analysisshowed that variety ‘Zentos’ hastdrebaking properties than variety
‘Bussard’; there were no significant differencesirid concerning the nitrogen fertilizer
dose.

Keywords:wheat, quality indices, baking properties.

levads

Viena no aktalakam graudkofbas prok@dmam Latvija ir kvalitativu kvieSu graudu
leguve. Graudaugi nodroSina organismam nepieciesamg@hidratus, ir noZmigs
olbaltumvielu, k& af mineilvielu, vitaninu un %iedrvielu avots.

Graudu kvaliites &ditajus var ietekrat vairaki savstarpji saistti faktori, no
kuriem nozmigakie ir irnes gergtiskas ipatriibas, aud@Sanas agrotehnisko pasmu
komplekss un meteoraiskie apsikli, ipasSi graudu veidoSas un nogatavosas laika
(Grausgruber et al., 2000). KvieSu graudu kgadititiski palielinas, lietojot sipekia (N)
papildneslojumu (Grausgruber et al., 2000; Mladenov et &Q01). Izmantojot
izmeginajuma geretiski dazdas &irnes, vieados audzSanas apsklos graudu kvalites
raditaji var batiski at&kirties. KvieSu graudu cepapasbas ietekra gan &irne, gan lietat
agrotehnika (MaSauskiene et al., 2001). Grauntstpdes unemumi pieprasa kvalitatus
graudus, prtikas kvieSu graudu minialas prasbas noiditas Ministru kabineta
noteikumos Nr. 663 (MK noteikumi..., 2010).

Ilzmeginajuma nerkis: noskaidrot gjpela papildngslojuma devu ietekmi uz
ziemas kvieSu graudu kvalies aditajiem un cepanpadbam.
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Materi ali un metodes

Lauka izngginajumi ar ziemas kvieSukffnem ‘Zentos’ un ‘Bussard’ 2010. gada
razai veikti LLU nacibu getijumu saimnietba “Péeterlauki” puteRaina smilSrala lesieta
brinaugsk, kas ir rakstuga Latvig galvenajam ziemas kvieSu a@danas rgonam —
Zemgalei. Pamatdslojuma reizz ar <ju iestadats 250 kg hd kompleks
mineialmeéslojuma NPK — 6:26:30. Papildislojuma dots amonija nitits: N60, N9O,
N120, N150.

Meteorolgiskie apsikli 2010. gad krasi atgiras no ilggadjiem vidgjiem
raditajiem, junija un jalija bija ievwerojami vaifk nokriju, vasara bijaoti silta, gaisa
temperaira diera biezi prsniedza 30 °C.

Ziemas kvieSi noakti ar graudu kombainu “Sampo-500” tahs nogatavosas
faze 91. — 93. etap No katra lauaia atbilstoSi standartam LVS 270 gsonti vickjie
graudu paraugi, lai veiktu anz¢s. Graudu kvalitatie raditaji noteikti LLU LF Graudu un
seklu macibu ziratniskap laboratorip un Rirtikas tehnolgijas fakulttes laboratord:
graudu tilpummasa — LVS 273, kopprote graudos un graudu produktos — LVS 277
(Kjeldala metode), lipela saturs un kvalites (lipeka indekss §c Pertena graudos un
miltos — LVS 275, sedimehtijas \ertiba graudos un miltos (saslkaar Zeleny) — LVS
ISO 5529, KriSanas skaitli€p Hagberga — Pertena metodes — LVS EN ISO 3093.

Miltu cepampadbas @titas, nosakot Hklas reolgiskas ipa3bas iekrta
.Mixolab”. lekarta lauj analizt miklas fizikalas ipasbas tas stabiliiti miciSanas laik, ka
arn cietes izmajas kisterizSaras proces. ,Mixolab’darbiba balsis uz divu riciSanas
lapstinu kustbam kontroEta temperairas refma (Banu et al., 2011). lakia tiek fikseta
un nerita griezes momenta prets= (Nm) mklas niciSanas laik. leditie rezul@iti lauj
kompleksi spriest par miltu cepgmadbam, nosakot rklas reolgiskas ipasbas un
fermentu aktiviiti. Veicot anailzes iekirta ,Mixolab” tiek iegiuta likne ar pieciem
posmiem. Daribas pirmais posms norit nemzh temperaira (8 mimites 30 °C), 3§
laika tiek parbaudta miltu adens sais$anas sfja un mklas ipa3bas niciSanas laik
stabilitate, elasba untdens absorbcija. Oti@mposna miklas temperaira paaugstiss, jo
15 minites temperdira micitaja tiek paaugstita idz 90 °C (4 °C mitl), bet mklas
temperaira paaugstiss lenak. Saj laika miklas pretesba samazifis un posmaiknes déa
raksturo protma kvali@iti. TreSaji posna miklas temperatra paaugsti@s lidz apngram 70
°C, kantr micitaja korpusa temperata septhas mirites tiek uztugta 90 °C imen. Saj
perioch sakas cietes kbterizSaras. Ceturtaj posna miklas temperara el nedaudz
paaugstias, bet riklas konsistence astist. So procesu visvak ietekne miltu dabiskis
ipasbas. Piekta] posna miklas temperdira tiek samaziita, sikas cietes retrogradijas
process un samazs niklas pretesba. lekirta ,Mixolab” iegitas liknes iz\érteéSanai
izmanto piecus parametrus — C1, C2, C3, C4 un CkiSkhas posma maksito
meérfjumu radaCl, savulkt C2—C5 ir katra noteikt miciSanas posma beigu punkti.Datu
matenatiskai apstidei izmantota divfaktoru dispersijas amal un koréicijas anaize.

Rezultati un diskusija

lzmeginajuma ieklautis ziemas kvieSukfnes ir gergtiski dazdas, idz ar to
slapeka neslojuma ietekme uz graudu prote saturu bija ak$riga. Protena daudzums
skirnei ‘Busard’ jau ar glpelka neslojuma normu N60 gysniedza miniralo raditaju
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12.5%, (MK noteikumi..., 2010) sasniedzot 14.4% {@dbula). Ar katru &akamo N

meslojuma normu protea daudzums palielifas un auggko raditaju — 15.6% tas
sasniedza ar &slojuma normu N150.1dzigus rezulitus ieguvusi arlietuviesu ziatnieki

(MaSauskiene et al., 2001). Variardr normu N60 proiea daudzumskirnes ‘Zentos’
graudos nesashiedza miniim raditaju un bija 12.0%, bet vigais proténa saturs bija
13.2%. Protma kvaliites &ditajs ir sedimertcijas \ertiba. Alam &irném visos variantos
ta parsniedza miniralo raditaju — 30 mL (MK noteikumi..., 2010). Nok&nes ‘Zentos’
graudiem iegtie milti visos variantos, bet nokignes ‘Busard’ variarat ar N60

raksturojami K stipri un izmantojami tieSai apstradei vai samaiSanai ar satizinosi

vajakiem miltiem. Variantos ar @slojuma normu virs N60k#rnes ‘Bussard’ graudu
sedimerdcijas \ertiba @rsniedza 60 mL,itlz ar to milti ir]oti stipri un to samaiSanas
vértiba ar \jakiem miltiem ir augsta.

1. tabula
Ziemas kvieSu graudu sedimeriicijas Vvertiba, proteina un lipekla saturs, lipela
indekss atkaiiba no shpekla meslojuma

Skirne | Variants | Protans (P), | Sedimerdcijas Lipeklis Lipekla
(A) (B) % vertiba(SV), mL (L), % indekss (LI)
Bussard| N60 14.4 57.0 27.0 84
N90 14.7 60.5 30.3 82

N120 154 64.0 32.1 80

N150 15.6 64.5 335 83

Vid. 15.0 61.5 30.7 82

Zentos | N60 12.0 37.5 23.4 52
N90 12.7 41.5 25.1 54

N120 13.8 49.0 28.0 57

N150 14.2 51.6 28.9 58

Vid. 13.2 44.9 26.4 55
A=0.006 A=0.29 A=0.06 A=0.29

RS.05 X B=0.009 B=0.41 B=0.09 B=0.41

Lipekla saturs abm &irném bija atbilstoSs augstas kvatds prtikas kvieSu
graudu praam, visos variantos i€vojami parsniedzot graudu apstrades unemumu
noteikto mininglo lipekla saturu — 23%.Knes ‘Bussard’ graudos \éji visos variantos
lipekla saturs bija par 4.3% augjst nek Skirnei ‘Zentos’. Maizes un maizes izatgjumu
cepSanai izmantoadus kvieSu graudus, kuriem ir | (indekss 60 — 98) N (indekss
41 — 59) kvaliites grupas lipeklis. Lipé& kvaliate (lipeKa indekss) augsia bija %kirnei
‘Bussard’ (victji 82), kas atbilst | kvalittes grupai, betkirnes ‘Zentos’ lipeka indekss —
vidgji 55 atbilst Il kvaliites grupai.

Fermentu aktivitti un cietes notdbu raksturo kriSanas skaitlis.aTka ziemas
kvieSu gjums netika palauts nelab®ligu laika apgiklu iedarhibai, kriSanas skaitlis am
izmeginajuma ieklautapm &irném visos variantos gssniedza miniralo raditaju 220
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sekundes (MK noteikumi..., 2010)kighei ‘Zentos’ tas vidji bija 356 s, bet I§rnei
‘Bussard’ 378 s. Tilpummasa ab &irném  visos variantos gosniedza
minimalo raditaju — 73 kg HL un bija 76.1 — 77.9 kg HL

Noteikta kutiski pozitiva korehcija (ar ticanmibas tmeni 99%):. starp P un SV
(r = 0.99), starp P un L (r = 0.96), starp SV urfrl= 0.92), SV un LI (r = 0.91). Starp
cietes retrograxtiju (C5) pasiv butiski negaiva korehcija: ar P (r = — 0.75), alar SV
(r=—0.84) un ar LI (r=-0.97).

Ar iekartu ,Mixolab” noteiktie pilngraudu miltu cepaimadbas raksturojosSie
raditaji apkopoti 2. tabul. leditie rezultti liecina, ka &irnei ‘Zentos’ mklas stabilite ir
nedaudz augsta nek irnei ‘Bussard’, bet apeKa nEslojuma norma neietekens
raditaja lielumu nevienai nolkdrném. Miltu Gtdens absorbcija, ko raksturo punkts C1,
skirnes ‘Zentos’ paraugiem Wl ir 1.16 Nm un ir liekka nek &irnes ‘Bussard’
paraugiem. Olbaltumvieluipadbas raksturo punkts C2. Abuki&u paraugiem
olbaltumvieluipa3bas ir idzigas, palielinoties 8peka neslojuma normai, Sisaditajs
palielinas.

2. tabula
Miltu cepamipadbu raksturojums péec iekartas ,Mixolab” | tknes kontrolpunktiem

Sime | Variants Stabilitate C1 C2 C3 C4 C5
’ (min) (Nm) (Nm) (Nm) (Nm) (Nm)
Bussard N60 9.20+0.05] 1.04+0.0p 0.41+0,01 1.93+0.0163+0.01| 2.50+0.01
N90 9.28+0.03 | 1.06+0.01] 0.41+0.02 1.94+0.02 1.50%0| 2.45+0.01
N120 9.0340.04 | 1.14+0.01 0.44+0.01 1.98+0.01 1.6820 2.56+0.02
N150 9.35+0.08 | 1.09+0.02 0.43+x0.02 1.96+0.02 1.76%0 2.62+0.01
Vid. 9.21+0.16 | 1.08+0.05] 0.42+0.0L 1.95+0.02 1.6520| 2.53+0.08
Zentos N60 9.20+0.10| 1.18+0.02 0.49+0.01 1.68+0[0263+0.01 | 3.30+0.03
N90 9.68+0.05 | 1.06+0.01] 0.48+0.02 1.72+0.01 1.40%0| 3.15+0.01
N120 9.18+0.02 | 1.13+0.02 0.50+0.01 1.70+0.02 1.5820 3.15+0.02
N150 9.48+0.04 | 1.25+0.01] 0.54+0.01 1.70+0.01 2.0820 3.32+0.02
Vid. 9.39+0.24 | 1.16+£0.09] 0.50+0.08 1.70+0.02 1.68+Q 3.23+0.08

Cietesipa3bas un Kisteri£Saras procesus raksturojoSie punkti C3 un C4nab
girném ir apneéram vieradi un nav ¥rojama ngslojuma normas ietekme uz cietes
ipa3bam. Punkts C5, kas raksturo cietes retrogcgd un atraku maizes sacigdanas

procesu, augakais ir kirnei ‘Zentos’ — 3.23 Nm, betkffnes ‘Bussard’ paraugiem \jil

tas ir 2.53 Nm.

Secirajumi

SlapeKa neslojums litiski ietekne graudu kvaliites &ditajus — proténa saturu,
sedimendcijas \ertibu, lipeda daudzumu un lipé& indeksu. Veiktie miltu cepapadbu
petijumi, izmantojot iekrtu ,Mixolab” liecina, ka girnei ‘Zentos’ konstattas latakas
cepanipadbas, sabizinot ar g&irni Bussard’. Starp paraugiem ar ddud shpeKa
meéslojuma devu netika néotas litiskas atkiribas.
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Cietes un bioetanola saturs ziemas kvieSiem
Starch and bioethanol content from the winter wheat
Liena PoiSa, Aleksandrs Adamosi
LLU Lauksaimnietbas fakulite
e-pasts: lienapoisa@inbox.lv, aleksandrs.adamoviad@

Abstract.Wheat grains contain starch that is readily recypt&ainto bioethanol. The study
aim: to assess the starch and bioethanol outcorceorfa (variety, cultivation year, N
fertilizers rate) influencing the growth of wintevheat. The trial with winter wheat
varieties ‘Flair’, ‘Fredis’, ‘Olivin’ was carried ait in humi-podzolic gley soil. Ethanol
fermentation was carried out with different paraerstof the evaluation of winter wheat.
The method is based on the fermentation of sadoddriwheat sample by yeast
Saccharomyces cerevisiae. The starch content ismibst affected (p<0.05) by winter
wheat cultivation year (47%), but the bioethanoltooume - by winter wheat variety
(44.8%). In 2008 the bioethanol outcome was 0.3p6# and the starch content of 676 g
kg' on average, but in 2009, respectively - 0.3339"gagd 662 g kg. In 2008 the
significant negative correlation between starch teot and wheat harvest on fertilizers
norm N 70+30, but positive correlation of N 70+7@&svfound. In 2009 the correlation
between these parameters was positive in both Nadjgn bacgrounds. The correlation
between starch content and bioethanol outcomerddfduring the years. It means that the
correlation between various properties depends enegjc and environmental factors.
Fertilizer norm N 70 +70 kg hareduced the starch and bioethanol content in atiaties

in 2009, but in 2008 - N fertilizer was not crucial the content of bioethanol and starch.
Keywords:winter wheat, varieties, N fertilizer, starch, btbhanol.
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levads

Izplatitakas bioetanola ieguves izejvielas ir graudi (ASV,0f#) un cukurniedres
(Brazlija). Perspektvvas vagtu bit bioetanola razoSanai no lauksaimmii@s un koksnes
atlikumiem (KivlinS, 2004). Cietes saturanzi masu geog#fiskaja zora visizdevgakais
kultaraugs ir kvieSi. KvieSu graudi satur cieti, kasviegli parstradajama bioetanal
(Enegggetisko..., 2007). Eksperimetlie rezulti, kas ie@iti daZzdos augsnes un
klimatiskajos apgklos, liecina, ka apela neslojums samazina cietes saturu graudos, bet
kalija un fosfora maslojums to palielinaTe pafdas pretja sakatba starp olbaltumvielu
uzkraSanos un cietes saturu.

Jo plagk bioetanolu lieto, jo maka ir ta paSizmaksaBuostanon, 2006). Tas
izskaidrojams ar audganas ungstrades tehnolgiju pilnveidoSanos.

Petijuma nerkis bija noertet &irnes, N ngslojuma un audBanas gada ietekmi uz
cietes un bioetanola saturu ziemas kvieSiem.

Materi ali un metodes

Petijums veikts SIA ,Latgales lauksaimnibas ziatnes centrs” izi@ginajuma
laukos ar ziemas kvieSitinem ‘Flair’, ‘Fredis’un *Olivin’. Izmgginajums 2008. gailtika
ierikots tidaima, podzotta glejaugsia (pH KCI 7.2 organisks vielas saturs augsr 65 ¢
kg?, P,Os- 145 mg kg, K,O — 118 mg kg). Ka pamatngslojums sjas diera (2007. gada
14. septemh) tika dots kompleksais mir@maslojums N:P:K 5:10:25 - 300 kg Ha
Virsmeslojums — amonija niits — N 70 kg ha — dots 2008. gada 16. @prkad atjaundis
vegefacija, un 12. maidjstiebroSanasates akuma atbilstosi izngginajuma variantiem
(A variant - N 30 un B variait- N 70 kg hd). Ziemas kviesu iz@ginajuma nezlu
apkaroSanai veikta migloSana ar hetdiem (Flaits, 1-3 lapu stadifAS 11-13), Arrats +
Kemivett ceroSanasfe pavasal), retardantu (Modus, AS 33 — 39 — @as smidziataju),
fungicdu (Allegro Plus + Fleksiti, AS 49 — 51), insektia (Perfekts). Raza nakta
12.08.08. ar kombainu,Sampo-130"

Izmeginajums ar ziemas kvieSiem 2009. gatika iefkots tfidaim, podzoéta
glejaugsi pH KCI 6,7 organisis vielas saturu 27 g RgPyOg — 88 mg kg, KoO — 66
mg kg'). Pamatraslojuma pirms $jas 2008. gada 16. septembika dots kompleksais
mineimaslojums N:P:K 5:10:25, 300 kg HaVegetacijas period slapeka nmeslojums N
70 kg hd dots veetacijai atjaunojoties 2009. gada 23. #fprun 18. majj stiebroSanas
fazes akuma atbilstoSi izndginajuma A un B variantiem. 8. maijveikta ziemas kvieSu
lauka izngginajuma smidziaSana, lietojot augSanas regulatoru Cikocels akay
insektiadu Fastaks 50. Nel apkaroSanai veikta smidasana, lietojot herbidu Tulers,
kam pievienoti Monitors un Kemivets zi@u augu afistibas stadi AS 32. Ziemas kvieSu
lauka izn&ginajuma veikta smidziaSana slirtbu ierobezoSanai ar fungilt Capalo AS 32
—37. 2009. gada 11lanija ziemas kvieSiem aiméta varpoSanas stadija AS 51-59 un
veikta €jumu smidziasana ar fungidu Swing Gold, pievienojot ka&klu ierobezoSanai
insektiadu Fastaks 50. Pilngatdw ziemas kvieSi sasniedza augustaasotdelades
sakuma. Raza 17.08.2009. nakta ar graudu kombainu ,Sampo-130". Abogetscijas
gados ziemas kvieSéts melnap papu\e.

RaZba noteikta katram laugam; noteikts ar ekspresmetodi graudu mitrums, %;
parrekinata graudu raZa (t Hj pie 14% mitruma; noteikta 1000 graudu masa (g)3W
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ZM 43-95 (1000 8&klu..., 1995). Valsts Stendes graudaugu selekénjastita Graudu
tehnol@iskap un agréimiskap laboratorifi izmantojot iekrtu ,Infratec Analyzer 1241
tika noteikti kopprotena un cietes saturs graudos (%).

Etanola fermentijas parametru iartejums tika veikts LU Mikrobiolgijas
institita. Fermendcijas metode pamatojas uarpukurota kvieSu parauga fermaciju ar
spirta raugiem Saccharomyces cerevisiaekas ir aprakstavaiakos [Etijumos
(Texmomorwus..., 1981; Lyon®t.al, 1995;Enegétisko..., 2007; Vigants.c., 2009).

legutie rezultiti statistiski aps#dati, lietojot aprakstags un varicijas statistikas,
korelacijas anatzes metodes ar ,Microsoft Excel for Windows 200@gmammas paketi.

Rezultati un diskusija

Bioetanola izakums 2008. garlvidgji bija 0.3364 g g, cietes saturs — 676 gkg
bet 2009. gail— attie€gi 0.3339 g ¢ un 662 g ki (tab.). Abos vgetacijas gados ligkais
bioetanola un cietes izkums konstats irnei ‘Olivin’, lietojot N70+30 kg h&.
Virsmeslojuma normas N70+70 kg hdietojums samaziija cietes saturu un bioetanola
iznakumu viagm &irném 2009. gaal Cietes saturu visvaik (p<0,05) ietekrgja ziemas
kvieSu audzSanas gads (47%) un Eteta sirne (22.9%), bet 8peka virsneslojuma
normu lielums — tikai neaudz (3.3%). Bioetanolaakumu hitiski (p<0,05) ietekrgja
izveleta ziemas kvieSu Idrne (44.8%), audBanas gads (4.8%), N papilesiojuma
normas lielums (1.5%). Arcitu petnieku darbos ir nadits, ka cietes saturuatski
ietekn€ja vide, %irne un So abu faktoru mijiedalla (Linina et al., 2005; Koppel et al.,
2008). Ziemas kvieSiem un tritilei &irnes ietekme uz cietes saturu irdled nelk citiem
faktoriem (Poisa, Adamogs, 2010). Lai iegtu vairak bioetanola, svagi izvélcties
gkirnes, kas labi reg uz shpela neslojuma palieligjumu (Araus et al., 2008). Kautiar
uzskata, ka 8pela neslojuma lietoSana ir viens no swgakajiem agrotehniskajiem
pasikumiem, @tijuma rezuliti liecina, ka labi iekogis augsas skpela papildngslojuma
normu palielidSanai nebija i28roSa nozme (Linina et al., 2008). To apliecinaianasu
petijuma iegatie rezulfiti, jo 2008. gad N virsmeslojumam nebija iz§roSas nommes
attiedba uz bioetanola un cietes @kumu. Af atkirigais audzSanas fons pa gadiem
nedaudz ietek@ja So Aditaju.

2008. un 2009. gadaZgaka bija ziemas kviesik#ne ‘Olivin’ (10 un 9 t hd), bet
zenikas raZas 2008. gatija kirnei ‘Flair’ (9 t ha), 2009. gad — ‘Fredis’ (7.8 t h3).
Nokrisau daudzums 2008. gada nadijija 39.6%, {inija — 54.4%, bet 2009. gad-attieggi
32.3% un 61.1% no ilggafl vidgja raditaja (52 mm). dlija vidgja temperaira 2008. gaal
bija par 0.5°C, 2009. gad- par 0.1°C zeaka nek ilggadji videja temperaira — 16.9°C,
bet nokrisiu daudzums — attiegn 82.7% un 74.7% no ilggap vidgja raditaja (81 mm).
2009. gad lietojot normu N 70+30 kg 5 tika konstatta pozitva koreficija starp 1000
graudu masu un bioetanola &komu (4 x 5), bet lietojot N70+70 kg hag korekcija
bija negaiva, kas bija pretrugi ar 2008. gadl rezulatiem (at€ls). lesgjams, ka N
negalvi ieteknt bioetanola izakumu (Agu et al., 2006), tas s@tkar niisu datiem par
bioetanola satura samazjumma fora N 70 + 70. 2008. gadB variant bija batiski
negaiva koreficija starp graudu razu un bioetanols saturu (3 x2808. gad tika
konstatta negawa hitiska sakaba starp cietes saturu un bioetanolakzmu (2 x 5),
2009. gad ta nebija hutiska, bet A variart— poziiva, B variani — negatvi. Tas nozmg,
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ka koreficija starp daidam ipasbam ir atkafga no gergtiskajiem un vides faktoriem

(Linina et al., 2005; Koppel et al.,

2008).

1. tabula

Bioetanola saturs un cietes saturs ziemas kvieSiem
Bioethanol content and starch content for winteeath

Bioetanola izakums Cietes satursStarch
Vegefacijas gads Skirne Bioethanol outcomey g* content g kg*
Year Variety N70+30 | N70+70 Vidgji N70+30 | N70+70 Vidgji
Average Average
Flair 0.3293| 0.3403 0.334B 680 673 676
2007/2008 | Fredis 0.3387| 0.3343 0.3365 675 675 675
Olivin 0.3413| 0.3343] 0.3378 675 680 677
Vidai
el | 0 3364| 03363 03364 676 676 676
Average
Flair 0.3257| 0.3237 0.324f 664 661 663
2008/2009 | Fredis 0.3397| 0.3370 0.3383 6572 649 651
Olivin 0.3403 | 0.3370, 0.3387 680 665 673
VIdel | 3350 | 0.33260 03330 665 658 662
Average
LSDOSgadg/ear 0.0001 10
LSDOSQ_(irnevariety 0.0001 12
LSDosn 0.0001
virrsmeslojumsN 10
fertlizer
1,0
0,8
0,6
04
0,2 1
0,0
0.2 1
0,4
0,6
0,8 1
1,0
EEEE R :2;;3 FEE RN RS BRI
A A B
2008. 20009.

Att. Korelativas sakabas starp ziemas kvieSu produkfivés un kvaliites aditajiem
2008. —2009. gaij kur * (p<0.05), 1 — protes, g kg, 2 — ciete, g kg, 3 — graudu raza, t
ha', 4 — 1000 graudu masa, g, 5 — bioetanolg grgudu, A — N70+N30 un B — N70+70

kg ha.
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Secirajumi

Bioetanola izakums 2008. gadlvidgji bija 0.3364 g {, cietes saturs — 676 gkg
bet 2009. gail— attiedgi 0.3339 g g un 662 g kg. Vislielakais bioetanola izikums un
augsiikais cietes saturs bij&kignei ‘Olivin’. Cietes saturu visvaik ietekngja (p<0,05)
ziemas kvieSu audganas gads (47%), bet bioetanola saturu €lav ziemas kvieSu
&irne (44.8%). Virsraslojuma normas N70+70 kg héietojums samaziija cietes saturu
un bioetanola izikumu viam &irném 2009. gaal bet 2008. gatd N virsmeslojumam
nebija iz&iroSas nommes attietha uz bioetanola un cietes ehumu. Korelaivas sakaibas
(cietes saturam ar graudaugu razu (2x3) un 1000dgranasai ar bioetanola Equmu
(4x5)) bija atkirigas abos ziemas kvieSu gedacijas gados, kas skaidrojums ar
atirigajiem meteorolgiskajiem apgikliem un lietoto fpekla, ngslojuma normu.

Pateidbas. ST publikacija tapusi projekta ,Cilskresursu piesaiste atjaunojamo ejfjas
avotu Etijumiem”, VienoSaas Nr. 2009/0225/1DP/1.1.1.2.0/09/APIA/VIAA/129 iates.
Autori pateicas SIA “Latgales lauksaimrileas ziatnes centrs” par ziemas kvieSu
izméginajuma lauka iekoSanu. Btijjuma izmantoti ZM projekta "Tehnofgskie risirajumi
graudkopbas nozares atibai Latvija" Ne. 03052007/S86 rezali.
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Kukur tizas izmantoSana biogzes razoSaa
Biogas production from maize
Janis BartuSevics, Zinta Gaile, Silvija Strikauska
LLU Lauksaimnietbas fakulite
e-pasts: janis.bartusevics@gmail.coair, 1+37126588358

Abstract.The interest concerning using maize (Zea mayk grergy purposes in Latvia
has increased significantly during the recent yedrse research has mainly focused on
the production of forage maize. The energy cropsdu®r biogas production should
provide high organic dry matter yield and high nseth output per unit area. Maize is one
of the agricultural plants that is a suitable sulag¢ for biogas production. The aim of the
paper is to determine the impact of maize hybridl drarvesting time on biogas
production. A field trial was carried out at the $&arch and Study Farm “Vecauce” of the
Latvia University of Agriculture (LLU) from 20081t2010. Ten (in 2008), eleven (in 2009)
and fifteen (in 2010) maize hybrids with differenaturity rating according to FAO
number (FAO 180 — 340) were harvested at threerdift times beginning on 5 September
at fourteen-day intervals. Two hybrids in 2008gthin 2009 and four in 2010 were used
for biogas production. The biogas yield per hamdiked maize hybrids increased until the
final harvest date.

Keywords:maize, chemical composition, biogas.

levads

Kukurizas audzSana biogzes razoSanai Latvijas ap§ios ir jauna nozare.
Nepartrauktu biogzes razoSanu var nodrogirkvalitaivs substits, ko var izmantot visu
gadu, idz ar torodas nepiecieSaima gatavot kukuizas skbbafbu. Kukufizu uzskata par
enegijas bagtu un viegli ieskbgjamu subs#tu, ar poziivu enegijas bilanci, &pec @ ir
atzita par konkugtspejigu enegijas augu. Augstu mata razas ieguvi no kukizas
substita ietekne daudzikimiskie iaditaji (proteina, tauku, ligina, celulozes saturs u.c.),
bet par svagako uzskata organigk sausnas (OS) saturu, jo tikai no orgaisskielas
metna bakeriju iedarliba iegast biogizi. Pec zimtnieku (Amon et al., 2007)etjjumiem
biogazes izakumu ie\erojami var samazit augsts ligina saturs augos. Pieaugot interesei
par kukufizas izmantoSanu bioreaktoros, daisdvalsts So kuliraugu speali selekciore
enegijas ieguves vajadkam. Vacija tiek selekciod lielaka auguma hibdus, kas
nodroSina lielkku biomasu un poteradi augstiku OS saturu nakSanas laik, kas]lauj
iegat ieverojami lielaku metina izreikumu no viena hekta.

Latvijas apstklos litu svargi izmeginat un atrast piegrotakos spedli enefgijas
razoSanas vajadEm selekciodtos hibidus, Kk ai noteikt optinalo kukurizas
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novakSanas termpu, lai vagtu iegit maksinzlo biogazes izakumu. Al skiabgSanas
proced kukurizas substita izmairas kimisko @aditaju attiedbas, kas ietekih metna

iznakumu. Rtjjuma nerkis bija analizt kukurizas hibtdu un noikSanas laika ietekmi uz
biogazes izakumu.

Materi ali un metodes

lzmeginajums tika ielirtots LLU MPS ,Vecauce” izeginajumu lauka laika posm
no 2008.1dz 2010. gadam: 2008. gadhalsmilts kultiraugs® ar pH KCI - 6.7, P saturu —
112 mg kg K saturu — 99 mg K§ organisks vielas saturu — 19 g Rg2009. gad
malsmilts kultiraugs® pH KCI — 6.4, P saturu — 129 mgkgK saturu — 143 mg kg
organiskis vielas saturu — 21 g kg2010. gad velenu podzolaugshar pH KCl — 7.2, P
saturu — 232 mg K K saturu — 190 mg Kk organisks vielas saturu — 26 g RgVarianti
salartoti cetros atirtojumos, katra lauga lielums 16.8 th Izssjas norma bija 83300
seklu uz hekiru. 1zmantoja 10 dakla aginuma (atbilstoSi FAO skaitlim) kukozas
hibridus — 2008. gad 11 hibidus — 2009. gadun 15 hibtdus — 2010. gad: Tango(FAO
210), Target (FAO 180), Estelle (FAO 208glgado(FAO 200),Silas(FAO 210), Turini
(FAO 220), Marco (FAO 220), Progress (FAO 220gklad(FAO 235), Bombastic (FAO
240), Celio (FAO 250),Cemet(FAO 260),Celido (FAO 270), Ronaldinio (FAO 240),
Fernandez (FAO 260), KX A8151 (FAO 250), Paroli (FAR60), Cefran (FAO 340).
Septhi hibridi (rakstti kursiva) tika izmantoti visos iz@ginajuma gados. Lietoja
tradicioralo augsnes apgtli, kas ietver rudens arumu, bet pavagamrms €jas augsni
Sluca, safezeja ar vertildlo frezi “Amazone”. Kukufizu iegja 6. maij. Lietoja
méslojumu: 34 kg ha — P, 75 kg ha — K, 148 kg hd — N (18+70+60). Ne#tes
ierobeZoja, lietojot herbidus Arrats d.g. (dikamba — 500 gLtritosulfurons — 250 g kY
200 g hd + Titus 25 d.g. (rimsulfurons — 250 g 'R0 g h& + virsmakiva viela. Hibidi
tika vakti tris dazdos nodkSanas laikos,akot ar 5. septembri un ikép 14 dieam.
Paraugus ieglbgja laboratorijas apsklos. Gan svaigiem, gan ieditiem paraugiem
no\ertéja sausnas saturu (paraugi tikev&i 11dz konstantam svaram 105°C, OS saturu
(aprekinats, izmantojot sausnas un pelnu saturu) un daudigues kvaliites aditajus kata
novakSanas reiz katram hibfdam. Kukufiza @c nowakSanas tika sasmalaia 0.5 — 1.0
cm smalk frakcija. Sasmalciata kukuriiza tika ieskbéta plastmasas maisos, izmantojot 1
— 3 kg masas. Sketa kukuriiza tika analizta pec 90 dieam. Sasmalcifitie un ieskbgtie
kukurizas paraugi tika nafiti uz laboratoriju VAcija, kur noteica biogges izakumu,
izmantojot VDI 4630 direlktru. Nokrijju summa 2008. gadbija 230 mm, 2009. gad-
327 mm, 2010. gad— 453 mm. 2008. gadarjija un septembrlaiks bija \ess, sezom
kopunt sauss. Sezonagksims (maijs, {inijs) 2009. gad bija parak auksts, kukurzas
attistibai nepierarots, bet septembwidéja diennakts temperata bija augdika, saidzinot
ar ilggacjiem raditajiem. 2010. gada sezona bija silta, péeota kukufizas augSanai un
attisibai. Dati materatiski apstdati, izmantojot dispersijas anali.

Rezultati un diskusija

Zinatnieki cenSas izstdat idealas kukufizas modeli ar nepiecieSamiamisko
sastivu, sabalargot kvalitates aditajus un mekdjot, kurs no tiem ir namigakais, augstas
biogazes razas ieguvei no 1 ha. Litaratir atrodami daZdu autoru viedok par augsta
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kopproténa, koptauku un cietes satura povai bet lignna un kokEiedras negato
ietekmi uz specifisko mana izrikumu (NL kg* OS). Svaigs ir zems pelnu saturs kgp
sausa, jo tas ietekra organiskis sausnas (OS) izkumu.

Misu fEtijjuma kopproténa un pelnu saturs samagjias lidz ar kukufizas nogatavoSanos
2008. un 2009. gada i&ginajumos, analigjot gan svaigus, gan #&etus paraugus. 2008.
gadi ar katru nogkSanas reizi samazjs kokiedras, celulozes, NDF un ADF saturs
sausa.

2009. gad velakos nowkSanas termos tika atzmets augiks koptauku saturs
sausa (1. tab.). Cietes saturs saas2009. un 2010. gadpaaugstiajas lidz ar kukuiizas
nogatavosanos. Visaugkais cietes saturs kulima nowerots 2010. gadl ko ietekngja
labveligie augSanas un nogatavasaapsikli.

Metana veidoSam svaiga noime ir af ogleHa un sipeka (C:N) attietbal.
Literatira atamets, ka optinala C:N attietba biogizes ieguvei ir 10 — 30. Ja attiea ir
parak Saura vai frak plaSa, tad netiek sasniegts amet ieguves poterds. Masu
petijumos C:N attietba ir robeds no 281dz 41, t&u reala biogazes reaktar C:N attiegbu
var uzlabot, pievienojot citus sukit komponentus, piggam, &idrmeslus.

1. tabula
Atsevii visu hibridu vidgjie kvalit ates raditaji un to izmainas atkariba no
novakanas laika svaigai kukuiizai, g kg*
Average content of chemical components of all maybeids depending on harvesting
time (freshmaize), g Kg

Kvalitates
I’aditajl- 2008 2009 2010
Chemical
components
DatumsDate | 5.09.] 19.09.] 3.10. | 4.09] 21.09.[ 6.10. | 3.09] 17.09. 4.10.
Organisk
sausnadrganic | qq g\ 531 3| 266.5 1764 2126 2543 2443 2654 3286
dry matter
g kg*
Sausa In dry matter g kg’

Pelni Ash 412 385| 348] 495 428 38§ 482 496 448
Kopprot&ns 1 2791 738| e0.1| 869 769 730 742 718 728
Crude protein
KokSiiedra 232.3| 208.8| 202.7] 2387 2197 2245 2134 1853 195.4
Crude fiber
Koptauki 159 | 19.7| 223 96| 144 184 25]8 292 277
Crude fat
] Nav noteikta
Ciete Starch 7.4 87.4 | 159.8 221.0 294p 3084

Not measured
C:N attietba 35 | 35 | 38| 31| 35| 35 37 40| 41
C:N ration
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Vislielakais biogizes izakums 2008. gatliegits no hibrda ‘Celido’ (2. tab.), kas
tika nowkts 19. septemiyr bet auggikais biogizes izakums 7647.64 Nrhha' iegita,
novacot hibiidu ‘Celido’ \elakaja novakSanas termi, kas saists ar liekku OS razu un
saturu elakos novkSanas termios. Biogizes razu ftiski (p=0.06) neieteki hibrida
izvéle un nodkSanas laiks (p=0.27).

2. tabula

Organiskas sausnas un biadges izrakums, izmantojot skabetu kukur @izu, 2008. gad

Organic dry matter and biogas yield of ensiled radigbrids in 2008

. Zaa Organisk Organisk Biogazes -
Novak3anas . . Biogazes
Hibrids laiks masa, sausna | sausn@rganic iznakums raZBiogas
. . Fresh Organic dry matter t NL (kg OS) . 3
Hybrid Harvesting 1 1n: . yield, Nm
date matter, dry matter, ha Biogas yield hat
t ha' g kg* NL (kg ODM)*
Tando 05.09.2008 54.71 189.8 10.38 539 5596
FAO glo 19.09.2008 51.29 223.6 11.46 587 6731
03.10.2008 43.43 270.1 11.73 663 7777
Celido 05.09.2008 61.36 168.9 10.36 570 5907
FAO 270 19.09.2008 58.86 178.9 10.53 753 7929
03.10.2008 59.24 217.4 12.88 563 7250
3. tabula

Organiskas sausnas un biadges izrakums, izmantojot skabétu kukur @zu 2009. gad
Organic dry matter and biogas yield of ensiled zedaybrids in 2009

Novak&anas Zda Organisk Organisk 'Bio_gﬁzes Biog:azes
Hibrids laiks masa sausna Sausna iznakums raza
. . Fresh . Organic NL(kg OS) Biogas
Hybrid Harvesting Organic dry 1o . .
date matter, matter g kg" dry matter Biogas yield yield,
t ha' ’ t ha' NL(kg ODM)* | Nm® ha'
Tango 04.09.2009, 47.00 1911 8.98 586 5262
FAO 210 21.09.2009| 44.07 228.4 10.07 589 5931
06.10.2009| 47.24 259.9 12.28 655 8043
. 04.09.2009| 56.71 169.9 9.63 552 5315
Ceh;lgOFAO 21.09.2009| 70.86 204.8 14.51 597 8662
06.10.2009, 60.45 224.8 13.59 639 8684
Ronaldinio 04.09.2009, 65.36 199.4 13.03 573 7466
FAO 240 21.09.2009| 67.29 238.6 16.05 634 10175
06.10.2009, 62.17 259.4 16.13 639 10307

Zemas jiunija temperatras ietekm 2008. un 2009. gadpirmag novakSanas rei
OS razas bijaitlzigas, bet 2009. gadseptembra vigla temperaira bija augsika par
ilggackjiem vidgjiem raditajiem, kas atgija pozitvu ietekmi uz OS razu ab rekamajs
novakSanas reis. 2009. gaal pedeja novakSanas termi (3. tab.) visu anal&éto hibfidu
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biogazes izakums grsniedza 8000 Nrhha'. Visaugsikais biogizes izakums (10307
Nm® ha') tika iegita no hibtda ‘Fernandez’gdgja novakSanas reiz

Pedgjos divos gados izaginajuma tika ieklauti hibfidi, kas ir spedili selekcioreti
biogazes razoSanas vajatlam, kas raga pozitvu efektu uz biogges izakumu.Svaigas
kukurizas OS saturu 2010. gabitiski ietekngja hibiida nobrieSana jeb razas ak$anas
laiks (p<0.05). Augskais OS saturs atnets kukuifizai, kas noskta 4. oktobt. Masu
petijuma novakSanas laika izsle batiski (p<0.05) ietekrgja OS razas apjomu.

Vidgja visu hibidu (n=15) 2010. gada 4. okt@lmovakta zadmasas raza (51.45 t Ha
un sausnas raza (16.87 t'hacrtgjama ka augsta Latvijas apstliem iedita augsta. No
petitajiem 15 hibrdiem, kurus izmat@m izmeginajuma, visaugsiko organisks sausnas
razu iegudm no hibidiem ‘Fernadez’ — 21.79 t Hain ‘Ronaldinio’ — 20.05 t h&

2010. gad visos nowdkSanas termpos kukufiza tika konstaits augstks organisks
sausnas saturs, sfinot ar 2008. un 2009. gada reztétm. Augsiikais OS saturs tika
konstagts hibfdam ‘Ronaldinio’ (334.3 g kY pedsja novakSanas termi. Zinatnieki
(Amon et al., 2007) taime, ka optimalais noikSanas laiks kukdeai ir tad, kad as
sausnas saturs ir 30 — 35% (300 — 350 Q) kyisaugsikas kukufizas hibfdu OS raZas
labveligo augSanas un nogatavogsmapsikiu ieteknt (tika uzkgts vaiiak siltuma viefbu
safidzinot ar 2008. un 2009. gadu) tikaiégs 2010. gadlpedeja novakSanas ternai.

4. tabula
Organiskas sausnas un biagges izrakums, izmantojot skabétu kukur @zu 2010. gad

Organic dry matter and biogas yield of ensiled zeanybrids in 2010

. Zala Organisk Organisk Biogazes Biogaze
NovakSanas saushna . ~
Hibrids laiks masa sausqa Organic |znakur1nsf NL s.raza
. . Fresh Organic (kg OS)'Biogas | Biogas
Hybrid Harvesting dry . )
time matter, t | dry matter matter t yield NL(kg yield,
ha' g kg* ha‘l' obm)™* Nm? ha'
3.09.2010 53.71 259.7 13.95 375 5231
F;‘g‘gio 17.09.2010 | 45.36 271.2 12.30 324 3986
4.10.2010 39.34 311.2 12.24 356 4358
. 3.09.2010 62.79 212.6 13.35 429 5728
Figlg(;o 17.09.2010 | 56.50 240.6 13.59 409 5560
4.10.2010 52.08 313.6 16.33 418 6827
.| 3.09.2010 67.07 236.7 15.88 358 5684
F::"A'g"g%o 17.09.2010 | 72.79 253.6 18.16 314 5701
4.10.2010 59.97 334.3 20.05 338 6776
3.09.2010 82.93 248.1 20.57 395 8125
T:eptgagggz 17.09.2010 | 73.29 249.4 18.59 314 5836
4.10.2010 67.51 3228 21.79 392 854p

Zemais biogzes izakums ir saigts ar mazo biogges izakumu no kilograma
organiskis sausnas.d literatiras datiem biogges izakumu ieteknd dazdi kvalitates
raditaji. Viens no svaigakajiem ir ligrina saturs, kuram pieaugot, biags izakums var
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samaziaties. C:N attietha 2010. gadl bija plagka, saidzinot ar iepriek§o gadu
izmeginajumiem, kas arvarja ieteknet biogazes izakumu. Masu gEtijumi par kvaliites
raditaju ietekmi uz biogzes izakumu paslaik & nerada piligu skaidibu, &dg] tie tiek
turpinati.Rezul&ti tomér norada uz tendenci, ka, kukizu nowicot \elakos termnos, tiek
nodroSirata lielaka biogizes raza no 1 ha, kas tieSi ietekrbiogazes razoSanas
ekonomiskosaditajus.

Secirajumi

Tris gadu izraginajumi rada, ka organisis sausnas razu visos gadasiski ietekntja
kukurtizas noikSanas laiks. Liaka organislds sausnas raza tika igg, kukufizu nowcot
pec iesjas \&lakos nodkSanas termios.

Biogazes izakumu visos izraginajuma gados ietekap kukuizas noikSanas laiks.

2009. un 2010. gadbiogazes izakumu kitiski ietekngja af hibrida iz\ele (petijuma
bija ieauti spedili enefgijas razoSanai pieénoti hibridi).

Pateiaba. Projektu finangilums “Cilvékresursu piesaiste atjaunojamo ejfjas avotu
petijumiem” Nr. 2009/0225/1DP/1.1.2.1.2/09/IPIA/VIAA/22 unXP-125 ,Rtijumi par
biogazes razoSanu un izmantoSanu LLU MPS ,Vecauce™“aaagrermengtora ievadimo
substatu un @rraudzta substita sastva analze LLU MPS ,Vecauce” bicgzes razotef.
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Liela radiusa bezvadu sensoru lietoSana pregaja lauksaimnieaba
Long-range wireless sensor use in precision agricume
Maris Alberts, Peteris Bitins', Ugis Giinbergs, Dzidra KreiSmarfe BaibaTikuma
LU agentira "Latvijas Universittes Matenatikas un infornatikas instifits™; LLU LF
Agrobiotehnoldgijjas instifits’,
e—pasts: dzidra.kreismane@Ilu.lgirtinis: 63005629

Abstract.Precision farming methods are the acquisition e§é&scale information and its
accumulation over a longer period of time, the aggtion and further use of it for
dealing with problems, as well as risks. It is pblesto systematize this information by
using modern information technologies and to creh model of exact treatment in a
particular field. Expenses can be significantly wedd by using wireless sensor networks
and communication technologies. Measurements & skstem are in real time, which
means faster response time and the opportunityré@ige more professional advice to
producers.

Keywords:wireless sensor networks, precision agriculture.
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levads

Lauksaimnietbas produkcijas razgtem ir svalgi stradat arvien efekvak,
ilgtspejigak un videi draudigak. Parstradatajiem ir janem \era pieaugosSais pieprgjsms
pec augstas kvalites pirtikas produktiem ar zimu izcelsmi. At pakapeniskis klimata
izmainas rada nepiecieSabu mekét arvien jaunus tehnogiskus risirijumus kultiraugu
audzSanai. DaZdas pasaules vaist ziratnieki veic plasus ijumus un piedva arvien
moderrakus risirsjumus. Viens noadiem ir pretza lauksaimnietha (PL). $ jedziena
butibu vissaprota@ak izteikusSi \acieSi, nosaucot to par ,Ortsspecifische Pflanzetdeas
latviski ir "nogabalu specifikai atbilstoSa augitog’. PL @c batibas ir liela apjoma
informacijas iediSana un uzkSana ilgka laika period, tas apkopoSana unalika
izmantoSana proBinu risireSanai un risku narSanai. B ietver lauka kaBSanu,
izmantojot augsnes amal rezulitus, kultiraugu augSanagpatnibas, meteorokgskos
apstik]us, kaitgo organismu izplabu un citus aditajus, @laku §s informacijas apstdi un
piesaisti ralam koordiritem laulka. 1zmantojot moderds informiacijas tehnolgijas, ir
iesgEjams izveidot apsidajama lauka PL modeli, kagauj katru lauka nogabalu apstit
atbilstosi & ipatribam, apsikliem un konkg&tajam kultiraugam. & Jauj lietot neslojumu
tieSi tik, cik ir nepiecieSams koritaja nogabal, pie kam tas ir maigs un apgkliem
atbilstoss.

Ari Latvija zinatnieki ir uzk@juSi zimamu pieredzi PL metodes ievieSanai
saimnietbas. Jau ilgku laiku A. Vilde,A. Ruci$ D. Lapi$ un citi zirtnieki no LLU un
Lauksaimnietbas tehnikas zitniska institita sadarbojas, lai ar glallas poziciogSanas
sisemas (GPS) padzibu veiktu lauksaimniaba izmantojamis zemes prézu kartSanu.
Tomer lauksaimnietbas produkcijas raZgt vél arvien ir maz ieinter& izmantot
piedavatas tehnolgijas to dirdzibas @]. Turklat Sis elektronikas ieffle vien nav PL
risinagjums. GPS, piegram, ir tikai viena no met@h lauka punktu un nogabalu
koordiraSu fikeSanai. GPS lietoSana Sabiir vislctaka un pieejaraka metode, kagauj
piesaistt lauka punktus am geogafiskajam koordiratem.

Jauns risigjums Latvig gan lieks augkofbas saimnigbas, gan neliela groga
audztavas (dZrvenu lauki, audu darzi utt.) ir liela darfbas &diusa bezvadu sensoillt
izmantoSana PL. Sensoruiklt ievieSana ir lietdéga, saimniekojot gan &p
konvencionlas, gan intedgitas, gan biolgiskas kultiraugu audZSanas metdshn. Pie tam
pedejas PL var sniegta lielaku ieguvumu, jo lietojamie matah ir salidzinoSi dirgaki un
to predza lietoSana iripaSi svaiga. Nemot \era uzkrto pieredzi, projekta ietvaros
paredzts izveidot vienkrSu sistmu ar pietiekami dtam un pieejaram tehnolgijam
pilnas infornacijas lazes izveidoSanai aueldju, konsultantu, programétiju un
pagrétaju vajadabam. Ar stratgijas "Eiropa 2020" rakis ir nodroSiat tadu
lauksaimnietbas izaugsmi tuakaja desmitgad, kaslaus ES ekonomikaili&t gudiakai,

ilgtspejigakai un integgjosakai.

Petfjumi un diskusija

Pasaud, ipasi ASV, arvien plak lieto PL metodi. T ir cieSi saigta ar jauakajam
informacijas tehnolgijam, tadam ka bezvadu sensorakti (BST), GPS ungeogafiskas
informacijas sistmas (GIS). Tirumi nav viendailgas plaibas, to augbu raksturo vidjie
razbas a&ditaji, bet katru konk&tu lauku veido daida augibas imepa nogabali, adg]
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maksinala produkcijas daudzuma ieguvei ir nepiecieSamikiati tehnolgiskie
risinajumi: diferen&tu meslojuma veidu un devu lietoSana, &z un citu kaitgo
organismu ierobezoSanasnpanieni, melioratvie pagkumi, augsnes apéattes veidi u.c.
Sadu pieeju ir iesgiamsistenot ar GPS (Zbytek et.al., 2001; Atanasov €28i10). & ir
visveaka sisema, ko 1973. gadizveidoja ASV miliirajam vajadzbam. Ka alternaivu
GPS var izmantot glalbas poziciorSanas sisthu GLONAS, kas ir izveidota Kriej vai
ES paslaik veidojamo GALILEO, vai jebkuru citu @iu virszemes pozici@$anas
sisemu. BST lietoSana PL nodroSiaaaku reakcijas laiku uz nelablgiem klimatiskiem
apstkliem, lataku produkcijas kvaliites kontroli un zeakas persofla izmaksas. PL
metodes priekSralbas ir &das: iespja tuvoties maksidlajam potendlajam kultiraugu
razas imenim konkétaja lauka, vienlaikus ekono@ot meslojumu, degvielu u.c.
materilos resursus; samaain darbietilgbu, palielirit darba raigumu un nodroSkt
predzaku procesu pihoSanu saimnigla; mazirat lauksaimnietbas ietekmi uz agkicjo
vidi, ta paaugstinot ekofgsko dro3bu, un palieliat produkcijas razoSanas rentalatiit
Lauksaimnieciskas razoSanas efektividites palielinaSana.Pedejos gados sensoru
un komunilkiciju tehnolgiju attistibas rezultta PL izmaksas iedrojami samazis. Strauji
atisis bezvadu tehnofjas ar mazu engijas patripu. Saji sisema merfjumi notiek
realaja laika, kas savurt noame atraku reakcijas laiku. LU genfiras Matemtikas un
informatikas institita ziratnieki sadariba ar LLU kolegiem izstida jaunu risijumu
ilgtspejigai razoSanai, kas pdketu nodroSiat Latvijas lauksaimnigbas produkcijas
konkumrtsgeju: tehniski to ir ieceits istenot, izmantojot jadkos sashiegumus
elektronikas, telekomunikiju un datorziatnés, padarot operati pieejamu un
lauksaimniekam lietojamu infor@miju par svaigiem augSanas apktiem, nodroSinot
autonatisku vai pusauto@tisku augu aizsardlzas padkumu veikSanu un garaot
kvalitaivu razu pinotajos apjomos. Lauksaimniekiem ir Sgarvienlaiagi ietaupt
razoSanas izmaksas, uzlabot produktu katglisamaziat piesirnojoso vielu nokiSanu
apkartgja vide, aizsargt biologisko daudzveitbu un izvaitties no ilgtermiaa augsnes
augibas samazisanas. BST mezgli veic periodiskus meteqrisko parametru,
piemeram, aplrtéjas vides temperatas un mitruma @rijumus un ar noteiktu biezumu So
informaciju parsiuta resursdatoram. Vadotiegcpsaem@s aktuilas informacijas, to ir
iesgEjams datorizti korigét, pieneram, mineilméslu izgjas devas atk#dra no atraSais
vietas Truma, kaslauj kapinat razas apjomu, ietaupot iegaidos idzeKus. ledistot razu
ar mazku hdzelu patrinu, tiek paakta augstka produkcijas razoSanas rentabist
Sadas sistma var sniegt préeus un savlaigus ieteikumus un risifjumus profesioaliem.
Sis€émas ievieSanai ir nepiecieSams sasks kogjs zinatnieku, konsultantu un zemnieku
darbs. Par to liecinaddijas ziratnieku pieredze (Fountas et al., 2005). Pasaatigsnes
izpetes metodes aprobezojas ar &gmusko @ditaju noteikSanu, turlak tos apekina ka
vidgjos visa lauka. Turpret PL augsnes i veic, sadalot lauku nelielos nogabalos,
turklat ta ir papildirata ar atilo izpéti (vegefacijas indekss, digitais augstuma modelis),
noteikbm augsnes un kuditaugu ipagbam, pat izmantojot elektromagiskos vinus
(augsnes elektrovagpsja, hlorofila saturs). &las tehnolgijas lieto un afsta \Acija,
Cehija un cis Eiropas valss. Piendram, Augsnes ziines un aizsardaas gtijumu
institata ziratnieki Slowakija ar PL metodes p@lzibu mekE risinajumus ar augsnes
ipatribam saisttam probEmam. Savktas un apkopas datu bzes un andtes ir izveidotas
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ar merki izprast un izs@dat mijiedartibu starp kuliraugu razotsgu un aplrtejo vidi
(Bujanovsky etal., 2004).

PL sisEmu lietoSanai Latvy prioritarie uzdevumi ir apziit minimunma esosos faktorus
produkcijas razoSanai un nodragimesloSanasitizeku optimizciju ar nerki ekonontt
IidzeHus.

Pateretaju tiesibu aizsard4aba. Viens no Eiropas Komisijas paznjuma
noraditajiem nerkiem pec 2013. gada ir kvalitatas prtikas razoSana, kas atbilsti ar
Patréetaju tiegbu aizsardibas direkivai. Ta ietvaros ir paredits uzlabot lauksaimnigzas
konkugtsgEju un paaugstit tas \ertibas déu partikas kede. BST sniedts iesgjas lauj
atrast labko risimajumu, ka sarazot kvalitavu produktu ar zeakam izmakam. Turklat
pa€rétajs, izmantojot datus nois sistmas, var izsekot produktu razoSanas vietai un
apstkliem, ieddaties sev vispieRrotako, pientram, atrast speilai maizes EKirnei
atbilsto&kos graudus, kas augusi specifiskos videsakjust. Siet, utopiska ideja, toam
ta nav tla nakotne. Lai ar informacijas apjoms ir liels, to tikai ir nepiecieSams @it
noteiké sisema un padait lietotajiem pieejamu.

Preazas lauksaimniedbas noame vides aizsardiba un Kklimata izmainu
letekmes maziraSar. Predzas saimniekoSanas reztittiek maziata lauksaimniecisis
darlibas neglama ietekme uz apittejo vidi, jo nenotiek atsevidl platbu mErmesloSana
vai augu aizsardhas 1dzeHu pardozSana. Starptautiskajos fiba aktos par vides
piesrnojumu no lauksaimnigébas avotiem, itipaSi ar nititiem, aktuals jaugjums ir
slapeda (N) mrpalikuma maziaSana augsh vienlaikus saglafjot un pat uzlabojot
tehnisko un ekonomisko efektigit. Pasaud ir paastamas N indeksa (Index) sistas, lai
nodroSiratu ieteikumusa preazai lietoSanai. Kaut aprincipi ir vieradi, sisEmas daidas
valsts at&iras. Bégija, pieneram, N indeksa sigina apvieno 17 faktorus, kuri poxitvai
negalvi ietekne N pieejanibu augss. Bdgija N indekss ir kuvis par standartu
konsultaivaja sistma un [Ec ta ir ies@Ejams noteikt prezas N devas un pigot @s
dazdam videm, nemot \&ra klimatu, augsnes, kuitaugu, agronomiskos un ekonomiskos
apstklus (Bomansetal., 1997). Af Latvijas lauksaimniekiem ir svigi diferen&t
mineila meslojuma,ipasi N lietojumu, lai ar vigidu neslojuma devu atsewds viets
neveidotos augsta koncenticija, bet citur i bitu nepietiekama. Tradiciahe kultaraugu
meésloSanas jahi nenodroSina pr&zu batbas vielu vajadibu apEekinu.

Kopsavilkums

ES Koggja lauksaimnietbas politika akotné paredz ilgtspjigu dabas resursu
parvaldibu un klimata prmaipu iedarBbas maziaSanu, sek@jot zdo izaugsmi ar
inovacijam, kam lis nepiecieSams piemot jauris tehnolgijas, atistit jaunus produktus
un maint razoSanas procesus. Ar BST izveidoSanu un listoSuksaimniebas
uznémumos ir iespjams sistematit liela apjoma inforriciju un atrast veidu &slojuma
un pestiadu lietoSanas apjomsamaziaSanai Ja lauksaimniekiem atbalsta majksu
sapiemSanai s nepiecieSams papildus jauckp esoSam savstarfgas atbilstbas
pragbam ieviest to, ka 30% ti@Satbalsta ir sasait$ ar ,zdo komponenti”, tad bez
tehnol@iju modernizcijas un pretzas saimniekoSanasda pratha saimnietam var it
neizpildama.

50



Zinatniski praktitsk konference ZIMTNE LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS NAKOTNEI: PARTIKA,
LOPBARIBA, SKIEDRA UN ENERGIJA, Jelgava, LLU, 23. — 24. 02.2012.

Literat ara

1. Atanasov A., Kangalov P., Stoianov K., Angelov20{0) Some aspects in preparation
of transport and field operations on large Bulgarfiarms by using GPS and Google
earth.Engineering for rural developmentelgava, 27.-28.05.2010.

2. Bomans E., Elsen F., Geupans M. (1997) The Belbiandex system and long term
effects of N-fertilizatiorLucrarile Conferintei Nationale pentru Stiinta Shiy
Bucuresti (Romania), 26-30 Aug 1997. Vol. 29(CL6.

3. Bujnovsky R, Miklovic D., Torma S. (2004) Spatiahnability of selected soll
agrochemical parameters with regard to precise ilifert application.
Polnohospodarstvydvol. 50(7-9) p. 132-138.

4. Fountas S., Blackmore S., Ess D., Hawkins S.,Bldm@o, Lowenberg-Deboer J.,
Sorensen C.G. Farmer Experience with Precisioncitire in Denmark and the US
Eastern Corn Belt. Precision Agriculture, Vol. 6,2y p. 121 — 141.
http://www.springerlink.com/content/x30228318582vh7 - Resurss apralsd
2011.gada 30.septenibr

5. Vilde A., Lapins D., Dinaburga G., Rucins A., Cexts S., Berzins A., Plume A.,
Repsons J. (2008) Investigation of Technologiesthar Precision Agriculture and
Estimation for their Efficiency.In10th International Congress on Mechanization and
Energy in Agriculture: proceedingéntalya-Turkiye, pp. 585-591.

6. Zbytek Z., Mladanowicz R. (2001) Application of thées of precision agriculture in
Poland.Journal of Research and Applications in AgricultuEangineering Vol. 46(4)

p. 60-67.

Zir nu Skirpu un hibridu saimnieciskoipadbu izvért gjlums
The agronomic traits evaluation of pea varietieschhybrids
Skaidite Bamane, Maija Vitjazkova, Aivars Pogulis
Valsts Priekiu laukaugu selekcijas ingtts Priekuli Plant Breeding Institute
e-pasts: skbumane@inbox.lv

Abstract. The goals of pea breeders are seed quality and sifedrences between pea
varieties that the farmers could find the kind eapghey want. In 2010 there were trials
performed using Priekuli Plant Breeding Institutapcollection (cv. ‘Retrija’, cv. ‘Bruno’,

cv. ‘Zaiga’) and a number of hybrid line H. 86-198 Priekuli Plant Breeding Institute,

Latvia, and tested also at Jogeva Plant Breedingtititne, Estonia, and Lithuanian

Institute of Agriculture, Lithuania. The objectivé the research was to compare the
Latvian pea cultivars under the Lithuanian and Eshm growing conditions. The results
characterized the vegetation period of peas, séeld ynd its quality (1000 seed weight,
protein content). In 2010 the productivity and dtyabf the products of pea varieties
‘Zaiga’, ‘Bruno’ and ‘Retrija’ were affected by higtemperature in July that accelerated
the ripening process. The test results show thathyybrid H. 86-19-3 is an early, short
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straw with the potential productivity of over 3.8&" seed yield and protein content by 8%
higher than the standard variety ‘Zaiga’'.
Keywords:Pea, seed yield, seed quality.

levads

Zirni Latvija jau kopS 2. — 3. gadsimta ir sigakais @mkSaugs. No naiktas
pakSaugu plabas 2007. — 2009. gadie vidgji aizpéma 51% (Eirop — 53%, pasaal—
8%) (FAO, 2011). Kaut armiasu €jumu strukiira zimi aizpem tikai 0.1% (Ceniita
statistikas prvalde, 2011), tie ir Latvijas agroklimatiskajoss@aglos audzjami kultiraugi,
kas ir nozmigs prot@na avots un s augsr piesaisit slapekli.

Latvijas Augu girpu katalog 2011. gad ar Priekdu izcelsmi bija rgistrétas tis
sartziedu zigu kirnes — ‘Vitra’, ‘Bruno’, ‘Retrija’ — un 1 baltzied irne — ‘Zaiga’. No
110.52 ha &laudZSanas §umu %irne ‘Vitra’ aiznpéma 72.76 ha jeb 65.8% (VAAD,
2011).

RazoSaa esoSa@m irném ir sangra garS stuldjs, tapec Latvija zirpus @rsvaga
audz mistros ar latibam. Toner stipia veja un liefi af Sads €jums sakit veldie un seknd
slimibu izplaiSanos. Ziu selekcijas rarkis ir radt daudzveithas &irnes ne tikai ar
augstu, konkuwtsgejigu €klu razu, bet arlabu €klu kvalitati, lai katrs audztajs vargtu
izveleties sev piergrotako irni. Selekcijas programma paredz nzir Xkirpu izveidi
audZSanai trsgja, bez balstauga, ar \dg garu (60 — 80 cm) stingru stuiph un @kSu
izvietojumu auga viga treSdda. Priekdos ir izveidotas augstragas aginas hibrdu
Iinijas arisaku, kompaktu stulaju, ka ar lagm, @ anf tikai ar pielagm, kuru stukdju
garums ir 60 — 100 cmgldas ir izmantojamas garagikai, gan lopbabai (Vitjazkova,
2001).

Petijuma nerkis bija @rbaudt Latvija izveidots zimu irnes un inijas Lietuvas
un lgaunijas agrometeor@iskajos ap$iklos.

Materi ali un metodes

Latvija, Valsts Priekiu laukaugu selekcijas ingtifi (LSI) 2010. gad tika iefikots
izmeginajums ar zinu &kirném 'Retrija’, 'Bruno’, 'Zaiga' un hiiio liniju H 86-19-3, & an
testtas lgaung, Jegevas Augu selekcijas ingtit un Lietu\a, Dotnuvas Lauksaimnigzas
institata.

Priekdos izneginajums iefkots veEnpodzoéta, smilSnala augsd ar vicju
organisko vielu saturu,aji skabu augsnes reakciju, \dg fosfora un augstuakja saturu.
Dotnuva — vekEnpodzoéta mala glejaugsa ar optinalu organisko vielu saturu, neitu
augsnes reakciju, vl fosfora un Elija saturu. Jegev — veknpodzotta smilSniala
augsm ar vickju organisko vielu saturu,ay skabu lidz neitalu augsnes reakciju, augstu
fosfora un klija saturu.

Laucipu lielums — 10 rfy izméginajums iefkots 3 atirtojumos. $klu paraugiem
1000 sklu masu noteica g standartmetodes (LV ST 275kkhki tilpummasu noteica
cetros atkrtojumos, kopprotma saturu apkinaja pec Kjeldala metodes noteiktoeklu
saush kopshkpela saturu (%), pareizinot ar koeficientu 6.25.ulexy rezultiti apstadati
ardispersijas anales metodi,izmantojot Microsoft Excel programmu.
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Rezultati un diskusija

Laika apsakli un augsnes atoklis 2010. gaallava uzakt lauku darbus Jega\par
5 dieram, Priekdos par digm nedlam agék nela parasti. Igaund, kaut maig dienas bija
siltas, tondr naktis — ¥sas, arita salam, apec augu atstiba norisadni (Keppart, 2010).
Latvija un Lietuna maija siltums un nokriSu daudzums bija pietiekams auguisitbai
(Lietuvos hidrometeorologijos tarnyba, 2010). Puiels ziniem pirmie ziedi padijas jau
10. junija, bet masveida ziédana 8kas 25. finija, kas bija par diam nedlam agék nela
iepriekEjos gados.whija un plija klimatiskie apsikli visas tfis zimu testSanas vieis bija
lidzigi. Gan Igauni, gan Latvia, gan Lietud jalija tika registréta pedejo 80 — 90 gadu
laika visaugsika gaisa temperata (atsevikas dieras temperatras maksimums sasniedza
34 — 36°C) un vigios neneSa #ditajus @rsniedza par 5 °C — Igauijj4.8°C — Latvij un
3.5 — 5.2 °C - Lietuy, kas veicigja kultiraugu strauju nogatavoSanos un sausuma
iespaidé razas samaziSanos,ipasi tm &irném, ku@am ir gaiks vesetacijas periods
(Keppart, 2010; Lietuvos hidrometeorologijos tarayR010).

Zirnpu Xirpu ‘Zaiga’, ‘Bruno’ un ‘Retrija’ raksturojura teikts, ka veetacijas
perioda garums o ierakSaras laika ir vicgjs (85 — 100 dienas).aTka 2010. gada
klimatiskie apstkli maija un julija sekngja zimu augSanu un asiibu, bet savuict jilija
zipu agieku un straujku nogatavoSanos (¥efacijas periods ‘Zaigai’ bija 80 — 83,
‘Bruno’ — 82 — 83 un ‘Retrijai’ — 82 — 87 dienag) pec noerojumiem konstats, ka zinu
atisiba un ieakSaras ir notikusi par 1 — 2 néthm aggek nela parasti, tas ietekém
Skirnu produktiviiti un <klu kvalitati. Hibrida H 86-19-3 vgetacijas periods bija no 77
dieram Priekdos idz 79 dieam Jegeg, un, kaut gan Sajgadi zirpu razas ieikSaras bija
straupka, var uzskat, ka & pieder pie grupas ar agru (65 — 85 dienasjkigaras laiku (1.
tab.).

1. tabula
Zir nu tes€Sanas rezulti
Results of pea testing

Izméginajuma vietaPlace of
trials
Raditaji Parameters Priekdi, | Jegeva,| Dotnuva,
Latvija | lgaunija| Lietuva
Latvia Estonia | Lithuania
Zaiga
Seklu razaSeed yield, t H{LSDg o= 0.3 t hd) 2.0 3.0 2.1
1000 gklu masal000 seed weight, g 190 196 198
Tilpummasavolume weight, gL 828 840 855
Prot@na satur$’rotein content, % 24.5 25.7 17.4
Auga garum$lant height, cm 95 105 63
Vegefacijas periods, dienderiod of vegetation, days 82 83 80
Bruno
Seklu razaSeed yield, t HgLSDy o= 0.2 t hd) 2.8 2.8 3.5
1000 gklu masal000 seed weight, g 210 205 183
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1.tabulas nobeigums

Tilpummasavolume weight, gL 810 815 800
Prota@na satur$rotein content, % 27.9 27.7 20.9
Auga garum$lant height, cm 82 80 78
Vegefacijas periods, dienderiod of vegetation, days 83 83 82
Retrija
Seklu razaSeed yield, t H{LSDg o= 0.4 t hd) 3.1 2.9 2.9
1000 sklu masal000 seed weight, g 345 348 336
Tilpummasavolume weight, gL 730 742 740
Prot@na satur$rotein content, % 24.9 29.0 21.8
Auga garum$lant height, cm 124 125 122
Vegetacijas periods, dienderiod of vegetation, days 87 82 83
H 86-19-3
Seklu razaSeed yield, t H{LSDg o= 0.2 t hd) 3.2 2.4 35
1000 gklu masal000 seed weight, g 185 178 183
Tilpummasavolume weight, gL 825 814 822
Prot@na satur$’rotein content, % 26.8 27.4 21.3
Auga garum$lant height, cm 73 73 73
Vegetacijas periods, dienderiod of vegetation, days 77 79 78

Augstiko produktiviiti Skirnei ‘Zaiga’ (izmanto to & standartu baltziedu zio
&irpu safdzinadanai Prieklos) ar sklu razu 3.0 t hd ieguva Jegey kas hitiski atkiras
no [rejam izmeginajumu vieem (p<0.05), Dotnu¥ iegita &irnes ‘Bruno’ raza 3.5 t ha
bija batiski augsika nek alas mrgjas izneginajumu vieéis (p<0.05), Birnes ‘Retrija’
raza 3.1 t ha Priekdos Hitiski neat§iras no f@rejam izméginajumu vieeim. Savulrt no
hibrida H 86-19-3 &lu raZu virs 3 t hd ieguva gan Lietu& (Dotnuva 3.5 t hd), gan
Latvija (Priekdos 3.2 t hd), kas bija Intiski augsikas nei atis margjas iznmeginajumu
vietas (p<0.05).

Visrupjakas sklas tika ieg@itas no Rirnes ‘Retrija’, 1000 &lu masa vidji bija 343
g (no 336 g Dotnuv Iidz 348 g Jegey starpba — 12 g), otraiatziedu zinu irnei
‘Bruno’ 1000 €klu masa vidji bija 199 g (no 183 g Dotnavidz 210 g Prieklos, starfba
— 27 g). Savukt baltziedu Eirnei ‘Zaiga’ 1000 sklu masa vidji bija 195 g (no 190 g
Priekdos dz 198 g Dotnu, starpba — 8 g). Baltziedu ziu hibida H 86-19-3 1000
seklu masa vidji bija 182 g, kas ir par 13 g jeb 7% naka nek skirnei ‘Zaiga’'.

No visam tesi ieklautagm zimu &irném un hibfda kopprotena saturs vigi
lgaunig Jegevas izgginajuma vidgji bija 27.4% (25.7 — 29.0%), Latdij Priekdu
izmeginajuma — 26.1% (24.5 — 26.8%), bet Lietuldotnuvas izraginajuma — 20.6% (17.4
— 21.8%). Savuitt no viam testa veikSanas vigh irnpu griezun vidgjais kopprot@na
saturs 25.2% (21.8 — 29.0%) bijargei ‘Retrija’, 25.1% (20.9 — 27.9%) — ‘Bruno’, 226
(17.4 — 25.7%) — ‘Zaiga’ un 24.8% (21.3 — 27.4%)ridam H. 86-19-3. Hihda proténa
saturs vidji bija par 1.9% jeb relati 8% augsiks neld skirnei ‘Zaiga’.

No testtajam &irném ar visgaZfko augumu izeélas irne ‘Retrija’ (no 122 cm
Dotnuva Iidz 125 cm Jegeay, kas atbilst grupai ar vig garu (80 — 150 cm) stiebru.
Vertejot ssjumu stvokli, tika konstaits, ka ar 8du augumu zifi Latvijas apsiklos
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veldrjas, &pec ir audZjami ko ar balstaugu. Arirne ‘Zaiga’ ir izaugusi ar garu
augumu — no 95 cm Prielas dz 105 cm Jegay kas at pieder grupai ar vigji garu
stiebru, un tas namg, ka %irnei pasiv veldres risks,apec ta biatu jaaudZ kopa ar kadu
balstaugu. Tor Dotnuva gluzi pregji — Skirnei ‘Zaiga’ stiebru garums ir bijisss — 63
cm. lesgjams, ka to ir ietek@jusi klimatiskie apgikli (gaisma, siltums). Savak hibrids
H 86-19-3 vias testa veikSanas vast [Ec ieditajiem nErjjumiem augura bijis ar isu
stiebru — 73 cm,idlz ar to veldres risksextgjams kK mazs, un Sos zius var auda bez
balstauga.

Secirajumi
Zirpu Xkirnei ‘Zaiga’ 2010. gada agroklimatiskajos ag$ds hutiski augsika raza
bija Igaunifi (Jeged) — 3.0 t hd, bet ‘Bruno’ — Lietud (Dotnuva) — 3.5 t ha Visas tiis
izmeginajumu vietis zimu irnes ‘Retrija’ raza btiski neat§iras, — & bija 2.9 — 3.1 t Ha
Visas tiis testSanas vidis hibfida H 86-19-3 raksturojusSiaditaji liecina, ka tas ir
agiins, arisu stiebru, augstu produktisit (ssklu raza virs 3.0 t hadivas no trim testa
veikSanas viam), par 8% augsku prot@na saturu nekstandartgirnei ‘Zaiga’'.
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Skiedras linu genetisko resursu izpete pec deskriptoriem
The research of fiber flax genetic resources accmgito their descriptive
Lubova Komlajevd, Aleksandrs Adamous', Veneranda Stramk&le
Y LU Lauksaimnietbas fakulite,’Latgales Lauksaimni@gas zifatnes centrs
e-pasts: lubasha_k@inbox.lajrt: 28784059

Abstract. The difference between the different varietiedlaf was insignificant until
recently. New varieties of flax with different mioopogical features have been created
now thanks to the purposeful breeding work. Suatufes in flax are the color of petals
and anthers, the form of the flower, color of seests. These features are present in
varieties 'T11-13/3-1-94', 'T11-6/2-15-9'; varie#ltgauzen 5 * 30' differs from other
marker features by light blue petals, dark browedeolor, and other features. The flax
variety 'Viegjais baltziedainais N580' has white petals and tiginown seeds. These
features can help identifying plants belonging toegtain sort of flax in the early stages of
development that makes it possible to carry outctbaning of the same way variety at an
earlier date.

Keywords:fiber flax, genotype, flowers.

levads

Pedgja laika plagik tiek petiti labibu (auzu, kvieSu, miezu, rudzu, tritl&s), zinu,
viku, kartupéu, linu, ki ai daudzgato stiebralu un taumzieZugeretiskie resursi, t.i., to
sugugerttiskie resursi, ar kuru selekciju Latvipodarbojas paslaik vai nodarB®jpirms
neilga laika. Latvig gerctisko resursu uztétaji apraksta lauka kolek@$ petnieaba
esoas vienbas galvenakt atbilstosSi selekcidaru vajadzbam.

Deskriptori, anty valodi Descriptor, ir aprakstoSie elementi. Linieradi elementi
vai pazZmes, pierdram, ziedlapu un putekf&u nokasa (késa), zieda forma,eklu krasa,
palidz noteikt augu pieddau pie noteikim linu kirném, kas dod iesju veikt irnu
tiriSanu agnags atistibas stadijs Murienko, 2006).

Tagad Latvij audz citas valsts selekciostas linu %kirnes, kas rsu valsts
augsnes un klimatiskajos afidbs nenodroSina stabilas linu safeniun €klu razas. Linu
nozares sekrgai atistibai ir nepiecieSama jaunkigu izveidoSana. Latvijas izcelsmes
linu kolekcija ir izveidota SIA “Latgales lauksaimaadibas ziatnes centrs”. s lielu ddu
veido N. Vavilova Viskrievijas Augkapas instiita, Krievijas Linu ziatniskas
petniedbas institita, Vacijas @gnu bankas repattas Latvijas izcelsmes,akan arzemju
linu irnes uninijas. Tajfi ir am pedejos gados iegfas viegjas izcelsmesihijas.

Sjas linus atkaba no to izmantoSanas veida iedala divos apakstigdss un
&iedras linos. Kedras linu stiebrs ir 75 - 135 cm gars, tievsptmtikai augdda. Lapas
neatkafgi no tipa ir izvietotas pafrdus, &s ir £dosas, lancetiskas, ar gludu malu, trim
dzslam, 2 - 3 cm garas, 0.4 — 3.0 cm platas (lvanovsn@tale, 2001). Linu ziedi ir visu
nokrasu zilajos taos no violetiemidz baltiem. Ziedi saictoti vedekii vai skraj salika
keka#. Tie ir 1.5-2.5 cm diametraktinomorfi, divdzimumu, ar pi@m vainaglapm,
kauslapm, putek&lapam un au@japam. Zied jinija, julija (Znotina, 2006). Skaidis, silas
dieras tie uzplaukst ap plkst. 6 nttar un ap plkst. 10 jau vainaglapas nobirstsavun
mitra laika ziedtSana ieilgstilz pusdienlaikam. idz ar nozied&Sanu praktiski izbeidzas
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linu stiebra augSana gar@anfivanovs, Stramkale, 2001). I&gpmais gnuproduktu skaits
ir proporciorals genu skaitam 8na (Griffits et al., 1996). Poda skaits uz auga ir atkas
no meteorol@iskajiem apgikliem augu zieeBanas laik. Ziedi sila un saulaia laika
atveras jau plkst. 5 - 6 n@ta un ap 10-iem nobirst vainaglapas. Kad zieditverasies,
atveras ar putekSimcas un notiek apalmparas. Ja augu ziedanas laik nokrigu
daudzums frsniedz optiralo, tad notiek digja ziedu apputek€Saris, tiek trauéta
auglencu attstiba, idz ar to samaziis produkivo pogdu skaits uz auga.eBlas ir
plakanas, olveida, to virspuse idiga, gluda, Kisa - parasti tumsi bna, reik iedzeltena
vai afl citas nokiisas. $klas izvietotas 0.6 — 0.8 cm garolveida vai agas pogéas.

Petijjuma nerkis bija noteikt dazas linu ziedu morfgiekas pazmes (ziedu
formu, vainaglapu kisu un #s novirzes, puteksicu krasu, putekslapu ktinu krasu,
auglenicas kasu pie pamatnes un kauslapu pépknu esanba), & afi pogdu svargakas
paazmes (sklu krasu, pogdu tipu, to formu, lielumu un matii atraSanos uz polges
starpsieam) standart§rnei ‘ST Vega 2’ un 92 linuldrném un knijam.

Materi als un metodes

Petijjums veikts SIA , Latgales lauksaimnibas ziatnes centrs” 2007. - 2009. gad
St darba ietvaros anatita standartdrne ‘ST Vega 2’ un92 Latvijas linkkBnes uninijas.
Izmeginajums iefkots [Ec Krievijas Augkopbas instiita metodikas.

Izmeginajumu ielartoja Ec randomizto bloku metodes trijos atktojumos lauk,
kur ir tradaina podzaita glejaugsne, ar organisko vielu saturu 6.5%, gH K7.0, BOs -
145 mg kg' , K,O — 118-124 mg K§augsnes. Priek$augs — vasaras kviesi. Paveaar
pirmas augsnes kulticijas iestiidaja komplekso minatméslojumu NPK 6-26-30 (300 kg
ha'). Sklas €ja ar rokim 5 un 6. maij, izssjot 170 dgstosas &las uz metru. Aslums
starp rindm - 10 cm, &anas diums — 2 - 3 cm. Linu atiibas egtes #ze
papildneslojuma deva - 15 g AN tirviela. Pavasarveikta lauka pirmsgas sagatavo$ana
ar kombirgto augsnes apgttes agregfu “Laumetris”.

Linu morfologisko aprakstu veicagp sekojoSa principa. Ziédanas laik tika
apskaiti pilnigi atverti 10 augu ziedi. Visas zieda morfgiekas pazmes noteiktas uz
lauka, nowrtejot tas pec ballu sistmas. Linu ziediem ir noteikta forma, vainaglapada,
un lielums, ziedlapu atl@garss, putekslapu ktinu krasa, augleitas kisa pie pamatnes
un kauslapu punkfuma esanba. Linu vainaglaim ir noteikti seSu veidu ksu tapi: 1 -
balta, 2 - gaiSi zila, 3 - zila, 4 - r@z5 - sarkanvioleta un 6 - violeta. Vainaglapudrek ir
triju veidu: mazas - 3, vigas - 5 un lielas - 7. Vainaglapu afidarss, ja ir rakstuiga - 0,
ja nav rakstuga 1. Putekgu krasa: 1 - dzeltena, 2 - zila, 3 - pkh, 4 - oranza.
Putek&lapu lkatinu un auglettas pie pamatnes aga, balta - 1, zila - 2, violeta - 3.
Kauslapu punijums nav - 1, neizteikts - 3, i - 5, intens/s - 7,]oti intengvs - 9.
Pogdu tipu, formu, lielumu un &lu krasu nowrte pirms linu nowdkSanas,
dzeltengatatbas fizé, kad poghas un 8klas ir pilrigi izveidojuéis. Pogéu tips pilngi
atverts - 1, ddgji atverts - 3, \gji atverts - 7, neatérts - 9. Poghu forma: lapveida - 1,
salogta - 2, cilindriska - 3, koniska - 4, #la - 5. Poglu lielums: 3 - mazaidiz 8.3mm,
platumsidz 6.8 mm); 5 - vigja (8.3-9.5 mm, platums 6.8-7.5 mm), 7 - liela &5 mm,
platums virs 7.5 mm). Potm mathi uz starpsieam: ir raksturgi - 0, nav rakstdgi -1.
Sklu krasa: 1 - dzeltena, 3 - gaiSitoa, 5 - biina, 7 - tumsi ma, 9 - zéa.
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Rezultati un diskusija

lzmeginajuma pec deskriptoriem tika giitas 72 Latvij izveidotas un repatias
linu &irnes un inijas, Kk af 20 Latvia izveidotie &iedras linu hibidi (Iinijas). Ar
vertigam kvantitatvam vai kvalitatvam ipagbam. Rezuliti atspoguo trijos gados iegfos
vidgjos raditajus.

ZiedeSanas akums triju gadu laik atiras par aprgram 5 - 7 dieam. 2007. gaal
Latvijas linu %irném tas bija 27.06 - 14.07., bet 2008. g&0.06. - 27.06; hibdiem -
25.06. - 10.07. 2009. gadkiedras lini gka zied@dt 27.06. - 10.07. Masveida zihnas
laiks apngram ir vierads - 2.07. - 20.07.

Ziedu forma Eiedras liniem neakdras, un visiem paraugiema tir aterta.
Vainaglapu lielums ir 10 — 12 mm diante#kiedras linu Birném: ‘Blue di Riga’, ‘Rigaer
LIN 780/81’, ‘Riga Originario’, ‘Riga Freis’, ‘Riger 6/5’ un diviem linu hildiem: ‘T29-
36/10-5-94" un ‘T29-36/7-1-94", avsgjam irném vainaglapas bija viga lieluma — 8 - 9
mm. Vainaglapu Kisa viam &irném bija gaiSi zila, bet 6 k&ném: ‘Vietgjais
baltziedainais N580’, ‘V.B. N580’, ‘T11-6/2-15-94T11-13/3-1-94’, ‘'T25/5-33/12-8-94"
un ‘ST Vega 2’ — balta. Kauslapu pugkims nowrots tikai trijiem linu paraugiem:
‘N115’, ‘5581’ un ‘55855, tas bija vigls. Vainaglapu atlagaris bija rakstuiga linu
Skirnei ‘Vietgjais N6’, bet § paame ir sastopamdoti reti. Putekg§ica daudam linu
skirném bija zik krasa, bet daim &irném af pekka krasa (pieneram, ‘Blue di Riga’, ‘ST
Vega 2’, ‘5590, ‘N1011’ un hiladiem ‘T11-13/3-1-94’, ‘'T25/5-33/12-8-94", ‘T29-3631
5-94’, “T29-36/7-1-94’, ‘T 31-40-94’, ‘T36-26/4-84, ‘L11/11-10-97’, ‘L19/6-15-97’).
Putek&lapu katinu krasa bija balta, bet 59 linu paraugiefnbija zila. (Piendram, ‘Rigaer
LIN 748/82’, ‘Rigar B’, ‘OSupes 30’ u.c.). Augleéras kisa pie pamatnes galveraokbija
zila krasa, bet vaiikam &irném un knijam (‘Rigaer LIN 780/81’, ‘Riga Vilmorin’,
‘Rigaer 6/5’, ‘Viegjais baltziedainais N580’, ‘V.B. N580’, ‘ViejaisN6’, ‘'T11-6/2-15-94’,
‘T11-13/3-1-94’, ‘T25/5-33/12-8-94’, ‘L11/11-10-9,/7°L19/6-15-97" un ‘ST Vega 2')a
bija balt krasa.

Pogdu tips visiem Latvijasiedras linu Eirném un inijam ir neatérts. Bet poghu
lielums at&iras atkaiba no %kirnes, piendram, ‘Blue di Riga’, ‘Rigaer LIN 748/82’, ‘Riga
Originario’, ‘Riga Freis’, ‘Rigar B’; tas ir liel§9.5 mm garums, 7.5 - 8.0 mm platums),
pargjiem linu paraugiem Sisaditajs bija apndram vierads (vicjais 8.3 - 9.5mm garums,
platums 6.5 - 7.5 mm). Pogamathi uz starpsieim rakstutga pazme linu irnem
nebija.

Sklu krasas bijacetras: gaiSi kma - 48 linu Birnem un nijam (piengram, ‘Blue
di Riga’, ‘Rigaer LIN 780/81" un ‘Priekw 665’ dzeltena — dam fnijam (‘'T11-13/3-1-
94’ un ‘T11-6/2-15-94"), bina - 42 §irném un knijam, (pientram, ‘Riga Freis’) un tumsi
brina — vienai Kirnei - ‘Altgauzen 5x30’(att.).
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Att. Latvijas %iedras linu Birnu sklu krasa (2007-2009).
Secirajumi

Ziedu forma viam Latvijas linu &iedras Eirném ir at\erta, vainaglapu kisa -

galvenokirt gaiSi zila, bet noyrota ar balta kisa. Augleficas kisa pie pamatnes
galvenolart ir zila krasa, bet 12 Eirném un inijam ta bija balta.

Pogdu lielums atRiras atkaiba no %kirnes. Pieraram, linu &irnem bija lielas,

paréjam - videjas pogéas (8.3 - 9.5 mm garums, 6.5 - 7.5 mm platums)aRagatii uz
starpsieam nav rakstuga pazme linu &irnem.

Seklam tika nowerotasdetras kiisas: biina - 42, dzeltena — 2, tumsSitba — 1 un

gaiSi btina 48 linu girném, hibaAdiem un inijam.

Pateiaba. Publikacija ir tapusi projekta ,Cilekresursu piesaiste atjaunojamo

enegijas avotu ptijumiem”, VienoSaas Nr.
2009/0225/1DP/1.1.1.2.0/09/APIA/VIAA/129 un Labg Ziritnes Padomes projekta
09.1352 "Kultiraugu uz pigigotibu \erstas geretiska polimorfisma izmajas selekcijas un
arejas vides ietekr@l' ietvaros.
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Auzenairenes un hibridas airenes 8klaudzéSana
Festulolium (xFestulolium Asch. & Graebn.)and hybrid ryegrasgLolium x
boucheanumKunth.) seed production
Iveta Gitmané, Aleksandrs Adamovs’

! atvijas &irnes sklas SIA,? LLU Agrobiotehnolgijas Instifits
e — pasts: iveta@seklas.halrt: 67551834

Abstract. The objective of this research was to study thel s@eld of Festulolium and
Lolium x boucheanum cultivars under the agro-ecataf conditions of Latvia. Field
trials were established on sod — gleyic soil witlo thitrogen N 90 and N 120 fertilisation
rates. The seed productivity of grasslands mostjyedded on used grass cultivars. Each
region needs varieties that combine the speciala®dbinations of stress resistance, and
are more appropriate for and more productive unttex local climate conditions. Three
year mean values for seed yields show, that thieeigyields of seeds were produced by
loloid type festulolium varieties ‘Lofa’ and ‘Sawa&, but hybrid ryegrass ‘Tapirus’ gave
the lowest yields of seeds. The results emphasezsignificant seed yield dependence on
used variety and increase of the nitrogen fertilidese. Early hybrid ryegrass variety
‘Ligunda’, due to low winter hardiness, is not sioke for production under Latvian
conditions.

Keywords x Festulolium, Lolium x boucheanum, seed prodoicti

levads

Daudzgatgo zlaugu €klu razoSana ir svags posms @aju ierikoSam un
atjaunoSam Stiebrzlu sklu razas veidoSanos ieteknoti daudzi faktori. Noimigas ir
gan &irnes biolgiskas ipatnbas un atbilstoSs @slojums, gan piegroti klimatiskie
apstkli, tadi ka optimala temperatra un mitrums #rpoSanas, ziegdanas un &lu
nobrieSanas laik(Holms, 1974; Bmane, 2009).

Importgjot stklas matedilu, ievesis kirnes var izadities nepierérotas audzSanai
konkrtaja regiona, tadel nepiecieSaas stiebralu <klas ir gaudZ to izmantoSanai
paredztaja valst, izveloties konkgtajam izmantoSanas veidam pigotako irni.Var bat
labi aplapotasidrnes ar augstu lopbdas kvalisti, bet to sklu raza ir neapmierinosSi
zema. Lai cik augstraga un augstrtiga no lopbabas kvaliites viedoka hitu irne, ja
tas €klu raza ir zemaatnav konkugtsgejiga tirgi.

Auzepairene ir perspekts zAlaugs Ziemgeiropa, kur klimatiskie apskli nav
pietiekami labeligi airepu audzSanai. Hibtda airene ir l& starpposms starp gdnu aireni
un daudzziedu aireni gan augSanas parametru, gagumaa, gan iztdguma zpa, un
Eiropa to plasi izmanto@aju zelmenos (Gutmane, Adamovich, 2007).

Stiebralu morfolgsiskas pazmes un &klu razu veidojoSie struktelementi var
butiski ieteknet ssklu razu. Al tadam agronomiskm ipasbam ka augu garums, veldres
izturiba var Wit ietekme uz &lu raZzas veidoSanodpaSi svaigi tas ir izmantojot
seklaudzSara auzeairenes Kirnes: & ka ir dazdi hibridu veidoSanas varianti, #gj var
domirgt gan airau, gan auzgu ipa3bas, un s atkiras gan no morfol@ska, gan no
agronomisk viedoKa (Cernochet. al, 2004). Auzeairenes tiek dalas airau tipa —
Loloid type, ar ziedkopu -arpu un auzeu tipa Festucoid type — ar ziedkopu - skaru.
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Vairumam auzeairenu irnu ziedkopa ir grpa. Skaru parasti veiddignes, kur viena no
krustoSaa izmantotagm sugm ir niedru auzene. Viadas krustoSanizmantotas sugas
tomer nav priekSnoteikums viadam ziedkopu veidam.aT&irnes ‘Felina’, ‘Hykor’ un
‘Lofa’ ir veidotas, krustojot daudzziedu aireni niredru auzeni. Ziedkopa - skara ir tikai
gkirném ‘Felina’ un ‘Hykor’, bet girnei ‘Lofa’ ziedkopa ir arpa.

Misu [Etijjuma nerkis bija noskaidrot auzairenes un hibdas airenes vi€jo un
arzemju selekcijaskdrnu pientrotibu €klu ieguvei Latvijas agroklimatioskajos afidbs.

Materi ali un metodes

Lauka izngginajumi ierikoti LLU MPS ,Vecauce” karbaitiska velengleja, smag
puteKaind malsmilts augsa (pH KCI 7.1, BOs— 579, KO — 238 mg kg, organisks
vielas saturu — 31 g Kby detros atirtojumos; uzskaites pléia 8 nf. lestas &idas vietjas
un arzemju %irnes, kuru selekdij izmantois ve@ku formas prstav dazdas sugas:
auzeairenes ‘Perun’ (L. multifflorum x F. pratensis), Punia’ (L. multiflorum x F.
pratensis),Saikava’ (L. perennex F. pratensis), Lofa’ (L. multiflorumx F. arundinacea),
‘Felina’” (L. multiflorum x F.arundinacea), Hykor (L. multiflorum x F.
arundinaceahibridas airenes — ‘Ligunda’, ‘TapirugL. multiflorumx L. perenne)Latvija
selekciongta &irne ‘Saikava’ ES katalag registreta ka hibrida airene (Lolium x
boucheanunKunth), tomer izmeginajumos & vertéta ki auzeairene, jo as krustoSam
izmantoés veaku formas prstav divasgintis — auzenes un airen&iebrales stas maija
sskuma bez virsauga, iZas norma 600 idtsgEjigas sklas uz 1 M Sgjas gad
pamatnaslojuni lietots N — 108 kg ha, P-Os — 78 kg ha" un KO — 90 kg ha. Seklu
ieguves gadl pirms veeticijas sikuma lietots FOs — 104 kg ha un K,O — 150 kg hd
un divas N normas — N 90 un N 12@kk raZza noteikta zelm@ izmantoSanas pirniaj
gadi. Audztas ¥kirnes (izzemot ‘Ligunda’, kas ir agna) ir vickji agrinas — stiebrdes
Zieckja junija treSaj delade, ssklas nowiktas filija tress dekides vidi. Datu materatiskai
apstadei izmantota dispersijas ared.

Rezultati un diskusija

Sliktas ziemciabas izraigtie bopjumi var kit galvenais razas samaz$aras
iemesls, jo airgu genu Klatbutne auzeaireres samazina to salcibti un ziemciabu.
Labaka ziemcietba bija auzeu tipa auzeairerem ‘Hykor’ un ‘Felina’ — victji 7.7 un 7.8
balles (1.att.). lesgams, ka Sol8rnu labo ziemcig@bu nodroSina auz@ genu klatbatne,
jo to selekcij izmantota niedru auzene. Nt tikai nedaudz atpalika Lietaselekcioita
girne ‘Punia’(vickji 7.5 balles), un Latvij selekciogta &irne ‘Saikava’ — 7.3 balles.
Zemaka vidgja ziemcietba bija airau tipa auzeairenei ‘Lofa’ un \élinajai hibidas
aireneskirnei ‘Tapirus’ (6.6 balles). EEmums bija agna hibridas airenes I8rne
‘Ligunda’, kas pirmaj izmeginajumu gad parziemojaloti slikti (ziemcieiba 2.5 balles).
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1. att. Sklu ieguves zelmau ziemcietba.
Fig. 1. Winter hardiness of seed production swards

Izturiba pret veldri un augu garums var tieSi vai pastatipieteknet ssklu razas
veidoSanos. SavelkBaras pasarg <cklu ieguves zelmgus no 8klu izbirSanas
pilngataubas stadf, toner paragra vai prmériga zelmeaa saveldgSaras var apgitinat
seklu novakSanu, & af negalvi ieteknet to razu. Stipra savelgBaras nowerota viam
airenu tipa auzeairenes kirnem (vidgji 2.6 balles, kur 9 balles — veldregsma praktiski
nav, stiebri atrodas vertila stivokli; 1 balle — piliga veldre, §ums pilriba sadilis) un
hibridas airenes (vigji 2.4 balles) Eirnem gan 2003. un 2005. gacar pazemiatu
nokrijiu daudzumu, gan @r2004. gad ar lielu nokrifu daudzumu. Auzei tipa
auzeairenes kirném ‘Hykor’ un ‘Felina’, kaut artam ir lielaks augu garums, iztilra pret
veldri (videji 6.0 balles) bija iesrojami augstka. Skpela nEslojuma normas
palielinadana no 90 uz 120 kghaatiski neietekngja iztuiibu pret veldri ne aires tipa, ne
auzeu tipa &irnem.

Sklu razas ieguvei labi bija 2003. un 2005. gadslts an sauss ziedanas un
seklu novakSanas periods, bet pietiekams mitruragpeSanas unéglu nobrieSanas laik
Savukirt 2004. gads bija nelabligs bieZ lietus &l ziedcSanas un&klu novakSanas laik
(nokri&gu daudzumsijnija bija 233%, betilija — 156% no raneSa normas). I1z&ginajuma
gads l& meteorolgisko faktoru kopums devaibskas sklurazu atgiribas.

Vidagji trijos izméginajuma gados augskas $klu razas — virs 1000 kg Ha- deva
airequ tipa auzeairenes Kirnes ‘Lofa’ un ‘Saikava’, bet @m hibidairenes 1&rném
‘Ligunda’ un ‘Tapirus’ bija zerakas €klu razas (2. att.).
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2. att. $klu raZa trijos izmaginajuma gados, kg ha
Fig.2. Seed yield for three trial years, kgha

Kaut af agfinas hibfidas airenesldrnes ‘Ligunda’ vidja ssklu raza (641 kg hY
bija apmierinoSa, toam Latvijas klimatiskajiem apskliem @ nav piendrota slikés
ziemcietbas @l. Ari hibridas airenes ‘Tapirus’ viga scklu raZa (686 kg h
safdzinajuma ar Rietumeirop iegitajam ganbu airenesaklu razm — lidz pat 2200 kg ha
(Hampton, Hebblethwaite, 1985) ir zema. Auwesugu 8klaudZSana un &klu tirdznieaba
Eiropa ir loti izplafita, un to apjomi ir daudz lighi sakdzinajuma ar auzeu un
auzenairepu sklaudzSanu (Laidlaw et al., 2006)adec arzemju hibtdas airenes I8rnu
scklaudzSanas lietd@ba Latvijas agroklimatiskajos apkios itu ripigi jaapsver.

Slapeka mEslojuma normas palielii$ana no 90 uz 120 kg haodrosinaja batisku
seklu razas pieaugumu v kirném. Airepu tipa auzeairenes Kirném ‘Saikava’,
‘Perun’, ‘Punia’,‘Lofa’ videja ssklu raZa palieligjas par 122 kg hajeb 13%, bet auze
tipa auzeairenes kirnem ‘Felina’ un ‘Hykor’ vidckjais €klu razas pieaugums bija nedaudz
zerks —100 kg ha jeb 12%. Hibidas airenesidrnu vidgjais $klu razas pieaugums bija
tikai 65 kg hd jeb 10%.

Kaut aff pedejos gados min@afmeslojuma cenas ir i@&vojami mainjusas, toner, lai
saidzinoSi noertetu meslojuma normas paliela$anas ekonomisko aspektu, izmairoj
SIA ,Latvijas irnes gklas” datus par 2011. gada miglenéslu un $klu cerim (bez
PVN). Aprekina tiek piepemts, ka raslojumamlieto amonijaatriju, kura cena par fizisko
tonnu ir 190 — 220 Ls (attiegi par 1 kg Nirvielas — 0.55 — 0.64 Ls), bet anagenes un
hibridas airenes &lu cena ir 0.80 — 0.90 Ls Kgradgjadi papildus doto 30 kg #@pela
meéslojuma izmaksas uz vienu hat ir videji 17.85 Ls, bet &lu razas pieaugums 55.25
Ls ha® (vidgji hibridam airersm) idz 103.70 Ls ha (vidgji airepu tipa auzeairergm).
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Tatad, iz\ertegjot no ekonomisk aspekta, redzams, kaapkKa nEslojuma normas
palielira$ana no 90 uz 120 kg hir saimnieciski izdeigaka.

Secirajumi

Parbaudtas vidkji agrinas auzeairenes Eirnes ‘Perun’, ‘Punia’, ‘Saikava’, ‘Lofa’,
‘Felina’, ‘Hykor’'un vidgji vélinas hibAidas airenes I§rne ‘Tapirus’ ir piengrotas sklu
ieguvei Latvijas agroklimatiskajos apklos, bet agna hibridas airenesidrne ‘Ligunda’
sliktas ziemcietbas @] audzSanai Latvij nav piengrota.

SlapeKka mEslojuma normas palielii$ana no 90 uz 120 kg haodrosinaja batisku
seklu razas pieaugumu s kirnem.

Literat ara

1. Bamane S. (2009Mineralmeslojuma optimiacija garibu airenes &laudzSanas
sejumos mineflaugsres. promocijas darbs lauks. zin. Dr.aga ieguvei. Latvijas
Lauksaimnietbas universiites Agrobiotehnol@jas instiits. Jelgava. 151 Ipp.

2. Holms 1. (1974) Daudzziedu airene, vienigad airene, gaibu airene.
No:Daudzgadgo z/u klkopba. Sast. E. Dambergsiga: Liesma, 107. — 120. Ipp.

3. Gutmane I., Adamovich A. (2007) Productivity andgietency ofFestuloliumand
Lolium x boucheanunswards.In: Permanent and Temporary Grassland: Grassland
Science in Europ¥ol.12, p. 59 — 62.

4. Cernoch V., Houdek I., Capka R. (2004) Festuloliargrass for futureln: Bericht
Uber die 55. Tagung 2004 der Vereinigung der P#aarichter und Saatgutkaufleute
Osterreichs HBLFA Raumberg-Gumpenstein, 23 — 25 November420p087 — 89.

5. Hampton J.G., Hebblethwaite P.D. (1985) A comparisbseed harvesting methods
for perennial ryegrass treated with the growth rostat paclobutrazolGrass and
Forage Sciengevol. 40, issue 3, p. 361 — 363.

6. Laidlaw A.S., Neshim L., Frame J., Pineiro J. (200&ercoming seasonal constraints
to production and utilisation of forage in Europe. Grassland Science in Europe,
Vol. 11, Badajoz, Spain, p. 29 — 43.

64



Zinatniski praktitsk konference ZIMTNE LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS NAKOTNEI: PARTIKA,
LOPBARIBA, SKIEDRA UN ENERGIJA, Jelgava, LLU, 23. — 24. 02.2012.

Parastas rudzusmilgas Apera spica-vent{L.) P. Beauv.)
lerobezoSanas iedgas ziemas kviesos, lietojot herbiclus rudert un

pavasaf
Control of Apera spica-venti in winter wheat withelbicides applied in autumn
and spring
Oksana Smirnova, Ineta Vanaga, Zane M@tAnda Isoda-Krasovska
Latvijas Augu aizsardbas @gtnieabas centrs
e—pasts: oksana.smirnova@laapcdir;:t+ 371 67553764

Abstract. The infestation with Apera spica-venti in autumntie trial performed in
Penkule was 3.6 — 18.8 plants’rand in Augstkalne: 81.6 — 104.8 plant¥.n®verall
application of herbicides in spring did not provigeod control of A. spica-venti up to the
harvest time. Only the application of Tombo in sgrensured very good A. spica-venti
control (94.1 — 99.9%). Autumn application ensutied satisfactory control of A. spica-
venti up to the harvest time in the following yeaine obtained winter wheat yield was
significantly higher in the areas treated with hierdes in comparison to the untreated.
Keywords:Apera spica-venti, winter wheat, yield.

levads

Mainigie klimatiskie apgkli batiski ietekne zemnieku lauksaimniecisko dabh.
Rudens perioda augst gaisa vidjas temperairas veicina neu strauju saSanu un
atistbu. Lai neratdu batiskus razas zudumus, ir swgir veikt nezlu ierobezoSanu
savlai@gi — to agis atistibas stadijs, pirms is non&c vai ka¥ graudaugu augSanu un
attistbu (Tottman et al., 1982). Pavasauksaimniecisk darliba visbie#k ir sasteigta, jo
ir svafigi nenokagt herbiadu lietoSanai piegroto laiku, kas biezi vien notiek augsto
temperairu un saldzinoSi maz nokrisiu daudzuma &. Ta ka herbiddu smidziasSara
obligati janpem \era nokrijiu daudzums attiégaja diera un bezlietus periods, tad tieSi
pavasaris iripasSi neparedzams un biezi vien apdraud hehbicedaribas efektiviiti.
Parasis rudzusmilgasApera spica-vent{L.) P. Beauv.) izplaba €jumos gdejos gados
ir palielinajusies un i ir domirgjoSa graudauguegimos (Schroeder et al., 1993). Augsts
piesirpojums ar to izraisattiskus razas zudumus ne tikai EigofMelander et al., 2008),
bet ar Latvija (Vanaga et al., 2010).

Materi ali un metodes

Latvijas Augu aizsardbas @tnieabas cen& 2010. — 2011. gadierikotajos lauka
izmeginajumos prbaudja herbigdu lietoSanas efektivti nezlu ierobezoSan smidzinot
tos rudeh un pavasarziemas kvieSu &umos. Izngginajumi ierikoti Dobeles novada
Penkules pagasta zemnieku saimifi@gJaunzemgi' un Térvetes novada Augstkalnes
pagasta zemnieku saimrilet ,L1go”. Izméginajumi ierikoti 4 atlartojumos, lauaii
izvietoti randomizti, katra lauaja platba 21 — 30

Augsnes raksturojums idginajuma lauk Penkules pagast izskalog
velenu karboataugsne, granulometriskais g&st — smilSnals, organisks vielas saturs —
26 g kg', augsnes reakcija — pH KCI 6.5. Augsnes rakstumsjlzneginajuma laulk
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Augstkalnes pagastizskalot velenglejo& augsne, granulometriskais gast— nalsmilts,
organiskis vielas saturs — 18 g kgaugsnes reakcija — pH KCI 7.3.

Izmgginajumos izmantotie herbidi: Bokseris 800 (prosulfokarbs, 800 )l Flaits
(pendimetahs, 330 g [ + pikolinakns, 7.5 g [); Arelons flussig
(izoproturons, 500 g't), Alister Grande OD (trija metil-jodsulfurons 4.5 g + metil-
mezosulfurons, 6 gt + diflufenicans, 180 g t), Huzrs Aktivs OD 417 (atrija metil-
jodsulfurons,10 g tt + 2.4-D 2 etilheksil esteris, 377 ¢'), Monitors (sulfosulfurons,
75%), Arrats (dikamba, 500 g Rg tritosulfurons, 250 g kb; Tombo (piroksulams, 50 g
kg' + florasulams, 25 g kg+ aminopiraids, 50 g kdf). Virsmas akva viela Kemiwett
Plus (alkohola etokgits) izmantota kop ar herbigdiem Monitors un Arrats — rudens
apstadé, un Tombo — pavasara apsk. Herbiadu smidziaSana veikta ar muguras
smidzirataju ,Gloria”, darba §idruma izlietojums — 200 L ha

Parasts rudzusmilgas uzskaites veiktas, izmantojot 0.Z5ramiti. Pirma nezlu
uzskaite veikta pirms herbgu smidziaSanas, ofr — parasts rudzusmilgas 77. — 83.
attistibas stadfj 2011. gadaiijlija. Abos izngginajumos raZza naikta 4. augugt atrita no
piemaigjumiem un apgkinatapie 15% graudu mitruma (1., 2. tab.). &majumos iegito
datu materatiskai apstidei izmantoja ,,GenStat Windows” 13. versiju.

2010. gada ruderherbiadu smidziaSana veikta ziemas kvieSu paslapas stadij
23. septembir— Penkules pagastin 5. oktobr— Augstkalnes pagastziemas kvieSu 3 — 5
lapu stadi 5. oktobt — Penkules pagastin 26. oktolir— Augstkalnes pagast2011. gada
pavasar herbiadu smidzinSana veikta ziemas kvieSu ceroSanas aseigneginajuma
Penkules pagast 2. maif, bet Augstkalnes pagast 10. maij.

2010. gada septembrkad veikta smidzi#Bana Penkules pagastvidéja gaisa
temperaira hitiski neat&iras no ilggadjiem raditajiem, tatu nokrisiu daudzums
parsniedza normu par 34.3% (skat. 1., 2. att.).
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1. att. MeneSa vidjas gaisa temperatas 2010. — 2011. gadagedacijas sezoa
izmeginajumu atraSafs vieis (Dobeles HMS datippzimgjumi: IV — apilis, V — maijs, VI —
junijs, VII — julijs, VIII — augusts, IX — septembris, X — oktohrkl — novembris.
Fig. 1. Average air temperature during vegetatigason 2010 — 2011 in the trial site

(data from Dobele HMSpbbrevations: IV — April, V — May, VI — June, VIDuly, VIl — August, 1X —
September, X — October, XI — November.
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Oktobii, kad veikta herbida Alister Grande OD smidZifana Penkules pagasin
herbiadu apstide izngginajuma Augstkalnes pagastvideja gaisa temperata (4.7 °C)
bija 2.1 °C zeraka par ilggadjo normu, bet kogais nokrisiu daudzums — tikai 40% no
normas. Novembgaisa temperata bija zema, bet nokgis daudzums — liels.

2011. gada afli gaisa vi@ja temperaira parsniedza ilggagos raditajus par 3 °C,
tacu kogejais nokrijiu daudzums bija tikai puse no normas. Maija pienagkade, pec
veiktas herbigdu pavasara apaties, vidja diennakts temperata bija 1.4 °C zeka par
normu, bet nokrigu daudzums — 57.9% no normas (skat. 1., 2. att.).
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2. att. Kogjais nokrigiu daudzums 2010. — 2011. gadgefecijas sezoh
izmeginajumu atraSals vietis (Dobeles HMS datippzimgjumi: IV — apilis, V — maijs, VI —
janijs, VII — julijs, VIII — augusts, IX — septembris, X — oktohrkl — novembris
Figure 2. Total precipitation amount during vegétatseason 2010 — 2011 in the

trial site(data from Dobele HMSAbbrevations: IV — April, V — May, VI — June, VIDgly, VI —
August, IX — September,X — October, XI — November.

lzmeginajumu norises periadsangra augsis temperatras ruden bija labwligas
nezlu sadgsSanai, savutt augsis gaisa temperatas pavasarun nelielais nokrigu
daudzums sek@&m ne tikai kultiraugu vegetacijas perioda atjaunoSanos, bet aez]lu
sadgsanu.

Rezultati un diskusija

Abos izngginajumos 2010. gada rudesmidziriSanas dien parasi rudzusmilga
bija 1-3 lapu stadij Pieamojums ar parasto rudzusmilgu Penkules pagasta
izmeéginajuma bija no 3.6 gab fh (23. septemb) lidz 18.8 gab M (5. oktob).
lzmeginajuma Augstkalnes pagastbija augsts piespojums ar parasto rudzusmilgu,
pirms smidziaganas uzskait rudzusmilgas skaits bija 81.6 gab?n{5. oktobf) un
104.8 gab i (26. oktobt). 2011. gada pavasaparasi rudzusmilga bija sasniegusi
cero$anasafi un @is skaits Penkules pagasbija 23.6 gab M, bet izntginajuma
Augstkalnes pagast— 40.4 gab M. Izméginajumos bija sastopamasiadivdig]lapju
nezles, piemdram, parast rudzuplke (Centaurea cyanusL.) un lauka vijoite
(Viola arvensis(L.)Murr.).
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lzmeginajuma Penkules pagastruden lietoto herbitddu efektiviite paragis
rudzusmilgas ierobezoSan bija augsta (91.3-97.8%), turpret herbiadu
Huzars Aktivs OD 417 un Monitors un Arrats tvertnes maima efektivifite bija zema
(29.4 — 38.7%). Sajizmeginajuma variantos, kur prepati lietoti ruden, bija augstka
efektivitate parasts rudzusmilgas ierobezo%amela pavasar smidziritajos variantos,
iznemot Tombo, kuru lietojot pavasaieguva augstu efektiviti 94.1% (1. tab.).

1. tabula
Parastas rudzusmilgas skaits un ziemas kvieSu raza iaginajuma Penkule
Number of Apera spica-venti and winter wheat yighdsial in Penkule

Parasis rudzusmilgas | _. . .
) Ziemas kvieSu raza
skaits L
Number of Apera spicar- Grain yield of
Varianti, deva ha p P winter wheat
venti
Treatments, dose Ha :
skaits | o tivitite
number, . thalt | +that
2 efficacy, %
1. Kontrole 107.7 a - 16a -
2. Bokseris 800, 1.0 L + Flaits, 1.0 Lt 9.3b 91.3| 2.7b 1.2
3. Arel flussig, 2.5 L+ Flaits, 1.0
L * relons Tiussig ais 2.3b 97.8 51le 3.6
4. Alister Grande OD, 0.8 L** 2.7Db 97.5 3.6dc 2.1
5. Huzrs Aktivs OD 417, 1.0 L*** 66.0 a 38.7 3.9d 2.3
6. Monitors, 0.018 kg + Arrats, 0.2 kg
+ Kemiwet PIus, 0.2 L** 76.0 a 29.4 2.9 bc 1.4
7.T .2 kg+ Kemiwet PI P
L***ombo 0.2 kgt Kemiwet Plus, 0.2 ¢ 94.1 4.0d 2.4
RS 5% 47.84 - 0.74 -

* smidzinot ruden ziemas kviesi: 1 lapa, parastudzusmilga: 1 lapa;
** smidzinot rude, ziemas kvieSi: 3 — 5 lapas, pafastdzusmilga: 1 — 2 lapas;
*** smidzinot pavasar, ziemas kvieSi: ceroSanas beigas, pamagtzusmilga: ceroSana.

Abos iznEginajumos vidja ziemas kvieSu raza kontroles lapas bijaloti zema, bet
herbiadu lietoSanas ietekara batiski palielingjas (1., 2. tab.).
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2. tabula
Parastas rudzusmilgas skaits un ziemas kvieSu raza iz#ginajuma Augstkalne
Number of Apera spica-venti and winter wheat yiahidsial in Augstkalne

Parasis rudzusmilgas . . .
Ziemas kvieSu raZza

skaits Grain yield of
Varianti, deva ha Number of Apera spica- : y
. winter wheat
Treatments, dose Ha venti

skaits efektivitate

. tha' | +tha
number rif | efficacy, % a a

1. Kontrole 255.0 a - 1.7 a -

. ' . + i .
i* Bokseris 800, 1.0 L + Flaits, 1.( 11.0 b 95.7 27b 10
3. Arelons flussig, 2.5 L + Flaits, 47b 98.2 4.2 cd 55
1.0 L*
4. Alister Grande OD, 0.8 L** 10.0b 96.1 2.8 b 1.2
5. Huars Akfivs OD 417, 1.0 L*** 58.3b 77.1 3.5 bc 0.9
6. Monitors, 0.018 kg + Arrats, 0.2
kg+ Kemiwet PlUS, 0.2 L*** 74.7Db 70.7 4.3 cd 1.7
7. Tombo, 0.2 kg+ Kemiwet Plus,
0.2 Lk 0.3b 99.9 48d 2.1

RS 5% 139.80 - 0.84 -

* smidzinot ruden ziemas kviesi: 1 lapa, parastdzusmilga: 1 lapa;
** smidzinot rude, ziemas kvieSi: 3 — 5 lapas, paBastdzusmilga: 1 — 2 lapas;
*** smidzinot pavasar, ziemas kvieSi: ceroSanas beigas, pamagtzusmilga: ceroSana.

Lietojot herbigdu Tombo pavasaun Arelons flussig un Flaits tvertnes mpisiu
ruden, ziemas kvieSu raZa palieliais par 2.4 — 3.6 t Ha saidzimgjuma ar
kontroli(1. tab.). Izraginajuma Augstkalnes pagastruden lietoto herbizdu efektivite
parasis rudzusmilgas ierobezo%arbija saildzinoSi augsta (95.7 — 98.2%) (2. tab.).
Herbiadu lietojums pavasar batiski samazifja parasts rudzusmilgas skaitu,
saidzingjuma ar kontroli, t&u tikai herbigds Tombo paras$ rudzusmilgas skaitu
samazifja par 99.9%. ArSap izmeginajuma kontroles variant ziemas kvieSu raza bija
zema — 1.7 t h§ tau lietojot herbitgdu Tombo pavasamun Arelons flussig un Flaits
tvertnes maigumu ruden, ta palielinajas par 2.1 — 2.5 t Hfa safdzinot ar kontroli.

Secirajumi

Lietojot herbigdus ruden ziemas kvieSos, neatkgr no piedrnojuma pakpes ar
parasto rudzusmilgu efektiate @s ierobezosSanbija augsta. Pavagaar vickju parasis
rudzusmilgas pi@snojuma pakpi kvieSos, lietoSanas efektigie bija augsta tikai
herbiadam Tombo. Btiski augsiku ziemas kvieSu graudu razu ieguva variantos, kuro
bija lietots Arelons flussig un Flaits tvertnes gijaims rudenhun Tombo pavasar
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Pateiaba. Pateigba saimnietbu ,Jaunzemdd un ,L1go” ipasSniekiem Uldim Stangam un
Janim Vinteram par atsatlou Etijumu veikSaa!
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Augsnes dZirdin aSanas nepiecieSatbas kriteriji un t as efektivitate
Parameters determining need for soil deep cultivatiand its effectiveness
Dainis Lapi$, Bnis Kopmanis, Andris &zins, Gundega Dinaburga,
Indulis Melngalvis, Aigars Rime
LLU Lauksaimnietbas fakulite
e-pasts: dainis.lapins@Ilu.hglt.: 63005632

Abstract.Results from several trials with soil deep cultivatshow that in the fields with
flat relief soil deep cultivation only at the demth0.5 m ensures the significant increase in
yield of spring barley and winter wheat. Whereagsrials carried out in wavy terrain area
with explicit macro-relief soil, deep cultivationddnot show positive effect regarding the
increase of yields of cereals. The penetrometrgistance of soil increased in spring
barley stands during the years with moisture defi¢ihe positive effect of soil deep
cultivation was observed only 0.1-0.3 m from time ©f cultivator, but at the distance of
0.3-0.45 m the penetrometric resistance of soihemereased. One of the main criteria to
determine the need for soil deep cultivation is gemetrometric resistance of soil in
subsoil layer in autumn after harvesting of forgrimefore cereals growing. Soil moisture
is also an important parameter — if it is above 200te negative effect of plough sole
decreases.

Keywords:soil deep cultivation, cereals, penetrometric seance of soil.
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levads

Laukkopgbas praks biezi ir gadjumi, kad notiek augsnes saldSana
zemaramkirta, it seviki, katru gadu arSanu izpildot vigmn tap pa% dziluma — veidojas
aruma zole. Augsne pastipitntiek sabivéta tehnolgisko sliezu viets un lauku galos,
tehnikai apgriezoties darbam g@jétvirziema. Ka viens no iesgjamiem risirijumiem $&dos
gadjumos ir augsnes dmdinaSana. Torer nereti & nedod ceito efektu. Biezi pat
rezul@ts ir pilrigi pre€js — kulfiraugu razu samazigarss.

Sis publilacijas nerkis bija apkopot LLU Augsnes un augu #ifu instifita
ilggactjos pEtijjumu rezulitus laika posr no 2002. gada LLU MPS ,Vecauce” par
augsnes dardinaSanas efektivitti un praktiskajiem lauku apsaimniekpém vienkirSoa
veida sniegt rekomeratijas par augsnes dizdinaSanas nepiecieSabu, ka af atbildet uz
jautagjumu, kad izpildt augsnes penetrometrisk pretesbas ngrijjumus, kas skaitliski
raksturo salVejuma pakipi, lai piepemtu Emumus par augsnes HalinaSanas
nepiecieSaiitu.

No augsnes apattes paeémieniem energoietifigaka ir augsnes dirdinasana.
Visa pasaul aug®u sabiveSaras sagda probkEmas lauksaimnieciskajrazoSaa. Pec
aptuveniem datiem, pasaulr vairak neka 80 milj. ha lauksaimni@bas zemes, kur
sabiveSaras &l nav nodroSiata potendla produktiviate, un aptuveni 30 milj. ha nast
atrodas Eirop (LapinS, Berzins, Kopmanis, 2005).

Petfjumu objekts, metodes un rezuliti

Augsnes penetrometrisipretestba (N cn¥) noteikta augsnesasios no 0idz 0.5
m ar rokas penetrometru ,Eijkelkamp”. Mitruma sataugsa Iidz 2004. gadam noteikts
ar augsnes parauguvéSanas metodi, bet no 2004. gada — ar mitruma Sergoa
meérisanas iaci ,HH2” (Moisture Meter Version 2.1). Augsnes HainaSana veikta,
izmantojot dzirdinataju ,KVERNELAND CLE” ar darba platumu 3.6 m, arSana,
izmantojot seSkorpusu marsgjarklu ,OVERUM KCELSIOR”; arSanas dzims — 0.18
m. Visos izngginajumos lallbu audzSanas tehnofpjas iewrots viengas at&iribas
princips.

Plattbu dalas ar izhdzinatu reljefu razoSanas izéginajumos LLU MPS
“Vecauce” no 2001.1tlz 2004. gadam apbaudta augsnes dizidinaSanas efektivite
vasaras mieziem un ziemas kvieSiem.

Vasaras miezu aiktotos §jumos tika prbaudti varianti ar augsnes didinataja
darba dZumu un afilumu starp zariem: a) bez tHlrdlinaSanas (kontrole); b) augsnes
dzilirdinaSana 8dos darba ramos: 1. darba diaims — 0.25 m, a@lums starp irdiataja
zariem — 0.9 m; 2. darba dizms — 0.35 m, atlums starp irdiataja zariem — 0.9 m; 3.
darba d4ums — 0.5 m, atums starp irdiataja zariem — 1.8 m. Konsgis, ka litisku
vasaras miezu graudu raZas pal@limu (0.21 t hd) saidzingjuma ar kontroli
nodroSinaja tikai augsnes dirdinaSana 0.5 m diima ar atilumu starp irdiataja zariem
1.8 m. Vasaras mieZu sd¢inajuma variantos: a) augsne bez vasaras miezZiemagsksju
vietas starp laugiem) un b) vasaras miez@jsms, tika prbaudta hipotze: vai saku
darhibas dzZiuma vasaras miezu labu <jumi neizmaina augsnes penetrometrisko
pretesibu, Gtad ar augsnes tilpummasu sakst ar saku melanisku augsnes satéSanu
un mitruma parinu Nno augsnes transpaijai — razas veidoSanai? Konstat ka vasaras
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miezu §jumos nepietiekama mitruma gadadzl ar augu fotosidzes virsmas agftibu jau
pec ceroSanasates sablzimjuma ar blakus esoSu neaps platbu augsnes mitrums
samazigjas un Hutiski palielinajas augsnes penetrometiskretesiba (Berzins, Lapins,
Dinaburga u.c., 2008).

Ziemas kvieSu §umos razoSanas i@Aginajumos platbu ddas ar izidzinatu
reljefutika @rbaudti tadi pasi varianti ar augsnes fadinataja darba ddumu un a@lumu
starp zariem k izméginajuma vasaras miezos. No 200id4 2004. gadam varianhtar
dzilirdinataja zaru darba dizimu 0.5 m un aitumu starp irdiataja zariem 1.8 milit pec
dzilirdinaSanas tika noteikts, akizmairis augsnes penetrometrisiretesiba daZdos
atalumos no irdiataja zariem ar 0.1 m inteflu. Augsnes penetrometrigk pretesbas
merfjjumi veikti Iidz 0.5 m dZumam. Noskaidrots, ka dzdinataja zara daribas
pozifivais efekts ar augsnes uzirgBanu zemaranakta bija tikai no 0.1 idz 0.3 m
attaluma no zara, bet jau no 0.8l 0.45 m a@lumam augsnes pretésa bija palieliata,
safdzinot ar gkotngjo fonu. Konstaits, ka, neraugoties uz jau rafajiem tfikumiem
dzilirdinataja darka, ta lietojums nodroSifja batisku ziemas kvieSu graudu razas
palielinsjumu saidzinagjuma ar kontroli augsnes daridinaSanas variaat lidz 0.5 m
dzilumam (Lapins, Berzins, Kopmanis u.c., 2005).

Divos laukos morenu pauguraines ar neizidzinatu reljefu un aug&u
apstakliem LLU MPS “Vecauce” razoSanas izginajumos no 2005.1¢iz 2010. gadam
tika parbaudta augsnes daidinaSanas efektivite ziemas kvieSiem. DimdinaSana
izpildita 0.35 un 0.5 m dkima ar irdirataja zaru alumu 1.8 m nogzes virziea un
gkersam tai pirms arSanas 0.2 m Hmima ar tai sekojosu ziemas kvieSgjs Katra lauka
stacioraros, ar GPS noteiktos punktos ruderemas kvieSu Iidz 3 lapu atstibas fizé un
pavasar kvieSu ceroSanasafes beigs un stiebroSanasalsima noteikta augsnes
penetrometrisk pretesiba, augsnes mitrums, augsnes ajist neizidzinatiba un reljefu
raksturojoSie aditaji. Raza nowkta ar kombainu ,,CLAAS LEXION 420" un no i@tpjiem
datiem izveidotas razu kartes. Rit3ba no izneginajumiem platbu ddas ar izidzinatu
reljefu dziirdinaSana laukos ménu pauguraiés nenodroSifja bitisku razu Epinajumu
neviera no izpildes variantiem. Visos piecos eksperimegaaos negata ietekme uz
ziemas kvieSu razu bija paliiitai penetrometriskajai pret@sai augsnes &hi no 0.2 idz
0.3 m dzjumam. Augsnes penetrometriskajai prebestsaisiba ar augsnes mitrumu ir
sezonls izmanu raksturs. Palielits, virs 20% augsnes mitrums no 0idzl 0.3 m
dzilumam hitiski samaziaja aruma zoles negab ietekmi. Augstraigiem (6.00 — 9.20 t
ha') ziemas kvie$u gumiem bija rakstuga hitiski zermika augsnes penetromettisk
pretestba zemaranmicta no 0.3 idz 0.5 m ddumam (LapasS, BerzinS, Kopmanis u.c.,
2008; Dinaburga, Lapins, 2009).

Kopsavilkums

RazoSanas izéginajumos platbu ddas ar izidzinatu reljefu kitisku vasaras miezu
un ziemas kvieSu graudu razas pal@&limu saidzinajuma ar kontroli nodroSigja augsnes
dzilirdinaSana 0.5 m dima. Vasaras mieZuiegimos nepietiekama mitruma gadoszl ar
augu fotosirizes virsmas asfibu samazigjas augsnes mitrums uritiski palielingjas
augsnes penetrometriskretesiba. Dziirdinataja zara daribas pozitvais efekts augsnes
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uzirdinaSara zemaramérta bija tikai no 0.11dz 0.3 m atluma no zara, bet jau no 0.8l
0.45 m atalumam augsnes pretdst bija pat palieliita, saidzinot ar gkotngjo.

Morénu pauguraies ar neizdldzinatu reljefu un auggu apsikliem dziirdinaSana
nenodroSiaja batisku lakibu razu Kpinajumu. Viens no galvenajiem augsnes
dzilirdinaSanas nepiecieSabas kri€rijiem ir augsnes penetrometrisk pretestba
zemaramkrta ruden pec lalibu priekSauga razas rak&anas, téu tikai uz So rarjjumu
pamata vien nevar noteikt, vaiith javeic dziirdinaSana. Papildus ieteicams noteikt ar
augsnes mitrumu — ja tas ir virs 20%, tadigki maziras aruma zoles negead ietekme.
NepiecieSams veikt araksturgakas vietis augsnes profilu atsegumus un to ant@&umu
vismaz 1dz 0.5 m d4umam.
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Arpussaknu meslojuma ietekme uz daudzgaitjo zlaugu sklu razu
The influence of foliar fertilisation on forage grases seed yield
Sarmte Ranéne, Vija Stesele, Biruta Jansonétd?is Brzins
LLU Zemkopbas ziatniskais institits
e-pasts: sarmite.rancane@inbox.i.t65197524

Abstract. The application of liquid fertilisers at low ratés essential for the optimization
of plant nutrient management in modern agricultuféus it is possible to minimize the
harmful impacts on environment and to comply witle thew trends and market
requirements. There have not been carried out etudin the application of liquid
fertilisers in forage grasses in Latvia, therefdtewas essential to establish trials and
study effectiveness of the foliar feeding in theepeial grasses crops grown for seed
production. The efficiency of nitrogen foliar féger KAS-32 was tested in timothy and
meadow fescue. As well as, during the trials theas studiedhe formation process of
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legume seed yield. The availability of boron isfdetor that may have great impact on the
seed yield of clover and lucerne. Boron deficierenyuces pollen tube growth, increases
seed abortion and malformed fruits (Dell&Huang, I99 The liquid micronutrient
preparation Lyderis Bor was used for legume seeampgr An insecticide was sprayed
together with the foliar fertiliser. The obtainedsults showed that the application of foliar
fertiliser Lyderis Bor 1.5 L hatogether with pyrethroid Decis 0.25 L hincreased seed
yield significantly both in red clover and lucern€he treatment with nitrogen foliar
fertiliser KAS-32 at the appropriate plant growttage resulted in the improvement of
timothy and meadow fescue seed yield.

Keywords:foliar fertiliser, forage grasses, seed yield.

levads

Daudzgathie Zlaugi - stiebrales un tautiziezi - nodroSina ne tikaiclako un
sabalan&ako lopbarbu, bet vienlaitgi saglald un uzlabo augsnes atgh - palielina
tradvielu saturu augsn uzlabo &s strukiiru un fitosaniro savokli, ka afn lauj saudat
apkartéjo vidi. Latvija visplasik audztas zlaugu sugas ir sarkanaibolins, timotps un
plavas auzene. Aizvien pojatidka Kust lucerna,as audzsana garaftlopbaibas ieguvi
anm sausds un karsts vasais, kas klimata izmau ietekng atkartojas aizvien biedk.

Latvija sarazoto &lu apjoms veido tikai aptuveni pusi no nepieciesataudzuma.
Klimatisko apsiklu c€l nestabila pa gadiem #bolipa un lucernaséeglu ieguve, idel
janodroSina augiem opti@h augSanas apskli. Augu baroSafs trau€jumus izraisa
mitruma nepietiekafba augse, kade] ai samazias barbas vielu ugemSana augu sais)
izmantojot granwtos nesloSanasitizeus. Masdienga lauksaimnietba augu baroSas
procesu optimigSanai arvien ®rktiecigak tiek izmantoti Eidrie mesloSanas itizeKi.
Petijjumi par to lietoSanu, izsmidzinot uz kEp zlaugiem, Latvij nav veikti, &dg] LLU
ZZ| tika iekartoti atbilstoSi izndginajumi, lai skaidrotu #da neslojuma izmantoSanas
lietdeibu sklaudZSanas umos.

Daudzu izngginajumu rezulgti liecina, ka graudaugu papilduesioSana ar spekli
palielina razu, sevig efektivi to nodroSina l§dra N meslojuma lietoSana {8inS 1997).
Caur lagm augus daudz opetaik var nodroSiat ar tieSi tiem babas elementiem, kuru
vajadiba palieliras attie@gaj attistibas fizé (Nollendorfs, 2008). Stieb&iu sklas laukos
lapu neslojums maz §tits. Somii veiktie Etijumi (Taalas u.c., 2011) liecina, kdapas
auzenes &lu laukos sipela nEslojumu ir lietdetgi dot vaiikos paemienos, bet
timotinam $ds daljums neattaisnojas. |Aginajuma skaidropm iesgju ar papildu
slapeda neslojumu paaugstit stiebralu <sklu razas, tai skait izmantojot lapu
meslojumu KAS-32 timotina un pavas auzenesldu laukos.

Taurinzieziem sklu veidoSaas proces bitisks ir mikroelementu Zn, Cu, Mo un, jo
seviki, bora (B) nodroSijums, kas veicina nukieskabju sin€zi, augstu putekg
dzivotsggju un €klu aizmesanos (Vasjko &ekel, 2007). Latvijas augss B saturs ir
neliels - 3 - 12 mg K§ atkaiba no augsnes granulometriskasiva, fide] augiem tas
jadod papildus. B, Mo u.c. mikroelementu éstojums palielina gumbakeriju
simbiotiskas aktivitates intensiti, paaugstina augu imuait pret slimibam, veicina
ziedputekgu atfstibu un paaugstinacklu razu (Celma, 1981). Bora lietoSana palielina
nekéra daudzumu ziedneSos, kaslati noamigs faktors taunziezu €klu veidoSaas
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proced, jo piesaista apputek&njkukainus (Dear & Weir, 2004; Hawkins, 1961).
Petijuma skaidropm, cik lietdetgi abolipa un lucernas &ilu laukos izmantot I§dro
mikroelementu réslojumu Lyderis Bor, kur bors un citas b#@vas vielas ir augiem viegli
uznemana forma.

Materi ali un metodes

RazoSanas izéginajumi lucernas un da#la aginuma sarkanabolina irnu sklu
laukos tika veikti no 20061dz 2008. gadam v@lu vickji podzokta, vidgji iekultivéeta
smildnila augsa ar augstu K un vigu P nodrosiajumu. Tidvielu saturs - 2.8 g Ky
pH KCI 6.5. Taumzieziem pumpuroSas skuma #fze izsmidzirats &idrais
mikroméslojums Lyderis Bor 1.5 L Wakopa ar insektizddu Decis 0.25 L h& Lyderis Bor
satur: B — 10.5%, Cu — 0.007%, Zn — 0.01%, Mn 462, F — 0.05%. Kad vaik nelka
70% abolina ziedgalviiu bija nogatavojuss, biolgsiskas razas noteikSanai katvariant
tika savktas un anal&as pa 100 ziedgawim 4 atkirtojumos. Sklu raza vkta ar
kombainu ,Sampo 130" un uzskait.

Stiebrzlem - timotinam ‘Varis’ un gavas auzenei ‘Silva’ izaginajumi ierikoti 40
m? lielos lauchos 4 atlrtojumos. $klu raZa noteiktanemot paraugilus 1 nf platba un
veicot anakzes laboratordi. 2008. gad izmeginajums iefkots timotha 2. izmantoSanas
gada 8klu lauka, viegl smilts augsé ar zemu organigis vielas saturu (1.5%) un augu
bafbas vielu saturu augsn Pamatraslojumi dots amonija salpetris 40 kg “ha
StiebroSanasafe papildus smidzists ar &idra slapeka neslojuma KAS-32 Eidumu, kur
kopejais N daudzums 32%, deva 144 L hatkaidot aradeni 1:1, kas atbilst @pela
devai N 60 kg ha

2009. gad izmeginajumi ierikoti: timotinam - 1. izmantoSanas gadikls lauka,
augliga iekultiveta malsmilts augsa ar augstu trdvielu saturu (35 g K un vidsju fosfora
un kalija nodroSirsjumu; davas auzenei - 1. izmantoSanas gadduslauka vidgji
iekultiveta smilSnala augsa (tradvielu saturs 23 g kb ar vicgju viegli izmantojam K un
P saturu. Abos izeginajumos amonija salpetris N 60 kg hdots cero$anasife, bet
&idrais sfipea neslojumsKAS-32izsmidzirats datti: 80 L ha' - cero$anasifs un 64 L
ha' - stiebro$anagifs, kopa nodrosinot N 60 kg ha

2011. gad izmeginajums iefkots davas auzenes 1. izmantoSanas gakla $aula,
vidgji iekultiveta smilsnila augs@ ar tmdvielu saturu 23 g k§ Pamatraslojuma dots
amonija salpetris N 60 kg Hastiebrosanagife papildus dots N 30 kg HaNH,NO; forma
un izsmidzirats KAS-32 72 L h&, kas &pat nodrosiaja N 30 kg h#.

Rezultati un diskusija
Vegefacijas periodi Latvig 2006. - 2008. gadbija atkirigi. 2006. gada vasara bija

sausa un karsta, 2007. ggdlija, kad ziedja tauriziezi, bija daudz nokrig1 (127 mm),
bet 2008. gads bija sikais [Edejos 85 gados. Taurziezu sklu razas swrsfijas diezgan
plag ampliida. Seklu razu htiski var samazift kaitekli - sarkanajamabolinam
postodkie ir smecernieki Apion apricans, A. seniculus.c.), lucernai - pangogh
(Contarinia medicaginis tadél ssklaudzSanas tehnofgja ir javeic €jumu smidziasSana
ar insektigdu. Lai maziatu izmaksas, pumpuroS@skuma fz¢ vienlaiagi augiem tiek
dotas babas vielas ungums nosmidziats ar insektitdu. Izngginajumu rezuléti liecina,
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ka &idra lapu neslojuma Lyderis Bor izsmidza$ana kop ar insektigdu Decis palielina
seklu razu gan sarkanajabolinam, gan lucernai. P. Anspoks jau 1979.agaokadijis, ka
ziedu drksras ir relatvi daudz bora, unatklatbatne veicina putekgs digSanu. Ja tikst
bora, daudzi ziedi neapputekfs un nobirst, ilz ar to veidojas mazéeldu. 100
Ziedgalvihu anaize liecina, ka lapu Bslojuma ietekrd notika lalaka ziediu
apputekseSaris un ziedgalwias veidofis vaik seklu visam izmeginajuma ieklautagm
sarkam abolina &irnem (1. tab.).

1. tabula

Lapu meéslojuma izsmidzinaSanas efektivitite taurinziezu €klu laukos
The effectiveness of foliar fertiliser on seedd/ml legumes

Sklu razaSeed yield Seklu daudzums 100 ziedgalds
kg ha' Seeds from 100 flowerheads, ¢
sark.abolin$ sarkan abolina irne
. Lucerna .
VariantsTreatment red clover cultivar of red clover
lucerne ‘Skriveru Skriveru
‘Skriveru’ ., : Arija Jancis
agrais agrais
Kontrole Control 186.0 150.0 9.25 11.97 13.43
Lyderis Bor + 257.0 263.0 13.27 14.35 15.95
Decis
RSo.05 29.1 37.2 2.27 1.76 1.39
2. tabula

Skidr a lapu meslojuma KAS-32efektivitate stiebrzalu seklu laukos
The effectiveness of foliar fertiliser KAS-32 oadsgield of perennial grasses

| Stiebri Stiebru Skaras Sék_las no | 1000 sklu Sklu
Variants Stemn garums garums stiebra masa | razaSeed
Treatment "» | Stemlengt| Paniclelen| Seeds from| 1000 seeds yield,
gab m . 1
h, cm gth, cm stem mg weight g kg ha
TimotinS Timothy'Varis' (2008)
Nao 483 90.63 4.90 50.52 0.53 244
0N4°+KASN6 512 94.63 5.05 61.80 0.57 316
RSo.05 17 3.98 0.99 9.20 0.03 39
TimotinS Timothy'Varis' (2009)
No 787 102.53 5.80 99.0 0.59 779
Nso 783 103.26 6.18 99.90 0.65 782
KASnes0 655 101.12 5.46 100.90 0.61 661
RSo.05 54 1.39 0.51 17.40 0.01 121
Plavas auzen®leadow fescutsilva' (2009)
No 854 97.33 | 13.22 | 56.91 1.71 486

76



Zinatniski praktitsk konference ZIMTNE LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS NAKOTNEI: PARTIKA,
LOPBARIBA, SKIEDRA UN ENERGIJA, Jelgava, LLU, 23. — 24. 02.2012.

2. tabulas nobeigums

Nso 1033 105.99 14.33 100.29 1.82 1036
KASne0 967 101.24 14.28 87.49 1.86 846
RSo.05 257 7.78 1.38 28.20 0.01 212
Plavas auzen®leadow fescutsilva' (2011)

Nso 863 98.25 15.90 104.32 2.00 900
Ngot+Nso 865 93.72 17.86 101.96 2.15 882
Neo+KASnz0 1048 88.78 14.98 98.47 2.15 1032
RSo.05 197 9.40 2.85 27.95 0.12 98

Nestabilas pa gadiem Latvijr lucernas &klu razas. Tis gadu izraginajumu dati
liecina, ka lapu r#slojuma ietekrd tas paaugstifjusas vidgji par 100 kg ha (1. tab.) Ipasi
labu lucernas&klu razu izdeus iegit 2008. gad, kad, izsmidzinot Lyderis Bor kapar
insektiadu Decis, 4 sashiedza 525 kg Hakontrolei — 412 kg hg sarkaa abolina
‘Jancis’ raza bija attiegi 434 un 327 kg h& legitie dati liecina par lapu &slojuma
lietoSanas efektiviti taurinziezu gklu laukos.

Stiebralu <jumos rezuliti pa gadiem bija ak¥rigi. 2008. gada maij kad
nokrijiu daudzums Skveros bija stipri zem normas uainjja lietus uzlija tikai nenesa
otrapg pus, saud smilts augsh timotina stiebroSanas laik papildus dotais k&drais
slapeda neslojums uzidija augstu efektiviti. TimotinS efekivi izmantoja lapu
meéslojumu, kas nodroSiaja 30% §klu razas pieaugumu 3drinajuma ar kontroli N 40.
Tas iewrojami palielirija produkivo stiebru skaitu, stiebru un ziedkopu garumu, 1000
seklu masu un arssklu razu (2. tab.).

2009. gad stiebralu ceroSanasate bija silts, sauss un saulains laiks. Maij
Sknveros nolija tikai 17 mm.ahijs bija silts un lietains, k@pjanija Skiiveros nolija 100
mm, kas veicigja stiebrzlu veld€Sanos un izsauca razas zudumus. R&zufiapildu
slapela neslojums augba augs® stiebroSanas laidktimotinam nedeva razas pieaugumu.
Tai pad laika mazk augiga augsg plavas auzenei papildus dotaigpslda neslojums
nodroSiraja zilmmu razas pieaugumu, t@mgranuétie shpeka mine&lmeésli mitrajos
apstklos bija efekuvaki.

2011. gad plavas auzenes i@Aginajuma sklu razas pieaugumu (+ 15%) deva
Skidrais lapu maslojums KAS-32 Amonija salpetra lietoSana vei@ja veldres raSanos un
seklu razas samazisanos. Visos gajgimos papildus dotaisgeka neslojums neatkagi
no formas, kda tas dots, palielifja 1000 sklu svaru.

Petijumu dati liecina, ka papildus lietots Nestojums dod stieb&tu <klu razas
pieaugumu. Mitros laika apdtios papildus N devas var veigtrveldres raSanos un izsaukt
seklu razas samaziSanos. kdzas granudtajiem sipeka minealmésliem shpeklis
papildus var tikt dots arsidra lapu ngslojuma fornma, tikai janodroSina, lai tas tiktu
izsmidzirats atbilstod augu afistibas stad§, velams ceroSanas - stiebroSanalausna fize
un piengrotos laika apaklos, kad gaisa tempetah nearsniedz + 20°C, lai neradtu
parlieku lielus lapu apdegumus.
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Secirajumi

Mikroelementu lapu @slojums Lyderis Bor 1.5 L Kaveicina $klu veido$anos
ziedkopas, ko ar insektitddu Decis tas dod stabil@ldu razas pieaugumu sarka&bolina
un lucernaseklaudzSanas umos.

Stiebralem dotais papildu 8peka neslojums mitros laika apaitlos var izsaukt
augu veldeSanos pirms ziegdanas un&klu razas samaziSanos.

Lietojot papildus N lapu @&slojumu, liekks €klu razas pieaugums ir mitruma
deficita apsiklos un mazk augiga augsg. Scidro skpeka nmeslojumu KAS-32 nedkst
izsmidzirat karsh laika, kad gaisa tempefat parsniedz + 20C, jo stiebriles apdeg.

Daudzgatbajiem zlaugiem izmantot I&dro lapu ngslojumu ir ekonomiski
izdewvgi, jo to var apvienot ar insekitu un herbitdu smidziasSanu.
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Slapekla meslojuma normu ietekme uz baibas vielu izmantoSa#s
raditajiem rudziem
The impact of nitrogen fertilizer norm on indicatsrof nutrient use for rye
Solveiga Méeckd, llze Skrabulg Aija Vaivod€,Antons Ruza
valsts Stendes graudaugu selekcijas iftstif Valsts Priekiu laukaugu selekcijas
institits, ®LLU Lauksaimnietbas fakulite
e-pasts: solveiga.malecka@stendeselekcijaliv; #+371 29459423

Abstract.In 2009 and 2010 the field trials with two rye \&és — ‘Kaupo’ and hybrid
form ‘Rasant’ — were made in two different locaion Stende and PriekuThe research
provided evaluation of nitrogen fertilizer normsthvian aim to identifythe impact of
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nitrogen fertilizer norm on the indicators of n@nit use for rye. Both trial places gained
rapid increase in yield, when the fertilizer nornitrogen was increased to N90 kgha
and the increase in yield was significant, whenrniteogen norm reached N120 kg ha
Alongside the increase of nitrogen fertilizatiorrms from NO to N150, the total utilisation
of the nitrogen was higher with the production. Thghest efficiency of nitrogen use in
both trial places was with smaller doses and, iasieg nitrogen norms, the effect
decreased. The increase of the nitrogen norm albtMg0, increased the K indicators
rapidly in both trial places, exceeding the amoohprocessed fertilizer in variants N180-
210. The effectiveness 0@ was low, but it increased, when the nitrogen navas
increased.

Keywords:rye, nitrogen fertilization.

levads

Rudzi Latvig ir svafigaka maizes lalba un i@em stabilu vietu Latvijas graudu
audztaju saimnietbas. Latvig audZ popukciju un hibido rudzu Eirnes. Hibfdo rudzu
gkirnes visvaitk audz lielajas saimnietbas, kuru graudaugu pilias parsniedz 500 ha,
bet mazkie graudu audiaji priekSroku dod popatiju skirnem (Kronberga, Kokare,
2011). Rc CSP datiem, 2010. gadudzu sjplatibas Latvij bija 34.2 tikst. ha, kas ir
6.4% no kopjas graudaugu &platibas (Par lauksaimnigzas... 2011). Rudzugjsimu
platba joprogm ir mazka nela pirms kara (1937. gadudzus audsya 288.5 tikst. ha),
bet rudzu kopraza ir i€wjami lielaka (Lauksaimnieba... 2011), jo zemnieku
saimnietbas augkofbas produkcijas ieguves paligiganas nalkos tiek ieviestas
intengvas audzSanas tehnofgjas un aizvien intengaka tipa laukaugu ldrnes ar
ieverojami augstku razbas potenaiu, saidzinot ar pagju$o gadsimtu. &la tipa irnes,
lai izmantotu taseretisko razbas potenalu, bez visu citu agrotehnisko pasmu stingras
ieveroSanas prasaiasaidzinosi augstu bavas vielu nodroSiaumu.

RazosSanas konceatijas un specialixijas apstklos galvenais augu hbas vielu
nodroSirajuma avots absotaja vairakuma saimniegbu ir mine&lmeslojums. lidz ar to
mineilmeéslu, galvenokrt slapeka neslojuma, lietoSanas apjoms uz phais viefbu it
ipaSi ekonomiski <jmigakas lielsaimnietbas ir strauji pieaudzis. @jumi par
mineialmeéslojuma, itipasi sipela, lietoSanu rudzuegimos jaunajos razoSanas apgds
praktiski nav veikti (Projekta... 2011).

Materi ali un metodes

Petijuma izmantotas popactiju rudzu &irne ‘Kaupo’ un hibrdo rudzu Eirne
‘Rasant”. Veetfacijas period tika veikti visi nepiecieSamie agrotehniskie gsasni —
sejumu apstide ar herbitliem, fungi@édiem un papildrésloSana.

Izmeginajumi iekartoti Priekdu LSI un Stendes GSI augseku laukosemel
podzoEtas smilSmala un nalsmilts augsBs ar vidju iekultiveSanas palpi, vidgju
tradvielu saturu un vigli skabu, rudzu aud®anai atbilstoSu augsnes reakciju aranak
Augsre augiem pieejamo fosfora savienojumu nodrgjsims aramkrta bija augsts, bet
kalija savienojumu nodroSsums - vidsjs.

Ziemaji tika iestti optimala sgjas laika, rudzi satga divas neglas @c <jas un
ziemoSaa iegaja ceroSanasate. 2008./2009. gadgraudaugu ziemoSanas aditbija labi
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un vesetacijas period agroklimatiskie apgkli bija optinali augu atistibai un augsanai,
nodrosinot labas ziefju graudaugu razas. 2009./2010. gada zigmudaugu ziemoSanas
apstkli kopuna bija labi, imemot marta pdejo delkadi, kad paaugstinoties gaisa
temperairai, zem biezas sniega segagsaiis sniega p€jums, ierojami samazinot
rudzu %irnes ‘Kaupo’ §juma biezbu. Kopuna vegetacijas period laika apsikli bija
optimali augu atistibai un augsanai.

Méslojuma lietojums, §fjuma variantu raksturojums un metodiskais aprafists
raksé: A. Ruza u.c. ,Sipeka neslojuma normu ietekme uz llaas vielu izmantoSais
raditajiem laukaugiem?”.

Rezultati un diskusija

Abos gadosidrnei ‘Kaupo’ veldeSaras bija izteiktika nek irnei ‘Rasant’, kas
bija notuigaka pret veld&Sanos, torgr ar neslojuma norram N120 - N210 veldSaras
alkam &irném palielirgjas.

Abos Etijuma gados un vias razasimenis &irnei ‘Rasant’ bija ktiski augsiks
neka skirnei ‘Kaupo’, ko var izskaidrot gan ar hido rudzu heterozes efekta ietekmi, gan
ar &kirnes ‘Kaupo’ slikto arziemoSanu 2009./2010. gadagetacijas period. Vidgji abas
petijuma vietis hitisks razas pieaugums konstat ar zerakajam skpella neslojuma
normam, bet ngslojuma normas virs N120 lietoSana nedeutisku razas pieaugumu un
ekonomiski neattaisnag (1. attls).
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NOPOKO NOPK N 60 N 90 N120 N150 N180 N2210
N meéslojumanorma

Grauduraza, t ha-1

1. att. Rudzu graudu raZza gjodivos gados, t Ha

Salmu sausnas razutlski ietekn® geretiski noteiktais augu garums un gada
agroklimatiskie apakli. Skirnes ‘Kaupo’ rudzi, bdami gaakiem un resakiem stiebriem,
veidoja ie¥rojami lielaku salmu masu, néksirne ‘Rasant’,idz ar to ‘Kaupo’ salmu raza
butiski parsniedza ‘Rasant’ salmu razu. Salmu razamalkirném pieauga, palielinoties
slapeka nEslojuma normai.

Lielakais grauduipatsvars koga augu virszemes masalam &irném bija
kontroles variarit un variani bez sipela neslojuma, bet liglkais salmupatsvars aim
gkirném bija variani ar liekko skpela normu - N210.

SlapeKa saturs rudzu graudoszsiojuma ietekra nedaudz paaugstijas. irnes
‘Kaupo’ graudi satuija nedaudz vaik slapeka un fosfora sadizimajuma ar kirnes
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‘Rasant’ graudiem. & kalija satura graudoskines bija idz\ertigas, n@slojuma ietekra
tas nozmigi nemainjas. Saldzinajuma ar graudiem rudzu salmi saja tris reizes maik
slapela, bet klija saturs salmos bija i€éxojami augstks neki graudos - vidji par 50%.

Vertgjot augu babas vielu izmantoSanas bilanci, kondtst ka pilnba razas
veidoSanai netika izmantota neviena no lietmtaj NPK nornmim. Augstks N
izmantoSanas koeficients bija ar Z#am neslojuma norram - N30 un N60, nedaudz
parsniedzot 70% (2. afs). Palielinoties @peka nEslojuma normai, N izmantoSanas
koeficients samazijas, jo dda batbas vielu netika izmantota karsto laika akkt k]
graudu veidoSas period.
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2. att. N, BOs un KO vidgjie izmantoSanas koeficienti.

Slapea iznese ar graudiem un salmiem bijaakel rudzu Kirnei ‘Rasant’
safdzinajuma ar irni ‘Kaupo’. Ta pieauga, palielinot @slojuma normu. Fosfora iznese
rudzu &irném dazdos ngslojuma variantos idiski neatgiras, af fosfora savienojumu
izmantoSanas koeficients bija zems. Augsnes nasijosns ar fosfora savienojumiem bija
augsts, iesgjams, fpec netika piliba izmantots lietotais @slojums. Neizmantotie fosfora
savienojumi veidos b#rvas vielu uzkijumu augsa. Kalija iznese palielias, pieaugot
slapela neslojuma normai. Ar zeakam skpekia neslojuma norram kalija izmantoSanas
koeficients bija aptuveni 2.6 reizes zw®. Liekka kalija ienese nogrota, audgjot sirni
‘Kaupo’ saidzimajuma ar &%irni ‘Rasant’. Ar neslojumu augsh iestadatie, bet
neizmantotie &lija savienojumi veidos b#yas vielu uzlkdgumus augsé

Secirajumi

Lietotas mEslojuma devas N30 — 90 kg “hanodrosimja batisku graudu raZas
palielingjumu, bet ar réslojuma de@m virs N120 kg ha batisks graudu razas pieaugums
netika iegts.

Augstiks N izmantoSanas koeficients bija ar z2&am meslojuma normam — N30,
N60, palielinot slpeda nEslojuma normu, izmantoSanas koeficients apakiski
samazigjas.

Palielinot siipela neslojuma normu, gapela un klija iznese ar razu pieauga,
fosfora iznesi glpelda neslojuma normaiitiski neietekndja.
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Slapekla meslojuma normu ietekme uz baibas vielu izmantoSags
raditajiem ziemas kvieSiem.
The impact of nitrogen fertilizer norm on indicatsrof nutrient use for winter wheat
Antons Ruz3 Solveiga M#eckd, Dzintra Kreitd
! LLU Lauksaimnietbas fakulste, > Valsts Stendes graudaugu selekcijas itstit
e-pasts: antons.ruza@llu.hajrt: 29420181

Abstract. Field trials with two genetically different wintevheat varieties ‘Bussard’ and
‘Zentos’ were performed during the growing seas?dd@8/2009 and 2009/2010 in diverse
soil and climatic zones — at LLU Research and Steayn “Peterlauki” and the State
Stende Cereals Breeding Institute on comparatiwedi}-cultivated soils by equal method
of breeding. The trial varieties respondeded défdly to the meteorological changes and
particularly at lower nitrogen (N) fertilizer norms under more favourable conditions
winter wheat ‘Zentos’ had higher grain yield (0.51-5 t ha") than ‘Bussard’; however
since N 90-120 kg Ha(depending on the meteorological conditions) theknce in the
yield between the varieties smoothed out. The geesummarized indicators for both
varieties suggest that the grain yield of wintereahincreased with the nitrogen fertilizer
norm being up to N150 kg Hg7.79 t h&d). The nitrogen utilization indicators were the
highest for the lowest N fertilizer norms. The ease of N fertilizer norm resulted in the
decrease of nitrogen utilization coefficient. Degheiy on N fertilizer norm and thus also
the grain yield level, 05 and KO utilization coefficients could be 0.03 — 0.74 &nd0 —
0.89, respectively.

Keywords:winter wheat, nitrogen fertilization.
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levads

Ziemas kvieSi sadizinot, ar vasaras kvieSiem, #&kbizmanto rudens un pavasara
periodi augsnes mitrumu un hba vielas. To vgetacijas periods ir gaks un, pierarotos
apstiklos, tie nodro$ina augstas Maiti augstas razas.isSprieksrothas ziemas kviesi
saglala tikai tad, ja tie ir labi prziemojusi (Galiba et al., 2009) un visugedacijas periodu
pietiekami nodroSifti ar augu babas vieim (Montemurro et al., 2007). Tapat laika
parmériga shpeka neslojuma lietoSana ne tikai nedod &erefektu, bet biezi vien varib
an kaitiga aplartejai videi. Tapec daudzs valsts tiek fEtitas shpelda neslojuma normu
efektivitate un raciodlas izmantoSanas iegps ziemas kvieSuégimos (Delogu et al.,
1998, Hansen et al., 2011, Kas et al., 2010).

Ar1 Latvija razoSanas konceatijas un specialixijas apstklos galvenais augu
bafbas vielu nodroS@uma avots absotaja vairakuma saimnietbu paslaik ir
mineilmeéslojums. lidz ar to minesiméslu, galvenokrt slapeka meslojuma, lietoSanas
apjoms uz plabas viefbu ziemas kvieSu égimos, it ipaSi ekonomiski <jgigakas
lielsaimniegbas, ir strauji pieaudzis. Tajpat laika petijumi par mineilméslojuma, itipasi
slapela, izmantoSanu ziemas kvieSgjusnos jaunajos razoSanas apgds praktiski nav
veikti.

Materi ali un metodes

Lauka izngginajumi ar ziemas kvieSiem tika veikti 2008./2009. 2009./2010.
gada vgetfacijas periodos augs un klimatiski atkirigas zoms: LLU MPS ,Reterlauki” -
puteHaina smilSmala lesiveta brinaugs@ un Valsts Stendes GSI - @al podzaoitas
smilSmala un nalsmilts augsas pec vieradas metodikas salzinoSi labi iekogts augsas
ar divam geretiski atkirigam irném ‘Bussard’ un ‘Zentos’.

Meteorolgiskie apsikli izméginajumu veikSanas gados bija &wejami at&irigi ne
tikai pa gadiem, bet notelld robezs af izmeginajumu vies. 2008. un 2009. gada
rudens periods ab iznmeginajumu vieks bija pietiekami labsligs ziemas kvieSuegimu
digSanai unalakai atistibai. Arf ziemoSanas periagatami trau€jumi netika noeroti, lai
gan ziemas iiski atkiras. 2009./2010. gada ziema bija ar a@®jami zenakam
temperairam, ta&u saldzinoSi biez sniega EKrta pasargja ziensjus no iespjamas
izsalSanas.

Meslojuma lietojums, §ijuma variantu raksturojums un iZginajuma gadu
meteorolg@isko apsiklu apraksts izkistits raksi: A. Ruza u.c. ,Slpeka neslojuma
normu ietekme uz banas vielu izmantoSas raditajiem laukaugiem”.

Rezultati un diskusija

Apkopotie vidtjie divu gadu #ditaji no divam petijumu vieeam ar divam irném
vairak vai mazk nolidzina atsevig§u meteorolgisko faktoru swrstibu izpausmi un dod
vispargju priekSstatu par augu bbas vielu izmantoSanas i€gumam sakaibam un
tendeném. Tapéc Sap rakst laika zha nepietiekara petijumu apjoma & nav skartas
at&iribas starp §fjumu vieam, bet akcertas galvenokrt kopsjas tendences.

Graudu razu dwrstibas izm@ginajumu gados ais [Etijumu vieds vaiak bija
izteiktas variantos bez @slojuma vai ar nelielu -idz N120 kg ha slapeka meslojuma
normu. Talaka skpela normas paliel@Sana abos izeginajumu gados nodroSifa
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praktiski gandiz vieradu razu imeni ar vieddu tendenci as izneginajumu viets (1.
attels).
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Graudu raza, t ha'!

NOPOKO NOPK N30 N60 N90  N120 N150 N180  N210
1. att. Ziemas kviesu graudu raZatdtlaukos un Stersdvidgji divos gados, t Ha

Izmeginajuma ieklautis %irnes uz meteorofgsko apsiklu izmapam reagja
nedaudz aidrigi, it ipaSi ar maakam skpeka nEslojuma norram - lab\ligakos
apstiklos &irnei ‘Zentos’ graudu raZa ir nedaudz (0.5 — 1t&it) augsika, saidzinot ar
&irni ‘Bussard’, t&u, sikot jau ar sipeka neslojuma normu N90 - 120 kg hdatkatba
no gada rakstura), razu stér@ starp Eirnem izlidzinas. Sida tendence konsté alis
izmeginajumu viegs. Vidgjie divu irnpu apkopotie aditaji liecina, ka ziemas kvieSu
graudu raza palielis idz sipeka neslojuma normai N150 kg Ha(7.79 t hd). Talaka
slapeka normas palieli@Bana graudu razas lielumu neietéjam

No ekonomisk viedoKa razas veidoSams proced noZmigs Mditajs ir iedito
graudu daudzums uz izlietoslapea vienbu. Palielinoties gpeka neslojuma normai,
ieguto graudu daudzums uz 1 kg izlietatlapela ieverojami samazias. Visaugsikais
raditajs iegdits ar vismazko skpela normu - N30 kg Ha- 23 kg graudu uz 1 kg izlietot
slapea. Ar katru mkamo N ngslojuma soli iegto graudu daudzums n@&praukti
samazias, ar igslojuma normu N210 iagt vairs tikai 9 kg graudu uz 1 kg izlieiot
slapela. Lielaka atdeve no viena kilograma izlieiatlapeka neslojuma 32 - 16 kg graudu
bija 2008./2009. gada getacijas period.

Janem \era, ka kvieSu prtikas graudiem tikai raZzas lielums nav noteicogaigiajs
augsiko ierakumu ieguvei, svaga ir af iegito graudu kvaliite. KriSanas skaitlis vaik
ir atkafigs no meteorolgiskas situicijas graudu nogatavoSenprocesa beigu podamun
skirnes ipatribam — Ecbriedes perioda garuma. ¢claprot@na saturs ir tieSi saitd ar
slapeka neslojuma normas lielumu ul pieejanibu visa vegetacijas period, neizsédzot
citu faktoru nommi, kas nodroSina razas ufistkvaliates veidoSads procesu. Palielinot
slapeka meslojuma normu, protea saturs graudositiski pieaug.Ipasi strauj$ protea
satura palieliajums notiek starp spela meslojuma norram N30 un N120, itpasi &irnei
‘Bussard’ — pieaugums 2.4%kifhei ‘Zentos' ir rakstuigi ieverojami zenaki kvalitates
raditaji, I1dz ar to ar visos sipela neslojuma variantos protea saturs ir par 1 — 1.8%
zeniks, ta&u straujko pieaugumu tas sasniedz starpstojuma norram N60 un N120.
Abam &irném prot@na saturs stabili paaugsteiidz skpelda neslojuma normai N180 kg
ha'. Talak slapea normas paliel#§anas ietekme uz prae saturu navitiiska.
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Augu barbas vielu izmantoSana notiek galvealar pamatprodukciju (graudiem)
un blakusprodukciju (salmiem). Salmu sausnhas rafigkp ietekne augu garums un gada
agroklimatiskie apakli, I1dz ar to ptijumu gados past zinama salmu masas &stba
attieaba pret graudu masu. $lela neslojuma lietoSanajdzgi ka graudiem, nodroSia
arn salmu masas pieaugumua@ia iznese ar salmiem bija @dap 20% no kopas
slapela izneses. Augskie shpela izmantoSanadditaji ir mazakam skpeka neslojuma
normam (2. atels). Palielinot sipea neslojuma normu, &gpeKa izmantoSanas
koeficients nefrtraukti samaziis un izmantoSanaaditaja samazigjums starp N30 un
N210 sasniedz 40%.

Palielinot sipeka nEslojuma normu, s un KO izmantoSana negraukti
palielinas. To nosaka pantagraudu razas un, ipasi, salmu masas pieaugums. Bez tam,
pieaugot fpela neslojuma normai, ar katruakamo soli palielias K;O saturs salmos,
P,Os satura izmajas ir saidzinoSi nelielas. Ar salmiem izmaniotP,Os kopgja
izmantoSana bilagcsasida 15 — 20%, bet O izmantoSanu nosaka galveadkaugstais
ta saturs salmos, kas atia no gada rakstura ukignes ir 65 — 75%.

1.20 e N - . = P205 - - -K20

=P [— Linear (N) - .= Linear (P205) = = -Linear (K20)
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2. att. Augu baibas vielu izmantoSanas koeficienti.

PaSreizjie petijumi liecina, ka atkaba no shpella meslojuma normas undz ar to
an razas imepa BOs un KO izmantoSanas koeficienti vafthattieagi 0.03 — 0.74 un
0.00 — 0.89. 1dz ar to, pinojot attie@ga mesloSanas veida lietojamos apjomus,dlams
nemt \&ra fosfora un klija pieaugosSo izmantoSanas koeficientu.

Secirajumi

Divi gadu g@tijumu rezulati liecina, ka atkaba no vesefacijas perioda
meteorol@iskas situicijas razas lielumuttiski ieteknt slapela neslojuma normaitiz
N120 — 150. Flaka shpela neslojuma normas paliela$ana razasirheni neietekra.
Protdna saturs stabili palieliis idz skpeka neslojuma normai N180 kg Ha

Palielinoties gipela neslojuma normai, samazs iedito graudu masa uz izlietot
slapela vienbu un mineila slapeka izmantoSanas koeficients. Tgat laikd P,Os un
K20 izmantoSana nagraukti palieliras.
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Slapekla meslojuma normu ietekme uz baibas vielu izmantoSags
raditajiem ziemas rapsim
The impact of nitrogen fertilizer norm on indicatarof nutrient use for winter
oilseedrape
Antons RuZj Zinta Gailé, Oskars Balodfs Dzintra Kreitd, Merabs Katamadze
YL LU, LF, Agrobiotehnolgijas instifits, >LLU MPS "Vecauce”
e-pasts: antons.ruza@llu.hjrt: 63005629

Abstract. Winter rape plant nutrition, especially with nitreg, has been insufficiently
studied and documented in Latvia. The project,rfoea by the Ministry of Agriculture of
the Republic of Latvia, was started in the year@@® achieve the goal to determitie
maximum rate of nitrogen fertilizer for winter aksd rape. The experiments with winter
oilseed rape (Brassica napus ssp. oleifera) cultiv@atalina’ were carried out at the
Research and Study Farms “Vecauce” and “Peterlaukif the Latvia University of
Agriculture for two years (from 2008/2009 till 20@010). The meteorological conditions
were different depending on the year and place exfearch, and they significantly
influenced the result. The seed yield increasesgdmle with the increase of nitrogen
fertilization rate. Plant nutrition — nitrogen, padésium and phosphorus utilization
coefficients depended on the increase of the remogate applied. The research is
continued for the clarification of all aims of peajt more deeply.

Keywords:winter oilseed rape, nitrogen fertilization.

levads
Ziemas rapsa razu ietekroti daudzi dazdi faktori — €jas laiks un Eirnes/hibrda
izvele, €klu laukddziba, augu bigba, ziemoSanas un turpkas vesefacijas apsikli,
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augu baibas vielu, itipaSi sipela, izmantoSana un citi apkli (Balodis, Gaile, 2009).
Vairakas Eiropas vals$ ir veikti daudzi ptijjumi par sipela izmatoSanu (Rathe et al.,
2006) un, piersram, Vacija noskaidrots, ka, palielinotagela neslojuma normu no 80
lidz 200 kg N h3, ziemas rap$agklas razas pieaugums bija no 3.2dz|3.84 t ha.
Savulkart citi autori ir noskaidrojusi, kaeklu razas pieaugums rapsim Boss, lietojot
slapeka normas tikai diapazamo 80 1dz 160 kg ha, bet to turprakas palielia$anas
gadjuma pieaugums bijis ni@gs: 160 - 240 kg hh(Rathe et al., 2005). Latdijsapeka
meéslojuma ietekme uz ziemas rap$kls razu kopura ir saidzinoSi maz ptita, nav veikti
kompleksi izngginajumi un Etjjumi par ziemas rapSaasiosanu un dpekia lomu razas
veidoSaA. Ziemas rapsi vaikums lauksaimnieku iZlas audzt pec intensvas
audzSanas tehnofgja, kas liekkoties nomme lielu shpeka minealmeslu normu
lietoSanu. Pirmais viengagb lauka izraginajums ar sipela neslojumu ziemas rapSiem
tika iekartots 2007. gada rudeaLU MPS ,Peterlauki”. Ta rezuléti liecinaja, ka S&j gad
un viek optimalaka ziemas rapSa &slojuma norma bija N150, ko ieteicams s#ddivas
devas (N 90+60), pirmaj reiz lietojot amonija salpetri, otraj— amonija sulftu. Toner
par tik svatgu batbas elementuakslapekli Latvija petijumu ir parak maz.

Materi ali un metodes

Lauka izneginajumi ar ziemas rapsi tika veikti 2008./2009. un 20P010. gada
vegefacijas periodos daflos augsu un pa gadiem maigos meteorolgiskajos apgiklos
LLU MPS ,Peterlauki” un LLU MPS ,Vecauce” §c vieradas metodikas un sdkinosi
labi iekoptis augshs. Akas vieis izmantota vienakfne - ‘Catalina’. Fosfora unakja
mineialmeslojums atbilstoSi augsnegpadbam iestidats pamatraslojuma augsnes
pirms€jas apstides laili. Augu vesefacijas laika veikti visi nepiecieSamie augu
aizsardzbas paskumi. Ka slapeka mine&lmeslojums izmantots amonija rits.

Meslojuma lietojums, §ijuma variantu raksturojums un metodiskais apraftsts
raks@: A. Ruza u.c ,Sipeka meslojuma normu ietekme uz liaas vielu izmantoSas

raditajiem laukaugiem”.

Rezultati

Meteorologisko apstklu ietekme. 2008. gad ,Péterlaukos” ziemas rapsis tika
iestts savlaitgi un rudens periods bija pietiekami lahigs €jumu dgSanai un aakai
attisibai. Arf ziemoSanas periadiatami trau€jumi netika noeroti. Aprila 1. dekde bija
tikai 65% nokrigu, saidzinot ar ilggadjiem vidgjiem, bet 2. un 3. dekie nokriqiu visgar
nebija. Al maija laiks pietugjas saidzinoSi sauss, tikai atsekis dieras bija neliels lietus,
kopa menes nolija 35% no ilggago nokrijau summas. Tolr jau janija pirma puse bija
nedaudz gsaka, ar sarera baditigu nokrifiu daudzumu, kas pomnit ietekngja augu
augSanu un atiibu. An turpmikais laika periods bija salzinoSi labeligs — rapSa augi
pietiekami sazarag un veidoja labi asfitus pkstepus, kas #os apgiklos sgja
nodroSirat saidzinosi labas razas. 2009. gagPcterlaukos” rudens periods bija laibigs
sgjumu dgSanai un @lakai attstibai. Ta&u Latvijas apgikliem nerakstdgi karst un
nokrigsiem bagta vasara 2010. gada rapSusgtacijas perioda beigu poshioti negaivi
ieteknja augu nogatavosanos.
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llgstoSa lietus ietekm 2008. gada august,Vecau&” rapSa razas veidoSanai
2008./2009. g. sezona nebija lahga. SaldzinoSi \ess bija septembris, ziema -s&inoSi
maiga, tomdr jebku@ vieta, kur kautislaidgi uz lauka bija atradiegdens, rapsis bija
iznicis. Jau rudensantra vajak atfistita sakiu sisema 2009. gada sausgpavasar un
vasal nesgja augus nodroSah ar nepiecieSamadens daudzumu no d@kiem augsnes
slaniem. lesgjams, ka pavasarestiadatais shpeka mineilméslojums,ipaSi & otra deva
(27.04.), sausumact netika pietiekami izmantotsidz ar to rapsigoti maz zargjs un
leguta raza izn@ginajuma apstkliem \ertejama k viduvgja (1. atéls). Ari 2009./2010. g.
sezona ,Vecal rapSa razas veidoSanai nebija leliga. Pavasartika nowrota
pastiprirata augu izkriSana smagjziemas rezulta. Jilijs un augusts bija Latvijai netipiski
karsti, bet nokrigsiem bagti méneSi. Lielais karstums \ga ietekntt ka augsnes
mikrobiologisko aktiviati, ta af slapeka izmantoSanu no augsnesjzl ar to &r razas
veidoSanos, krezul@ta an variantos bez @slojuma lietoSanas i@tp vidugja raza, toties
variantos ar reslojumu & bija zeniika, nek planots (1. atils).
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1. att. $klu raza atkaba no neslojuma norram, t ha'.
m - Peterlauki”’ 2009;» — ,Peterlauki” 2010;m — ,Vecauce” 2009;m — ,Vecauce”
2010;o - Vidgji

Seklu raza. 2009. gada veetacijas period ,Pcterlaukos” ziemas rapsim \djl
izmeginajuma iegita $klu raza 4.7 t HA RaZu starbas starp kontroli un variantu, kur
lietots tikai kalijs un fosfors (PK fons), nebija, bet jau ar katikamo sipelka neslojuma
normu idz N150 kg ha konstatts hitisks raZzas pieaugums &kéu raza palieligjas no
3.81 idz 5.34 t hd (1. attls). Talaka skpeka normas paliel@§ana pozivu rezulstu
nedeva. Lietojot tikai PK @slojumu, blakusprodukcijas masa, idainot ar kontroli,
palielindjas par 1.4 t Ha Ari slapeka nEslojums veicidja blakusprodukcijas masas
pieaugumu - no 4.8 t Hakontroles variarit ta pieaugaidz 8 t ha variant N210. T&u
sakaf ar €klu razas palielisSanos variantos ar @lojuma lietoSanu pamata un blakus
produkcijas masas attida bija ar neli@m svarstibam - 1:1.37 - 1.60. ,Veca@t ieguva
zemakas $klu un salmu razas €klu raZas sarsfijas no 1.85 t ha (kontroles variari) lidz
3.56 t hd varian N120. Talaka N normas palieliBana idz N210 vairs btisku razas
pieaugumu nedeva.cu salmu attietba bija 1:2.3 kontroles variahtbet variantos ar
méslojumu - 1 : 1.4 - 1.8. Visaugk salmu raZa tika igga N150 variari - 5.98 t h&.
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2010. gada apsitlos ,Peterlaukos” sklu raza bija satizinoSi zemaka — ar augako
raditaju 3.41 t hd variant N120. Sipeka normas palielifiums kdz &idam imenim
butiski palielinaja aff scklu razu. T&u turpnika slapeka normas &pinasana &klu razas
Iimeni vairs neietek@ja vai af to pat nedaudz pazerja.

.vecau&” s¢klu raza idz ar katru gipekla normas palieli@anas soli papeniski
pieauga, Hzigi ka tas bija ,Rterlaukos”, tau stabils razas palieijums (+1.11 t ha,
saidzinot ar nerasloto kontroli) ie@ts ldz neslojuma normai N150. alak palielinot
slapela nEslojuma normu, &lu raza pat nedaudz samagis. ,Vecaue” 2010. gad N
meslojuma ietekra razas pieaugums bija @gtigs. Kaut gan augsitas razas ieguva ar
normam N120 un N150kg h§ toner tas nebija ltiski lielakas par to, kas i@p variani
N60 kg ha.

SlapeKa saturs &las lidz ar ngslojuma normas palielaanu pieauga no 2.64%
kontroles variant [idz 3.3% variarit N180. Shpela satura pieaugumskdas ie\erojami
palielina protena saturu rausos/spraukumosapBKa saturs salmosidz ar sipeKka
normas palieliBjlumu palkipeniski pieauga no 0.67% kontroles variattidz 0.96%
variana N210. lidz ar to ar slapeKa iznese no platas viefbas ar katru akamo N
meslojuma normu palielifjas. Shpea iznese ar kagpo augu masu variamtN210 bija
vairak nela divas reizes augsta saidzinot ar kotroli. Slpela izmantoSanas koeficients
visos variantos (iemot N30) bija robeis ap 0.50 — 0.60, bet variai30 tas ie@rojami
parsniedza iesfidata N daudzumu. Fosfora unalja saturu sklas skpeka neslojuma
norma Mitiski neietekngja. P.Os kopeja izmantoSana palielijas lidz ar sipeka normas
palielinaSanu galvenait uz razas pieaugumakina.

Kalija saturs idz ar sipeKa neslojuma normas pieaugumu &gjami palielirajas
augu stuldjos. Vienlaiagi, palielinoties razai, #ija kopgja iznese no hekta ieerojami
pieauga.

2009. gad ,Pcterlaukos” tika iegtas auggikas ziemas rapsaldu razas,idz ar to
afi augu babas vielu izmantoSanas koeficienti no mém@gslojuma bija iegrojami
augsiki neka 2010. gad. Ta slapeka izmantoSanas koeficientsérlaukos” sasniedza
pat 0.93 variaat N120, turpnak tas samazijas lidz 0.67 variart N210. 2010. gaxdlSie
raditaji attieadgajos variantos bija tikai 0.6 un 0.23. ,Vecaluaugstkais aditajs 2009.
gada bija variang N150 — 0.62, bet 2010. gadr neslojuma normu N120 n@psniedza

0.37 (2.attls).
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Secirajumi

Divu gadu ptijjumu rezuliti atkiriga meteorolgiska sitlacija uzada tikai
tendenci, ka &lu raza pieaugidlz shpeka mEslojuma normai N120 - 150 kg ha
turpmaks meslojuma palieligjums vai nu nedoditisku razas pieaugumu, vai pat varitad
razas samazijumu.

Meteorolgiskie apsikli abos izm@ginajuma gados un abk viets bija krasi
atXirigi, kas ltiski ietekn€ja rezultitus. Dati par augu banras vielu izmantoSanu ziemas
rapSu 8jumos pasreiz ir nepietiekami noteiktiem \dgpajumiem. Rtjjums turpiras, lai
legiutu plagku datu apjomu.
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Slapekla meslojuma normu ietekme uz baibas vielu izmantoSags
raditajiem kartupeliem
The influence of nitrogen fertilizer norm on indidars of nutrient use for potato
llize Skrabulé, Aija Vaivodé€, Antons Ruzh
! LLU Lauksaimnietbas fakulste, > Valsts Priekiu laukaugu selekcijas ingtts
e-pasts: skrabuleilze@navigator.lalyt 26365268

Abstract. The aim of the research was to study the efficiefidyPK fertilizer uptake for
potatoes. Two potato varieties “Borodjanskij Rofcamd ‘Brasla’ were tested in the field
using different fertilization doses. The use ofagjen fertilization dose up to 120 kgha
did not ensure the significant increase of yielde Tncrease of fertilization dose raised the
development of stalks; the proportion of stalkshef total yield became larger. The taste
assessment of boiled tubers was lower, if the lifmtion rate was higher, but the
difference was not significant (p>0.05). The md&ative uptake of applied fertilization
was observed, when the fertilization rate was teas 120 kg hd The potato plants used
nitrogen available in soil, if the fertilization des were lower. The fertilization doses
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higher than 120 kg hhwere not utilised fully, so the residues coulddmee the risk of the
pollution of environment.
Keywords:potato, nitrogen fertilization.

levads

Slapeka neslojuma normas palieli$ana nodroSina kartujperazas pieaugumu
lidz kadam maksiralam konkgtai irnei atbilstoSam imenim, bet, réslojuma devai
pieaugot, & izmantoSanas efektigie samazias (Fontes et al., 2010; Kumar u.c., 2007;
Ozturk et al.,, 2010). Izmantst lielas neslojuma normas nodroSina #igu lakstu
augSanu, kuru masas paligjums ir straujks par jauds razas bumbu veidoSanos,as
afi paildzina bumblu augSanas un nobrieSanas laiku (Goffart et aD82%os, 2009).
Augiem pieejamais sbeka savienojumu daudzumsittski ietekne bumbdu kvalitates
raditajus, it ipaSi cietes saturu.c®umos konstdas, ka, palielinoties 3peka neslojuma
normai, bumblos gErsva@ samazias cietes saturs (Goffart et al., 2008; Ozturk et al
2010). Taj pat laila, izmantojot lieikas sipela neslojuma normas, daZik noerots ar
cietes un sausnas satura pieaugupsctjaatzist, ka bumblu kvalitati nosaka galvenait
genotipaipatribas (Kumar et al., 2007). #@lekda nEslojuma normai gbut tadai, lai
nodroSiratu maksinmalu ekonomiski pamatotu razu. @lojuma izmantoSanas efektatit
varetu paaugstiat, piecidajot bafbas vielas tajaugSanas stadjjkad augamas visvaiak
nepiecieSamas (Westermann, 2005). Liela ietekm@aasiojuma izmantoSanas efektitit
ir ari katra konkeéta gada augSanas ajdiem, ieskaitot nokrigu daudzumu un
temperairu (Kasal et al., 2011).

Materi ali un metodes

Valsts Priekiu Laukaugu selekcijas ingtta laukos daadu shpela nEslojuma
normu lietoSanas izéginajums kartup&u laukos veikts 2009. un 2010. gad

Petijjumam izmantotas divas kartdpescirnes: ‘Borodjanskij Rozovij’ — Ukrain
izveidota adina augstraga %irne, kurai piert relaiva iztuiba pret lakstu puvi
(Phythophthota infestansgMont.) de Bary), un ‘Brasla’ - Prieku LSI izveidota vidji
vélina &irne ar augstu cietes saturu, relafutiga pret lakstu puvi.

Izmeginajumi iekartoti velenu podzottas malsmilts augsis. Tidvielu saturs
augs® bija 11 - 19 g kg, augsnes reakcija 4jv skaba (pH KCI 5.2 — 5.9), bet augsnes
dzilakajos shnos & bija skiba - idz pH KCI 5.0 (2009. ga). NodroSiajums ar klija
savienojumiem augsnes aramzemasakidz 20 cm d4umam 2009. gadbija vidkjs, bet
2010. gad - augsts. Savukt fosfora savienojumu nodrodjnms 2010. gatl bija augsts,
bet 2009. gadl- vidgjs. Retijjuma gai veikti agronomiskajai praksei atbilstoSi augsnes u
sejumu kopSanas palsumi.

Mgeslojuma lietoSana,gijuma variantu raksturojums un metodiskais aprattsts
raks@: A. Ruza u.c ,Sipeka meslojuma normu ietekme uz baas vielu izmantoSais
raditajiem laukaugiem”.

Rezultati un diskusija
Divu izmeginajuma gadu dati liecina, kaki#nei ‘Brasla’ razas pieaugumu
nodro$ina sipea normaidz N120 kg ha un &laks tis palielirijums vairs nav lietdags,
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jo raza vai nu pieaubpti minimali, vai sak pat samazigties (1. tabula). idziga tendence
vérojama ar &irnei ‘Borodjanskij Rozovij'.
1. tabula
Slapekla meslojuma normu ietekme uz kartupdu razu 2009. un 2010. gados

Maslojuma| Bumbuu raza, t ha Lakstu raZa, t ha Lakstmp? tsovars
variants kopraz, %
2009 | 2010 2009 | 2010 2009 | 2010
Brasla
NOPO KO 21.3 314 9.8 12.9 315 29.1
NO P K 20.0 36.3 9.3 15.8 31.7 30.3
N30 P K 23.9 40.5 16.5 22.9 40.8 36.1
N60 P K 30.9 38.0 18.3 24.3 37.2 39.0
N90 P K 34.4 37.4 22.3 35.8 45.3 48.9
N120 P K 34.5 44.5 35.6 324 50.1 42.1
N150 P K 36.7 43.4 41.0 31.8 52.8 42.3
N180 P K 36.2 39.8 354 375 49.4 48.5
N210 P K 36.8 39.9 38.2 45.0 45.5 53.0
LSDy 05 3.8 6.7
Borodjanskij Rozovij
NOPO KO 29.5 32.6 9.0 6.9 234 17.5
NO P K 32.3 27.8 10.2 9.3 30.4 25.1
N30 P K 42.2 36.8 15.9 15.4 27.4 29.5
N60 P K 44.8 39.6 17.2 15.1 28.7 27.6
N90 P K 39.8 41.5 18.7 19,0 32.0 31.9
N120 P K 46.0 47.0 21.1 24.9 314 34.6
N150 P K 50.1 42.0 30.6 21.9 37.9 34.2
N180 P K 45.0 46.7 28.7 20.6 38.9 30.6
N210 P K 48.7 47.2 24.2 28.6 33.2 37.8
LSDy 05 2.6 6.5

Palielinot sipeka normu, pieaug kartupelakstu masa un laksipatsvars koga
raZi. Sakot ar sfipea meslojuma normu N120 kg Ha &irnei ‘Borodjanskij Rozovij’
lakstu masdoti nedaudz palieli@s vai pat samazis, savulirt vélinakajai kirnei ‘Brasla’
lakstu raZa turpina pieaugt, j@kka norma ir N150 kg haun liekka.

Palielirito shpela normu ietekrd nedaudz samazijas cietes saturs kartuloe
bumbdos. irnei ‘Brasla’ bez raslojuma cietes saturs buniba bija 15.5% (2009) un
18.7% (2010), bet variantr augstko shpeka meslojuma normu N210 kg Ha— attiedgi
13.4% un 16.2%. Savak irnei ‘Borodjanskij Rozovij’ tajos paSos variantogetes
saturs bija 12.0% (2009) un 11.9% (2010), bet w&iar liekko meslojuma normu,
attieagi 13.4% un 12.1%. idz ar to, kaut arar liekkam skpeKa normam tika iedita
augsika raza, kopja iegita cietes raza palielifjas tikai nedaudz. 8rnei ‘Borodjanskij
Rozovij, sikot ar sfipekda nmEslojuma normu N60 kg Ha cietes raza praktiski vairs
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nepalielirajas, savukrt ‘Brasla’ maksimalo cietes razasirtheni sasniedza ar apleka
méslojuma normu N120 kg Ha

Pieaugot gipela netslojuma normai, ndirota neliela tendence samaitias \aritu
bumbdu garSas &tejumam, tondr batiska starpba 95% ticartbas Imen netika
konstagta. Visaugsikais garSas artejums - 7.8 balles - bijakfrnei ‘Brasla’ bumbliem
variant bez sipeKa neslojuma, bet l§rnes ‘Borodjanskij Rozovij’ - variaatar mazko
slapeka normu - N30 kg hh Sakot ar sfipea normu N90 kg ha alm irnem
pastiprirajas bumbdu tumsSoSafis [Ec variSanas.

300 - m Borodjanskij
— Rozovij
250 - OBrasla
200 -
% 150 -

SN

1. att. Skpela izmantoSanas koeficienti (%), lietojot ddds ngslojuma normas
kartupéu stdijuma 2010. gad.

M d 0EN
M d 09N
M d 06N
M dO0ZTN
M d 0STN
M d 08TN
M d O0TZN

lzvertgjot lietota meslojuma bilanci 2010. gad konstagts, ka bumblu un lakstu
veidoSanai izmantotas gan ligtaneslojuma, gan augsnuzkitas augu babas vielas.
Lietota slapeka neslojuma izmantoSanas koeficients bija 76 - 123%n8i ‘Borodjanskij
Rozovij’, un %kirnei ‘Brasla’ - 107 - 265% (1. a&ls). Lietotais mdslojums tika efekvi
izmantotsidz normai N120 kg hy lietojot nEslojuma normas zeikas par N90 un N120
kg ha', raZas veidoSanai izmantoti augs® esosie fipekla savienojumi. Ar augatam
meéslojuma norram samazi@jas lieto slapeka neslojuma izmantoSanas koeficients.
Sada gadjuma pasav risks, ka neizmantotiealeKa savienojumi var pi@sot vidi vai ar
nokrigiiem norakt idenskatuves.

Secirajumi

Slapela nEslojuma normas palielifiums virs N120 kg hanenodro$ina namigu
razas pieaugumu kartujpem. Palielinot slpea neslojuma normu, pieaug lakstu raza un
to ipatsvars kogja raz. Lietojot lielakas shpela neslojuma normas, nedaudz pasliksn
varitu bumbdu garSas &tejums, bet stafiba nav htiska. Efekivaka shpeka neslojuma
izmanto$ana bumipw un lakstu raZas veidosanai notitdzlnormai N120 kg hh Lietojot
mazkas nesloSanas normas, papildus tika izmantoti aéigsoSie gipella savienojumi,
bet, saemot liekkas ngslojuma normas, kartupeslapelka nEslojumu neizmantoja
pilniba.
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Ziemas miezu slinibu ierobezoSanas iedjas integreta augu aizsardiba
Possibilities of integrated diseases control of v@nbarley
Biruta Bankind, Zinta Gailé, Oskars Balodfs Dzintra Kreitd Merabs KatamadZe
Y LU, LF, Augsnes un augu Zipu institits,’LLU, LF, Agrobiotehnolgijas institits
e - pasts: biruta.bankina@lIlu.hgjrt: 63021985

Abstract. The studies on the integrated diseases controlimtiewbarley were carried out
at the Research and Study Farms "Vecauce” and “Ratii” of the Latvia University of
Agriculture from autumn 2008 till 2010. Differemdhemes (including schemes widely used
by farmers and recommendations of DSS) of fungitidetment were evaluated. The
incidence and severity of diseases were assessry @eek until the GS 75. The most
important diseases of winter barley were net bloi{@yrenophora teres), mildew
(Blumeria graminis) and leaf scald (Rhynchosporigrmaminicola). DSS recommended
only one application of fungicide, but efficienclyibfluctuated. The highest yield was
gained during the treatments, when two fungicideliaptions were used, but this
treatment also only in some cases ensured significligher yield. Further studies are
necessary to improve the warning and forecast systan the diseases of winter barley.
Keywords: decision support systems, fungicides, Pyrenopherast Rhynchosporium
graminicola, Blumeria graminis.
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levads

Miezu noimigakas slimbas ir 1klplankumainba Pyrenophora teres miltrasa
(Blumeria gramini¥ un lapu gredzenplankumaoa Rhynchosporium secajisMiezu lapu
brinswvtrairiba Eyrenophora graminjs ir sastopama tikai atseki#m &irném un
razoSanas apklos paSreiz nav noimiga. Lapu #isa Puccinia hordel sastopama reti un
parasti lielus pog§umus nenodara (Bankina, Priekule, 2003).

Ziemas miezi Latvijas graudkd@ pamazZm ienem savu noteiktu vietu,un
raciorila slimibu ierobezoSanalikst aizvien nounigaka. Miezu razas veidoSamozZmiga
loma ir apak§am la@mm, tade] ir svaigi nenokagt pirmo smidziajumu (Young et al.,
2006). Lielbriainija konsta&ts, ka vienreigja fungiadu smidziaSana stiebroSanas laiB3
— 37 atistibas etap (AE 33 - 37) ir pietiekami efeita, ja vien véefacijas sikuma nav
noverojama augsta slithu atisttbas pakpe (Gladders, Hims, 1994). Par divigiz
fungicadu smidziaSanas nepiecieSabu ir iediti pretrungi rezuléti — ta vienner ir
efekiivaka nek viena agra smidzisana (AE 30 - 31), bet ne vieam- ki viena
saldzinoSi \Elaka smidzinSana AE 37 (Kinght, 2005).

Lémumu atbalsta si@nas (LAS) narkis ir optimizt fungiddu lietoSanupemot
véra ne tikai efekivu slimibu ierobezoSanu, betiagkonomisko izdegumu (Bankina,
Priekule, 2003; Nistrup Jgrgensen et al., 2008).

lzmeginajumu nerkis bija nowrtet dazdu fungiddu smidziaSanas stmu
efektivitati ziemas miezugumos.

Materi ali un metodes

Izmeginajumi daZdu fungiddu smidzinSanas stmu parbaudei ziemas miezu
sgjumos [@c vieradas metodikas iektoti LLU MPS ,Peterlauki” un ,Vecauce” 2008 -
2010. gad. 2008. - 2009. gadizmantota Eirne ‘Carola’, bet 2010. Gad- ‘Fridericus’.
Ziemas miezu lapu slithu ierobezoSanaiapbaudti standarta varianti (idlctas skkmas,
kas biezi tiek lietotas razosgnun Lemumu atbalsta si@ina (LAS): Standarts 1 (S1):
epoksikonazols plus fenpropiomorfs vai bosl#fsiplus metrafenons 37. - 39. AE; Standarts
2 (S2): epoksikonazols plus fenpropiomorfs 31. -A®2 un boskalbls vai boskatls plus
metrafenons 37. - 39. AE; LAS: smida#ana ieteikta atk#a no slintbu izplaibas un/vai
nokrijiu daudzuma. LAS variaht prepasti izveléti atkafba no slintbu spektra;
izméginajuma gados, apat kb standarta variantos, lietoti epoksikonazols plus
fenpropiomorfs, tikai 2010. gadVecau&” izmantots metrafenons, jo vasarakisma tika
no\erota miltrasa un gredzenplankuniia.

LAS variantos izmantoti sliek§ kas iegiti izmeginajumos 1998. - 2000. gadto
pamai ir Danijas Lauksaimniabas ziatnu instifita izstradata datorprogramma, kas
pienerota izmantoSanai lauka apldios bez datora (Bankina, Priekule, 2003; Bankina,
2005). Noerojumus par slimbu atistbu veica Valsts augu aizsarbas dienesta
speciilistes Inta Jakobija un Rita Pola. Sibas uzskaitas katru neglu, skot no
stiebroSanas akuma idz pat dzeltengata@vai, noteikta slirtbu izplaitba un afistbas
pakape.
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Rezultati un diskusija
Ziemasmiezu slimbu spektrs un attbas pakpe izneéginajumu laika bija atirigi

(1. att.). Miezu lapuiklplankumainba bija nommigaka slimiba 2008. gaa tas izplaiba
jau stiebroSanas laiksasniedza 100%,da atistibas pakpe neprsniedza 2% stiebroSanas
fazé un 5% piengatabas laili. Fargjo slimibu izplatba bija nencimiga. 2009. gad
Vecau€ strauji atistijas miltrasa, stiebroSanas laikas izplatba jau sasniedza 70%; ar
Peterlaukos stiebroSanaszE bija nowrojama miltrasa, tal tas tlaka atfisttba nenotika.
Turpretim 2010. gadlakas izneginajumu vieeis domirgja lapu gredzenplankumaba.
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1. att. Ziemas miezu sliffou atistiba atkaiba no gada un iz@ginajumu vietas:
m - tiklplankumainba;o - miltrasa;= - gredzenplankumaiba.
Fig.1. Development of winter barley diseases dejpgnoin year and treatment sites:
m — net blotchp - mildew; = — leaf scald.

Ziemas miezu izRginajumos LAS izmantoSana deva prefigus rezulitus. Visos
izmeginajumu gados gc LAS rekomenakcijam fungiadus vajadgja smidzirt tikai vienu
reizi, tau ieteiktais laiks at@ras. 2008. ga@l smidzirgjums tika rekomengts ec cetram
lietainam dieram, kas praktiski sakrita ar standarta smidgima laiku. Turpretim 2009.
gadi smidzirgjums tika ieteikts straag miltrasas izplabas @], tau laika zha tas sakrita
ar standarta smidzijumu stiebroSanas laik LAS rekomendcijas 2010. gad nebija
efekiivas Rterlaukos, jo smidzifjums tika nokaets, turpretim agrais smidzijums
Vecau€ deva liehkku razas pieaugumu nekviens smidziajums (S1) elakos miezu
atistibas etapos. Tas ir skaidrojams ar miezu gredzekyntaainbas afistbu Vecaug
visa vegetacijas period.

lzmeginajumu laika tika iegitas augstas ziemas mieZu razas - 6.3 - 13.7't ha
Fungiadu lietoSanas vija efektivitate atkiras pa gadiem: 2010. gadie vidkji deva
vislielako razas pieaugumu — 10%, bet 2008. un 200% p@édugums bija tikai 4%. Viens
no iemesliem, &d¢] fungiadu lietoSanas efektivite bija atgiriga, ir nozmigako slinibu
spektra izmaias pa gadiem. legams, ka liedko razas pieaugumu fungilu lietoSanas
rezulaita noteica stra@ gredzenplankumaibas afistba 2010. gadl %dos apsiklos
slimibas ierobezoSana bija visnepiecieskgin

Miezu raza kontroles variaght un razu relavais pieaugums fungidu
smidziraSanas rezuita ir paiadits 2. atgla.
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2. att. Ziemas miezu relaéis razas (s@zinot ar kontroli) atkaba no smidziasanas
shkemam, gada un izgginajumu vietasa — kontrole (bez fungidiem); s — S1 (fungitds lietots
vienu reizi);» —S2 (fungi@ds lietots divas reizes) — LAS (smidzirts vadoties gc lietaino dienu skaita

un/vai slinbu izplatbas); 9.2 — raza (t Hakontroles variarat

Fig.2. Relative yields of winter barley to compari¢h control depending on treatment,

year and treatment sites:— control (without fungicidesy — S1 (one fungicide application);-S2
(two fungicide application);y — LAS (treatment depending on number of rainy @ayEor incidence of
diseases); 9.2 — yield (t Hain control.

Secirajumi

Ziemas miezu namigakas slimbas  izngginajumu  period  bija
gredzenplankumaiba, tklplankumainba un miltrasa, tal to spektrs un agibasatrums
pa gadiem aidras.

PaSreigjas fungiddu smidziaSanas sfmas hav pigemamas, o
standartsmidzijums AE 37-39 izidijas nepietiekami efekts, bet divreigja
smidziraSana prasa lielus iegajdmus.

PaSlaik LAS rekomeratijas nav pietiekami prézas, lai apgalvotu, kaag sevi
attaisno. NepiecieSami al&iki péetijumi, to faktoru noskaidroSanai, kas nosaka
smidziraSanas nepiecieSabu un laiku.
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Rapsa slimbu ierobezoSanas iedjjas integreta augu aizsardiba
Possibility of integrated diseases control of ogserape
Biruta Bankind, Zinta Gailé, Oskars Balodfs Dzintra Kreitd Merabs KatamadZe
Y LU, LF, Augsnes un augu Zipu institits,’LLU, LF, Agrobiotehnolgijas institits
e-pasts: biruta.bankina@llu.hglt.: 63021985

Abstract. Sclerotinia stem rot (caused by Sclerotinia sclieroim) and stem canker
(caused by Leptosphaeria spp.) are economicallyntbst significant diseases of oilseed
rape under the conditions of Latvia. The aim of cegsearch was to estimate the risk of
diseases under the local conditions and to compeaeous schemes of fungicide
treatment, including control without fungicide, eeal standards of fungicide treatment to
stem canker control and two forecast systems @fr&atia stem rot. The field trials were
carried out at the Research and Study Farms "Veeawand “Peterlauki” of the Latvia
University of Agriculture from autumn 2008 till 2D1The incidence of stem canker was
35-85% and the severity was 0.4-1.6 points in thieeated plots. The low incidence of
Sclerotinia rot was found out during the years elsearch — only 0.0-14.5%. The
application of fungicides decreased the severitgtei canker, but did not influence the
yield. Further research is necessary to study tlwobical properties of Leptosphaeria
spp. and to improve the system of Sclerotiniacmdasts.

Keywords:stem canker, Sclerotinia rot, forecast, warning.

levads

Intensificjot rapSa Brassica napusrazoSanu un palielinot tipatsvaru umu
strukfira, pieaug slimbu izraigto razas unitlz ar to ar ekonomisko zaugumu risks.
Krustziezu saku augai (ier. Plasmodiophorabrassica®/oronin), n&sta miltrasa (ier.
Peronospora parasiticaPers. ex Fr.), miltrasa (ieErysiphe spp.), peika puve (ier.
Botrytis cinerea(De Bary) Whetzel) rapS&jamos sastopamas s##inosi reti un Latvijas
apstklos 3§s slimibas nav posgas. Katru gadu ir izplaa krustziezu sausplankumga
(ier. Alternaria spp.), kas infie gan lapas, gan studipis un pksteyus. Izplaitakas un
posigakas slimbas ir stuldju vezi (fomoze, sauspuve), ko ierosina divasdzigas snes
Leptosphaeria maculansin Leptosphaeria biglobosaun balé puve (ier. Sclerotinia
sclerotiorum(Balodis u.c., 2008).
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Fungiadu smidziasanu galvenakt iesaka pret stufju vezi un balto puvi.
Lietuva atats, ka efeldva ir af sausplankumaibas ierobezoSana (Brazauskiene,
Petraitiene, 2006), ta Latvija § slimiba ir mazk posiga (Bankina u.c., 2010). Stahl
VvéZa pazmes vispirms noxro rudef uz rapsa lagm, tau razas zudumus rada Bjojmi
stubkjos. Vairums autoru uzskata, ka moryi zudumi iespjami tikai tad, ja jaunie
stubhji tiek inficéti jau rudem, tade]l fungiadi jalieto ruded. Pasad ir izstradatas
prognoZzsanas sistnas, ko izmanto fungidu nepiecieSarbas un smidziisanas laika
noteikSanai. Viena no vispreakajam ir patogna sporu uzskaite gaigJedryczka et al.,
2008), t&u ta ir loti darbietilpga un drga, razoSan Latvijas apstklos § sisEma
izmantojama. Literata ir dati, ka par posguma slieksnis uzskatadu slimbas izplaibu,
kad & uz lagm sasniedz 10% (Steed et al., 2007).

Baltas puves ierobeZzoSana ir i€gma tikai profilaktiski rapSa ziedanas laik,
kad slimbas simptomi & nav redzami. Tog®r ir zinams, ka balis puves epigmijas nav
katru gadu,adg] loti svafgi batu izmantot pierérotu prognozsanas sistnu. Ir izstadatas
daZAdas datorprogrammas, kas proghbalias puves atstibu, izmantojot meteorofiskos
datus un, atsew®s gadiumos, at datus par pat@ga atistbu, tai skad DaCom Plant
Plus. Zviedrij tiek izmanto 4 saukto riska nartéjuma sistmu, kuras pamatir dati par
situaciju iepriekg€jos gados, umu vis@rejo stvokli, sporu veidoSanos un
meteorolgisko situaciju (Tvengstrom et al., 1998).

Izmeginajumu nerkis bija @rbaudt dazdas fungitdu lietoSanas €imas ziemas
rapSa §jumos.

Materi ali un metodes

lzmeginajumi ziemas rapSaémmos ir iekirtoti LLU macibu un gtijumu
saimnie@bas ,Vecauce” un ,Rterlauki’, izmantojot vienu hilido kirni — ‘Excalibur’ —
un vienu inijskirni — ‘Californium’. RapSa galveno slifou ierobezoSanai i@koti
izmeginajumi divos blokos: viel - maksinali smidzinot pret balto puvi un iz&ginot
dazdas shmas stuldju puves ierobezoSanai un »tr maksinali smidzinot pret stulaju
puvi un @rbaudot balis puves progn@8anas sistmas (tabula).

Stubkju slimibas uzskaitas @c razas #kSanas, no katra lawa randomizti
izrauti 50 augu stubji ar visam sak@m (200 no varianta), slifbu uzskaite veikta
laboratorip. Stubkju slimibu izplatba gkinata, saskaitot augus, uz kuriem amjamas
attiedgas pazmes un izsakot procentos. Stijblvezim noteikta slirbas afisttba piecu
ballu skai (0 — pazmju nav, 4 — plankums aptver visu s@jblvai stubdjs ir nolizis)
saskaa ar literafira apraksito metodiku (Chigogora, Hall, 1995). Staijbl vézis noteikts
tieSi pie saku kakla un augsk stubhja, jo uzskata, ka vispagika & slimiba ir saku
kakla rajon.
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Tabula
Fungicidu lietoSanas sBma ziemas rapSa §umos
Scheme of fungicide application in the winter @tseape
Stubkju véZa ierobezoSana Baltas puves ierobezoSana
(balta puve tika ierobezota, lietojot (stubhju vezis tika ierobezots, lietojot
fungicidu ziedSanas laik) fungicidu rudef un pavasay
Control of stem canker Control of Sclerotinia stem rot
(Sclerotinia stem rot was controlled by (stem canker was controlled by fungicide
fungicide application at the time of application in autumn and spring)
flowering)
1 Kontrole (bez fungicliem)
2 | Metkonazols 14 — 16 AE* 7 Boskas 61 AE
3 | Metkonazols 18 - 19 AE 8 DaCom (komercprodukts)
rekomendcijas (Boskalds, ja
nepieciesams)
4 | Metkonazols 14 — 16 AE un 18 -19| 9 Riska no@rteSanas sisma**
AE (Boskalds, ja nepiecieSams)
5 | Metkonazols ja 14 — 16 AE slibas | * AugSanas etapi sask@ar BBCH skalu
izplattba 10% lietotas rgistrétas fungiadu devas.
6 | Metkonazols 14 — 16 AE **  Rekomendicijas saskaa ar riska
nowerteSanas sismu (Tvengstrom et ali,
1998)

Rezultati un diskusija

Rapsa stulaju puve konsta&ta katru gadu,as izplatba variani, kur fungiadi nav
lietoti vispar, svarstijas no 35-85%, tal atistibas pakpe pie saku kakla bija tikai 0.4 —
1.6 balles. Tas namg, ka slimbas izraigtie plankumi ir tikai atsevig&s stubdja viet, bet
neaptver to piliba un stubdjs nav noiizis. Fungitdu smidziaSana latiski samaziaja gan
slimibas izplatbu, gan aistibas pakpi, kas attietgi smidziratajos variantos bija 0.12 —
0.94 atkaiba no smidziasSanas stmas un Eirnes.

Balta puve izngginajuma gados ziemas kvieSgjuemos nebija izplata, inficgti bija
tikai 0.0 — 14.5% (vidi 4.5%) stubdji. Slimibas izplaiba 10% p@rsniedza tikai 2010. gad
MPS ,Peterlauki” ‘Exalibur’ ssjumos, visos citos variantos hesasniedza pat 5%.ads
slimibas izplatbu nevar uzskat par agronomiski un saimnieciski nougu. Zviedrip
izstradata riska noerteSanas sistna smidziaSanu pret balto puvi rekomegjd tikai 2010.
gadh, atsevigos laukos 2011. gad turpretim 2008. un 2009. gadeparedga balas
puves afstibu. So sigmu var uzskat par dégji efektivu; DaCom Plant Plus fungitus
nerekomengia tikai 2009. gaal

lzméginajumos (2009. - 2010. g.) ietps augstas razas - wd5 t ha’, taiu
at&iribas starp variantiem nasniedza 0.04 t ha‘Exalibur’ un 0.05 t ha ‘Californium’
(sk. attlu).
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aza, t haYield hat

4.4

Att. Ziemas rapSa raza atiaw no fungi@du smidziaSanas stmam vidgji 2009-2010:

Fig. Yield of winter oilseed rape depending on failg treatment in average 2009-2010
1. — kontrole (bez fungidiem)control (without fungicides@. — AE 14 - 16 + AE 6GS 14 - 16 + GS 6B.
—AE18-19+AE61S18-19+GS6U.—-AE14-16+AE 18-19 + AEGIS14-16+GS 18-19 +
GS 61 5. —ja slinibas izplaiba uz lapm > 10%if incidence of diseases on the leaves > 108&-61 GS61
6.—AE14-16+AE31-32+AEBS 14-16+GS31-32+GS;6Al -AE14-16+AE31-32+AE
61GS14-16+GS31-32+GS;@® — AE 14 - 16 + AE 31 - 32 + DaCom rekomacifhsGS 14 - 16 +
GS 31 - 32 + recommendation of DaCdn- AE 14 - 16 + AE 31 - 32 + Riska rateSanas sisimas
rekomendcijasGS 14 - 16 + GS 31 -3 2 + recommendations of riktpassessmeni — ‘Exalibur’, m -
‘Californium’.

Viens no iemesliem, apéc neno¥roja statistiski btiskas razu aidribas, irloti
zend bal@s puves izplaba, jo @tijjuma period nebija labeligi apstk]i tas atistibai.

Otra hlutiska probéma ir neskaidbas par stubja eZza atistibas ciklu Latvijas
apstiklos. Kritiskais periods ir rudgnkad €ne no plankuma lapcaur lapu Etiniem ieaug
stubhkja. Latvija asku sporasak izlidot tikai oktobf, tade] vesos rudeos €ne, iespjams,
nepasp] sashiegt stubju. Stubkja puvi ierosina divi 1dzgi patogni Leptosphaeria
maculansun Leptosphaeria biglobosar at&irigu agresiviiti. Abi Sie patogni izraisaloti
lidzigus simptomus, uz lauka un pat laborafotps atgirt praktiski nevar. Torr ir
zinams, kalL. maculansir daudz agrasaks, lidz ar to i izraista slimiba ir daudz
posigaka. Latvija ir konstatta abu patognu klatbatne, t&u pagaidm nav zirams, kda ir
S0 sugu proporcija rapSajsmos.

Secirajumi

PaSreizja pctijumu stadig vél nav iesgjams ieteikt prexzas shmas divu
posigako rapSa slinbu ierobezoSanai. Staph vézis nav posgs katru gadu, nepiecieSami
turpmeki petijumi par patogna Leptosphaeriaspp. biolgiskapm ipatribam Latvijas
apstklos. Baltis puves riska n@vteSanas sisma ir relalvi piengrota, t&u nepiecieSami
talaki pétijumi, lai sisemu preciztu.
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Ziemas kvieSu slinibu ierobezoSanas iedjas integreta augu aizsardiba
Possibilities of integrated diseases control of @nwheat
Biruta Bankind, Zinta Gailé, Oskars Balodfs Dzintra Kreitd Merabs KatamadZe
YL LU, LF Augsnes un augu zitu institits, ’LLU, LF Agrobiotehnolgijas institits
e-pasts: biruta.bankina@llu.h\glit.: 63021985

Abstract. Research on the integrated diseases control ofewivheat was carried out at
the Research and Study Farms "Vecauce” and “Petdgtiaof the Latvia University of
Agriculture from autumn 2008 till 2010. Differemh&mes (including schemes widely used
by farmers and recommendations of DSS) of fungitidetment were evaluated. The
incidence and severity of diseases were assessey week and were registered till the
GS 75. Tan spot and Septoria leaf blotch were thst widespread and harmful diseases
of winter wheat during the research period. Thegfaie application increased the yield
in general, but the results depended on the disdaselopment. The yield on the treated
plots increased on average by 5% in 2008, 18% d02&nd 13% in 2010, if compared to
the yield on the untreated variants. One fungidi@atment ensured the same results like
two treatments in general. Further research is 1sseey to improve warning and forecast
systems on the diseases of cereals.

Keywords:wheat, decision support systems, Pyrenophora itrigjgentis, Septoria tritici,
Blumeria graminis.
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levads

Augstu un kvalitavu ziemas kvieSu razu ieguvei furgia lietoSana ir
nepiecieSama, &a ne vienmdr smidziraSanas reizu skaits ir atbilstoSalegai sitlacijai.
Danija ir aprkinats, ka vidji slimibu ] ziemas kvieSu raza sama@par 10%, t&u Sis
raditajs ir atkirigs pa gadiem, atkda no slimbu izplatbas véetacijas sezoa (Jgrgensen
u.c., 2008). Dienvidzvieddjir vérteta smidziaSanas efektivite ziemas kvieSuegimos
ilgsto& laika periodi: no 1983. 1dz 2007. gadam. Konstss, ka vienreigja fungiada
lietoSana ir devusitltisku razas pieaugumu 13 gados, bagjps — at&iribas ir bijusas
tikai kltdu robeis. KvieSu raza Sajperiodh nesmidzi@atajos tfrumos ir bijusi 5.51dz 10.8
t ha' (Wiik, Rosenqyist, 2010), kas &, ka fungitdu lietoSanas efektiviti nosaka gan
slimibu atistbas pakpe vesetacijas period, gan meteorolgiskie faktori, gan graudu un
fungicidu cena (Wegulo u.c., 2011).

Integeta slimibu ierobezoSana kvieSgjsmos nomme, ka smidziaSana tiek veikta
tikai tad, ja ir rals risks lmtiskiem razas zudumiem.

Pasau ir izstradatas daudzas un d&das riska nogrteSanas sistnas, tai skait ai
datorprogrammas. Viena nanm - ,PC-P Diseases” ir izveidotaabDijas Lauksaimnigbas
zinatpu institita (Hagelskjeer, Nistrup Jgrgensen, 2003). Programnadviji tika
parbaudta, iedistot saidzinosSi labus rezutus (Turka, Priekule, 2003; Priekule, Bankina,
2004). T&u, tas izmantoSana ir darbietipa un drga, &del S programma praksgriti
ievieSama. Slinbu izplaibas kaiiguma sliek8i un atzhas, kas tika ieffas programmas
verteSanas laik, ir pamats Sajprojeké izmantotajai Emumu atbalsta si@tnai (LAS).

Fungiadus veefacijas sezon galvenokirt lieto lapu slinibu ierobezoSanai, bet dati
par fungiddu lietoSanas efektiati varpu fuzariozes ierobezoSanai ir prefigin Latvija
izplatitakas un posgakas kvieSu lapu slifbas ir dzeltenplankumaima (ier.Pyrenophora
tritici-repentis), lapu petkplankumaimba (ier. Septoria tritic), varpu pEkSau
plankumaifba (ier.Stagonospora nodorunain miltrasa (ierBlumeria graminiy. Dzeltera
rasa (ier.Puccinia striiformig, brina risa Puccinia triticing un stiebruitsa (ier.Puccinia
graminig pedgjos gados nav bijuSas pags (Bankina, Priekule, 2005).

Izmeginajuma nerkis bija nowrtét dazdu fungiddu smidziaSanas stmu
efektivitati ziemas kvieSugumos.

Materi ali un metodes

Izméginajumi dazdu fungiadu smidzinSanas sému parbaudei ziemas kvieSu
sejumos [@c vieradas metodikas iektoti LLU MPS ,Peterlauki” un ,Vecauce”.
Fungiadu lietoSana grbaudta divos izndginajumu blokos: klasiskajaugmana un kviesSu
atkartotos g€jumos. Ziemas kviesSu lapu slibu ierobezoSanaiapbaudti standarta varianti
(izveletas skkmas, kas razoSarbiezi lietotas, tajs iedaujot vai neielaujot strobilumus,
kas ne tikai ierobezo slifimas, bet arveicina fotosingzi): Standarts 1 (S1) - fungas
(epoksikonazols 84 gtun fenpropiomorfs 250 g1) vienu reizi irpo$anasatzs, 55 — 59
attistibas etap ( AE 55-59); Standarts 2 (S2): fungls divas reizes — stiebroSanakusma
AE 32 - 34 (metrafenons 300 ¢'Lun \arpo$anasazé AE 55 - 59 (epoksikonazols 84 § L
! un fenpropiomorfs 250 g1);Standarts 3 (S3): fungits vienu reizi grposanas akuma
AE 49 - 51 (metil-krezoksims 83 ¢l epoksikonazols 83 g1, fenpropiomorfs 317 gL
1); Standarts 4 (S4): fungits divas reizes - stiebroSanakisma AE 32 - 34 (metil-
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krezoksims 83 g t, epoksikonazols 83 g1, fenpropiomorfs 317 g ) un \arposanas
fazes akuma AE 49 - 51 (epoksikonazols 50 g'lun piraklostroins 133 g [Y); LAS1
(lemumu atbalsta si@na), LAS 2 — smidzi#Sana rekomeratih atkatba no slimbu
izplattbas un/vai nokrigu daudzuma, prepar izvéléti atkafiba no slimbu spektra, &
tadi, kas lietoti standarta smidzjamos.

LAS variantos izmantoti sliek§ kas iegiti izméginajumos 1998. - 2000. gadto
pamai ir Danijas Lauksaimniabas ziatpu instifita izstradata datorprogramma, kas
pienerota izmantoSanai lauka aplgios, bez datora (Bankina, Priekule, 2003; Bankina,
2005). Lambu slinibu uzskaiti veica Valsts augu aizsalds dienesta spatistes Inta
Jakobija, Rita Pola, BMa Berzipa un Inga Bme. Katru neglu tika noteikta slinbu
izplatiba un afistibas pakpe.

Rezultati un diskusija

Visos izneginajumu gados ziemas kvieSgjsmos bija sastopama miltrasa¢udas
atisibas pakpe nesasniedza pat 3%jataid, Saj laika period miltrasa neragha
ekonomiskus zawumus un s ierobeZoSana nebija nepiecieSamadaisituicija vactu
but, ja tiktu izmantotas pret miltrasu pigmigas &irnes, jo miltrasas ierositajs ir
obligatais para#s un & atfisibu liela méra nosaka Eirnesipatribas.

Ziemas kvieSugumos domigja dzeltenplankumaiba un pedkplankumaimba (1.
att.). Dzeltenplankumaibas strauja izpl#ta $kas tikai pEc ziedSanas, bet
pekkplankumaifbas — wrpas piebrieSanas makstaika. Atkartotos $jumos lapu
plankumaifbas paidijas agik un sasniedza augku atistibas pakpi nela klasisk
augmana.
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Attistibas pakpe Severity%
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29 31 33 37 39 69 71 79 8 85
Attistibas etapGrowth stages

1. att. KvieSu lapu plankumabu atistibas dinamika atk#@ra no augmaias, vidji 2008. -
2010. gad.
Fig. 1 Dinamic of wheat leaf blotch developmentad&fing on crop rotation, in average
2008-2010m - kviedu lapu dzeltenplankumaia augmaia tan spot in crop rotations — kviedu lapu
dzeltenplankumaiba atlirtota ssjuma tan spot in repeated wheat sowings- pekkplankumaifba

augmana Septoria leaf blotch in crop rotationa - pekplankumaifiba atkirtota ssjuma Septoria leaf blotch
in repeated sowings
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Lemumu atbalsta si@ta vickji rekomendja vienu fungieddu smidziajumu. 2010.
gadh Vecau¢ atkartotos gjumos ieteica divus smidZjumus, bet 2008. gadfungiadi
netika lietoti. Visos préjos variantos rekomeggh smidzirjumu zied¢Sanas laik vai pec
ZieckSanas.

Ziemas kvieSu raZas i@ginajuma bija 3.1 idz 9.1 t h& (vidgji 6.8 t ha).
Fungiadu efektiviite bija atkaiga no gada, 2008. gadungicdu lietoSana razu vigl
paaugstigja par 5%, 2009. gad- 18%, bet 2010. gad- 13%. Fungitdu lietoSanas
efektivitate (saldzinot dazdas skimas) bijaidziga (2. att.).
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2. att. Relawvas ziemas kvieSu razas atit@rno fungiddu lietoSanas €imas vidji 2008.-
2010. gados.
Fig. 2.Relative yields of winter wheat depending on fudgi@pplication schemem

average 2008-201@: - kontrole (fungitdi nav lietoti)control (without fungicides)B — 1 reizi azolu
grupas fungiai 1 time application of azole group of fungicide— 2 reizes azolu grupas furigiictwo times
application of azole group of fungicidP — 1 reizi strobiluinu grupas fungids 1 time application of
strobin group of fungicideE — 2 reizes strobilimu grupas fungici 2 times application of fungicide of
strobin group F - LASIDSS 1 G — LAS 2DSS 2

Gados, kad slibu atisttbas pakpe ir zemaidz vickja, pietiek ar vienreigu
fungicdu lietoSanu. LAS variantos reztlt ir pretrungi — 2008. gaa bija predzs
ieteikums, ka fungiclu lietoSana nav nepiecieSama, bet 2010. g. — rekdija
nevajadmgu smidziasSanu karoglapas paiiSaras lailka.

Secirajumi

Pedgjos gados ziemas kvieSgjemos domii kvieSu lapu dzeltenplankumaa un
kvieSu lapu pekplankumaimba. Fungitdu lietoSana ziemas kvieSugjlemos ir
nepiecieSama, &a visbiezk pietiek ar vienu smidziumu. NepiecieSamalaki p&tijumi,
lai uzlabotu lEmumu atbalsta sianu.
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Tritik ales un rudzu slinibu ierobezoSanas iedjas integreta augu

aizsardzba
Possibilities of integrated diseases control ofitale and rye
Biruta Bankind, Arta Kronberg3 Aina Kokaré, Solveiga Méecka
YL LU, LF, Augsnes un augu zipu institits; Valsts Priekiu laukaugu selekcijas
institiits; *Valsts Stendes graudaugu selekcijas itstit
e-pasts: biruta.bankina@llu.hglt.: 63021985

Abstract. The research on the integrated diseases controyefand triticale was carried
out at the State Stende Cereals Breeding InstitnteState Priekuli Field Crops Breeding
Institute from autumn 2008 till 2010. Different sales of fungicide treatment (standard
treatment during heading and DSS, based on thehgeabnditions and the development
of diseases) were evaluated. Tan spot, Septoriableach and leaf scald were the most
important triticale diseases during research perimad leaf scald dominated in the rye.
Brown rust was found, but the severity did not hreagronomically important level. The
fungicide treatment increased the level of triteegleld by 3-25% depending on cultivars,
years and places of research. The efficiency ofibighe treatment on rye ensured the
contradictory results. Further research is necegstr built up the efficient system of
fungicide treatment for triticale and rye.

Keywords Rhynchosporium graminicola, Pyrenophora tritici-egpis, Septoria tritici,
decision support system.
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levads

Latvija un visa pasaud ir saidzinoSiloti maz @tijumu par rudzu un tritides
slimibam, to posigumu un ierobezoSanas nepieciedam Ka viena no tritikiles
priekSrogbam [idz Sim ir uzskata § kultirauga iztuiba pret slirfbam. Toner noverojumi
liecina, ka pdcja laika daZdas slimbas izplais af tritikales €jumos. Af Latvija
atsevikos gados ir narota strauja slifiibu izplatba tritikales un arrudzu gjumos.

Polija par nozmigam tritikales slimbam uzskata dzeltenplankumé (ier.
Pyrenophora tritici-repentls  pekkplankumaidbu  (ier. Septoria spp.) un
gredzenplankumaibu (ier. Rhynchosporiumgraminicola (Wakulinski et al., 2005;
Kaniuczak, 2007). Bsas (ier.Puccinia spp.) un miltrasa (ierBlumeria gramini} ir
sastopamas, bet parasti nav fyet (Kaniuczak, 2007). Métie autori nofida, ka
fungicidu lietoSana iitiski palielina tritikales razu. Lietu¥ uzskata, ka lapuisa ir posiga,
tapec ir nepiecieSami fungidi tas ierobezoSanai (Janusauskaite, Dabkevicius, 2004).

Rudzi Eirop netiek plaSi audi, tade] ir maz @tijjumu par slinibu biolgsiju un
posigumu. VAcija par vienu no pogjakajam uzskata lapuisu (Rader et al., 2007).

Izmeginajuma nerkis bija nowrtét dazdu fungiddu smidziaSanas stmu
efektivitati ziemas tritikiles un rudzugumos.

Materi ali un metodes

Izmeginajumi 2009 — 2010. gadpec vieradas skhmas iekrtoti Priekdu Valsts
laukaugu selekcijas ingiii (VPLSI) un Stendes Valsts graudaugu selekcijafitiits
(VSGSI). Izmantotasaslas tritilkales &kirnes: ‘Falmoro’ un ‘Dinaro’ un popatiju rudzu
gkirne ‘Kaupo’, hibidas rudzu girnes Agronom F1 vai Picasso F1.

Izméginajuma bija tris varianti; Kontrole (bez fungdidiem); Standarts (S1)
(epoksikonazols 84 gtun fenpropiomorfs 250 g1) vienu reizi \rposanasaize AE 49 -
51 un smidziajums Ec Lemumu atbalsta si@nas (LAS) rekomeritijam, kas pamatojas
uz slimbu izplatbu un/vai lietaino dienu skaitu, lietojot to pasmdiadu.

Labibu slintbu uzskaiti veica Valsts augu aizsaldes dienesta spatistes Inta
Jakobija, Mira Berzipa un Inga Bme. Katru neglu tika noteikta slimbu izplatba un
attistibas pakpe.

Rezultati

Tritikales €jumos abos gados atrastas dzeltenplankuiveirpetkplankumaiiba
un gredzenplankumaioa. Biina risa atrasta tikai uz atseki@m augiem piengat@vas
laika, 2010. gad Sten@& konstatja afi dzelteno @isu (ier. Puccinia striifformi3, tatu
butiska izplatba netika nogrota. Miltrasa praktiski nebija atrodama. Skm atistibas
pakipe nebija augsta, 2009. g@adPriekdos & neprsniedza 1%, bet Stead
dzeltenplankumaiba sasniedza gandr9% ‘Dinaro’ €jumos un 6% ‘Falmoro’ umos.
2010. gad nowerota hitiskaka slinibu izplatba Prieklos. Piengatabas laikk domirgja
gredzenplankumaiba, kuras aistibas pakpe bija 6 - 9% atk&pa no irnes, bet
vegefacijas beigs biinas rhisas afstibas pakpe sasniedza 11 - 12%.

Tritikales €jumos ir giti objekivi novertet slimibu atistbas pakpi, jo simptomi
izpauzas citdi neka kvieSu vai rudzugumos. Dzeltenplankumaipas plankumi ir nelieli,
nav nowrojamas nekrozes, bet taka ieteknt noardas hlorofils un lapastri dzelg
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(Wakulinski et al., 2005). Lai n@wtétu slimibu posigumu, 2010. gaduzskaiija lapu zéo
laukumu piengatabas laila (1. att.).

Gandrz visos gagumos fungi@ddu lietoSanas rezala lapu zdais laukums ir
ieverojami lielaks, ta&u LAS efektiviite ir diskutabla, SterdLAS smidziragjumi bija
efekiivaki neka standarta, bet Prielas efekivaks bija standarta smidzjums. Lapu
gredzenplankumaiba izplags saidzinoSiatrak, tadé] LAS smidziragjums pret So slifou
bija nolots.

Rudzu sjumos domigja gredzenplankumaiba, t&u tas atistiba bija atgiriga gan
pa gadiem, gan iz&ginajuma vietis. Biina risa nozmigu atistbas pakpi (virs 65%)
sasniedza tikai 2010. gaéPriekdos, t&u S slimiba atistijas jau [gc ziec&Sanas, kas vairs
nav agronomiski namigi. Sgjumos konsta@ta af pekkplankumaiiba, uz atsevidem
augiem ar miltrasa. Véefacijas perioda beiy atrasta arstiebru fisa (ier. Puccinia
graminig un melnie graudi (ieClaviceps purpurega

Fungiadu lietoSana tritikles €jumos paaugstifja razu par 3 - 25% (2. att.),
iznemot Priekios 2010. gadl kad slikti @rziemojusos §umos bija jarak liela razu
izkliede starp variantiem, lagkinatu razu starfbu.

45
40
35 —
30
25
20 —
15
10 —

5
o - ||
Falmoro | Dinaro Falmoro Dinaro

Stendi Priekudi

1. att. Lapu zZkis laukums atka@pa no fungi@du smidziaSanas stmam 2010. gaat

Fig.1. Leaf green are depending on fungicide treattn2010
m — kontrole (bez fungidiem)control (without fungicides); — fungiads vienreiz @rpoSanasaze fungicide
application at the time of heading — fungiads saskaa ar LAS rekomenitijam fungicide treatment
according DSS

Lapu zdais laukumd.eaf green
area, %

Tomer iegatie rezultti ir neviennozmigi, nepiecieSamiataki petijumi, lai atrastu
optimalu fungiadu lietoSanas €mu tritikales €jumos.
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2. att. Tritikales raza atkalpa no izneginajumu vietas, gada un smidajoma skkmas.

Fig.2 Yield of triticale depending on investigatiplaces, years and schemes:
m — kontrole (bez fungidiem)control (without fungicide)= — fungiads vienreiz @rpoSanasaze fungicide
treatment at the time of heading - fungiads saskga ar LAS rekomenitijam fungicide treatment
according DSS.

Fungiadu efektiviite rudzu gumos ir atgiriga gan pa gadiem, gan atiarno
smidzirgjumu sfemam (3. att.).
9.00
8.00
7.00 = B
6.00 - m
5.00 -
4.00 -
3.00 - I
2.00 - -]
Kaupo‘AgronorT Agrono% Kaup*e KaupL Agron’>m Picaisso Kaupo
Priekdi Stende Prieklii Stende
2009 | 2010 ‘

RazaYield, t hat

3. att. Rudzu raza atkBa no izngginajumu vietas, gada un smidajoma skkmas.
Fig.3 Yield of rye depending on investigation pageears and schemes:
— kontrole (bez fungidiem)control (without fungicide)= — fungiads vienreiz arposanasaize

fungicide treatment at the time of heading fungiads saskaa ar LAS rekomenatijam fungicide
treatment according DSS.

Kopuma standarta smidziijums ir bijis efekivaks neld LAS, jo domirgja
gredzenplankumaiba, kuras ierobezo$an&mpLAS bija noglota. Sobfd nav praktiski
pielietojamas sigmas, lai izlemtu par fungidu nepiecieSarbu rudzu gumos.

Secirajumi
Tritikales €jumos domigja dzeltenplankumaiba un gredzenplankumala, bet
rudzu sjumos gredzenplankumaba. Risas sastopamas tikaie@ ziedSanas, un
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izmeginajumu laika nebija saimnieciski n@migas ne rudzu, ne tritikes €jumos. Kopuma
fungicdu lietoSana palielina rudzu un trilks razu, t&u Lemumu atbalsta si@ina nav
pietiekami efelva, lai praktiski patzetu izlemt par fungiwu lietoSanas nepiecieS#du
tritikales un rudzu&umos.
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Ziemas kvieSu &irnes ‘Fredis ’ izveidoSana un raksturojums
Development and characteristics of winter wheat iedly ‘Fredis’
Vija Strazdha
Valsts Stendes graudaugu selekcijas imstit
e-pasts: vijastrazdina@inbox.hajrt +371 26517665

Abstract. The main goal of Latvian breeders is to createribes winter wheat varieties,
suitable for the local agroclimatical conditionsnguring high vyielding, resistant to
lodging and diseases, having grain quality apprafeifor producers. The winter wheat
variety ‘Fredis’ was developed at the State SteGdecals Breeding Institute from 1986
till 2002 as a result of hybridization and repeatsdlection. Vija Strazdina, Maija
Ceraukste and Solveiga Malecka are the originatoirghe variety ‘Fredis’ (Donskaya
polukarlikovaya/Abe//Lowrin 24). The variety is cheterized by good winter hardiness
(7-9 points), earliness (growing period 212-215 slayarting from January 01), and the
yield on average is 6.0 t HaThe grain quality is suitable for food. Dependiog the
growing conditions, the protein content is 128 01§.kg", the gluten content is 240 — 350
g kg*, Zeleny index is 43 -54 ml, Falling number is 25890 s. The variety ‘Fredis’ is
awned, semi-dwarf (the plant height is 80-85 cragistant to lodging (7 points) and of
middle resistance (3-5) to powder mildew and browust. The variety is registered in the
Latvian Plant Catalogue in 2007 and in the Estoridant Catalogue in 2011.

Keywords winter wheat, variety, development.

110



Zinatniski praktitsk konference ZIMTNE LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS NAKOTNEI: PARTIKA,
LOPBARIBA, SKIEDRA UN ENERGIJA, Jelgava, LLU, 23. — 24. 02.2012.

levads

Sten@& kvieSu selekciju uzka jau 1922. gad ar nErki veidot augstrapas,
ziemcielgas, veldres un slifu iztuigas ziemas kvieSuk&nes, kas Btu pientrotas
audzSanai daZdos Latvijas rgionos, jo augsnes un klimatisko &gt atkirigums
apgftinaja no Vacijas, Polijas, Francijas vai 8ih Eiropas zel®m ievesto Kirnu
izmantoSanu. Viejas selekciobtas ziemas kvieSukfrnes bija vi@ji razigas, bet as
saglalaja stabilu razu ampec nelabeligiem ziemoSanas apktiem. To veiciaja &kirnpu un
Iiniju parbaudes daudzu gadu garurkonkretajos audzSanas apsklos. Nelabgligos
ziemoSanas apstlos biezi vien lakkus rezulitus uzida garstiebrairs, bet veldres
neiztuigas kvieSu Eirnes (Strazdia, Krotovs, Bedte, Priekule, 1999; Strazdina,
Bleidere, Zute, 2004; Strazai, 2007).

Zinatnieki pasau ir pieradijusi, ka graudu raza veidojakihies genotipa un
konkretas apkrtejas vides (augsnes, klimatisko agidti) savstargjas ietekmes rezuita
(Tarakanovas, Ruzgas, 2006). \Akirs gadus ziemoSanas aéit Latvija bija lab\eligi
ievestajiem ziemas kvieSiem, unisu lauksaimnieki veikstgi konkugja graudu tirg,
audzjot savas saimnietbas Rietumeirop veidofis augstraéigas un veldres iztagas
skirnes. Rdgjos gados ziemoSanas &gt ir krasi mainjusies, unidz ar to ir pieaudzis
piepragums [Ec ziemcietgam, Latvija selekciogtam kvieSu girném (Strazdna, 2009).

Materi ali un metodes

Ziemas kvieSu Idrne ‘Fredis ’izveidota Valsts Stendes graudaugiekegas
institita laika no 1986. idz 2000. gadam, pielietojot augu hibritigas metodi ar tai
sekojosu elites augu izlasia keakaugus izmantojotk¥rnes ‘Donskaja polukdikovaja’
(Ukraina), ‘Abe’ (ASV) un ‘Lowrin 24’(Runanija). Krustojumu kombi&cija ‘Donskaja
polukatikovaja’/‘Abe’ veikta uz lauka Valsts Stendes graudu instiiita 1985. gad, bet
1986. gad F; paaudz minéta kombiracija krustota ar Igrni ‘Lowrin 24’, iegustot 12
fertilus graudus.

Laika no 1987.1dz 1993. gadam, lietotascjas metode un elites augu izlasa. T
ka krustojumu kombifcija bija izmantotas viena akotaina un divas bezak@itnés,
iegatie hibidi skaldjas gan bezakotu, gan akotzsn gan arddgji akotairas formas. K
paaudz atlagja aginu un ziemciagu, akotainutihiju L-93-130, kas savas morf@ligkas
un genotipisks ipadbas saglai)a nemaifgi afn nakamaps paaudzs. No 1994.1dz 1996.
gadam inijas L-93-130 §— F; paaudzes gzmacgji tika izverteti 1 - 3 nf laucipos, bet no
1997. idz 1998. gadamg Fopaaudzei (laugu lielums 5 M) tika noteiktas saimnieciski
lietdefigas ipa3bas: raiba, veldres un slithbu iztuiba, graudu kvalite. Laika no 2002.
Iidz 2005. gadam izveidotajanijai L-93-130 (‘Fredis’) noteica saimnieciski lgeigas
ipagbas (IN parbaude) Latvij, un Polip parbaudja &irnes at§irigumu, viendaigumu
un stabilititi (AVS tests).

Rezultati un diskusija

Ziemas kvieSu I8rnes ‘Fredis’ veidoSanai par ates formu izmantoja ag,
ziemcieigu un rafgu irni ‘Donskaja polukaikovaja’, kas izveidota Rostovas selekcijas
stacip Krievija, krustojot &irnes Rusalka/Severodonskaja if akotaina,isstiebraina, ar
labu veldres notdlbu un ziemciabu, graudu kvalite no vidjas dz labai, raibas
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potenciils 7 t h&'. Latvija lielas platbas o &irni audzja no 1980.1dz pat 2000. gadam
(Strazdna, 2001.)

Par gva formu tika izmantotak&rne‘Abe’, kas izveidota ASV. T ir bezakotu,
garstiebraina, vigjlais augu garums 108 cm, raksga laba ziemcigba, laba graudu
kvalitate, augsts rabas potendais un iztutba pret listanikajam graudaugu slimbam. Lai
uzlabotu graudu kvaliti, vélreiz veica krustoSanu akigni ‘Lowrin 34’, kas izveidota
Rumanija. lzvertejot &irni ‘Lowrin 34’ kolekcijas audztava laika no 1984. idz 1986.
gadam, bija redzams, ka tr ziemcieiga ar Latvijas apstklos, ar augstu raias
potencilu un labu graudu kvatiti (Strazdhpa, 2000).

IzveidoSanas laik ziemas kvieSu 1hija L-93-130 (‘Fredis’) uzdija labu
ziemcietbu. Ta bija isstiebraina, veldres izfiga, saldzinot ar standartu, yefacijas
periods bija par 14 diam 1saks, saldzinot ar &irni ‘Kosack’, vai par 10 — 12 diam
1saks, saldzinot ar standartu ‘Olivin’. 3 ka ziemas kvieSi ‘Fredis’ ir agna %irne, graudu
raZa ir nedaudz zeika — vidji tris gados Sterdegitas 6.9 t hd jeb 88.46% no standarta
&irnes razas (1. tab.)kBnei ‘Fredis’ maksirala raZa — 8.4 t haiegita 2007.gadl

1.tabula
Ziemas kvieSu &irnes ‘Fredis’ graudu raza Valsts Stendes GSI, 20082010. g.
Grain yield of winter wheat ‘Fredis’ at State StendBI, 2008 — 2010

Raditaji Traits GadsYear Fredis Olivin (Standarts)
Graudu raZa, t ha 2008 6.7 7.5
Yield 2009 7.2 7.8
2010 6.8 8.0
Vid. Mean 6.9 7.8
X -0.9/88.5% 0/100.0%
R2=0.37

Ziemas kvieSuldrne ‘Fredis’ ir ziemcigga (7 — 9 balles), veldres iziga (vickji 7 balles),
arisu vesetacijas periodu,adel to var izmantot par priekSaugu ziemas rapsimal2.)t

2.tabula
Saimnieciskoipadbu raksturojums ziemas kvieSiem ‘Fredis’Valsts Stedes GSI,
vidgji 2008. — 2010.9.
Characterization of agronomical values of wintereah‘Fredis’ at State Stende CBI, in
average 2008 —2010

Ziemcietba Veldres iztutba Vegetacijas perioda
Skirne Winterhardiness Lodging resistance| garums dieais no 01.01]
Variety balles 1- 9;1 —| balles 1-9;1-zema Growing period
zemalow low days from 01.01.
Olivin (Standarts) 5 7 222
Fredis 7-9 7 214
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Skirnei rakstutgi rupji graudi (47.9 — 50.6 g). Nodrosinot nepésginas batbas
vielas augSanas laikscirnei ‘Fredis’ graudu kvalitte ir atbilstoSa frtikai, prot@na saturs
128.0 - 150 mg K¢, lipekla saturs 250 g kg- 350 g kg™, lipekla kvaliite jebZeleny
indekss 47 - 54 ml, tilpummasa 784 - 823y&. tab.).

3. tabula
Graudu kvalit ates raditaji ziemas kvieSu &irnei ‘Fredis’ Valsts Stendes GSI, vidji
2008. — 2010. g.
Grain quality traits of winter wheat ‘Fredis’ at &e Stende CBI, in average 2008 — 2010

Raditaji Traits (ng;grts) Fredis +/- Standarts
1000 graudu masaGWw,g 45.4 47.9 +2.5
Tilpummasavolume weight g L™ 788.0 784.0 -4.0
Prot@na saturrotein contentg kg* 127.0 138.0 +11.0
Lipekla saturgyluten contentg kg* 235.0 254.0 +19.0
ZelenyindekssZeleny indexmL 47.3 49.5 +2.2
KriSanas skaitlig-alling numbey s 316.0 267.0 -49.0
Cietes saturStarch contentg kg* 673.0 662.0 -11.0

Secirajumi

Ziemas kvieSu Igrne ‘Fredis’ ir izveidota Valsts Stendes graudaisglekcijas
institata laika no 1986.1dz 2000. gadam, lietojok&nu hibridizaciju ar tai sekojoSu elites
augu atlasi. Hrne ir ziemcielga, veldres iztdga, graudi rupji, to kvalite ir pientrota
partikas graudu ieguvei. K¥ne ‘Fredis’ ir visaginaka no Latvijas Augu Birpu katalog
registretajam irném, s vezetacijas perioda garums par 10 - 12 dierisaks, saidzinot
ar standartu ‘Olivin’. Ziemas kvieSukigne ‘Fredis’ ir vidji izturiga pret adam
izplatitakajam graudaugu slibam ka miltrasa, biina lapu Gsa, bet i@emiga pret lapu un
varpu petkplankumaidbu, dzeltenplankumaibu un melnplauku. 18me ir registréta
Latvijas Augu &irnu katalog no 2007. gada, bet Igaunj no 2011. gada. Ziemas kviesi
‘Fredis’ ir viena no standartakigném lgaunijas Kirnu saldzinagjumu izmeginajumos,
nosakot ziemas kvieSu saimnieciski lieigas ipasbas.

leteikumi audzetajiem

» Ziemas kvieSu l&rne ‘Fredis’ ir piendrota audzSanai Baltijas agroklimatiskajos
apstiklos, labi iekultigétas malsmilts vai smilSmala augs@s ar neitilu vai \aji
skabu augsnes reakciju.

« Skirnei ‘Fredis’ rakstuigs iss veefacijas periods, ilz ar to # ir ieteicams
priekSaugs ziemas rapsim.

e Tapat ka vairums kvieSul§rnu, ‘Fredis’ inficgjas ar melnplaukuati] jasgj tikai
kodinata skla.
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e Optimalais ziemas kvieSuegs termnS ir 10. - 20. septembris, nokdos €jas
terminos augi ruden pietiekami nesacerojdz ar to samaziis raza. Savukt
paragros 8jas termnos kvieSiem izveidojas liela Eamasa, kas ir laba barotne
shiega pe&jumam, idz ar to tiek veiciata €jumu izretoSalis pavasar Augusta
beigas vai septembraakuma sttos ziemajus var bajt graudaugu kaiklis melra
stiebru musa.

» Ziemas kvieSiem optilais €jas dzlums ir 2- 3 cm, dfik iesti augi \elak
sadgst un ir mazk ziemcietgi.

« Ziemas kvieSiem ‘Fredis’ pietrotaka slapeka nmeslojuma norma ir N 150 kg Ha
dodot ruden pamatngslojuma 20 lidz 30 kg ha, pavasarpsc augu vgeticijas
atjauno$afis - 120 1dz 130 kg hd. Palieliritas sfipekla normas pagarina augu
vegefaciju un veicina saveldsanos.

* Ziemas kvieSiem ‘Fredis’ kriSanas skaitlis lietariaika apsiklos pazemiss, &de]
razas no¥kSana juzsk savlaigi, talit pec pilngatawbas iestSarss.

» Lai maksimili izmantotu razas n@kSanas laiku un iedu pec iesgjas lalakas
kvalitates graudus, graudu awtijiiem saimnietbas ieteicams audt ne tikai
aginas, bet ar kvieSlkgnes ar dazu vezetacijas perioda garumu.

« Skirni ‘Fredis’ var audzt af biologiskajas saimnietbas, ierobeZojot nees un par
priekSaugiem izmantojot taydiezus.
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Vasaras kvieSu Kirnu ‘Uffo’ un ‘Robijs’ raksturojums
Characterization of spring wheat varieties ‘Uffo’ral ‘Robijs’
Vija Strazdpa
Valsts Stendes Graudaugu selekcijas iftstit
e-pasts: vijastrazdina@inbox.hjrt +371 26517665

Abstract.Spring wheat breeding was renewed at State SteBd&@990. The main goals
of breeding program were to create new varietiésracterized by high yield, conformity
of grain quality to the producers’ requirements,vimg resistance to lodging and main
diseases.

From 2001 till 2007 the new spring wheat varietyfl) (Sigma/Eta) was created at State
Stende CBI. The originators were V. Strazdina, Mra@kste, M. Bleidere, G. Lanka,
Z.0pmane, and S. Malecka. Variety ‘Uffo’ is midfgahaving the yield potential of 6-8 t
ha', characterized by moderate lodging resistance. gtaén quality is suitable for food
and feed. Variety ‘Uffo’ has been included in trevian Plant Catalogue in 2008 and in
the Estonian Plant Catalogue in 2009.

Spring wheat variety ‘Robijs’ (temporary name ‘DH;3btained as a result of crossing
the combinations (Dragon/Anninia//Fasan) by antlwedture, was developed at State
Stende Cereals Breeding Institute in collaboratisith the Institute of Biology of the
University of Latvia from 2001 till 2007. The omgitors of the variety were Vija
Strazdina, Maija Ceraukste, Dace Grauda, and |Zaksals. The variety is middle-early,
characterized by high yield potential (6-8 thamoderate resistance to lodging (7 points).
It also has moderate resistance to powder mildeawh rust. The grain quality is suitable
for food. Variety ‘Robijs’ has been included in thetvian Plant Catalogue in 2011.
Keywords:spring wheat, variety, development.

levads

Vasaras kvieSu pldtas Latvij ik gadus vidji aiznem ap 50 itkst. ha. Bdgjos
gados nelalaligie ziemoSanas apkli izretoja vai pat piltba iznicinagja mazk
ziemcietgu kvieSu Rirpu sjumus. Ddu no €jumiem p@rsgja ar vasaras kvieSiemgdg ar
to gjumu platba 2010. gaalpalielinajas idz 81.7 iikst. ha.

Tradiciorals uzskats ir, ka vasaras kvieSi ir mazgaki, bet ar laku graudu
kvalitati, nelka ziemas kvieSiem. Tos vak izmanto partikai, mazk - lopbartbai un
bioetanola razoSanai. Vasaras kvieSaisyaf audZ konvencioalajas saimnietbas, bet
Sobid ir pieejamaslidrnes, kas piegrotas ar biologiskajai lauksaimniabai.

Latvija vasaras kvieSiak ienemt arvien stahikas pozcijas graudaugué&gimu
strukfira, jo lauksaimniekiem ir iegpams iz\eléties augstrapas, veldres un slifbu
izturigas girnes. Latvijas Augu 8rnu katalog 2011. gadam ir ggstrétas 14 vasaras
kvieSu &irnes.

Vasaras kvieSuapat k& ziemas kvieSu selekciju Lat&ijuzsika 1922. gaal bet
pilniba partrauca 20.gs. seSdesmitajos gados. $t49@0. gad atjaunoja vasaras kvieSu
kolekciju un idz 2010. gadam ir izveidotas divas jaunas Baltaggsoklimatiskajiem
apstkliem piengrotas girnes — ‘Uffo’ un ‘Robijs’. Rdgjos gados jaunukfrnu veidoSaa
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tiek izmantotas arbiotehnol@ijas metodes, kafauj sasinat irnes ra@Sanas laiku un
nodroSina Birnes atbilsibu AVS testa prabam (Grauda, Strazdina, Kokina et al., 2009).

Materi ali un metodes

Vasaras kvieSi ‘Uffo’ izveidoti Valsts Stendes graudaugu selekcijastinatlaika
no 1992.1dz 2004. gadam, lietojot augu hibriaigas metodi ar tai sekojoSu elites augu
izlasi. Hibridizcija izmantotas I§rnes ‘Sigma’ Cehija), kam ir rakstdga augsta graudu
kvalitate, un augstraga vasaras kviesu Skirne ‘Eta’(Polija) (1. tab.).

1.tabula

Vasaras kvieSu Kirnes ‘Uffo’ izveidoSanas \&sture
History of developing of spring wheat ‘Uffo’

14

2S

2S

Gads Paaudze Hibrids lzcelsme Selekcijas etaps un vieta
. Number of . .

Year Generation hybrid Pedigree Breeding stage and place

1992 [ F-01-92 Sigma /Eta| Hibridizija uz lauka
Valsts Stendes GSI

1993 R F-01-92 Sigma /Eta| legatie 12 graudi iedi
pavairoSanai Valsts Stendg¢
GSlI

1994 R F-01-92 Sigma /Eta | PavairoSana Valsts Stende
GSlI

1995 R F-01-92 Sigma /Eta | Atlasitas elites Valsts
Stendes GSI

1996 R Std. 91-13-31| Sigma /Eta PavairoSana un izrtéSana
Valsts Stendes GSI (laui
lielums 1-2 M)

1997 ks Std. 91-13-31| Sigma/Eta  PavairoSana uartizgana
Valsts Stendes GSI (laugi
lielums 5 nf)

1998 [ Std. 91-13-31| Sigma/Eta ReSana Valsts Stendes
GSI (lauciu lielums 5 M)

1999 - F-Fy Std. 91-13-31| Sigma/Eta teSana Valsts Stendes
2004 GSI (lauciu lielums 10 )
2008 Registreta Latvijas Augu Kirnu katalog Registered in Latvian Plant Cataloque

2009 Rgistreta Igaunijas Auguldrnu katalog Registered in Estonian Plant
Cataloque

2005. — 2007. gadirnei ‘Uffo’ noteica saimnieciski lietdegas ipadbas Latvij
(SIN tests), Polj veica s atkiriguma, viendaiguma un stabilites @rbaudi (AVS

tests).
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Ar 2008. gadu lgrne ‘Uffo’ ir ieklauta Latvijas Auguldrnu katalog un ieteikta
audzt gan konvencioilajos, gan biolgiskajos apgiklos. No 2009. gada vasaras kvieSi
‘Uffo’ re gistréti Igaunijas Augu EKirnu katalog (Strazdna, 2008).

Vasaras kvieSi ‘Robijs’ (Dragon/Anninia//Fasan) izveidoti Valsts Stendesl GS
sadarliba ar LU Biologijas instifita Augugergtikas laboratoriju laik no 2001.1dz 2007.
gadam, pielietojot augu hibridicijas metodi ar tai sekojoSu elites augu izlasi un
biotehnolgijas metodes, F paaudz iegistot dubultotos hapidus (DH), izmantojot

putek$u kultiras (2. tab.).

SN

2. tabula
Vasaras kvieSu Kirnes ‘Robijs’ izveidoSanas ésture
History of developing of spring wheat ‘Robijs’
Gads Paaudzg Hibrids lzcelsme Vieta
Year Generat Numbgr of Pedigree Place
on hybrid
2001 R F-01-79 Dragon/Aniina Hibridiacija uz lauka
Valsts Stendes GSI
2002 R F-02-95 Dragon/Aniina//F3g
san
2003 R F-03-60 [Dragon/Aniina/F3
san] Fasan
2004 b 03-06-2- | [Dragon/Aniinal//F | legatie 5 graudi nodoti LU
05 asan] Fasan Biologijas instifita, augu
gerctikas laboratorijai
2005 R 03-06-2- | [Dragon/Aniina//F | legitie 65 graudi iedti
05 asan] Fasan pavairoSanai Valsts
Stendes GSI
2006 R 03-06-2- | [Dragon/Aniina//F | PavairoSana Valsts Stend
05 asan] Fasan GSI (laucha lielums 1- 2
m?)
2007 kB DH-3 [Dragon/Aniina//F | PavairoSana un izwtéSana
asan] Fasan Valsts Stendes GSI
(lauciu lielums 5- M)
2008 ke DH-3 [Dragon/Aniina//F | SIN parbaude Latvi un
asan] Fasan AVS tests Polij
2009 X DH-3 [Dragon/Aniina//F
(Robijs) asan] Fasan
2010 X Robijs [Dragon/Aniina//F
asan] Fasan
2011 | Reistreta Latvijas Augu Kirnu katalog Registered in Latvian Plant
Cataloque
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Rezultati un diskusija

Stend izveidotie vasaras kvieSi ‘Uffo ' un ‘Robijs’ iridgji intensva tipa &irnes,
pienerotas audzsanai Baltijas r@ona gan konvencicilos, gan biolgiskos apgiklos.

Abam &irném ir rakstufgs augsts razas potefilsi videja graudu raza Stend
&irnei ‘Uffo’ bija 6.86 t ha" betkirnei ‘Robijs’ — 7.31 t h& (2. tab.). Maksirala raza
iegita 2007. gadl Stend konkursa Kirpu satdzingjuma &irnei ‘Uffo’ — 8.9 t ha, bet
&irnei ‘Robijs’ 2009. gad — 8.8 t hd. Xirnes ir vidji agrinas, par ts fidz etram
dieram \€lakas par standartu ‘Vinjett'. a6 ir garstiebrainas, stiebru garumsgid00 cm,
vidgji izturigas pret veldri (5 balles) (3. tab.).

3.tabula
Vasaras kvieSu Kirpu ‘Uffo’ un ‘Robijs’ vid & a graudu raza Valsts Stendes GSl,
2008. — 2010. g.
Average grain yield of spring wheat'Uffo’ and ‘Rgbiat State Stende CBI, 2008 — 2010
Raditaji Traits GadsYear Stgn_darts Uffo Robijs
Vinjett
Graudu razdield, t 2008 7.74 8.48 8.98
ha' 2009 5.24 5.87 6.45
2010 5.65 6.23 6.50
Vidgji Mean 6.21 6.86 7.31
+/- novirze no standartaenoviation 0.0/100.0 +0.65/110.5 +1.1/117.7
R&s=0.45

Abam vasaras kvieSukgnem ‘Uffo’ un ‘Robijs’ graudi ir vicgji rupji (39 - 42 g),
graudu kvaliite ir piengrota partikas graudu ieguvei, pratea saturs atk@sa no lietog
slapela neslojuma daudzuma varib— 12.5 - 14.0%, lipdk saturs — 20 - 28%, Zeleny
indekss — 35 - 50 ml.kgne ‘Uffo’ raksturojas ar notagu krisanas skaitli ainelabwligos
novakSanas apsklos (4. tab.).

Abas jaulas Stend izveidotis kirnes ir vidiji izturigas pret postagkajam lapu
slimibam, miltrasu un kmo lapu fisu (3 balles), bet infigas ar lapu pékplankumaiibu
un dzeltenplankumaibu (5 balles).

4.tabula
Vasaras kvieSu Kir nu agronomiskoipadbu un graudu kvalitates raksturojums
Valsts Stendes GSI, vigji 2008. — 2010. g.
Spring wheat variety characteristic of agronomiaald grain quality traits at Stende PBI
in average 2008 — 2010

- . Vinjett Uffo +/- Robijs +/-
Raditaji Traits Standarts standarts standarts
ViarpoSanas datuntdeading date 26.06 30.07 +4 01.07 +5
Augu garumdPlant heightcm 98.0 103.0 +5.0 102.0 +4.0
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4.tabulas turpigjums

Veldres iztutba Lodging rezistance 5-7 5 -1-2 5 -1-2

1-9

1000 graudu maseGW g 38.58 39.45 +0.87 39.74 +1.16

Tilpummasavolume weighty L™ 740.0 754.0 +14.0 785.0 +45.0

Protana satur$’rotein content, 143.0 134.0 -9.0 130.0 -13.0

gkg™

Lipekla satursGluten content 250.0 242.0 -8.0 248.0 -2.0

g kg*

Zeleny indeksZeleny indexinlL 40.4 38.7 -1.7 38.3 2.1

KriSanas skaitlig-alling number s 256 378 +122 357 +101

Cietes saturStarch content% 666.0 676.0 +10.0 674.0 +8.0
Secirajumi

Valsts Stendes GSI vasaras kviedirne ‘Uffo’ ir izveidota laika no 1992. idz
2004.gadam pielietojot klasiak selekcijas metodes hibrid@ju un elites augu izlasi, bet
gkirne ‘Robijs’- laika no 2001.1dz 2007.g., izmantojot hibridiziju, elites augu atlasi un
biotehnolgjjas metodes — dubultotos hajulos. %kirnes ir ra¥gas, vidji agrinas, satizinot
ar standartu ‘Vinjett’, par s lidz ¢etram dieram velinakas. %irnes ‘Uffo’ un ‘Robijs’ ir
Vidgji intengva tipa, ar augu garumu &d 100 cm, vidji veldres notuigas (5 balles).
Vasaras kvieSu graudu kvalie ir atkatga no lietods shpela neslojuma normas. a6 ir
pienmerotas artikas graudu ieguvei. Vasaras kvieSiem ‘Uffo’ uRobijs’ ir notuiigaks
kriSanas skaitlis lietainos razas ak$anas apsklos, saldzinot ar standartu ‘Vinjett'.

leteikumi audzetajiem

Vasaras kvieSu kines ‘Uffo’ un ‘Robijs’ ir pientrotas audZSanai Baltif,
konvencionlajos vai biol@iskajos apgiklos nosusiatas, neitélas, vickji smagis vai
vieglakas tradvielam bagitas (1.7 — 3.0%) SM un MS audganar \&ji skabu vai neitglu
reakciju (pH> 6.0). &la ir obligati jakodina, jo vasaras kvieSi var indites ar putoSo vai
cieto melnplauku. Optiala izssjas norma ir 550 — 600igstosi graudi uz 1 fm Atkartba
no pknotas raZas ieteicainslapeka neslojuma norma ir N120 — 130 kg haP60 — 90,
K100. leteicama augSanas regulatoru un fudgitietoSana.
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Vasaras miezu Kirnes ‘Jumara’ izveidoSana un raksturojums
Origin and characteristics of spring barley varietyumara’
Linda Legzdna, Indra Beinarovia, Maija Gake
Valsts Priekilu laukaugu selekcijas ingtts
e-pasts: lindaleg@navigator.hgjrt: 29363015

Abstract. Two-row spring barley ‘Jumara’ (Hordeum vulgare Lwas bred at State
Priekuli Plant Breeding Institute from 1996 till @D by the crossing the combination of
Baronesse/L-2380. VCU and DUS testing for ‘Jumavate completed during 2008-2009
and it was included into the Latvian Plant Vari€gtalogue in 2010. Barley ‘Jumara’ has
good yielding; the yield level in various trialsmged from 3.1 up to 7.9 t Halt has
medium-long period of vegetation, good lodgingstsice, high grain volume weight, low
level of infection with powdery mildew and net tfotThe grain is suitable for feed, but
could be used also for malting purposes.

Keywords plant breeding, variety testing, agronomic traits

levads

Vasaras mieziHordeum vulgard..) ir Latvija noZmiga graudaugu suga, kas ik
no 2000. 1dz 2009. gadam audla 97 — 148itkst. ha plaba - vidgji 27.9% no kopjas
graudaugu platibas. Organias selekcijas darbs Lat@ijuzsikts 20. gadsimtaakuma,
bet pirnas miezu Rirnes audzSara norakusSas 1930. gad MieZu selekciofiru uzdevums
Priekdu lauksaimnietbas izngginajumu un selekcijas stagij20. gadsimta gucjas
desmitgads bijis izaud2t jaunas lopbabas miezu I§rnes arisaku vegetacijas periodu,
paaugstiitu kopproténa saturu un poterid razbu 7.0 — 8.0 t ha(Gaie, 1992). Raksta
merkis ir atspogiot divkansu miezuldrnes ‘Jumara’ izveidoSanas gaitu un agronofassk
ipa3bas.

Materi ali un metodes
Vasaras miezu kirne ‘Jumara’ izveidota Valsts Prieku laukaugu selekcijas
institata, veicot starpdrnu hibridizaciju un izlasi, ; un F; paaudz lietota pedigir metode.
Skirnes izveidosana notikusi laikio 1996.1dz 2007. gadamep &das semas:
1996. g. — hibridiacija, krustojuma kombircija Baronesse / L-2380;
1997. g. — IFpaaudzes pavairoSana;
1998. — 1999. g. —kin F; paaudze, individila augu izlase;
2000. g. — Fpaaudze, no iets krustojuma kombiitijas 21 inijas atlagtas divas;
2001. g— F paaudze, artsta selekcijas Il audzava 6.5 nf laucios, pieirts lnijas
apazmgjums L-3005;
2002. g. — F paaudze, Thija vertéta kontroles audtava 6.5 nf laucihos divos
atkartojumos;
2003. —2004. g. —#3 paaudze ihija Verteta &irnu iepriek®ja saidzinajuma 12.3 nf
laucinos 4 atkrtojumos, parali uzsakta viendaliga matetila iegiSana;
2005. — 2007. g. —dF.11 paaudze, baude EKirnpu konkursa safizingjuma 20 nf
laucinos seSos atktojumos, veikta viendaba mateidla pavairoSana un
sagatavoSana AVSipaudei;
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2005. — 2010. g. — nexesSana Birnu ekolgiskajos sadzinagjumos Stend, Vecaug,
Jogew (lgaunija) un Dotnu¥ (Lietuva) 5 — 10 rh laucihos divos idz cetros
atkartojumos;

2008. — 2009. g. — I8 parbaude (saimniecisk@padbu nowrteSana)cetras viets
Latvijia un AVS (at&iriguma, viendalguma un stabilites) prbaude Polj
(COBORU Slupia Wielka), turpita parbaude Priekios, uzgkta skotngja
seklaudzSana;

2010. g. — Kirnes iekauSana Latvijas AugukBnu katalog un Latvijas Aizsargto
augu Xirnu registra, izlases &klas (1S) izaudzSana.

Ka standartgirnes idz 2003. gadam izmantotas ‘Abava’ un ‘Sencis’,tbgimak —
‘Ansis’ un ‘ldumeja’. Darbs veikts Selekcijas aulggepriekSaugs — kartupe Augsekai
rakstuiga smilSmla vai nalsmilts veknu podzolaugsne, kuras pH KCl 5.0 — 6.40P
saturs 130 — 400 mg RgK,0 saturs 123 — 240 mg Kgtradvielu saturs 11 — 27 g Kg
Linijas @rbaudes periatlietots mineiilais neslojums N 80 — 90 kg Afa P,Os 35 — 50 kg
ha' un KO 35 — 100 kg Hj tas iestidats augsa pirms $jas. Sja veikta iespjami agros
terminos aptla beigs vai maija 3kuma, ceroSanas vai stiebroSanazsfssjumi smidzirati
ar herbigdiem (Granstars 10 g flaun Primus 60 mL h&vai Sekators OD 0.15 L Hj
laputu invazijas gaguma lietots insekititls (Fastaks 0.15 L Havai Sumi-Alfa 0.35L hd).
Vegetacijas lailka veikti fenolgziskie nowrojumi, nowrtéta veldeSaras (1 — visi augi
veldig, 9 — nav veldres pamnju) un inficcSaras ar slimibam — miltrasu Blumeria graminis
(DC) Speer f.sphordei Em. Marchgl un tklplankumainbu (Drechslera tereqSacc.)
Shoem), 0 — nav infeSaras pazmju, 4 —loti stipra infi&Saras; putoSo melnplauku
(Ustilago nuda(Jens.) Rostr.) — uzskads infictas varpas). Veiktas graudu kvaltes
anaizes, nosakot kopprate un cietes saturu graudu sauan ekspresmetodi (,Infratec”
analizators), &k ai 1000 graudu masu (TGM) un tilpummasu. Argbz 10 augu
paraugkilus, noteikts produktas ceroSanas koeficients, gjdis graudu skaitsavpa un
vidgja varpas graudu masa. Meteorgikkie apsikli izlases un frbaudes gados bija kiSgi
(Skat. 1. att.).
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1. att. Nokrigiu summa (pa kreisi) un \igh gaisa temperata (pa labi) Priekios
2004.- 2009. gada getacijas periodu laik (IV — VIII — aprilis - augusts).
Fig. 1. Amount of precipitation (left) and mean air temgara (right) during the

vegetation in Priekuli, 2004-2009 (IV — VIII — Apio August)
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Rezultati un diskusija
Hibridizacijai izmantota \icija izveidota &irne ‘Baronesse’ un selekcijasija L-
2380, kas iegta no krustojuma WW7291/Dina (zviedru selekcijamsjd krustota ar somu
&irni). F, paaudz linija atlasta, balstoties uz vialo nowrtgjumu (raksturota &
izlidzinata un produlva). 5 paaudz linija PR-3005 atlata pec graudu razas (par 1.48 t
ha' parsniedza standat&ni ‘Abava’, kuras raza bija 3.52 t fip tatu tai konstaita stipra
veldeSaras — 3 balles. Sygigas lietusgzes 2001. gadanija un jalija izraigja pastipriatu
veldri. ks paaudz linijas raza bija nedaudz zeka par standark$nu raditaju (starpba
nehlitiska, Saj audztava standartirnes razas mh butiski negrsniedza nevienarlija), ka
negaiva ipasba atzméta inficeSaris ar putoSo melnplauku, t@mta atlasgta tlakai
parbaudei. FF paaudz Iinijas raza bija titiski lielaka nek standart§irnei 'Sencis’, bet
‘Abavas’ razu prsniedza neiitiski, ta stipri inficgjas ar putoSo melnplauku (3.7rpas uz
1 ), bet bija iztufgaka pret veldri nek standartiirnes; netika konstata inficz8aras ar
miltrasu (‘Abavai’ inficSaras ar miltrasu nodrtéta ar 1.75 badim).
1. tabula
Miezu ‘Jumara’ pazimju novert ejums selekcijas audatavas Priekulos 2004.—2009.9.
Assesment of barley ‘Jumara’ traits in breedingsarres, Priekfi, 2004-2009

Standartgirne Check variety

PaimesTraits Jumara Ansis

Vidgji| s +/-st.| min| max vigi S min | max
Raza| t ha' 545 | 0.89| +0.71 3.84 6.24 4.74 0.82| 3.15| 5.37
Yield | % no stto check 116 7 +16 106| 125 100 0 - -
Vegercijas periods, | o, | g 2 | 95| 112 105 50 97 112

diena¥egetation, days
Augu garumPBlant
height cm

VeldreSaris, balles
Lodging, pointsl-9
ProtansProtein g kg’ 118 14 +7 100| 143 111 19 100 1850

73* 18 +9 52 97 64 12 49 84

9.0 01| +0.2, 8.8 9.0 8.8 0.3 8.5 9.0

CieteStarch g kg" 612 29 -5 557, 637 617 26 5690 641
TGM TGW, g 480 | 26| +1.7] 441 513 46.3 2.7 | 41.1] 4875
Tilpummas&olume

. 1 698* | 10 +16 | 688 714 682 16 668 705
weight g L

Puto& melnplauka,
varpas mLoose smut, | 2.2 | 4.3 | +15| 0.0/ 110 0.7 11| 00| 28
spikes per M

Miltrasa, balleRowdery
mildew, points
Tiklplankumairiba,
ballesNet blotch, points
Produkivas ceroSanas
koeficient€oefficient of| 4.0 1.2 +0.4| 22| 5.4 3.6 1.3 2.1 6.0
productive tillering

0.30 | 0.49| -0.31 0.00 1.30 0.61 0.62| 0.10] 1.68

0.81 | 0.59| +0.03 0.10 1.50 0.78 0.58| 0.10] 1.63

122



Zinatniski praktitsk konference ZIMTNE LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS NAKOTNEI: PARTIKA,
LOPBARIBA, SKIEDRA UN ENERGIJA, Jelgava, LLU, 23. — 24, 02.2012.

1.tabulas nobeigums

Graudu skaitsarpa

Kernel number per 17.3*| 1.3 -3.0| 152 19.2 20.3 1.4 18.2| 21.8

spike

Varpas graudu

mas&ernel weight per | 0.79* | 0.09| -0.16/] 0.69 0.94 0.95 0.07| 0.85 1.07

spike, g
* statistiski hitiska atgiriba no standark&nes ‘Ansis’ statistically significant difference from check
‘Ansis, (p<0.05); +/-st. — stafipa, saldzinot ar standarkérni difference from check

Linijjas prbaudes rezulti seSos turpakajos prbaudes gados selekcijas
audztavas saidzinajuma ar standaridrni ‘Ansis’ apkopoti 1. tabd. Linijas raza btiski
parsgeja ‘Ansa’ raditaju katru gadu. Graudu tilpummasaijai bija batiski augsika, bet
kopprot@na un cietes saturs graudosidzigi ‘Ansim’. Linijas vesefacijas periods bija
vidgji par divam dieram 1saks nek ‘Ansim’, bet augi — par 9 cm g, tai bija saidzinosi
augsts produk¥as ceroSanas koeficients, befrpu produktiviites Baditaji — butiski
mazki neka standartirnei. irne bija maz infigjusies ar lapu sliffvam, taiu inficeSarais
pakipe ar putoSo melnplauku 2004. gadasniedzaidz 11 \arpam kvadatmeta.
‘Jumaras’ graudi izmantojami galveriok lopbafbai, t&u tos iespjams lietot ar alus
razoSaa,; vidgji tris gados konstéts ekstraktvielu izikums 79.6%.

Seds viets Baltija seSos izm@ginajumu gados iegfas razas aditaji apkopoti 2.
attla.
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2.att. Miezu ‘Jumara’ graudu razas &gmajumos Latvip (Priekdos, Stend,
Vecaug, Vilanos), lgauni (Jogew) un Lietuna (Dotnuva) 2005. — 2010. g.
*raza hitiski lielaka nek attieaga izmeginajuma standarigrnei; vidgjas raZas &rtibas, kas atméetas ar
daAdiem alfalgta burtiem, atéras hitiski.
Fig. 2Barley ‘Jumara’ grain yield in trials in Lai® (Priekuli, Stende, Vecauce J&fi),

Estonia (Jogeva) and Lithuania (Dotnuva) during 2010
(*yield sigificantly higher then check variety mal, mean yield values with different letters eif
significantly, p<0.05.

RaZa bija robeis no 3.11 t ha (Priekdos, 2010. gai raZas imeni negavi
ieteknEja inficeSaris ar mieZu dzelteno pundurdas Vrusu) idz 7.88 t ha (Vecaug,
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2010. gad). Pec 2008. gaal Priekdos un Vianos veiktu izndginajumu rezulitiem
konstatts, ka optimilaka N méslojuma devalgrnei ir 90 kg h&d. Bitiski augsika raza
iegita, palielinot N nislojuma devu no 60 uz 90 kg HaaZas pieaugums attige 0.42 un
0.35 t ha; raZza ar 90 kg aN méslojumu attietgi 4.30 un 7.59 t i3, bet filaka N devas
palielina8anaidz 120 kg ha pozitivus rezulitus nedeva (A. Vaivodes un V. Stramkales
dati).

SIN tests mieziem ‘Jumara’ veikts 2008. — 2009.agé&ligu &kirnu saimniecisko
ipa3bu nowrteSanas rezudti 2009. gad), kirne parsniedza standaiignes ‘ldumeja’
vidgjo razu (5.11 t hd) par 0.82 t ha, starpiba katru gadu bijaittiska trijzs no &etram
parbaudes vieim (nehitiska Skiveros — 2008. g. un Saild- 2009. g.). ‘Jumarai’ i€gs
lielaks tilpummasasaditajs un auggiks cietes saturs graudos, augi bijagyighar 2 cm
1saki neka skirnei ‘ldumeja’ (2. tabula).

AVS parbaudes rezudta tika saemts dokuments (Report on Technical
Examination, 01. 12. 2009., COBORU Slupia WielkalijR), kas apliecina, kak#ne ir
at&iriga, viendaiga un stabila. Pievienotgignes pamnju apraksts g UPOV vadinijam.
No tam ka batiskakas atZmgjamas (ieka®s noadits \ertejums balks): auga cera forma —
pussiva lidz videja (4), karoglapas austi antocina k@sojums — stiprs (7), augu
daudzums ar noliekin karoglagm — liels (7), karoglapas maksts vaska apsarmeprast
(7), varposSanas laiks — vigs (5), akotu galu antamna k@sojuma intensite — stipraidz
loti stipra (8), drpas vaska apsarme — stipra (73rpas forma — pardla (5), \arpas
blivums — skrajaitiz vickja (4), \arpas garums — vigs (5), akotu garums — gari (7), sterilo
varpinu atistiba — nav vai rudimeatas (1), grauda pamatskugis matiu tipa — gari (2),
grauda ederrievas apmatojums — nav (1).

2. tabula
Miezu Zkirnes ‘Jumara’ SIN testa rezulfti vid &i 2008. — 2009. g.
VCU testing results of barley variety ‘Jumara’, 86@009 average

Sirme RazaYield,t ha' VeIdre, ba!les Tinummgsa/qume
Variety Peterlauki | Viski | Saldus Skriveri LOngI’]]-(:ljngIntS W; Ig?t
Jumara 6.90 4.06 7.37 5.38 8.25 659
Idumeja 5.86 3.20 6.78 4.62 8.38 616
Vegetacijas

Sirme Protans | Ciete | TGM periods, Augu Veértejums,

- Protein | Starch | TGW, dienas garum®lant balleRRating,
Variety 1 1 . . .

g kg g kg g Vegetation, height,cm points*
days

Jumara 129 593 50.9 96 64 40
Idumeja 136 572 51.3 94 66 36

* 8kirnes \ertgjumu balEs summa saska ar ,Augu %irnes saimnieciskoipadbu nowrteSanas

noteikumiem?

2http://www.vaad .gov.lv/sakums/normatvie-akti/auduirises.aspx
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Pec seknigam AVS un SN parbaudm Valsts Priekiu laukaugu selekcijas
instititam Latvig ir pieXirtas selekcio@ra tiegbas uz Eirni ‘Jumara’ un & 2010. gada 28.
junija ir ieklauta Latvijas Aizsamo augu Eirpu registra ar Nr. MV-32. irni
izveidojusas L. Legzda, M. Gake, V. Gake un |. Beinarowa.

Secirajumi

Vasaras miezukfrne ‘Jumara’ pc seknigam 9N un AVS g@rbaucm no 2010.
gada iekauta Latvijas Aizsaio augu Kirpu registra un Latvijas Augu Kirpu katalog.
Skirne izveidota Valsts Prieku laukaugu selekcijas ingtts no krustojuma Baronesse / L-
2380, kas izdats 1996. gaal

Sirnei rakstutga itiski augsika raZa, safizinot ar standardtdni, vidgjs
vegefacijas perioda garums, \ig augu garums, laba iztba pret veldiSanos, neliela
inficeSaras ar lapu slirtbam. ‘Jumaras’ graudi izmantojami galveaaklopbatbai.

Pateiabas. Izsakam pateigbu Baltijas valstu miezu selekciem, ka af prof. Z. Gailei
un O. Balodim par sadabiu %irnes prbaudes veikSan Paldies A. Vaivodei un V.
Stramkalei par agrotehnisko izginajumu datiem.
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Vasaras miezu Kirnu 1000 graudu masas un tilpummasas fenotipiak
stabilitates iz\ert §jums
Evaluation of 1000 grain weight and test weight piaypic stability for spring barley
varieties
Mara Bleidere, llze Grunte
Valsts Stendes graudaugu selekcijas imtstitState Stende Cereal Breeding institute
e-pasts: maara.bleidere@stendeselekcija.lv; ®©@222659, fax: +37163291289

Abstract. The objectives of this research were to assessg#motype environment
interaction and determine stable spring barley (Hlewm vulgare L.) varieties for 1000
kernel weigt (TKW) and test weight (TW) under grgMeonditions of West Latvia. The
phenotypic stability analysis was performed on rémults for TKW and TW of 11 barley
varieties of Latvian origin over 10 years (2001-2DH&t State Stende Cereal Breeding
institute. The stability parameters were estimatesthg coefficient of variation (V%),
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regression coefficient (b and the rank-based test of Fox et al. (1990).r&heas
considerable variation of traits found between gtds in TKW and TW within and across
environments. The genotype and year interractidecegdd TKW and TW variability by 18
and 21% of the total variance. The rank-based tess efficient for the identification of
genotypes with dynamic stability of traits. GenetypAustris’ (51.9 g), ‘Rja’ (50.2 g) un
‘Idumeja’ (48.7 g) had the best TKW and were thatmstable during the research period.
The best and the most stable TW showed barleytiesrigsate’ (691.7 g [Y), ‘Malva’
(689.2 g [Y) and ‘Austris’ (690.3 g ). The coefficient of regression that varied frors10
to 1.23 for TGW, from 0.68 to 1.37 for TW, gave ddéitional information about the
response of genotypes concerning the developmemkd¥ and TW under the favourable
and unfavourable growing conditions.

Keywords:spring barley, 1000 kernel weight, test weight,gtgpic stability.

levads

Graudu fizikilie raditaji ir cieSi saisiti ar noteiktu babas vielu daudzuma
koncentéciju graudi, tapec, kopS pasv selekcija & zinatne, graudaugu selekcianm ir
veikuSi nerktiecigu izlasi, palielinot graudu masu un i&ms, & uzlabojot girnu
produktivitati, razas kvaliti un citus saimnieciskosditajus. Graudu masa un izm ir
nozZimigi kvalitati raksturojoSi #ditaji visiem vasaras miezuHpErdeum vulgarel.)
izmantoSanas virzieniem. 1000 graudu masa ir grafidlalais raditajs, ko parasti
selekcip izmanto graudu masas raksturoSanai. akeeltiipummasa ir I§rném, kuam ir
rupjaki un smagki graudi. Tilpummasai samazinoties, kkigtiras saturs pieaug un cietes
saturs samaziis (Andersson, Elferson, Andersson, 1999).

Vasaras miezu graudu masapdt ka citas kvantitavas pazmes, ietekréa gan
gerctiskie,gan vides faktori, &afi So faktoru mijiedariba (Coventry, Barr et al., 2003).
Loti sausi laika apskli graudu nogatavosas faze, ipasSi s @kuma, paitrina graudu
nobrieSanu, kavbaifbas vielu ugemsSanu un noratu graudu piebrieSanuidz ar to var
veidoties graudi ar pazenata 1000 graudu masu (TGM) un tilpummasu (TM) (Pel&ar
Savin et al., 2005).

Miezu %kirnu selekcijas dagb svaigs ir kvantitaivo paimju, af 1000 graudu
masas un tilpummasas, stabiis iz@tes jauijums. Pammju stabiliiti var raksturot,
izmantojot biolgisko jeb statisks stabiliites koncepciju un dinamisko jeb agronoragsk
stabilitates koncepciju (Becker, Leon, 1988). Genotips atisito stabiliiti nodroSina
lidzigu pazmes fenotipu neatkayi no audzSanas apsklu izmaipam. So stabilites
koncepciju var piegrot, nowrtgjot, pieneram, &irnes tehnolgisko pazmju, graudu
biokimiska sasiva un slimbu iztufibas stabiliti. Dinamiskas stabiliites gaguma
genotips ir stabils, jaatreakcija uz audBanas apsklu izmanam vistuvak atbilst visu
genotipu vidjai reakcijai konk&tajos audzSanas apsklos. Ja ir jizverte razas, arTGM
un TM stabiliaite, tad selekciaru vairak intereg nowrtét So pammju dinamisko
stabilitati, identificgjot genotipus, kas $p nodroSirat vienlaiagi pec iesgjas augstku
paazmes vidjo vertibu un stabilidti. Turklat irnes audztajs bas ieinterests, lai kirnei
butu potendils izmantot gan razas, gafstkvaliates viedoSanai laleligus audzSanas
apstklus (Becker, Leon, 1988).
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Petijjuma nerkis ir nowertét Latvija selekcio@to vasaras miezk&nu 1000 graudu
masas un tilpummasas stalatiit desmit gadu iz@ginajlumos Ziemékurzemes
agrometeorolgiskajos apsik]os.

Materi ali un metodes

Petijjuma ietvertas 11 Latvlj selekciogtas vasaras mieZukines, kas ir ielautas
Latviias Augu Eirnu katalog. Tikai &irne ‘Druvis’ no @Etijuma ieklautajiem miezu
genotipiem ir daudzkan3uangjas &irnes — divkandu genotipikBnu saldzinaSana veikta
no 2001.1dz 2010. gadam v@étu podzolaugsis. Augsnes agkamiskie @ditaji: tradvielu
saturs 24 — 26 g kg pH KCI 5.9 — 6.3; FOs 168 — 182 mg K§ K,O 250 — 334 mg K§
PriekSaugs — kartupie Pavasar péc lauka noBikSanas pirms augsnes kuittyjas
pamatndslojuni iestadats kompleksais minaimaslojums ar kopjo normu: N 80 kg ha,
P,0s 40 kg hd, K,O 40 kg h&. 1000 graudu masa/TGM (g) noteikt@cpISTA
(Starptautisk ssklu kontroles asoatija) metodikas. Tilpummasa/TM (g™ noteikta ar
viena litra tilpuma rartrauku, rezulitu apekinot ar precizigti Iidz 1.0 g [* (LVS ISO
7971-2:2003).

Analizgjot Stendes hidrometeor@iskas stacijas datus, nérots, ka starjpai starp
minimalo un maksinalo vertibu videjai gaisa temperatai pa ngneSiem desmit iijuma
gados ir augsta malm, saidzinot ar ilggadjiem videjiem nowerojumiem. Tas konstatis
arn janija un jalij a, kas atbilst graudu veido&anperiodam un visvaik ietekne TGM un
TM veidoSanos, ar vatijas koeficientu 8.0 — 9.4%. Novirzes nc&masSu ilggadjiem
vidgjiem datiem liecina, ka anokriqiu summa pa fneSiem izmiginajuma gados bijdoti
at&iriga, ar vaicijas koeficientu no 31.5 — 60.4%.
legutie rezuliti statistiski aps#dati, lietojot aprakstofs un varicijas statistikas,
dispersijas un regresijas aizals. No dispersijas afal datiem aggkinats kirnes, gada un
80 faktoru mijiedartbas ietekmes relamis ipatsvars kofja dispersii (n°%). Statisks
stabilitates iz\erteSanai apikinats varicijas koeficients (Francis, Kannenberg, 1978).
Dinamiskas stabiliites noerteSanai izmantota rangu n@t€juma metode (Fox et al.,
1990). AtbilstoSi metodikai, katrakgnei uzskaita aud®anas vides 10 gadu lajkkur &
pec petamas pazmes ierindojusies n@wteéto 11 %irnu ranga augsSgal(1.—3. vied), vida
(4.—7. viet) un apaks (8.—11. viei). Genotipam, kas visbigk ierindojies ranga augsgal
ir rakstuiga paaugstiitam un pa gadiem stabila 1000 graudu masa un tiipasa.
Stabilitates raksturoSanai aiinats regresijas koeficientsbregresjot konketas &kirnes
petamo pazmi katra vide pret visu girnu videjo Saps vides (Finley, Wilkinson, 1963).

Rezultati un diskusija

Novertejot genotipa k faktora ietekmes relsto ipatsvaru kopja dispersifi, tam bija
butiska (p<0.01) ietekme uz 1000 graudu masas unrtitpasas maibu (> attieagi 52
un 29%). B ka meteorolg@iskie apsikli pétijjuma gados bija afigi, tad ar gads k
faktors hutiski (p<0.01) ietekrdja abu analizto paimju mainbu (faktora ietekmes
ipatsvars attiggi 30 un 50%). Kirnes un gada mijiedaitbas k faktora ietekme uz 1000
graudu masas un tilpummasas riain sastdija atbilstoSi 18 un 21% no kgpas
dispersijas, kas nada, ka Eirnes, forngjot 1000 graudu masu un tilpummasu, ir
regegjusas atirigi uz apsiklu at&kirtbam petijjuma gados.
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Izvertejot katras Eirnes 1000 graudu masu gddesmit gados,atvaric no 41.9 g
Skirnei ‘Druvis’ lidz 51.9 g Kirnei ‘Austris’; petijjuma vidgja TGM ir 46.2 g (Tabula). Ar
izvertgjot tilpummasu, miezukirmes ir fenotipiski afi§irigas — paunes vidja vertiba
varigja no 644.6 g L' &irnei ‘Druvis’ Iidz 691.7 g [* &irnei ‘Gate’; petijuma vidgja TM
ir 671.3g -

Tabula
Miezu irnu 1000 graudu masas un tilpummasas fenotipiskabilifite raksturojums

Valsts Stendes GSI, 2001.—2010. g.
Phenotypic stability of 1000 grain weight and tesight for spring barley varieties, State
Stende Cereal Breeding institute, 2001-2010

1000 graudu.maSEOOO kernel TilpummasaTest weight, g 1
Skirne —— weight, g —
variety | Y99 voe | b, [ Al vl [V vee| by | A VL

mean mean
Ansis 448 | 6.8 109 0 b 5 664/62.6|0.70 6| 4
Abava 474 65 109 4 b 1 6787 50 138 5| 2
Rasa 43.1| 6.8 1.18 ( 2 B8 6681 39 118 | 8| 2
Sencis 448 7.4 123 ( 7 B3 6717 34 (062 |4| 4
Druvis 419 | 7.1 095 O 0 106446, 46| 104 0 | 2| 8
Kristaps 450 56|09 | 0| 3| 7| 6641 40 1160 | 4| 6
Austris 519 | 33/051| 9 |1, 0(6903|38|108 5 5|0
Idumeja 487 | 59| 097 6 |4 0| 647.3/3.1|0.77) O | 1| 9
Raja 50.2 | 42,069 8 [2| 0| 673.2] 3.7 102 1 (7| 2
Gate 455 | 95 152 20 B3 %6917 3.2/093| 9 |[1| 0
Malva 455 | 57, 088 1 ¥ 2689.2(36|111 8 |[2| 0

Iskaits vidm, kurmieZu Kirne pEc pstamas paimes \rtibas ierindojusies genotipu ranga
treSddas augsSgal (A), vida (V) un apaks (L) the number of environments in which each barley
genotype ranked in the top (A), middle (V) anddiuotfL) thirds of trial entries.

AtbilstoSi rangu nogrtejumam, dinamisku stabifiti, tas ir, @tijuma gados
palielinatu un stabilu 1000 graudu masu — 48.7-51.9 g —lai@gi veidoja &irnes
‘Austris’, ‘Raja’ un ‘Idumeja’ (Tabula). Arvariacijas koeficientsidrnem ‘Austris’ (3.3%)
un ‘Raja’ (4.2%) bija sabdzinoSi zerakais. Regresijas koeficients 1000 graudu masai
varigja no 0.511dz 1.23. AtbilstoSi Sim stabifites aditajam kirnes ‘Austris’ un ‘Rija’ ir
veidojusas rupjus graudusiagados, kad i§ pazmes veidoSanai kopumnav bijusSi
labveligi apstkli, tas ir, Sie genotipi ir bijusi iztugaki pret vides apgklu izmaham
petijuma gados. Savakt paaugstiatais regresijas koeficients mieziirdiem ‘Sencis’
(1.23) un ‘Gate’ (1.52) liecina, kaaks ir jutigas pret vides agitlu izmainam, kas ietekrgja
1000 graudu masas veidoSanos, par ko liecingaddzinoSi augstais p@mes varicijas
koeficients.

Lielako tilpummasu 689.2 — 691.7 g'&irnu satdzingjuma veidoja &irnes ‘Gate’,
‘Malva’ un ‘Austris’, kas ir saemusas araugsiko nowertéjumu §s pazmes stabilitei ar
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rangu noertejuma metodi, nodroSinot véfl liel ako tilpummasu unat stabilifiti pgtijjuma
gados. Vadicijas koeficients tilpummasai bija no 2.6d2 5.0%, bet regresijas
koeficientsno 0.681tlz 1.37. Zerakais varicijas koeficients, tas ir, augkt statisk
stabilitate konstatta &irnem ‘Ansis’ un ‘ldumeja’, kuim graudu tilpummasa ir zem
vidgja &kirpu saidzinajuma. Tas nofda, ka §n kirném ir zenaka specifisk pienerotiba
palielinatas tilpummasas veidoSanai lahgos apsgiklos, ko apliecina arregresijas
koeficienti.

Graudu parstradei ir svargi, lai tie bitu pec iesggjas rupji un izidzinati neatkargi no
meteorolgisko apsiklu at&iribam starp audsSanas gadiem.kBnu izvertejums da#dos
agrometeorolgiskajos apgiklos selekcioiram sniedz inforriciju par pammju stabiliti
un § raksturlieluma atdribam, ko nosaka genotips.aKiecina rezuliti, pétijjuma ieklaus
Sirnes atgiras gc TGM un TM stabiliites desmit gtijuma gados. Citos gijumos
konstaéts, ka divkanSu miezukgnem TGM ir stabitka, saidzinot ar daudzkanSu miezu
genotipiem (Hadjichristodoulou, 1990).7Adtaudzkansu miezlk&nei ‘Druvis’ konstatta
saldzinoSi zema ne tikai TGM un TM skaitliskertiba, bet arSo pazmju stabiliate.

Statiskis un dinamisks stabiliites koncepcijas ir savst@jpsaisitas, un is abas
selekcioars var izmantot, lai iz&rtétu irpu stabiliéiti. Tomer, ka apliecina 8 petijuma
rezul@ti, genotipu stabilittes iz\erteSanai izmantojot vaicijas un regresijas koeficientu
tikai vienu pasSu, nevar iaginformaciju par genotipa pames skaitlisko &tibu, &pec,
nowertéjot dinamisko stabilitti, tie izmantojami un analgzami ko ar [Etamas pazmes
vidgjo. Ar1 citi autori (Becker, Leon, 1988) rimla, ka regresijas koeficients sniedz tikai
papildus informciju par genotipa reakciju apglos, kas ir bijusi labsligi noertéjamas
paazmes (S& petijjuma TGM un TM) veidoSanai. dpec, datus statistiski apstiajot ar
rangu noertegjuma metodi, bija iespa atlast vienlaiagi miezu genotipus ar palielitu
TGM un TM, kuriem ir rakstdga un So pamiju stabiliite pa izngginajuma gadiem.

Secirajumi

Rangu nogrtgjuma metode deva iegp atlagt genotipus ar augstu dinamisko
stabilitati, kas turpnak ir izmantojami & veakaugi selekcijas dagb

Vasaras miezu kirnes ‘Austris’, Rija’ un ‘ldumeja’ desmit ptijjuma gados
nodroSiraja palieliratu un stabilu TGM, veidojot rupjus graudus gados, kadis pazmes
veidoSanai kopummnav bijusi labeligi aps&kli.

Skirpu satdzingjuma lielako TM veidoja &irnes ‘Gate’, ‘Malva’ un ‘Austris’,
nodrosinot vienlaigi ai augsiko stabiliiti pa gadiem.
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Ziemas kvieSu razas veidoSas atkariba no &kirnes un £jas laika
Development of winter wheat yield depending on usadety and sowing time
Margita Damskalne
Valsts Stendes graudaugu selekcijas imstit
e-pasts: stendeselekcija@apollo.hkr.t 64391288

Abstract. Wheat (Triticum L.) is an ancient and importantezgdrcrop in the world. The
quality of grain depends on several factors andirtheteraction — meteorological
conditions, variety, genotypic traits, fertilizetce Sowing time is one of the main factors
influencing the yield of winter cereals. Field fsavere arranged at State Stende Cereals
Breeding Institute in the autumn 2009 for estingtihe interaction between the sowing
time and the yield and quality of 10 winter wheatieties and breeding lines. In order to
obtain equal research background, all genotypesewgrown under similar growing
conditions, sown in three sowing date& @eptember, 38 September and 30ctober
2009). The aim of this study was to estimate tlelyetivity and quality of winter wheat
varieties and breeding lines depending on sowingetunder North Kurzeme conditions.
The preferable sowing time of region Kurzeme issteond one (28 September), when
the richest yield was obtained. According to theaoted results, the yield depended on the
variety and sowing time, but the quality of graiasmot influenced by both factors.
Keywords:winter wheat (Triticum L.), sowing time, yield.

levads

Viena no nomnigakajam lauksaimniecisis razoSanas pte produkcijas nozam
Latvija ir graudkofba. KvieSi (Triticum L.) ir pieskaitms vea@kajiem kultiraugiem
pasaut. Ziemas kvieSiem Latvijas apkios ir augstks razas potends, ka an 1000
graudu masa un tilpummas#j4 ar to lauksaimnieki vak sgj ziemajus neki vasagjus.
Graudu kvaliites aditaji veidojas dazdu savstargji saisftu faktoru - meteorolgisko
apstiklu, &kirnes geretisko 1ipasbu, shpeka neslojuma u.c. - mijiedaibas rezukta.
Ziemas kvieSu graudu razas lielums un ka#ditir atkargi ai no konkgta zora
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audzjamai  %kirnei  atbilstoSa agrotehnisko p&smu kompleksa maigos
meteorolgiskos apgtklos (Singh et al.2010. Liela noZme kogja kvieSu gjumu
agrotehnisko pagumu kompleks ir optimalam <jas laikamar kvalitavu <klas
materklu, lai rudef izveidotos ves&ls nepadiigas ziemas ap#los ziemot Sfigs
zelmenis. Kurzemes zona ir stipri pailita firas ietekmei — Seit ziemas ir &inosi siltas,
ar bieam atkahm, bet pavasarziemaju ssjumi biezi vien cieS no kram dienas un nakts
temperairas swvrstibam.

Katrs auga produktivites (razbas) elements astas noteiké laika, tade] var teikt,
ka graudu raza veidojas pgeniski vis vegeficijas period (no <jas Idz
dzeltengatambai), un gala rezults kbis atkargs no daudzu faktoru mijiedaldas (Ruza,
Kreita, Katamadze, 1999). Kurzemes graudu atadzr pieradijusi, ka izaudzt augstas
kvalitates fartikas standartam piedrotus ziemas kviesus ir ie§pms ne tikai Zemga) bet
afn Kurzent.

Petijuma nerkis: bija \ertét ziemas kvieSu ldrnu un iniju razbu un kvalitti
atkafiba no jas laika Ziemikurzemes apsklos.

Materi ali un metodes

lzmeginajums tika ietkots 2009. gada rudewalsts Stendes graudaugu selekcijas
institata, konvencioalaja saimniekoSanas sisha, labi iekultiveta velenu podzotta
smilsmala augsa ar augstu #ija un fosfora nodrosiumu: KO 189 mg kg, POs 251 mg
kg™, organisks vielas saturu 2.1% un kvieSieralamu augsnes reakciju — pH KCI 6.8.
Izmeginajuma ieklautas 8 ziemas kvieSitiEhes un divasihijas, kas &as tis jas laikos
04.09.09.; 23.09.2009. un 13.10.2009. agj&s normu 500 WitsgEjigas sklas uz 1 M.
Izmeginajuma kopa 30 varianti, kas saktoti trijos atkartojumos. Viena uzskaites lagei
platba — 5 M. Pamatraslojumam izmantots kompleksais migleneslojums (N:P:K) 5—
15-30 - 300 kg Hj papildngslojumam — amonija niits (N 34), kas lietots eticijai
atjaunojoties pavasann stiebroSanasZes akuma. Augu aizsardibai izmantots herbids
Mustangs s.e. (florasulams 6.25 g, 12.4 D, 300.00 g 1) - 0.55 L ha". Vegeticijas laika
noteikta laukidziba, \arpu garums, graudu skaitsrpa un produkivo stiebru skaits,
vizuali novertéta iztuiiba pret veldri, ziemcigha, auga atstibas fizu (dgSana, ceroSana,
vegefacijas atjaunoSas, \arpoSana un nakSanas gataba) iesiSaras datumi. Graudu
kvalitates anake tika veikta Stendes graudu tehrigks un agrkimijas laboratorg ar
iekartu INFRATEC ANALYZER 1241. Raza uzskad no katra atktojuma un
parrékinata pie standartmitruma 14% un 100%ikas. Materatiskai apstidei tika
izmantota ANOVA.

Meteorologiskie apstikli. Laika apsikli 2009. gada rudé&rbija lab\&ligi ziengju
sadgSanai, zierju parziemoSanai ziema ar lielu sniega daudzumu uz ak&ss zemes
nebijaipasi lab¥liga, ka rezuléta cieta jutgakas kirnes. 2010. gada pavasan vasat
laika apsikli bija labwligi augu augSanai, zieu stiebroSanai, razas veidoSanai.

Rezultati un diskusija

Ziemaju augSana un ceroSana rudens parinopinajas gandiz lidz decembrim,
tapec agikajos gjas termhos £to kvieSu zelmenis bija stipri sabiezigs, augi izSdzEja
un bija @raugusi. ItipaSi tas attiecas uxkigném 'Cubus’, ‘Iridium’ un ‘Banga’, kuim
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pirmaj sgjas laikh ssto kvieSu zelmenis sasniedza pat 15 — 20 cm gar&atiski labaka
ziemcietba bija &irnem ‘Olivin’, ‘Fredis’, ‘Skagen’, ‘Magnific’, ‘Stava’un linijai '96 -
58'.

Augu augSana un adtiba pa atseviém fazém pavasara-vasaras perareatkaiyi
no <jas laika bija satlzinoSi vienmdrigas. B ka vegefacijas perioda pirmaj pus
temperaira tugjas tuvu ilggadji vidgji noverotai, tad artika atamétas izteiktas aidribas
ziemas kvieSu arpoSanas laik atkaiba no &%kirnes. Nelielas aldribas noerotas ar
atkafba no <jas laika. Agika bija Stend veidog &irne ’Fredis’(\arpoSanas aze
22.06.). Meteorolgiskie apsikli (augsta gaisa tempeified) nedaudz pasteidzija zienaju
nogatavosanosidz ar to visos&as laikos 8tie kvieSi nogatavag vienlai@gi.

Bitiski augsika vickja ziemas kvieSu graudu raza gjigpa gjas laikiem tika iegta no
otrai s3jas laila sstajiem kvieSiem - 7.64 t ha Saldzinosi zeraka vickja raZa tika iegta no
pirmaj (04.09.2009.) un tredaisjas laila sstajiem kvieSiem — attiégi 6.43 un 5.68 t ha
(13.10.2009.) (1. tab.). KvieSu razu ieteéfan to ziemcieba. SaldzinoSi stabilu
ziemcielbu uzadija visas kvieu ldrnes, stas treda ssjas laika. Sie augi ziemosanas
periodi iegaja nesacerojusi, bet t@mziemu prcieta labi. &irnei ‘Cubus’ kas agikaja
sgjas laika ieverojami cieta sliktas grziemoSanas @, augsika raza bija, kvieSuségpt
otraji sSjas laiki — 8.60 t ha'. Taja pad laika tadas &irnes ki ‘Skagen’ un ‘Magnific’,
tieSi otadi, visaugsitko razu devusas, igss visaginakaja termipa (04.09.).IpasSi izcéas
&irne ‘Magnific’, kuras raza ar katruakamo §jas termpu pec 4. septembra tbiski
samazifjas. AnaliZjot rezulétus par vidjo raZzu starpl§rném un knijam, var seciat, ka
augsiika videja raza bija kvieSu Igrném ‘Skagen’, ‘Magnific’ un ‘Stava’ visos ég@s
laikos. legitie rezulfiti parada, ka ne viengr vietejas selekcijas I8rnes (‘Banga’) dod
labaku rezultitu par arzemju %irnem (‘Skagen’, ‘Stava’). Savukt Sirne ‘Cubus’ ir
nepasiviga klimatiskajiem apskliem. Kopuna ziemgju vegetacijas gadu raksturojéoti
ipatrgjs rudens periods, kas noctpieciska viedoKa deva iesgu kritiski izvertet
audzjamas kirnes, bet pavasara-vasaras bija pietiekami dappy samdra labu razu
ieguvei.

1. tabula
Ziemas kviesu ir nu un liniju razas (t ha'), visos §jas laikos, Stend 2010. g.
The yield of winter wheat varieties and breedimg$i (t hd)on each sowing time
in Stende, 2010.

Slgirnes un Sgjas laiki Sowing timeR S ossjas laiks x gime=0.621 Vidgji Skirnei

[tnijasVarieties Mean for variety or

and breeding | PirmaisFirst | OtraisSecond | TreSaisThird breeding line

lines RS o_osg_dmezo.36

Olivin 7.26 7.27 6.43 6.99
Fredis 6.79 6.41 5.25 6.15
Cubus 3.68 8.60 7.19 6.49
96 — 58 8.20 8.00 6.51 7.57
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1.tabulas nobeigums

Banga - 6.31 5.36 5.83
99 - 115 5.82 7.24 6.33 6.47
Skagen 9.07 8.89 7.30 8.42*
Iridium - 7.10 6.16 6.63
Magnific 8.55 7.89 6.66 7.70*
Stava 7.38 8.73 7.05 7.72*
Vidgji sgjas 5.68 7.64* 6.43 X
laikiem
RSo.05sjas laiks 0.20 X
*p< 0.05.

Petjjuma iegitie dati liecina, ka Ziemkurzent optimals <jas laiks vagtu
but 15. — 25. septembris. da literatira rada, ka tik kategoriski noteikt kornku datumu
nav iespjams, tas ir tikai oriegjoss, jo viss ir atkags no rudens meteorg@iskajiem
apstikliem.

legatas kvieSu razas graudu kvalés &ditajus <jas laiks neietekga (2. tab.), tie
atbilda prtikas graudu kvalites pragam.

2. tabula
Vidgjie graudu kvalit ates raditaji visam Skirn ém, Stenck 2010. g.
Mean grain quality parameters for all varieties$tende, 2010

, 1000
Lipekla Zeleny .
. , Protans . : graudu | Tilpummasa|
Sjas laiks : saturs indekss | Ciete
L Protein . masa Storage
Sowing time Gluten index of | Starch .
1000 grain valume
content Zeleny .
weight
% % mL % % gLt
PirmaisFist 13.2 25.0 44.4 66.8 46.4 771.6
OtraisSecond 13.9 26.4 48.3 66.7 45.0 773.3
TreSaisThird | 13.6 25.9 44.4 67.1 43.7 768.8

Visam &irném un inijam, graudi bija atbilstoSi elites un A klases fras, iznemot
&irnes ‘Cubus’ un ‘Banga’, kam graudu raza atbildgrlpas kvalites aditajiem.

Secirajumi

Ziemdkurzent 2009./10. gaalvidgji piemerotakais no ptitajiem bija otrais &as laiks
— 23. septembris. Ziemas kvieSu graudu raZidaeijuma ar graudu kvalites &ditajiem
butiski ietekn&ja abi @tamie faktori: &irne vai inija un gjas laiks.

133



Zinatniski praktitsk konference ZIMTNE LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS NAKOTNEI: PARTIKA,
LOPBARIBA, SKIEDRA UN ENERGIJA, Jelgava, LLU, 23. — 24. 02.2012.

Literat ara

1. Ruza A., Kreita D., Katamadze M., Lira A. (2008) Ziemas kvieSu i&gas normu un
sgjas laiku ietekme uz graudu razu un kwlit No: Lauka iznggingjumi un
demonstjumi 2007.0zolnieki: LLKC, 7.-10. Ipp.

2. Singh S., Gupta A.K., Gupta S.K., Kaur N. (2010jeEf of sowing time on protein
quality and starch pasting characteristics in wi{@aticum aestivunlL.) genotypes
grown under irrigated and rain-fed conditioReod Chemistryi22, p. 559-565

Auzu genotipu fenol@isko paamju novért gjlums konvenciorialajos un

biologiskajos aud£#Sanas apsiklos
Evaluation of phenological traits in oat genotypesder conventional and
organic growth conditions
Zaiga Micupe, Zaiga Jansone
Valsts Stendes graudaugu selekcijas imtstit
E-pasts: zaiga.vicupe@inbox.lajrt: 63291288

Abstract. The objectives of the present study were to compartegenetic material
according to its phenological traits under orgar@nd conventional conditions. The field
trials in two management systems (plot size 103meplicates) were carried out in 2010
and 2011 at State Stende Cereal Breeding Instiflieenty-one oat genotypes from the
breeding program were chosen for this experimertte Pphenological traits: field
germination (growing stage/GS10), tillering (GS2%)em elongation (GS30), flag leaf
emergence (GS 42-43), panicle stage (GS50-52) atdrity (GS92) were determined.
The significant genotypic variation noted for mo$tthe evaluated traits indicated the
possibility of selection for these traits in oats e t-test indicated, the oat genotypes
grown in organic conditions had significantly (p€8) higher number of days from field
germination to tillering (37 days), stem elongati(4® days), flag leaf emergence (53
days), panicle stage (63 days) and maturity(102silaiResults showed that growing
conditions are the main factors influencing all &red phenological stages (except for
field germination) and length of vegetative groweriod. The impact share of external
environment factor (year) varied from 66.9% to 9%.1inder the conditions of organic
growth.

Keywords:oat, phenological traits, organic and conventiogabwth conditions.

levads

Latvija auzu &irnu selekcija biolgiskajai lauksaimnigbai dz Sim nav veikta,
tapec tas principu izpte ir ipaSi aktdla. Graudaugu piednotibu biolgsiskajiem
audzSanas apskliem ietekne dazdas pamnes — slirbu iztufba, konkugtsgeja ar
nealem, pientroSamls sgja tadiem audzSanas apskliem, kur nelieto sirtisko
meslojumu  un augu aizsardims 1dzeHus, K an izturiba pret nelakaligiem
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klimatiskajiem un apktcjas vides faktoriem. dde]l perspelivako graudaugu thiju
selekcija biolgiskajai lauksaimnigbai ietver sev saregitaka paimju kopuma
izverteSanu nek konvencioilaja selekcif (Wolfe, Baresel et al., 2008).

Konkuretspejigu graudaugu sugu izmantoSana ir viena nogjesp lai biolgziskas
saimniekoSanas apktos anitos ar nealem. Auzas un miezi konketspejas ziha
uzskaiimi paraki par kvieSiem, torer batiskas atkiribas uziida ar atsevigas &irnes sugu
ietvaros (Lammerts van Baueren, 2002).KogtapEju ar nedlem pozitvi ieteknme
straugks genotipa ceroSanas un stiebroSaazssfafisibas temps.To pamju atraSana un
novertéSana, kuras tiu saisitas ar augu konketspejas uzlaboSanu, 8fu paidzet
selekcioariem radt konkugtspejigas graudauguksnes. Augu konkutspeju kontrok
virkne morfolgisko, fenolgisko, fiziologisko un bid&imisko pazmju. Selekciju augu
sekmgas konkugtsgejas virziera iesgEjams veikt gan tieSi, — veicot rdm nonikSanu,
gan netieSi, — izmantojot selekcir konkugtsgeju saisttas pazmes (Lemerle, Verbeek et
al., 2006).

Selekcijas stragija biologiskajai lauksaimniabai ietver faktu, ka genotipi ar augstu
arejas vides faktoru ietekapamibu konvencioalajos un biolgiskajos apgiklos var litiski
atXirties. Biolggiskajai lauksaimnigbai piengrotu graudaugu k¥rnu selekcijas dagb
nozZimiga ir infornmicija par pamnju izpausmi gan konvencislajos, gan biolgiskajos
audzSanas apsklos (Przystalski, Osman et al., 2008).

Maz petijjumu veikts par auzu genotipu fengiskas atistibas norisi biol@iskas
audzSanas apsk|os, saldzinot ar konvenciailo audzSanu. &di petjumi palidzetu
no\ertét gan geretisko daudzveitbu, gan faktorus, kasutu nozamigi, veidojot %irnes
biologiskas saimnieko3anas virzienami {®tijuma nerkis bija saidzinat auzu genotipu
fenolagisko pazmju izpausmi konvenciatajos un biolgiskajos audzSanas apsk]os.

Materi ali un metodes

Lauka izngginajums ielartots 2010. — 2011. gadAPP ,Valsts Stendes graudaugu
selekcijas institts” paratli konvencioralajos (K) un biolgiskajos (B) audgSanas
apstiklos. Taj ieklautas 20 perspakias auzu selekcija®nijas un standarkirne ‘Laima’.
Izmgginajums iefkots tfs atkirtojumos, lauaia uzskaites plata 10 M, lauchi izvietoti
randomizti. PriekSaugs — kartupie Graudu izgjas norma — 5001dtsgejigas sklas uz
1n?. Abas audzSanas sismas izmEginajumu lauchos bija veénu podzaita augsne ar
pHkci 5.8 — 6.0 (B) un 5.9 — 6.1 (K), augiem pieejaiosfora BOs saturu 116 — 119 mg
kgt (B) un 115 — 120 mg kb(K), KO saturu 138 — 146 mg RdB) un 111.5 — 120.3 mg
kg! (K). Konvencionlajos audzSanas apsklos augu résloSanai tika izmantots
kompleksais mina@imeslojums N48 — P48 — K48, bet ra¢z ierobezoSanai pielietots
herbiads Mustangs ar daidp vielu florasulamu.

Meteorolgisko apsiklu zina 2011. gads bija laldligaks auzu atstibai nek
2010. gads. Augakas diennakts viglas temperatras apila Ill un maija | dekde veicinaja
straupku augu samSanu un aistbu.

Nosakot dienu skaitu nogjss, veefacijas period vértetas &das fenolgiskas
paZmes: laukidziba (10. augu aitibas stad§ pec Zadoka augu afiibas skalas — AS),
ceroSana (21 AS), stiebroSana (30 AS), karoglapasiiparas (42 — 43 AS), skaroSana (50
— 52 AS) un pilngatabas iestSaras (92 AS). legtie rezultiti statistiski aps#dati, lietojot
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apraksto®s un varicijas statistikas, dispersijas aizals un t-testu divu neatkgu
paraugkopu vigio starpbas Mitiskuma no@rteSanai. No dispersijas amal datiem
aprekinats faktoru ietekmepatsvarsif?, %).

Rezultati un diskusija

Augu atistiba, t.i. to fenol@iskas fazes, parastioti varic atkaftba no augSanas
apstikliem (Nord, Lynch, 2009). Individilie (genotips, atstibas fize) unargjas vides
(meteorolgiskie apsikli, augsnes agkamiskie apstkli, mitruma nodroSiaums,
slimibas, konkurence u.c.) faktori kitSgas audzSanas sistmas augus ietekmatirigi
(Przystalski, Osman et al., 2008). Lai noskaidratil, liela dda no pammes rtibas
varicsanas divos dtijuma gados ir saigmna ar faktoriem - Idrni, gada
agrometeorolgiskajiem apgikliem (turpnik — gads) — un So faktoru mijiedaoh,
noteikts faktoru ietekmes refafisipatsvars kogja dispersi.

Izvertgjot katra faktora relao ietekmi uz fenolgisko pazmju mainbu, konstatts,
ka biolggiskajos audzSanas apsk]os genotipa k faktora ietekme bija diska (p<0.05)
divam pazZmem — skaroSanasifes skumam un vgefacijas perioda garumam — attigt
29.0% un 2.2% (1. tabula). Konvencitajos audzSanas apsklos genotips visvaik
(51.2%) ietekmja stiebroSanasites sasniegSanasumu. Kopuna genotipa ietekme uz
analizZjamam paimem Sajos audBanas apsklos bija liekka (6.3 — 62.9%) neék
biologiskajos audZSanas ap3sklos (2.2 — 29.0%), bet natska (p>0.05).

Biologiskajos audzSanas apsklos gada k& faktora ietekme uz visu andip
paZmju mainbu bija kitiska (p<0.01). Bfaktora ietekmespatsvars vaga no 66.9 idz
97.1%. Turprat konvencio@lajos audzSanas apsklos gads titiski (p<0.01) ietekrgja
tris pazmes — saSanu (90.8%), karoglapas pdisanos (54.9%) un skaroSanagels
sakumu (77.0%), pie kam svigr atamet, ka faktora ietekme uz iepriekS nosauiiaj
paazmem batiski lielaka bija gan konvenciaiajos, gan biol@iskajos audzSanas
apstk]os.

1. tabula
Faktoru ietekmesipatsvars 1%, %) uz auzu fenolgisko paazmju mainibu atskir igos
audzeSanas apsiklos
The percentage contribution of factorg,(%) on variation of phenological traits of oats in
different growth conditions

Faktoru
Pazme Apstakli Genotips | Gads | mijiedarliba
Trait Conditions| Genotype| Year | Interaction of
factors
Sadgsana K! 6.3 90.8*% 2.9
Field germination B 5.5 89.3** 5.2
CeroSanasake K 62.9 2.2 34.9
Tillering B 3.3 93.3** 3.4
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1.tabulas nobeigums

StiebroSanaste K 51.2 0.1 48.6
Stem elongation B 14.8 72.7** 12.5
Karoglapas padiSaras K 24.8 54.9** 20.3
Flag leaf emergence B 9.7 84.6** 5.7
SkaroSanasate K 12.5 77.0** 10.5
Panicle stage B 29.0** 66.9** 4.1
Vegefacijas perioda garums K 37.4 2.1 60.5
Length of vegetation periog B 2.2% 97.1** 0.8

TK = konvencioalais, B — biolgiskais;” *, ** p</= 0.05; ** p</= 0.01 /K - conventional
B —organic

Analizgjot 2. tabui apkopois auzu genotipu fenalskas paimes, Mtiskas
atkirtbas nogrojamas starp abiem idgnajuma gadiem. Biolgiskas audzSanas
apstiklos 2010. gaal visas fenolgiskas fazes tika sasniegtas ik laika period neka
2011. gad. Konvencionlaja lauka butiskas atkiribas starp gadiem bija Sgdanas dzei,
karoglapas padiSaras stkumam un skaroSana&zei. Tas izskaidrojams ar augjai
vidgjo diennakts gaisa tempetiat 2011. gada afia 3. dekde un maija 1. deide.

2. tabula
Auzu genotipu fenolgisko pazmju salidzinajums (2010. — 2011. g.)
Comparison of phenological traits in oat genoty(f#&310. — 2011. g.)

Paime Apstakli Vidgji | Minim. | Maksim.

Trait Conditions 2010 2011 Mean Min Max
Sadgsana K1 13+2 9 1P° 10 12
Field germination B 13* 9 17 10 13
Ceroanasie K 34 33 33 32 36
Tillering B 40* 34 37 36 38
Stiebrosanasife K 45 45 45 43 48
Stem elongation B 52% 46 49 46 52
Karoglapas padiSaris K 53* 49 51° 48 57
Flag leaf emergence B 57* 48 53 50 56
Skaro3anasife K 65* 55 60° 56 67
Panicle stage B 67* 58 63 57 69
Vegetacijas perioda K 92 91 92 89 96
garums
Length of vegetation B 111* 93 102 100 105
period

1 K - konvencioalais, B — biolgiskais; “*pazZimes vidjas \ertibas Mitiski augsikas genotipu
salidzinajuma starp gadiem®@ pazmes vidjas \ertibas hitiski augsikas® pazmes vidjas \ertibas
butiski zenakas kat saidzinajuma starp abiem aud®anas apskliem p<0.05imen

'K - conventional B — organic, “trait mean values are significantly higher by comigan of
genotypes between yeattrait mean values are significantly highare significantly lower in each
comparison between both growth conditions p<0.05
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Saidzinot fenolgiskas paimes abos izgginajuma gados (vigi) starp
konvencioalajiem un biolg@iskajiem audzSanas apskliem, konstatts, ka sathSanas
dienu skaits abos augkanas apsklos hitiski neatgiras. Rirgjam fenolgiskaam
paazmem biologiskas audzSanas apsklos bija nepiecieSamditiski (p<0.05) ilgiks laika
periods ceroSanas (37 dienas), stiebroSanas (A8gjikaroglapas patiSaras (53 dienas)
un skaroSanasaZes (63 dienas) sasniegSandi,ai vegetacijas perioda garumam (102
diena) nek konvencioalajos audzSanas apsklos. Citos ptijumos par sipela ietekmi
uz kvieSu augu fenofgskajpm fazém konvencioalajos audzSanas apsklos ir seciats,
ka, lietojot liekkas neslojuma normas, augu slibas temps pahinas (Panahyan, Jamaati,
2010). & ka <sgjas termhi abos aud@Sanas apsklos neatiras un biolgiska lauka
izmeginajuma papildu ngslojums netika lietots, fsu [Etijjuma iegitie rezulfti ir pretrura
ar So ataju. Auzu genotipu adtibas tempu biolgiskajos audZSanas apsklos vagtu
ietekn®t augu konkurence ar n#zm, ko analizsim turpnakajos &tijjumos.

Fenolgisko pazmju minimalo un maksinalo skaitlisko \értibu anaize @da, ka
ievérojamas atkiribas starp auzu genotipiem g@mnot sathSanas dzi) abos audsSanas
apstiklos paver izéles iespjas selekcijas procesam. Bidlekas audzSanas apskliem
rekomend genotipus ar strauju @ftibas spju, kas nodroSina liegku augsnes segumu,
uzlabojot konkugtsgeju ar nezlem (Lemerle, Verbeek et al., 1996).

Lielakas at¥kiribas starp genotipiem nénotas karoglapas padiSaras un skarosanas
fazes sasniegSanai nepiecieSamo dienu skaitaan kegetacijas perioda garumam.

Secirajumi

Biologiskajos audzSanas apsklos gads & faktors utiski ietekngja visu analizto
paZmju mainbu. S faktora ietekmegpatsvars vaga no 66.9 idz 97.1%. 2010. gad
visas fenolgiskas fazes tika sasniegtas ilka laika period neka 2011. gad. Lai gan starp
auzu genotipiem abos awdanas apsklos nowrotas ie¢rojamas aft§ribas fenolgisko
paZmju zina (iznemot sathSanas dzi), toner noteicod ietekme uz analé&ajam
fenolagiskagm paZmém — ceroSanas, stiebroSanas, karoglapagi@aras un skaroSanas
fazes sasniegSanu un gedicijas perioda garumu — bija @etajiem audzSanas
apstikliem.

Pateiaba. Petijjums veikts, pateicoties ESFdzfinangta projekta Nr. 2009/0218/
1DP/1.1.1.2.0/09/APIA/VIAA/099 finarggumam.
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PriekSaugu ietekme uz vasaiju labibu razu un kvalitati biolo giskaja

augsela
The influence of pre-sown crop on spring cereal igi@nd quality in organic crop
rotation
Valentna Fetere
Valsts Stendes Graudaugu selekcijas imtstit
e-pasts: valusite@inbox.halt.: 29444059

Abstract The aim of studies was to define the impaEcpre-sown crop winter rye and
buckwheat on the plant growth, yield and grain gyabf spring cereals. During research
there were evaluated the traits characterizing yiedd and grain quality of wheat ‘Uffo’
and barley ‘Rasa’. The soil of biological crop ratan within the period of two years on
average was processed with 20.1 t'haf buckwheat green manure or 5.4 t Ha
buckwheat dry matter and 4.2 t haye straws or 2.5 t hadry matter of rye straws.
According to the chemical analysis, the buckwhegt rdatter contained nitrogen and
phosphorus, which was three times higher than dajten of rye straws, potassium and
calcium was two times higher, but magnesium —tfimes higher than dry matter of rye
straws. Spring wheat ‘Uffo’ (4.36 t Hrand spring barley ‘Rasa’ (3.23 t Haprovided
significantly (p<0.05) higher yield after buckwhegteen manure than after rye straw.
Volume weight, content of crude protein, contenglaten and sedimentation value were
significantly higher after the buckwheat green nran®ignificant impact of the year was
observed in volume weight, content of crude protaeimd sedimentation value. The pre-
crop and year had a significant impact on the antairproductive shoots of spring wheat.
Pre-sown crop significantly influenced traits ofgr quality of spring barley ‘Rasa’ (1000
kernel weight, volume weight and content of cruaxgin), but the impact of the year was
significant for 1000 kernel weight, volume weigbtglucan and amount of productive
shoots.

Keywords organic farming, pre-crop, wheat, barley.

139



Zinatniski praktitsk konference ZIMTNE LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS NAKOTNEI: PARTIKA,
LOPBARIBA, SKIEDRA UN ENERGIJA, Jelgava, LLU, 23. — 24. 02.2012.

levads

Biologiskas lauksaimnietbas pamatprincipi ir efekta saimniethbas pieejamo
resursu izmantoSana, \égeém apsikliem piengrotu augu un dxnieku sugu unlidrnu
audzSana, augsnes dabisko abgl un biolgisko daudzveitbu veicinoSu razoSanas
tehnol@iju lietoSana. Pasatllbiologiskas lauksaimnietbas zemes apgem 35 milj. ha
zemes, noam Eiropa tiek apsaimniekoti 5.8 milj. ha, savark Latvija — 161 157 ha zemes
(Vaivare, 2008). Latvlj biologiskie lauksaimnieki aud@z gan ziemju (kvieSi, rudzi,
tritikale) gan vasaju (kvieSi, miezi un auzas) l#as. Sekngas biolgiskas
saimniekoSanas pamatir pareiza augseka. Augseka ir agroekwkajiem un
ekonomiskajiem apskliem piengrotako kultiraugu majas sistma, kas nodroSina
graudaugus ar bdnas viedm, uztur augsnes audlgl, samazina kaiklu, slinibu un nezlu
izplatibu, veicina stabilu un kvali@tu graudu razas ieguvi, neizmantojot miheeslus
un augu aizsardlzas tdzelus (Vaivare, 2003; Miske, 2007; Ruza, 2002; hajiLejinS,
2005; Gaiite, 2008)

Darba nerkis: nowertét priekSaugu — ziemas rudzu unkgrizgmeslojuma ietekmi
uz vasaiju labibu razu un graudu kvaiii.

Darba uzdevumi:

e nowertét iegato griku zdo masu;

e noteikt ziemas rudzu salmu masu;

e veikt augsnes agkamisko izgti (pH, OV, P, K);

e nowertét pecaugu — vasaju labibu (vasaras miezu, vasaras kvieSu) graudu razu

un s kvaliti.

Materi ali un metodes

Divfaktoru izneginajumus ietkoja Valsts Stendes Graudaugu selekcijas rstit
sertificeta biologiska augsek 2009. un 2010. gad Petamos objektus — vasaras kvieSus
‘Uffo’ un vasaras mieZus ‘Rasa’ — &a 5 nf lielos lauchos 8 atfértojumos.

Izmeginajumu iekartoja vebnu podzoita malsmilts augsd (PVv). Augsnes
reakcija bija norrala — pH KCI 6.04-6.51, organisko vielu saturs — marmala fidz
paaugstiaitam (25.0 - 27.5 g kY. Laukos konstats augsts fosfora (120 - 177 mgHain
kalija saturs (217 - 244 mg Ky, bet zems apm@s magnija saturs (97 - 102 mg*g

PriekSaugu gki zalméslojumam sasmalciija ziedtSanas #zes beigs (julija
beigas), iestidaja augsia un rudef ieara. Rudzu salmust@ kulSanas sasmal@ja un
ruden ieara augsh

Meteorolgiskie apsikli 2009. un 2010. gad kopuni bija sangra lab\eligi
vasaédju attistibai un graudu razas veidoSanai.

Rezultati un diskusija

Valsts Stendes GSI biglskaj lauka vidgji divos gados augséniestiadaja 21.1 t
ha' griku zdmasas vai 5.4 t Hagriku sausnas un 4.2 t haudzu salmus vai 2.5 t fia
rudzu salmu sausnu. Amal rezulsti rada, ka rudzu sausna 2.3 reizasspiedz sausnas
daudzumu gkios. Toties gku sausa slapeklis bija 3.3 reizes vak neld rudzu salmu
saush, fosfors 2.9 reizes vaik, kalijs 2 reizes, kalcijs 2.8 reizes un magnijs 5 esiz
vairak saidzinot ar augshiestadato rudzu salmu sausnu .
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Izvertejot iegatos razas datus \dgh vasaras kvieSugraudu raza g priekSauga —
grikiem — bija litiski augsika (p<0.05) (4.36 t k), satdzinot ar priek§augu — rudziem —
3.13 t ha (RSpos5 4= 0.24) (1. att.).
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1. att. Vasaras kvieSu ‘Uffo’ viglas graudu razas (Rg=0.34), 2009. - 2010. g.
Fig. 1.Grain yield of spring wheat fofin average 2009-2010

Biologiski audzjot vasaras kvieSus ‘Uffo’, tilpummasaqpriekSauga — rudziem —
2009. gad bija 754.0 g [*, bet 2010. gatl— vidsji 745.3 g L*. Saidzinot iegitos vidsjos
raditajus, redzams, kadliski (p<0.05) auggka vasaras kviesu tilpummasa (762.1 )L
bija pec priekSauga — driem (RS o5 o= 4.62) (1. tab.).

Kopproténa saturs kvieSu graudosécp grikiem un rudziem vigii abos
izmeginajuma gados bijaitiski (p<0.05) liefiks psc priekSauga — deiem — 101.75 g Kg,
pec rudziem — vidji 97.9 g kg', bet iz\rtgjot lipekla daudzumu vasaras kviedtirgei
‘Uffo’ p éc priekSauga — rudziem lipkekdaudzums vasaras kvieSu graudos 200% lgige
vidgji 169.5 g kg' , bet 2010. ga vidgji 165.8 g kg* (RSo.05 &= 2.49).

Vidgji divos gados Bitiski (p<0.05) augaka sedimericija Vertiba jeb Zeleny
indekss vasaras kviesiigei ‘Uffo’ bija pec priekSauga — diiem 27.8 mL*, RSq.05 A=
1.42.

Divfaktoru dispersijas aries rezultti paradija, ka vasaras kvieSu graudu razu
Skirnei ‘Uffo’ biologiskaja saimniekoSanas sésha batiski (p<0.05) ietekrgja gan
priekS8augsi®> = 61%), gan abu faktoru (priekSaugs un gads) n@jigda °= 23%), bet
gada ietekme nebijaibska.

PriekSaugs iitiski (p<0.05) ietekrgja tadus vasaras kvieSu kvaliesaditajus
katilpummasaif> = 29%), kopprotma satursif® = 33%), lipekka daudzumsnf = 25%) un
sedimericijas \ertiba >= 8%).
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1.tabula
Vasaras kvieSu ‘Uffo’ graudu kvalitates raditaji, 2009. - 2010.g.
Grain quality traits of spring wheat ‘Uffo’ in avage 2009-2010
1000 | Tilpummasa . Kopprotans Lipekla
o Ciete saturs Zeleny
PriekSaugs| graudu Volume Crude .
: Starch, . Gluten index,
Pre-crop masa weight, Kt protein, content mLL
TGVV,Q g L-l g g g kg—l 9 ’
g kg
Griki 31.28 772.1 695.9 101.75 177.9 27.8
Buckwheat
Rudzi Rye | 30.92 749.8 695.8 97.9 167.6 26.2
Novirze +0.36 +22.3 +0.1 +3.85 +10.3 +1.6
Deviation
RS.05 A 0.54 4.62 3.53 2.49 10.18 1.42

Biologiskaja augsek miezu graudu raza vi@ji abos gados (2009./2010.kq
priekS8auga — gkiem bija 3.23 t ha — batiski (p<0.05) auggka, saidzinot ar priekSaugu —
rudziem — 2.60 t HA(RSo.05 o= 0.21) (2. att.).
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2. att. Vasaras miezu ‘Rasa’ gjd graudu raza (R$=0.3), 2009. - 2010. g.
Fig. 2. Grain yield of spring barley ‘Rasa’ in axage 2009/2010

IzanaliZjot miezu %irnes ‘Rasa’ 1000 graudu masu bigikkajp augsek pec
grikiem, konstaits, ka & bija (RSp.05 o= 0.79 ) lutiski augsiika (p<0.05) 36.53 g,akpcc
rudziem stajiem mieziem - 35.11 g (2.tab.).

Augseki pec rudziem mieZu tilpummasa 2009. gddja vidsji 662.0 g L, (no
655.0 fdz 670.0 g [), bet 2010. gadvidgji 643.5 g L}, (no 639.01dz 646.0 g ).
Batiski (p<0.05) liekka tilpummasa konst@ta miezu graudiemgge priekSauga — deiem
664.1 g I ( RSp.05 A=5.46). Vidji divos gados btiski (p<0.05) augaks — par 7.7 g K§
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kopproténa saturs graudos kongtat gec priekSauga — deiem — saildzinot ar priekSaugu
— rudziem (101.3 g kb RS 05 o= 3.54.

2. tabula

Vasaras miezu ‘Rasa’ vi@jie graudu kvalit ates raditaji, 2009. - 2010.g.
Grain quality traits of spring barley ‘Rasa’ in arage 2009/2010

1000 Tilpummasa . Kopprotans B-glikana
. Ciete
PriekSaugs| graudu Volume Crude saturs
. . | Starch, .
Pre-crop | masalGW, | weight, gL g kg’ protein, S-glucan,
g ' g kg g kg
Griki 36.53 664.1 618.9 109.0 33.9
Buckwheat
Rudzi 35.11 652.8 618.9 101.3 34.5
Rye
Novirze +1.42 +11.3 0 +7.7 -0.6
Deviation
RS 0.79 5.46 1.16 3.54 1.8

Divfaktoru dispersijas arales rezuliti parmldija, ka vasaras miezu graudu razu

biologiskaj saimniekoSanas stsha bitiski (p<0.05) ietekrdja gan priekSaugsakfaktors
(m? = 33%), gan abu faktoru (priek$augs un gads) ndjigda ° = 39%), bet gadaak
faktora ietekme nebijatitiska. PriekSaugsitiiski (p<0.05) ietekrgja tadus vasaras miezu
kvalitates Bditajus ka 1000 graudu masa% 18%), tilpummasanf= 18%) un kopprotaa
saturs graudos|t= 48%).

Secirajumi

Stend biologiskaj lauka vidgji 2009. un 2010.gadaugsi iestidaja 20.1 t hd
griku zdmasas vai 5.4 t Hagriku sausnas un 4.2 t haudzu salmu vai 2.5 t Harudzu
salmu sausnas. Gu sausa slapeklis, fosfors, klijs, kalcijs un magnijs bija 2.8idz 5

reizes vaiik.

Vasaras kvieSiem ‘Uffo’ un vasaras mieziem ‘Rasgfiia hitiski augsika graudu
raZa [8c augsn iestadata griku zdmaslojuma — attieti 4.36 t ha un 3.23 t ha — nek
pec priek8auga — rudziem — atigi3.13 t h& un 2.60 t hd. Tas nodda gan uz iitisku
priekSauga ietekmi, gan uz priekSauga un gadadnaijigbu.

Pec grikiem <tajiem vasaras kvieSiem
(tilpummasa, kopprotea saturs, lipdla saturs un sedimewijas \ertiba) bija utiski
augstiki, neka pec priekSauga — rudziem. PriekSauga un gada mijpdaar hitiski
ietekneja 1000 graudu masu, tilpummasu un sedidjats \ertibu. Cietes saturu graudos
neviens no faktoriematiski neietekngja.

‘Uffo’ graudu kvati#s aditaji
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Analizgjot vasaras miezu 'Rasa’ graudu kvathts Aditajus, konstadts, ka [@titie
priekSaugi lhtiski ietekngja 1000 graudu masu, tilpummasu un kopparaesaturu.
Kvalitates aditaji bija batiski augsiki pec grikiem stajiem mieziem.

Audzgjot vasaras kvieSus un miezus bipkkajp saimniekoSanas sisha, ka
priekSaugu ieteicams izmantotlgrs zdméslojumam, jo tie nodroSina pietiekamu itas
vielu daudzumu augsrvasagju graudu razas un kvaltes veidoSanai.
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Augsnes apstiides minimalizacijas ietekme uz kulfiraugu sg&jumu
nezalainibu
Effects of soil tillage minimization on weedinesstfops
Indulis Melngalvis, Maija Ausmane, Antons Ruza
LLU Lauksaimnietbas fakulite
e-pasts: indulis.melngalvis@llu.halt.: 29353594

Abstract. Solil tillage is one of the most power-consuming amgensive processes in
agricultural production. According to the moderrew on the arable cropping system, the
new minimal tillage systems become more populae. Mimimum tillage practices have
significant ecological, as well as agronomic impagtreducing the soil disturbance and
enhancing the soil system stability. The paper gnts the results of stationary field
experiments carried out in the Study and ResearaimF‘Peterlauki’ of the Latvia
University of Agriculture during the period 2009010. Two soil primary tillage
treatments were studied: conventional ploughindough tillage - (0.22 - 0.23 m) with
mouldboard plough was compared with the minimdiallew (0.10 - 0.12 m) tillage with
disc harrow. The weed control with herbicides wasdi The hypothesis states that the
decreasing intensity of soil tillage has importamiiluence on the weed population — the
number of weeds in crop may increase. It was estad that the number of short-lived
weeds was similar in differently tilled soils, tlvest number of perennial weeds was
determined in the soil of deep ploughing. During tesearch the statistically significant
differences in weed number were not observed, ploerghing was replaced by minimum
tillage.

Key words: minimal soil tillage, weeds.
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levads

Augsnes apside ir energoietilfgs process,atlel pasaut tiek veikti Etijumi ka
tradicioralo augsnes apguli aizstit ar daZdam augsnes miniatas apstides sistmam.
Izveloties piengrotako augsnes apattes tehnolgiju, svafgs @aditajs ir ssjumu
nezlainiba (Vilde, 1997). Augsnes apmlei ir daudzveitha ietekme uz &umu
nezlainibu. Sjumu nezlairibas varicijas un to ierobezoSanas iegs ir atkafgas no
izveletas augsnes apattes sistmas, kam par pamatu ir augsnes agstun audzto
kultiraugu un izplato nezalu sugu biolgiskas ipatribas (Radosevich et al., 1997).
Noverots, ka mininalas augsnes apattes rezultta savairojas datlas daudzgado nezlu
sugas. 7 veicina agru nestu sklu digSanu pavasarAldrich, Kremer, 1997; Velykis,
Satkus, 2006). Savak Streits, ptot kvieSu §jumu nezlairibu, nofda, ka is raksturu
vairak nosaka priekSaugi un hertda lietoSana nekaugsnes apgule (Streit et al., 2003).
Lai augsnes apgles minimaliZcija batu efekiva, augsneiapit labi iekultivetai, lauks
nedikst hit piesirnots ar daudzgadgajam nezlem.

Darba nerkis bija skaidrot augsnes pamatapdéis minimalizSanas ietekmi uz
ziemas kvieSu un rapsgjsmu nezlairibu, arSanu aizgot ar loliSanu.

Materi ali un metodes

lzmeginajumi iekartoti 2008. gada rud&rLLU macibu un @tjjumu saimnietha
~Peterlauki”, LR Zemkofbas ministrijas subséth projekta ,Mininalas augsnes apsttes
ietekme uz augsnes atlgls saglaisanu, kailgo organismu astibu un izplatbu, razu un
tas kvaliati bezmahas $jumos” ietvaros. Sadizinata minimala augsnes apgule ar
tradicioralo augsnes apsuli ziemas kvieSu un rapSgsmos.

Augsnes granulometriskais sas - smilSnals. Organisks vielas saturs — 21.0 g
kg?, KO — 295 mg kg, P.Os — 148 mg kg un Mg — 802 mg K¢, augsnes reakcija —
pHKCI 7.1.

Augsnes apsides varianti: 1. variants — tradicidd apstade — arts 0.22 — 0.23 m
dzili; 2. variants — minirala apstide — lohits ar &ivju darbatkiem 0.10 — 0.12 m dki

Nez]lu uzskaite veikta \i@ticijas period divas reizes: pirmo reizi —ep skaita
metodes, atkoties zienju vegetacijai; otro reizi [gc skaita un masas metodes pirms razas
novakSanas. Rakatvertéti otras nezlu uzskaites rezuiti. lzmantojot uzskaitesamiti
(0.20 x 0.50 m), noteikts n&z bogniskais sags, skaits (gab. i) un zda masa (g iM).

2009. gada razai rapsgenos nezlu ierobezoSanai lietots herids Butisan 400
(metazahlors 400 g 2.5 L h&'. Ziemas kvieSos lietots herbis Sekators 375 OD
(amidosulfurons 100 g't: natrija metil- jodosulfurons 25 g'£) 0.15 L hd — 11.05.09
kopa ar neslojumu Kristalonu 4 kg ha

2010. gada raZai rap&gjemi smidziriti ar Butisan Star (metazahlors 333 § iin
kvinmeraks 83 g 1) 2.5 L ha&. Ziemas kvieSos izmantots heiiois Mustangs
(florasulams 6.25 gt; 2.4-D 300 g [*) 0.8 L ha" + Cikocels 1 L ha — 12.05.2010.

Rezultati
Izmeginajumu laukh kopuni konstagtas 25 nezlu sugas, no kam biezak
sastopariis bija maura ®ene (Polygonum aviculag tiruma veronika Veronica
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arvensi, keranu madara Galium aparing, arstnieGbas pieneneT@raxacum officinalg
tiruma kosaEquisetum arven$ei.c. 2009. gatlpirms razas n@kSanas visos kultaugu
sgjumos frsvai bija ismiza nezles (1. tabula). Daudzgagis nezles bijaloti neliek
skaia, iznemot vasaras rapsieartaj lauka, kur jilija bija sadguSas samra daudz
arstniedbas pienenes. Makais nezlu kopskaits izréginajuma pirms razas nakSanas
konstagts ziemas kviesos, kur lietota mirdta augsnes apsile, — 12 gab. M savuldrt
vislielakais skaits bija &rojams rap$aguma, kur netika veikta ar$ana, 82 gab”.nRapsa
sejumos neilairiba Vvickji bija tris reizes liglka nek ziemas kvieSu&umos, starfba
statistiski lmtiska. ArSanas aizgana ar bezarSanas augsnes agesr tehnolgiju nav
izraigjusi vera pemamu nezu skaita at§iribu. hatzame, ka artaj fona domirgjosa nezle
bija maura 8rene, neartajfona vasaras rapSEjsimos —arstniedbas pienene, veronika un
sarta paratre. Ziemas kvieSugguma lielaks nezlu skaits bija g@rojams arta fona — 36
gab. n¥, bezap@r§anas apstde bija nodrosigjusi tris reizes masku nezlu skaitu — 12
gab. n?, tau starpba statistiski neitiska. RapSaguma par ~30% lietka nezlairiba
bija fora ar augsnes apxsanas tehnofgju.

1. tabula
Sejumu nezalainiba 15.07.2009
Weediness of sowings

Augsnes apsides sistma Soll tillage system
tradiciorala conventional minimala minimal
t.sk.
nezles ko | daudzgad | nezles ko t'Sk'_ _
_ daudzgatbas
Kultaraugi total 0as total perennial
Crops perennial
g € € |5 € 8t
2 2 72 |g3 2 2
Ziemas kvieSiWinter 36 43 3 12 39 2
wheat
Ziemas rapsisVinter 63 704 3 - -
rape
Vasaras rapsispring - - - 82 783 19
rape
Vidgji Average 50 374 3 47 411 10
RS.05 26/18| 464/ 20/14 26 464 20
LSDy os(kultiiraugi/ 328
apstade) rops/ tillagg
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Vertejot nezalu zdo masu, btiski lielaka nek ziemas kvieSosatkonstatta rapsSa
sejumos (1. tab.). Sadzinot arto izmginajuma fonu ar lofio, nebija ¥rojama nommiga
nezlu masas palielisarss.

2. tabula
Séjumu nezalainiba 19. 07. 2010

Weediness of sowings

Augsnes apsides sistma / Soil tillage system
tradiciorala conventional minimala minimal
t. sk. ¢ sk
Kultiraugu majas setha | nezles kop | daudzgatl | nezles kop L
Crop rotation total gas total daudzga@as
: perennial
perennial
. E | gm? = . | gm? =
S 5 SE | g2 S 5
c c S S c
o C
Ziemas kvieSi — vasaras
rapsis Winter wheat-spring 3 9 1 4 4 2
rape
Ziemas kvieSi — ziemas
kvieSi Winter wheat— 10 13 1 18 10 1
winter wheat
Vasaras rapsis —ziemas
kvieSi Spring rape— winter - - - 16 14 4
wheat
Vasaras rapsis — ziemas
rapsis - - - 67 290 15
Spring rape —winter rape
Ziemas rapsis —ziemas kviegi 7 4 0 ) ) )
Winter rape — winter wheat
Zlgmas rapsis —;lemas rapsis . 185 1 ) ) )
Winter rape — winter rape
VidgjiAverage 17 53 1 26 79 5
RS.0sLSDy o kultiiraugi/ 14/ | 103
apstade) rops/ tillagg 43 1248 1/8 21 “ 8

2010. gad pirms razas n@kSanas kogais nezlu skaits sarstijas no 3 ne@em
vasaras rapsasjsma lidz 67 nezlem uz 1 mi ziemas raps Domirgjo&is nezles bija
tiruma veronika, mauraigene, bak balanda. Gan tradicialas, gan miniralas augsnes
apstides sistma kopgja nezlainiba hitiski lielaka bija ziemas rapS&jamos, savuirt
mazka nezlainiba \erojama vasaras rapsAbas augsnes apsttes sistmas kofkja
nezlairiba bija fdziga (maza), to@r par 9 nealem uz 1 ni mazka tradicionlas augsnes
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apstides sistma (2. tab.). Daudzgado nezlu skaits uz 1 fmbija svarstigs: no 0 ziemas
kvieSu gjuma lidz 15 nezlem (parsvaé pienene) ziemas rapSu lauKTradicioralaja

augsnes apginic augmamas varianti ir idz\ertigi, daudzgamjo nezlu skaita at§iribas
nav kitiskas.

Minimalas augsnes apsttes sistma ziemas rapSosép rapsa ir btiski lielaks
daudzgatho nezju skaits. Satlzinot augsnes apaties sistmas, @rojams par 4 n&tcm
uz kvadatmetra liehks daudzgajo nezlu skaits mininalas augsnes apsattes sistma.

Nezu masa vismaka bija vasaras raps&jsma — 4 g nt, vislielaka — ziemas
rap$a &umos — 290 g M. Abas augsnes apsttes sistmas nelu masa btiski lielaka ir
ziemas rapSacpimos, [rgjos variantos aidriba ir statistiski nenamiga. Saidzinot
augsnes apgiles sistmas \erojams, ka miniralaja augsnes apsles sistma nezlu
masa ir par 50% lieka nek variantos ar tradiciciio apstadi.

Secirajumi

Nezlu sugu bainiskais sagdws ir raksturgs [Ec granulometrisk sasiva smagm,
augsmr ar neitalu reakciju un audgajiem kuliraugiem, to skaits n@pniedz 25 sugas
visa izmeginajumu lauka. Visos izngginajumu variantos domija ismiza neizles,
daudzgatbhas nezles bijaloti neliek skaig.

Nezlu skaitu un masu dbiski ietekngja audztie kultiraugi — ziemas kvieSu
sejuma gan nezlu skaits, gan masa bijantiski maziki neka ziemas rapSuégimos.
ArSanas aiz&Bana ar minimlo augsnes apgles tehnolgiju nav izraigjusi statistiski
butisku nezlu skaita afiribu.
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Ziemaju salmu izmantoSana apkurei
Usage possibilities of winter cereals’ straws fogdting
Inga Jansoné, Zinta Gailé
valsts Stendes graudaugu selekcijas iftstitLatvijas Lauksaimnigbas universitte,
Agrobiotehnolgijas institits
e-pasts: inga.jansone@e-apollo.hlr.t 26360266

Abstract. The most popular renewable heating resource inihats wood, but there are

other agricultural by-products like straw and grasgst could be used for this purpose.
The aim of this research carried out at State Sge@breals Breeding Institute in

2009/2010 was to evaluate the straw of winter deraa the possible source for heating.
The main features of high-quality biomass to beluseheat production are high biomass
yield, low ash content, chemical composition antbrific value of winter rye (Secale

cereale L), triticale (Triticosecale Wittm), andnter wheat (Triticum aestivum L.). The
highest straw yield with 14% moisture was obtaifredn the winter wheat. The highest
heating value and energy, as well as the lowestcasitent were gained from the straw of
winter rye.

Keywords:straw yield, ash content, chemical composition tingavalue.

levads

lestjoties Eiropas Saviaba (ES), Latvija ir apémusies pildt un ieviest Eiropas
politikas principus. ES ir izstdajusi direkivas, kas ir ®@rstas uz atjaunojamo
energoresursu izmantoSanu (Atjaunojamo energoresamsantosSanas...2008)idz Sim
Latvija apkug plagik izmantoti koksnes atjaunojamie energoresursi, étokoksnes
atjaunosSasis sggjas ir samdra Ienas. Alternavas siltumenegijas razoSanai var izmantot
citus lauksaimniecigls razoSanas blakusproduktus, pteam: salmus unati. Galveras
ipa8bas augst@rtigai biomasai, ko izmanto siltumeggas razosSanai, ir augsta biomasas
raza, zems pelnu saturs, zems mitruma saturs andiagptspja. Ziengju salmi ir viens no
biomasas veidiem, ko &u izmantot apkurei.
Petfjuma uzdevumsbija vertét ziemaju salmus K iesggjamu kuriramo.

Materi ali un metodes

lzmeginajums ielartots Valsts Stendes graudaugu selekcijas inst2009. gada
ruden velenu podzoéta smilSnila augsa ar &idiem @ditajiem: pH KCI 5.8, organisis
vielas saturs - 24 g Kgaugiem viegli izmantojamP,Os saturs - 229 mg kg KO - 181
mg kg'. Izmeginajuma petitas tis rudzu irnes (‘Matador’, ‘Placido’, ‘Dankowskie
Nowe’), tiis tritikales %kirnes (‘SW Valentino’, ‘Dinaro’, inija 0002-26) un 158 ziemas
kvieSu &irnes (‘Mulan’, ‘Skalmeje’ unihija 99-115). Variantus izéginajuma salirtoja
randomizti cetros atirtojumos. Salmu paraugus i@a pirms kulsanas no 0.25C fiela
laukuma kat atkartojuma. Laboratorii tika noteikta graudu un salmu atfiiea, sausnas
saturs salmos. & ieditajiem datiem tika apkinata salmu (mitrums 14%) raza. No
legutajiem paraugiem Valsts Stendes graudaugu selskaigifita Graudu tehnofgskaj
un agrd&imiskap laboratorij tika noteikti &di kvalitates &ditaji: kokskiedra (gc ISO
5498), koppelni (pc LVS 276:2000), N (fc LVS 277:2000), P g I1SO 6492), K (pc
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LVS EN ISO 6969), Ca g LVS EN ISO 6869). Latvijas Valsts Koksn&imijas
institita MeXkimijas produktu tesBanas laboratodij izmantojot skbeka bumbas
kalorimetru "Parr 1341", noteica salmu aagst siltumsgju (kJ kg') (péc I1SO 1928).
Datu materatiskai apstidei izmantota dispersijas un ka@jas anatkze.

Rezultati un diskusija

Ziemaju labibu salmu piergrotibu siltumenetijas razoSanai raksturo pelnu
daudzums, salmiimiskais sadvs un siltumspa. NoZmigs @ditajs ir af iegistank
salmu raza. Vigi visam sugm salmu raZa iega virs 8 t hd, bet vidji visaugstka ar
14% mitrumu 1 bija ziemas kvieSiem - 8.93 t h46.58 - 10.28 t h3), nedaudz zeaka
tritikalei - 8.44 t hd (7.36 - 10.43 t hd), bet vidji viszenaka ziemas rudziem - 8.16 t fia
(7.48 - 8.67 t hd) (1.tab.). Salmu raZas lielums tritlei un rudziem sugas ietvaros bija
atkafigs no girnes.

1. tabula
Ziemaju labibu salmu raza, augsika siltumspeja un energetiska vertiba
Straw yield, highest heating value, and energyiofex cereals

” Salmu raza Augstka siltumsgzja Enegija
Sugas, §irnes . . .
Species, variety Straw _}1I6|d Highest heating valye Energ}/l,
t ha kJ MWh t
Ziemas kvieSiWinter wheat
Skalmeje 6.58 16 509 4.58
99-115 9.93 16 371 4.54
Mulan 10.28 16 560 4.59
Vidgji sugai Average 8.93 16 480 4.57
RS.05 4.34 X X
Tritik ale Triticale
Valentino 7.36 16 367 4.54
Dinaro 10.43 16 514 4.58
0002-26 7.51 16 899 4.69
Vidgji sugaiAverage 8.44 16 593 4.60
RS.05 1.71 X X
Ziemas rudzWinter rye
Placido 8.67 17 209 4.78
Matador 7.48 17 075 4.74
Danskovij Nova 8.32 17 062 4.73
Vidgji sugaiAverage 8.16 17 115 4.75
R.05 1.96 X X

Salmu izmantoSanai apkurei sig& ir zems mitruma saturs. Nik&anas laik
ziemgju labibam atkarba no meteorolgiskajiem apsgikliem, augsnes mitruma un citiem
faktoriem, salmu mitrums visbigk ir 10-25%. Satzinot ar koksnei, ko izmanto aplkur
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mitrums varé no 15 idz 60% (Fuel supply handbook ..., 2010). Kamajam ar ze@ku
mitruma saturu ir augsita siltumspgja. Izmeginajuma no lauka no&kto salmu mitrums
bija ap 37%. To ietekapa meteorolgiskie apsikli labibas noakSanas laik.

Novertgjot graudaugu sugu pigmotibu siltumenetijas razoSanai, svagi ir noteikt
no biomasas tonnas &gamo engfijas daudzumu. &juma no zienaju salmiem vidji
ieguva 4.66 MWht.Ziemaju salmu siltumsgja vidéji pa sugm bija no 16 480 — 17 115
kJ. Zienaju labibas gc salmu razas, siltumgas un enefijas daudzuma sarindojasdd
sedba: ziemas kviesi, tritikle, rudzi. Ziemas kvieSiem ‘Mulan’ bija augki salmu raza
(10.28 t hd), siltumspgja (16 560 kJ) un engijas daudzums (4.59 MWH'Y no [Etitajam
kvieSu &irnem. Tritikalei augsiko salmu razu ieguva ndignes ‘Dinaro’ (10.43 t hd),
turpret siltumsg@ja un enegetiska vertiba auggika bija inijai 0002-26 (16 899 kJ un 4.69
MWh t%). Ziemas rudzu l&mei ‘Placido’ bija lalakie salmu raZzas (8.67 t T
siltumsgjas (17 209 kJ) un engjas (4.78 MWh t) raditajiem starp ptitajam rudzu
gkirném (1.tab.).

Petnieku ieditie dati liecina, ka koksnei ir malzs pelnu daudzums - parastild
1%, turpret no lauksaimniecigls razoSanas blakusproduktiemtitggai biomasai ir 5—
10% koppelnu (Fuel supply handbook .., 2010). @ens koppelnu saturs salmos
konstagts ziemas rudziem - vifl 49.37 g kg". Tritikales salmos bija vigi par 8.63 g kg
augstks koppelnu saturs (58.00 g Rg bet visaugakais koppelnu saturs konsitst
ziemas kviesu salmos — ¥jid60.03 g kg (2.tab.).

2. tabula
Ziemaju labibu salmukimiskais sasivs, g kg*
Straw chemical composition of winter cereals, g kg
Sugas, Eirnes | Koppelni | Kokskiedra | Slapeklis Fosfors Kalijs Kalcijs
Species, variety  Ash Wood fibre | Nitrogen | Phosphorus Potassium Calcium
Ziemas kvieSWinter wheat
Skalmeje 59.80 494.97 4.33 0.50 11.30 2.27
[in.99-115 56.5( 474.40 4.87 0.50 11.47 2.23
Mulan 63.80 456.37 5.43 1.20 9.60 2.17
Vidgji Average 60.03 475.24 4.88 0.73 10.79 2.22
Tritikale Triticale
SW Valentino 63.73 460.93 5.27 1.17 12.00 2.30
Dinaro 59.20 462.03 5.90 1.17 14.30 2.20
[in. 0002-26 51.07 481.20 5.00 0.97 11.97 2.23
Vidgji Average 58.00 468.06 5.39 1.10 12.76 2.24
Ziemas rudzWinter rye

Placido 52.57 474.73 6.20 1.00 12.40 1.93
Matador 47.73 477.97 6.47 1.10 11.87 2.40
Danskovij Nova| 47.80 536.47 5.70 1.10 11.47 2.50
Vidgji Average 49.37 496.39 6.12 1.07 11.91 2.28
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Salmu sadta esosSiekimiskie elementi - K, P, Si, Na, S, Cl, Ca, Mg, E&geknt
pelnu daudzumu un izdedzu veidoSanos apkures kaiodkins et al., 1998; Arvelaket
al., 2001). Rtijuma kalija un fosfora saturs auggiais bija tritikiles salmos — vigi
attiedgi 12.76 un 1.10 g kY Kalcija saturs zieiju salmos bija 2.22 — 2.28 g kg
Augstikais sfipela saturs tika ndrots ziemas rudzu salmos — 6.12 ¢'k@. tab.).

Veicot koreficijas anati, tika konstatta negava cie$a sakara (r = - 0.836; R=
0.70) starp koppelnu daudzumu un agigstsiltumsgju ziengju labibu salmiem. Pelnu
daudzuma izmaas 70% gagumu ir saisimas ar salmu siltumsgjas izmaham (p<0.05)
(1. att.).
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1. att.Sakaiba starp zieju salmu pelnu saturu (g Ryun siltumspju (kJ kgb).
Fig. 1.Correlation between ash content (g'k@nd heating value (kJ Kyin straw
of winter cereals.

LidZigas sakabas starp pelnu daudzumu un aakstsiltumsggju salmu paraugos ir
konstaktas ar citu petnieku darbos (Allica et al.,, 2001). ASV tika koaists, ka,
palielinoties pelnu daudzumam par 1%, siltusjsssamazias par 0.2 MJ kg (Jenkins et
al., 1998).

Secirajumi

Petito ziemsju salmu raZas pa sim bija lidzigas - no 8.161dlz 8.93 t ha. Bija
vérojama girpu ietekme uz salmu razu. Zigj salmukimiskais sagvs at&iras ne vien
sugu, bet arsirnu robeZs. Augsiko siltumsgju un enegiju, ka aif zenmako pelnu saturu
no\eroja ziemas rudzu salmiem. Koieljas anaizé tika konstatta negawa sakaiba starp
pelnu saturu salmos un augst siltumsgju. Petjjumi turpinas.

Pateiaba. Petijjums veikts, pateicoties ESF projektam ,AtbalstsULIdoktora studiju
istenoSanai”, vienosas Nr. 2009/0180/1DP/1.1.2.1.2/IPIA/VIAA/017.
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DARZKOPIBA

Abelu potcelmi Latvijas komercdarziem
Apple rootstocks for commercial orchards in latvia
Edgars Rubauskis, Ma Skivele, Zanda Rezgale
Latvijas Valsts aulgopibas institits,Graudu iela 1, Dobele, LV 3701, Latvija
e-pasts: edgars.rubauskis@Ivai.hlr.t +37163722294

Abstract. At Latvia State Institute of Fruit-Growing (LSIF@)e data have been obtained
of trials established in 1997 - 1998, and vegetatpropagated rootstocks of different
vigour combined with most used cultivars in the we@rcial orchards of Latvia where
compared. First commercially oriented orchards wergtablished at the end of last
century (in 90ies) with wide range of cultivars asidne rootstocks. Data about rootstocks
and cultivars compatibility of different conditiong growth have been obtained. In most of
the orchards (approx. 50% of area) semi dwarf rtmtks MM 106 and M 26 are used.
Comparatively fewer orchards are on dwarf roots®& 9, B 396 and P 22. In trials at
LSIFG with cultivar ‘Auksis’ and rootstocks B 9386, P 22, G.30, as well as rootstock M
26 and it virus-free clone M 26 EMLA showed goalilts. According to the observations
performed on farms at different conditions of grhowtvidely used cultivars ‘Antej,
‘Kovalenkovskoye’, ‘Saltanat’, ‘Sinap Orlovskii’,Zarya Alatau’ show also good
compatibility with rootstocks MM 106, M 26, B 9 aBd96. The influence of mulch and
quality of planting material was also establishethin the research and observations.
Keywords:Malus, growth, yield efficiency.

levads

Pirmie komercdrzi uz klona potcelmiem dewilesmito gadu be#g ielartoti ar
santra plasu girnu un potcelmu daziibu (Skrivele u.c., 2008). Ligkaja dda darzu (ap
50% platbas) izmantoti vigia auguma potcelmi MM 106 un M 26. HinoSi mazk
darzu ir uz maza auguma potcelmiem B 9, B 396, P 22citiem daZdas izcelsmes
potcelmiem.

Latvijas Valsts Augkopibas instiita (LVAI) 1997. - 1998. gaal iekartotajos piecos
izmeginajumos, iedti dati, kuros tika satizinati dazda auguma \eetaivi pavairotiabgu
potcelmi kombiacijas ar Latvip komercaudaSara visvairak izmantoim irnem.

Visvairak datu un nogrojumu iediti par %irni ‘Auksis’, kas bijusi iekkauta visos
izmeginajumos, gan s@dzinot daZdas izcelsmes maza un &a auguma potcelmus
(Rubauskis, Skvele, 2006; Rubauskis, Skrivele, 2007), gam @dmzdas &irnes uz
potcelmiem (P 22, M 26) un potcelma M 9 kloniem fRuskis, Skrivele, 2007).

Izmeginajumos LVAI ar &kirni ‘Auksis’ labi sevi pafidijusi potcelmi B 9, B 396,
ASV selekciogtais G.30, M 26 unatvirusbiivais klons M 26 EMLA, & ainf MM 106. Ka
rada nowrojumi zemnieku saimni@su dirzos daidos augSanas apklos, ar Siem
potcelmiem laba sadéa ir ar plasi audztajam irném ‘Antejs’, ‘Kovalenkovskoje’,
‘Saltanat’, ‘Sinap Orlovskij’ un ‘Zarja Alatau’. Qnalos augSanas ap&los labi aug un
razo ar abeles uz potcelma P 22.
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B 9 un B 396 (62-396) ir sarkanlapaini maza auguma potcelmi, kasidZti
Micurinska (Krievija). Atrrazibas, rathas un ziemci@bas @] tie strauji izplais ne tikai
Krievija un Eiropas valss$, bet ar Ziemdamerikas kontineat Masu izngginajumos uz
Siem potcelmiemIdrnei ‘Auksis’ kopraza, razoSanas efektit@g un augu lielums bija
tikai nehlutiski mazki ka uz visa pasaut visplagk audzta M 9, kas nasu apstklos nav
pietiekami ziemci@gs un #pec audzjams tikai drziem sevigi piengrotas viets
(1. tab.).

PotcelmiMark (Mac 9) unG.30(Geneva 3) izaudti ASV. Potcelms Mark auguma
un razbas parametru zi ir pielidzinams abiem jau migtajiem potcelmiem (1. tab., 1),
tomer Latvijas apgiklos tas ir prak maz parbaudts. Ka liecina @tijjumi citas valsts, 3
potcelma audiSanas efektivitte ir [oti atkafga no augsnes un citiem faktoriem.

Potcelms G.30 ir izdabk ka izturigs pret baktefiajam iedegm. Auguna tas
pielidzinats potcelmam M 26. Armusu izn€ginajuma par stumbra resnumu &g l1dzgi
dati. Toner gan kopraZa, gan razo$anas efekiigi(kopraza, kgm?) &irnei ‘Auksis’ uz
& potcelma bijusi lilka nek uz M 26 EMLA (1. tab.).

Abi potcelmi atzstami par perspektem, @péc jauzsk plagka prbaude, lai
konstagtu to sadabu ar dazdam irneém un piendrotibu dazdiem augSanas apktiem.

1. tabula
Skirnes ‘Auksis’ augums un razo3anas railaji uz maza un videja auguma
potcelmiem*
Growth and yielding parameters of cultivar ‘Auksisi dwarf and semi-dwarf rootstock

Kopraza, k Augla vicgja Stumbra
P ' <9 g ) Skersgriezuma| Kopraza (1999 - 2010) uz
no koka masa _ .
Potcelms . . laukums stumbra E&rsgriezuma
Total yield, kg| Average fruit
Rootstock : Trunk cross- laukuma
per tree weight(2010), sectional area,| Yield efficiencykgcm?
1999 - 2010 g ! yKg
cnt
| — maza augumdwarf
B9 204.0 222 483 4.25"
B 396 186.2 225 44" 4.33"
M 9 EMLA 211.4 240 603 3.5
M 26 EMLA 206.1 240 965 217
Mark 205.1 219 48% 4.25"
p-\ertibap- 0.15 0.24 0.00 0.00
value
Il — vidgja augumaemi-dwarf
MM 106 312.58 225" 125.F 2.53"
G.30 280.% 219" 88.2 3.27
p-vertibap-
value 0.00 0.00 0.00 0.00

*Seit paadita tikai dda no izngginajumos iekautajiem potcelmiem (Rubauskis, Skrivele, 2006).

155



Zinatniski praktitsk konference ZIMTNE LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS NAKOTNEI: PARTIKA,
LOPBARIBA, SKIEDRA UN ENERGIJA, Jelgava, LLU, 23. — 24. 02.2012.

PotcelmsP 22iegits Polip un atits parloti maza augumadoti raagu un ziemciagu
potcelmu.

Misu izngginajuma iegitie dati liecina, kaabeles uz potcelma P 22 var aéidz
augiga augsm, vai af labus augSanas apisius nodroSinot ar &lu citu paémienu,
piemeram, ar mulu. Vidgji visam irném izngginajuma uz § potcelma liedkie audi
bijusi variang ar koksnesi&ldu, kué af raza, stumbra resnums un vainaga tilpums bija
vislielakie (2. tab.).

Ne ar vienu noldrném potcelmam P 22 nevga nokrot admredzamas nesadleas
paazmes. At&iribas starp I8rném koprazas lielum un koku stumbru resnuimnebija
statistiski pieidamas (2. tab.), toem visresmakie stumbri bija Eirnei ‘Auksis’, bet
vistievakie - kirnei ‘Sinap Orlovskij’, kas agk veiktajos @gtijjumos ar citiem potcelmiem
bijusi viena no sgcigak augoam irném (Skrivele, Dimza, 1997).

PotcelmsM 26 izveidots Anglia. Vairuma pétijumu Sis potcelms tiek ats par
nedaudz sgrigaka augumaiM 9, bet, sablzinot ar M 7,2 augums tiek aits par \djaku.

2. tabula
Cetru &kir pu augums un razosanas raitaji uz potcelma P 22
Growth and yielding parameters of four cultivar motstock P 22

Kopraza, kg Auglu < _Stumbra Kopraza (1999 - 2010)
L Skersgriezuma
. no koka | vidgja masa uz stumbra
Faktori . laukums .
Total yield, Average Skersgriezuma laukuma
Factors . Trunk cross- ; -
kg per tree fruit sectional are Yield efficiency
1999 - 2010| weight g a kg-cm?
cnt
SkirnesCultivars
Auksis 118.7 142 36.4 1.80
Zarja Alatau 110.5 121 35.9 1.80
Lobo 96.4 156 35.3 1.93
Sinap Orlovskij 120.9 198 30.4 2.74
Mul¢aMulch
zagu skaidaslust 84.4 152 23.8 2.42
Skeldawood chips 133.8 168 42.0 2.00
priezu mizepine 120.7° 148 38.9 1.81
bark
p-vertibap- value
&irnes 0.68 0.00 0.36 0.30
mulca 0.01 0.00 0.00 0.10
mijiedarkiba 0.99 0.00 0.87 0.87

Ari ar potcelmu M 26 vizli nekadas nesaddras pammes starp potcelmu un
izmeginajumos iekautagm irnem netika konst&tas. Rata un augSamatiribas tondr
bija ieverojamas (3. tab.).
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3. tabula
Cetru &kir pu augums un razo$anas raitaji uz potcelma M 26
Growth and yielding parameters of four cultivar motstock M 26

Kopraza, N Kopraza (1999 -
kg no koka Auglu videja . _Stumbra 2010) uz stumbra
< . . masa Skeérsgriezuma -
Skirnes Total yield, . Skersgriezuma
: Average fruit laukums
Cultivars kg per tree . laukuma
weight Trunk cross- : -
1999 - sectional areacn? Yield efficiency
2010 g a kg-cmi?
Auksis 151.2 152 61.3 2.48"
Zarja Alatau 1194 137 54.3 2.24
Lobo 104.2 173 37.9 2.86
Sinap Orlovskij 1439 208 61.7 2.42"
p-vertiba &irnem 0.00 0.00 0.00 0.01
p-value of cultivars
Skirnei ‘Auksis’ konstaktas tendences atvéeta klona

M 26 EMLA pozitvai ietekmei uz koku lielumu un koprazu (1. tap.,lésggjams tonar,
ka 3aji gadjuma sumngjusies sidu kvaliites un augsnes atlghs ietekmeAbeles uz
M 26 EMLA ieteicams audt mazk augigas augsis. Augigas augsas koki ir loti
SpEciga auguma, to vainagu ierobezoSanai nepiecieSamiz darba.

PotcelmsMM 106 iegits Anglija, tas ir vicgja auguma, notags augse, tapec nav
vajadiga balstu sistna. Masu izngginajuma, saidzinot seSu vigja auguma potcelmu
ietekmi uz girnes ‘Auksis’ koprazu un adg lielumu, izdaits ka labakais (1. tab., II). T
ka uz § potcelma ir iegiditi ap 30% jaunadito darzu, ekspettijas ieditie nowerojumi
liecina par i pientrotibu dazdiem augSanas agktiem, iznemot augsnes ar paaugstin
mitrumu.

Kopsavilkums

LVAI iegiti dati 1997. - 1998.gadekartotajos izngginajumos, kuros tiek sadzinati
dazda auguma veetaivi pavairoti abdu potcelmi kombiacijas ar Latvii
komercaudzSara visvairak izmantoim &irném. Arn pirmie komercdarzi uz klona
potcelmiem Latvi iekartoti devindesmito gadu be#g ar saldzinoSi plasu I§rpu un
potcelmu daZdibu. Taslava iedit datus par potcelmu sadlem ar &irnem dazdos
augSanas apdlos. Liebkaja dda darzu (ap 50% plabas) izmantoti vigja auguma
potcelmi MM 106 un M 26. SalzinoSi mazk darzu ir iesiditi uz maza auguma
potcelmiem B 9, B 396 un P 22. Izginajumos LVAI ar irni ‘Auksis’ labi sevi
paidijusi potcelmi B 9, B 396, P 22, G.30a kanf M 26 un & virusbivais klons
M 26 EMLA. Ka rada nowerojumi zemnieku saimni@ou dirzos daZdos augSanas
apstklos, ar potcelmiem MM 106, M 26, B 9 un B 396, Iabdetba ir ar ar ciam plagk
audztajam irném - ‘Antejs’, ‘Kovalenkovskoje’, ‘Saltanat’, ‘Sinap Orlovskij’ un ‘Zaxj
Alatau’. Retijumos un nogrojumos tika konstata af multas un stdmaterila kvalitates
ietekme.
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Liela radiusa sensoru lietoSanas iegf@as dzervenu stadijumu

pasargaSanai no sal@am
The possibilities to use long-range sensors for fhast protection of cranberries
Maris Alberts, Peteris Bitins', Ugis Giinbergs, Dzidra KreiSmarfe Andris Spaty
BaibaTikuma
LU agentira "Latvijas Universiites Matenatikas un infornatikas instifits™, LLU LF
Agrobiotehnolgijjas instifits’, Fetnieciski jaunsaimnieiba “Gundegas”
e—pasts: baiba.tikuma@llu.hglt.: 26446701

Abstract There is particular interest in the world marldtout the cultivation of American
large cranberry (Vaccinium macrocarpot.) as a particularly healthy product. At the
same time the cultivation of large cranberries édated to climate risks and damage to
crop. During the last years in Europe the local ig@tn frost is more frequently observed
as being the most significant threat to the indudtris certain opportunity for a grower to
receive an alert about frost, when using the loagge wireless sensor networks, or
automatically to engage frost protection techniqu@se to the real time measurements,
sensor application provides momentary responsalt@se climatic conditions that means
better quality of products and higher return onastment. Network performance is based
on accumulated, aggregated and indexed informatatrout different frost-causing
environmental factors, such as soil conditionsudi fog, temperature fluctuations etc.
Keywords cranberries, radiation frosts, wireless sensotwarks.

levads

Pasaul vairakas kiidras razdafjas valsts daudz sada, lai atjaunotu dabas procesus
tados kKidras laukos, kas saista odiekdioksdu (CQ), nevis to izdala. Galvéas metodes
ta 1istenoSanai ir apmezoSanales audzSana, mitfja atjaunoSanalLatvijas ziratnieki
Dr.sc.biol. A. Ripa un Dr.sc.ing. A. Spats 1992dgazvirzija ideju par purva ogu
audzSanu, padet kudraja udens imeni idz augiem pierotam. lepriekS bija &ojama
negaiva attieksme #dras lauku atdzinaSara, izmantojot lielogu darvenu audzSanu

(Ukraina, Lietuva, Polija, Latvija), jo lietotas tehnolg@ijas bija Kadainas un rezuti
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izpalika. Tas objekvi noteica vaiiku Latvijas ministriju noraidoSo attieksmi attibg uz
nozares aaku atistibu. Lielogu d2zrvenu audzSara labakus rezulitus ieguva
Baltkrievija, Gancewu eksperimemtaja stacip, kur projekta istenoSam piedaljas
Pasaules Bankaalai Italijas un Vacijas uziémumi.

Latvija Amerikas lielogu darvenu introdukcija 8kas 1975. gasl Latvijas Ziratnu
akadtmijai sadarbojoties ar vakam Eiropas valsin. Lidz 1991. gadam neviens
rapniecisks stdijums neizdwoja. Atjaunoiis zemnietbas interesi par nozari nostipija
"Lauku izneginajumu projekts” (1994.-1997.9g., gistrets Ekonomikas ministid), kurs
istenots z/s ,Gundegas”, sadarbojoties ar ASV Zenfdasp departamenta spaistiem.
Projekts pieidija, ka Latvip bijusas kiidras razotés var atrast vi€fiem apsikliem
optimalus nosaumus un iegt stabilas ogu raZas. Sathmpar Amerikas lielogu dzvenu
(Vaccinium macrocarporAit.) audzSanu ir pietiekami liela interese, jo pasaules un
Eiropas tirgi péc § ipaSi vesaba produkta pieprapms apsteidz pievajumu. Tai pat
laika lielogu dZrvenu audzSana ir saista ar izmaifta klimata faktoru ratajiem riskiem
un zaudjumiem audztajiem. Lielakais drauds nozarei ir saist ar [gdejos gados arvien
biezak Eiropa nowerotajgm lokalajam radicijas salam. Salnu veidoSanos veicina sausie
kudras lauki, kas dien stipri izzist un nakiis pastipriati izzavé nekustgo gaisa @i virs
dzervenu laukiem. Paredzot salnu i€gomibu, @c nowrojumiem dah un laika
prognozm, audztaji dzeérvenu stdijumu pasargsanai tradiciodli izmanto dimosSanu vai
adens smidziaSanu, ne reti to veicot profilaktiski.ade] ir svafgi radt droSu un
autonatiski darbojoSos hdinaSanas sistu, lai to paveiktu, ir nepiecieSams apzivisus
faktorus, kas izraisa salnas. Apkopojot pirms @almowrojanmas pazmes (temperatas
izmainas, mitruma apskli, veja stiprums, virziens u.tml.), iraigveido datorizts salnu
matenatiskais modelis, kas notelld pazmju kombiracijas, programmaiautu konstat
salnu tuvoSanos un dotu sidpun automatiztai sisemai aktiviZt aizsarddbas mehnismu.
Liela darhibas &diusa bezvadu sensoriklt izveidoSana var nodrodginvienkarSu lauka
kontroles sisimu, izmantojotdtas un pieejamas tehnglfas. Sida sensortikla mérjjumu
dati ir iesgjami reala laika, kas ir lutiski operaivai lauka aizsardbai. Apraksitais
risinagjums pasa@d netiek piedvats, pamatojoties uz neatrigtam tehnolgiskam
probmam. Lai izveidotu efekvas pretsalnu si@nas ir svaigi sadarboties
lauksaimnietbas ziatniekiem, prakitiem un infornacijas tehnolgiju specilistiem. Sida
aizsardmas sistma kitu lietojama ne tikai dvenu laukos, bet arcitu augu un ogu
darzu platbas gan lieds augdkopibas saimniabas, gan neliela Broga audgztavas,
saimniekojot gan g konvencioalas, gan intedgitas, gan biolgiskas kuliraugu
audzSanas metodes.

Petfjumi un diskusija

Salnu draudi ir svags ierobezojoSs faktors @lwenu audzSari. Salnu kaigjums
rodas tad, kad ledus veidojas augu audu iekSpusizskartoias. To nodatie bogjumi
var ietekngt visu augu vai tikai nelielu da no & audiem, samazinot razu vai produktu
kvalitati. Salna nav pazemita temperatra, bet gan ledus veidog$an kas faktiski baj
augu (Westwood, 1978). Uzskata, ka stampSledus veidoSas &loni ir "mehaniski
traucjumi protoplazmas strukta" (Levits, 1980). Salna ir bijusi tad, ja gaisa parafira
ir 0°C vai zemka, nerot to augstum no 1.25 cmidz 2.0 m virsaugsnes. Salnu tas
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traumas rodas, ja augu audos tempeaatpazemids zem kritiskis \ertibas, izraisot
neatgriezenisku fiziolgsko stvokli, kas veicina augu bagju vai daribas traugjumus
sanas. Bopjumi, ko izraisa intracelata sasalSana, ir atkigi galvenokirt no @, cik atri
temperaira pazemias un Kda limen ta atdziest pirmsidens sasalSanas augu audos.
Kritiska temperaira var ie¥rojami s\arsfities atkaiba no &, cik augi ir saliztuigi. Salnas
var iedait divas kategorijs: advekivas un radicijas salas. Advekivas salnas ir saigas
ar liela neroga aukgt gaisa masu, &ainu laiku un temperatu, kas biezi vien ir tuva
nullei pat dienas laik Radicijas salnas ir narojamas bieik, kad ir skaidras debesis vai
loti lens \gjS, temperatras inversijas, zems rasas punkts un gaisa tenipesakas parasti
ir zemakas par 0°C nakt bet virs 0°C dienas laik Var notikt advelivo un radicijas
salnu kombiacija (Snyder et al., 1987; Kalma et al., 1992).

Salnu aizsardbas metodes variib netieSas un tieSas (Bagdonas et al., 1978) vai
pasvas un alivas (Kalma et al.,, 1992). Rass metodes iras, ar kuim iedarbojas uz
augiem profilaktiski (parasti uz ilgu laiku) un kudarhba Kast ipaSi efekiva aukstuma
gadjuma. Sm meto@m ir biologisks un ekol@isks raksturs, to sta@paf pretdarfba, ko
veic pirms sala naktlai samaziatu iesg@jamos zaugiumus. Akivas metodes itslaiagas,
enegijas un darba ietiffgas - sildtaju, veja masnu, helikopteru un smidzitaju
izmantoSana, lauka virsmas l&§sina, putu izatijaun daidas kombigtasmetodes, ko
lieto salnas nakts laik lai aizsitu dabas engfjas zudumus un mazitu salnu ratas
sekas. Katras metodes izmaksas @amiatkatba no @s pieejartbas un cenas. Dazos
gadjumos sala aizsarttzas metodei ir vaiki pielietojumi, piengram, smidziatajus var
izmantot af apidenoSanai, kas iektu padara finansli izdevigaku.

Saud augsi siltums mazk saglaljas, ipéc sausos gados ir nepiecieSams augsni
dzili samitrirat, jo lielaka dda dienas siltuma gonese un uzgla@$ana notiek 30 cm
dziluma. Augsnes mitriaSana padara to tuaidl un palielina Saules starojuma absorbciju,
Iidz ar to siltuma uzlkBanu, ide] aizsard@dai pret salu svagi ir saglalat un nodrosiat
augsr mitrumu. Tongr, ja virsma ir slapja, tad iztvaikoSana paliedies un bs enegijas
zudumi. Izmantojot smidzétajus, enegijas patrinS un at darlibas izmaksas pret sam
ir ieverojami mazkas, bet tiem ir augstas uadiSanas izmaksas un lieislens patrins.
Daudzos gagumos ierobezat aidens resursu pieejaba liedz izmantot smidzitajus.
Citos gadumos @rmeriga amdenoSana var izrais sakhu probEmas, ar kavet dzervenu
audzSanu. Ja smidzitajus lieto biezi, notiek babas vielu, galvenaitt, slhpelka noptide.

lepriek$ teiktais namge, ka ir nepiecieSama prea bidinaSanas sistma, kas
darbojas rala laika, lai dazada veida pretsalnu iees vagtu izmantot tikai tajos
gadjumos, kad salnasistaniba ir pamatota. Lielaadiusa bezvadu sensoriklti (BST)
izmantoSana varil labs risiajums, ki razojs var saemt ne tikai droSu dinajumu par
salnas iesfju, bet ar nodroSiat sistmai iesgju autonatiski iedarbirat konkieto pretsalnu
ierici. BST lietoSana nodroSina moma&nt un nekadigu reakciju uz sagaithiem
nelab\ligiem klimatiskiem apskliem. Sistmas daribas pamat ir BST nola®#a un
datorsistma uzkrta, apkopoi un sistemati&a informacija par daZdiem salnas
izraisoSiem vides faktoriem. BST ir i&@ms monitogt tadus faktorus & augsnes
apstklus, nakonainibu, miglu, temperatas swrstibas un citus. Siata ir svaigi ieklaut
arn informaciju par konkgeto kultiraugu - & jutigumu pret vides faktoriemg tpagbam, kas
izmaina juigumu u.tml. Ziams, ka radicijas salnas ir izteikti lakas, bet to rérogus
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pagaidm nav pinots noteikt. Projekta darba uzdevums aprolaszay konk&tu lauka
masvu 5 - 20 ha plaba.

Kopsavilkums

Zinatnieku grupas #kta projekta iecere ir pieat praktisku risiagjumu salnu
prognoZsanai un sdijumu pasargsanai noadm. Redejos gados sensoru un komuitku
tehnol@iju attistibas rezuklita to lietoSanas izmaksas @gjami samazis. Strauji afistas
bezvadu tehnofgjas ar mazu engijas patrinu. Saji sisema merfjumi notiek relaja
laika, kas savuit noZmeé momeninas reakcijas iesp. LU agenfiras Materatikas un
informatikas institita ziratnieki sadariba ar LLU kolegiem izstida jaunu risijumu
ilgtspejigai razoSanai, kas pdctu nodroSiat Latvijas augkopibas konkugtspsju:
tehniski to ir iecedts istenot, izmantojot jadwhkos sasniegumus elektronikas,
telekomuniliciju un datorziatnés, t. sk., sasniegumus bezvadu senstkiu izstrades.
BST mezglu uzdevums ir veikt periodiskus meteqgiisko parametru, pieénam,
apkartgjas vides temperatas un mitruma, ®Brjumus un So infordciju parsatit
resursdatoram. Vadotiese@ saems aktdlas informacijas un programin istenod
matenatiska modda, ir iesg@jams datorizti vadit pretsalnu aizsardlzas ietces, pieraram,
ledarbinot dmu vai miglas pSanas, lais$anas iaces. DroSa hdinasanas un salnu
noversanas sistmalauj iedit stabilu razu, paakt augsiku produkcijas razoSanas kvatit
un ieguldjumu atdevi.

ES Kofgjas lauksaimnietbas politika akotné paredz ilgtspjiigu dabas resursu
parvaldibu un klimata prmainu iedarbbas maziaSanu, sek@jot zdo izaugsmi ar
inovacijam. Nedavo ,tuksneSu” - kidras lauku - apgsana, audgot dzervenes vai citus
Siem apgikliem piengrotus kultiraugus, izmantojot modernas tehrgijias, ir jauns veids
veseigu produktu razoSanai gan Latvijas tirgum, gan eksm uz cidm valsim.
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Dzérvenu dzinumu pangodina skaita dinamika Amerikas lielogu
dzeérvenu stadijuma vegetacijas sezo@l Latvij a
Dynamics of the number of cranberry tipworm in amean large-fruited cranberry
plantation in the vegetation season in Latvia
lize Apente
VSIA ,Latvijas Augu aizsardibas gtnieabas centrs”
e-pasts: ilze.apenite@laapc.lv

Abstract. Dynamics of cranberry tipworm Dasineura oxycoccada (Diptera,
Cecidomyiidae) in American large-fruited cranber(@®xycocccus macrocarpus syn.
Vaccinium macrocarpon (Ait.) Pers.) was studiedhi@ north-east part of Latvia in 2010.
The flying-out of D. oxycoccana occurred over thset ften-day period of Juneat the
accumulated effective temperatures (AET) within rduege of + 365 — 448°C, mostly
under the influence of maximum temperatures. Risdrdemperature favored both, the
growth of cranberry vertical shoots and the flyingt of D. oxycoccana. The largest
number of damaged apical buds with eggs, larvde—13% stages and pupae was
determined during the first ten-day period of Judy, AET + 1066°C, influenced by
maximum air temperature and amount of precipitatiorthe previous vegetation period.
Due to the reduction of temperature at the endubf and beginning of August, at AET +
1755°C, generative buds formed on the undamagedakbghoots, while egging of D.
oxycoccana did not occur and larvae migrated to tihgsoil for pupation and dormancy
diapauses.

Keywords:cranberry vertical apical shoots, 1st-3rd larvaages, pupae.

levads

Dzérvenu dzinumu pangod@s Dasineura oxycoccana(Johnson, 1899) sin.
D.vaccinii (Smith, 1890) Diptera, Cecidomyidgeir sastopams visur, kur auelAmerikas
lielogu dzrvenes (Caruso, Ramsdell et al., 19B&pnenko, byra, 1996). Latvijas lielogu
dzervenu sadijumos Sis izplatakais un postakais kaitklis bija sastopams 9 no 13
apsekotam saimnietbam Latvija (Apente, Cintis 2006; Aperte, 2007; Apetie, 2010).
Petijjumi par dZrvenu dzinumu pangogdu Latvija tika veikti no 2004.1dz 2006. gadam, to
rezuléti apkopoti I. Apeftes (2010) promocijas dah,Dzeérvenu dzinumu pangoda
Dasineura vaccinii(Smith) biolgija, ekolgija un ekonomisk noazme Latvig”, bet tap
netika pretzi noteiktas pangogda paaudzes Latvj Jaua petijuma nerkis bija precizt D.
oxycoccanazlidoSanas laiku Amerikas lielogu &wergs Latvifa.

Materi ali un metodes

Petijumi par meteorolgisko apsiklu ietekmi uzD. oxycoccanaattistibu lielogu
dzervenu stdijuma tika veikti 2010. gada y¢efacijas sezoa, Aluksre, Gaujienas pag.,
SIA Lienama — Aliksne saimnigba ,Kalna purvs” (ziem@ platums 57°27'19.35’;
austrumu garums 26°27'15.01"). Eksperinantdda veikta saimniaba uz vietas, bet
petijjums turpirajas VSIA ,Latvijas Augu aizsardbas pgtnieabas centrs” (LAAPC)
laboratorip. Meteorolgisko apsiklu raksturoSanai lielogu 8=mengu s&dijuma izmantoti
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SIA Lienama — Aliksne saimniaba "Kalna purvs” reistretie meteorolgiskie dati —
minimala un maksinala gaisa temperata (°C), ka ai nokri&i (mm).Retijums tika
iekartots izstadata augsto 8nu kiidras purd, kur augsnes pkd; ir 2.8. Rtijjuma izmantota
lielogu dZrvenu &irne ‘Stevens’, kas saimnida iestdita 1997. ga@l D. oxycoccana
uzskaiti veica, akot ar dzrvenu vertikalo dzinumu ataugSanu utdi generaivo pumpuru
veidoSanai.

D. oxycoccanaatfistibas iz@gtei tika vakti 100 randomizti izvéléti dzervenu
vertikalie dzinumi katé atkartojuma (Aperite, 2007), ko neka&joties ievietoja polietdna
maisha (18 x 10 cm) ar gaisa ateen. Maisihus ar paraugiem aukstumsar(t 4°C)
nogadaja uz LAAPC laboratoriju, kuratak notika katra dzinuma anaé, izmantojot
binokukro mikroskopu MEIJI (palielijjums 0.7 - 4.5x) un mikroskopu CX31
(palielinajums 40 un 100x). Koratijas anake tika izmantota, lai noteiktu meteorgisko
apstiklu (videjas, minimalas, maksinlas gaisa temperatas un nokrigu ietekmi uzD.
oxycoccanatftistibu. ledito datu izertcSanai ap¥kinata vertiba tika sadzinata ar kritisko
vertibu. leditos rezulitus analizja ar vajadmyo hatiskuma tmeni (P=0.01) un faktisko
noverojumu skaitu.

Rezultati un diskusija

2010. gada ziema bija auksta, adieras janvira 3. dekdé gaisa temperata
pazemiajas zem — 30°C, bet&lijjumus no sala bajumiem pasargja sniega sega, kas
nokusa marta beig. 2010. gada maija 3. d&k, vidgjai gaisa temperatai sasniedzot +
12.6°C, bet maksiatajai paaugstinotiesidz + 21.1°C, tika veicita lielogu dzrvenu
generaivo pumpuru piebrieSana. Minilajai gaisa temperatai pazeminoties un
maksinalajai paaugstinoties. tika veid@ta dZrvenu vertikalo dzinumu izvirzSaris un
augSana, kagikas junija 1. dekide, kad ATS (akivo temperatru summa virs + 10°C) bija
sasniegusi + 365 °Caleas vesetacijas sezona.

Bridi, kad dzrvenu vertikilajiem dzinumiem bija aisjusas pirmas lapas,
D. oxycoccanamatitei bija vieta, kur @t olas. 2010. gada gefacijas sezoatas bija jfinija
1. dekade, kad ATS bija robeis no + 3651dz 448°C (1. ad#ls).

Parbaudot augu paraugusnjja 2. un 3. dekdé (10.06., 15.06., 20.06., 25.06. un
30.06.), neviens dzinums nebija ingtd ar D. oxycoccanatro un treSo &puraugumu
kapuriem. Veicot BAkamo uzskaiti (05.07.) lielogu @&mepu skdijuma, dzrvenu
vertikalajos dzinumos bija kons@ams liels invadto augu apjoms (114%) ab.
oxycoccanaolam. Tas nomme, ka loti liela ietekmi uz darvenu vertikalo dzinumu
(P<0.01) urD. oxycoccandP<0.01) straujo agfibu bija gaisa temperfaém (2. attls).

Jilija bija paaugstiita gaisa temperata (+25.4...+32°C) un mazs nokrigi
daudzums (no Iidz 13 mm), kagtri iztvaikoja. Lielogu dzrvenpu stdijumi tika laistti,
bet dotais mitrums aratri iztvaikoja, jo domigja D un DR \ji, kas aizkagja augu
attistbu. DZrverem tika nowroti atmiruSi augpizmehi un vertikalie dzinumi, jo augu
lapam traka nepiecieSam augu turgora. Tika aizkata af
D. oxycoccandalaka atfistiba, jo iz&iluSies Kpuri nespja baroties un asfties.
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1. att.D. oxycoccanaskaits dzrvenu vertikilajos dzinumos un viglais dzinuma
garums atkaba no vicgjas diennakts akto temperatru summas (ATS) ar piecu
dienu interdlu, 2010. gada \ifacijas period SIA Lienama — Aliksne
saimnie@ba ,Kalna puna”.
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;; D.oxycoccana skaits (P < 0.01) ]0.9705
i Vidgja gaisa temperatta (P < 0.01) 10.9423
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'ro% Maksintla gaisa temperata (P < 0.01) ]0.8404
Nokrigi, mm []0.065
E(% Nokrigi, mm [ 10.1872
é Maksinila gaisa temperata |0.5444
g Dzinumu garums, cnf ]0.6951
Z>3 Vidgja gaisa temperata (P < 0.01) ]0.7705
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2. att. Meteorolgisko apsiklu ietekme uD. oxycoccanaun vickjo dzervenu vertikalo

dzinumu garumu 2010. gadagedacijas

period SIA Lienama — Aliksne saimnigba

.Kalna puna”.
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ATS parsniedzot +1666 °CD. oxycoccanaattistiba pakipeniski samazijas
(2. un 3. Epurauguma stadijasapguri nespja atfistities), ko ietekrgja paaugstiita gaisa
temperaira (P<0.01). Augusta 1. dakes beigs (10.08.),D. oxycoccanaanali£tajos
dzervenu vertikalajos dzinumos, kad ATS bija sasniegusi +1755°0jaeba ka nokrigu
bija maz (3 - 16 mm) un vigh gaisa temperata augsta {tiz +34°C), augusta 1. dak
dzervenu stdijumi tika regudri laistiti vienu vai pat divas reizes dignkas veiciaja
generaivo pumpuru ierieSanosieneraivo pumpuru veidosas 2010. gada ¢efacijas
sezon lielogu dZrverem tika nowrota, kad ATS paaugstjis virs +1755°C, augusta 2.
delade.

Kopuna var seciat, ka D. oxycoccanaun dZrvenu vertikalo dzinumu afistibu
2010. gada veefacijas sezom pamaid ietekngja minimala, maksinala un vickja gaisa
temperaira (P<0.01). Miniralajai gaisa temperatai pazeminoties, bet maksitajai
paaugstinoties, tika veidta dzrvenu vertikdlo dzinumu izvirzSaras un augsSana, kas
sekntja talako D. oxycoccangpopukcijas atistibu lielogu dzrvenu stidijuma. Batisku
ietekmi (P<0.01) uz lielogu devenu vertikalo dzinumu augSanu, zieshnu, ogu aistibu
un turpnako generaitvo pumpuru veidoSas sikumu atsija maksinala gaisa temperata,
kurai paaugstinoties, tika veigita straujka lielogu dzrvenu atistiba, bet, nepiecieSam
mitrumam ttikums hitiski ietekn€ja razu.

2010. gada \eefacijas sezonas akums dzrvepu dzinumiem bija atkags
galvenolart no vickkjas gaisa temperatas, ko ietekrgja minimala un maksinala gaisa
temperaira. Minimalajai gaisa temperatai pazeminoties, bet maksitajai paaugstinoties
tika veicirita dZrvenu vertikalo dzinumu ataugSana UD. oxycoccandzlidoSana. 2010.
gada vgefacijas sezoa tas bija finija 1. deldde, kad ATS bija paaugstijusies 1dz +365
°C. Maksinilajai gaisa temperatai turpinot paaugstities, D.oxycoccanapopubhcijas
attisbas intensiite notika strauk. Vislielako skaitu dzrvenu vertikalajos dzinumo<D.
oxycoccanasa atfistiba sasniedza, kad ATS bija + 1065 t.i. jilija 1. dekide. Augusta
sakuma, maksinalajai gaisa temperatai nedaudz pazeminoties, lielogu edzegu
stadijuma pastiprirati veidojas generatvie pumpuri, kur dzrvenu dzinumu pangodam
vairs nav vietas popatijas turpiriSanai $aj cenoz. Kad ATS bija sasniegusi + 17%5
D. oxycoccandurprika attstiba lielogu dzrvenu vertikalajos dzinumos vairs nenotika, jo
lielaka dda D. oxycoccanabija aizgjuSi diapauz jeb ziemoSam Lielogu dzrvenu
stadijuma kapuri parasti prziemo zemsedzkokonos pie nobirdsn lapam.

Secirajumi
2010. gada izeginajumu rezulti pierada, ka Latvii dzervenu dzinumu
pangodhaam Dasineura oxycoccand.) Ameriks lielogu darveres ir divas paaudzes.
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Darzenu slimibu ierobezoSanas iesgjas integréta augu aizsardiba
Vegetable diseases control in integrated plant piiton
Gunita Bim&teing Biruta Bankind, Liga Lepsé
Y LU, LF, Augsnes un augu zitu institits; > Pires Dirzkopibas @tijumu centrs
e-pasts: gunita.bimsteine@llu.lgjrt: 63021985

Abstract Integrated diseases control is the most sustainad@ironment-friendly and
economically beneficial method of vegetable prodedtield observations of disease
development during vegetation period and comparisdndifferent diseases control
strategies were carried out at Pure Horticulturaé$earch Centre and Institute of Soil and
Plant Sciences of LLU during the years 2008 — 2@i%eases of onions, cabbages and
carrots were determined according to visual symgtoamd microscopic features of
fruiting bodies and spores. Two strategies of dissacontrol were analized - fungicide
applied according to the DaCom Plant Plus decissupport system and fungicide used
according to the expert decision.

Leaf spot (Alternaria spp.) is the most commonadisen the onion, cabbage and carrot
fields. The white mold (Sclerotinia sclerotiorum$awas found in all years and fields.
The effectiveness of fungicide usage depends onelie and diseases currency. Both
analysed control strategies influenced the disedeseslopment compare to control, but
significant differences were observed only in sge&s.

Keywords Alternaria, sclerotinig decision support system.

levads

Integieta augu aizsardba (IAA), ko nosaka Eiropas Parlamenta un Padomes
direkiva 2009/128/EK, name ilgtspejigu, videi un patrétajiem draudzgaku darzepu
razoSanu. IAApamatir predza slimbu diagnostika, to atiibas noertcSana ka# tiruma
un fungiddu smidziaSana saska ar slimbu atistibas sliek§iem vai prognogm. Svaigu
darzepu sekmigu realizciju liela meéra nosaka produkcijagrgjais izskats, tai skait
nedikst it slimibu bofti augi. LielrazoSam pietiekami augstas un kvaliteas dirzenu
razas ieguvei fungidu lietoSana ir neidgama. Pasa&lun Edgjos gados arlLatvija
slimibu atistibas progno¥anai unidz ar to ar fungiadu lietoSanas €mas iz\élei lieto
daZAdas lemumu atbalsta signas (LAS), tai skait datorprogrammas, piesram, DaCom
Plant Plus.
Izplatitakie lauka drzeni, kurus pie mums audzir burkani, gpoli un kaposti. Vienas no
posigakajam sliniibam, kas no@rojamas visiem mitajiem dirzeniem, ir plankumairbas,
ko ierosinaAlternaria spp. gints €nes (Farrar, Pryor, Davis, 2004). Bamki £jumos
atsevikos gados pogja var It afn lapu binplankumarba (ieros.Cercosporacarotae
(Pass.) Solheim). Lapu plankumdias galvenokt ieteknt razas veidoSanos, bet
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svafigakais, ka ar am inficétie darzeni sliktak glakajas. Burkiniem plankumaitbu
izplatiba ietekmd afi razas @kSanu, jo laksti viegli notikst un tos ir giti izraut (Carrise
et.al., 1993). Kposti un burkni vegetacijas period var inficeties ar ar balto puvi (ieros.
Sclerotinia sclerotiorumLib., de Bary), bet slifivas simptomi parasti ir nérojami tikai
glamsanas laik (Jensen, et., al., 2008).

Kapostu sidijumos veefacijas period biezi var nogrot af pekEko puvi (ieros.
Botrytis cinereaPers. Fr.), kas anegalvi ietekne galvinu glataSanos. Aktali ir tas, ka
pedejos gados Latvlj arvien bieZk kapostiem un arcitiem krustziezu dzimtas augiem
noverojama baktedla (melra) puve (ierosXanthomonas campestisy. campestris

Sipoliem nozmigaka un posigaka slimiba ir n@sta miltrasa (ierosPeronospora
destructor(Berk.) Casp.) Agras infekcijas gadna sipolu raza neveidojas, infiSaris ar
nasto miltrasu veicinagsanu uzglaiisanas laik (Buloviere, Surviliere 2006; Surviliene,
Valiuskaite, Raudonis, 2008).

Materi ali un metodes

Petijums veikts Zemkojpas ministrijas finargéa projekta ,Kuliraugu kaiigo
organismu izplabas, posguma un aistibas ciklu ptijumi kaiiguma sliekgu
izstradaSanai integitaja augu aizsardba” ietvaros. Izngginajumi par burkinu, spolu un
kapostu slimibam, to uzskaiti un ierobezoSanas meétadsegetacijas period un glalasaras
laika veikti Pires [arzkopbas gtijumu centd no 2008. idz 2011. gadam. Slifiou
diagnostika un iego izolatu identifikacija veikta LLU Augsnes un augu Zinu institita
Augu aizsardibas nodh. Vegetacijas period vizuala slimibu uzskaite un slitbu paraugu
ievakSana veikta,akot ar jiliju, vienu reizi nedla lidz razas nakSanai. Parali ar1 veikta
iegato izolatu identifikacija laboratorij. GlataSaras laika uzskaite veikta vienu reizi
meénes no novembraitiz martam.

lzmeginajuma saidzimatas divas fungicu lietoSanas €mas — fungiti lietoti
saskaa ar datorprogrammas DaCom Plant Plus rekomajmin un fungiadi lietoti,
balstoties uz eksperta (kowtw darzepu audztaju) viedokli. DaCom Plant Plus ir
komercprodukts atir izveidota Nderland un ir pieejama vaiikas Eiropas valss.

Rezultati un diskusija

Burkanu €jumos visos izrgginajuma gados domija lapu sausplankumalma
(Alternaria spp.). Pirmie slitbas simptomi nadroti gan uz vezko lapu galhiem, gan uz
burkana rozetes viglam lag@m. Vislielakais inficgto burkanu skaits (178 augi vian
atkartojuma) bija 2008. gasl bet p@rgjos izneginajuma gados infieto burkinu skaits
viema atkartojuma negarsniedza 100 augus. 2011. gduirkanu £juma konstagta af lapu
brinplankumarba. Slimbas simptomi bija nd@rojami uz auga apagam lapam, betloti
strauji tie izplatjas af uz m@rgjam lagm. AtXiriba no plankumaitbas, ko ierosina
Alternaria spp. gints €nes, 8kotrgji plankumi ir mazki, ar gaidku vidipu, tie
pakapeniski saplst, un laksti pilfba nobiing. leteiktais fungitcdu smidziajumu skaits pa
gadiem atiiras: datorprogramma DaCom Plant Plus rekoragndl - 5 smidziajumus, bet
saskaa ar Eksperta stlzienu bija vajadgi 1 — 2 smidzigjumi. Saldzinot lapu
plankumaifbu izplaibu starp abiem smidZijuma variantiem netika néwtas kitiskas
atiribas, arburkanu razu fungitdu lietoSana iitiski nepalieliraja.
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Sipolu €jumos 2008. gadizplafjas gan nesta miltrasa, gan sausplankumadda,
2009. gad domirgja nasta miltrasa, bet 2010. un 2011. gashusplankumaiba. Spolu
nastas miltrasas atstibas pakpi 2008. un 2009. gadecc 5 ballu skalas n@vteja ar 1.6 —
4.5 balem (atkatba no %irnes). Datorprogramma DaCom Plant Plupobs tiek
izmantota n&stas miltrasas atstibas progno¥anai, idz ar to ieteiktie fungidi bija maz
efekivi pret sausplankuma@bu. Rc datorprogrammas rekomeaegam gpoli ar
fungicadiem smidziati 3 — 5 reizes, bet, balstoties uz eksperdzénu, tikai 2 — 3 reizes.
2008. un 2009. gadnastas miltrasas izplaba un afistbas pakpe hitiski atiras
kontroles un smidz#tajos variantos. Statistiski rimaiga at&iriba starp Eksperta variantu
un variantu, kur smidzapumi veikti p¢c DaCom Plant Plus rekomeaijam nav piesdita
(Ferit<Fract). Lai gan #olu razas lielums ir atkeys galvenokrt no irnes, fungigdu
lietoSana btiski paaugstiaja razu. 2008. gadDaCom Plant Plus varientaza palieligjas
par 18.5 t ha saidzinot ar kontroli (20.1 t h8, bet 2009. gatirazas pieaugums ir bijis
1.4 t ha eksperta variaatun 8 t hd Dacom Plant Plus variantsaidzinot ar kontroli (7.7
t hat).

Visa izmeginajumu period kapostu sidijumos konstata lapu sausplankumaba
un petka puve. Pdlkas puves izplaba kontroles variantos bija 21% - 35%. 2009.agad
fungicadi samazigja pekkas puves izplabu uz galvham [dz 14%. 2010. navota
bakterila puve, kuras izplaba sasniedza 29%. Baktdas slintbas fungitdi neierobezo,
tadel to lietoSana nebija efakb. Kapostu glabSaras laika galvenoldart konstatta balt
puve. Zudumi glafBaras laika kontroles variant bija 74.7%, no a&kuma svara, bet
smidzirataja varianfi 67.6% no skuma svara. Nevie@nno izneginajuma gadiem nebija
no\erojamas latiskas razas dt#ribas starp variantiem.

2010. gad kapostu sidijuma nowerota bakterla (melrg) puve. Pirmie slibas
simptomi konstati uz kapostu lapm. Rakstuigi, ka no lapas malas veidojas tumss
plankums V burta veid Infekcija izplaiis pa kposta vadaudiem, nosprostojot tos. Stipras
infekcijas rezulita kapostu galvaa var noiizt. Inficétas galvhas uzglaBSanai nav degas
(Jensen et., al., 2005).

Secirajumi

Fungiadu lietoSana palieldja burkinu razu, bet pielietat datorprogramma
DaCom Plant Plus nebija ef@kika par Eksperta variantu. NepiecieSami tuikim
petijumi par slimbu atistbu un posguma sliek§iem, jo esods fungiadu lietoSanas
sisEmas nav efekvas.

Datorprogrammas DaCom Plant Plus rekonmienas $polu stdijumos bija
efekivas gados, kad dond@ja nast miltrasa, bet neefeita gados, kad domifa
sausplankumaiba, &dg] loti bitiska ir slimbu pregza diagnostika.

NepiecieSami aaki pétjjumi par kpostu slinibu ierobezoSanas sistam, jo
parbaudtas nebija pietiekami efektas.
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Rudens avau 3kir nu vert éSanas rezulti
Results of primocane raspberry evaluation
Sarmte Strautha, leva Kalma
Latvijas Valsts aulisopibas institits
e-pasts: sarmite.strautina@Ivai.lslyt +37163722294

Abstract. Raspberries are one of the most popular berry crapsLatvia. Summer
raspberries are mostly grown, but during the lastang primocane raspberries are
becoming more and more popular. Cultivars ‘Babjéol.and ‘Polish ‘Polana’ are better
known. The trial with new cultivars of primocanespaerries, including four cultivars —
‘Polka’, ‘Himbo Top’, ‘Pokusa’ and ‘Polana’ as comtl was established in 2007. The trial
was evaluated in 2008 — 2010. The aim of the stualy to compare different cultivars,
yield properties and organoleptic properties - ggsaroma, shape, firmness, colour and
appearance. 'Polka’ was the best between testdtvangl that showed better results for
harvestdata,and organoleptic rating. Cultivar ‘Paal was yielding only for one year, in
2009. ‘Pokusa’ forms very few new shoots, so prablematic to obtain the sufficient
number of yielding shoots.

Keywords:primocane raspberry, yield, berry weight.

levads

Kaut gan remontaas jeb rudens avenes pasapaZstamas jau apénam 200 gadu,
(Kazakov, Evdokimenko, 2007) interese par to &sdau, k& saimnieciski noimigu veidu
pamldijusies tikai kopS pagusa gadsimta astalesmitajiem gadiem, r&izar jaunu,
razigaku &irnpu selekciju. Lai ar rudens avesm saldzinot ar parastam aver’m ir
daudzas priekSralgas, kas ir, Latvi tas jopropm audz nelieks platbas. Tam par iemeslu
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ir piemerotu kirpu trikums, K af tas, ka rudens avenesl \nav ieguvusas pietiekamu
populariati pagretaju vida. Lai rudens avgu Xkirnes vagtu reali£t savu razas poteratu
Latvijas apsiklos, nepiecieSams pietiekami ilgs, silts rudeagums bez salim.
PaZstanaka no rudens awai irném ir ‘Babje Leto’, kurai ogas ieitkas augustagulcja
dekadg, toner &is irnes rafba nav pietiekami augstaed€jos gados Latvlj viena no
vairak audztajam rudens ausu Xirnem ir Polija izveidoa ‘Polana’. Sai Kirnei
ienakSaras laiks af ir augusta pdéja dekadg, bet tai ir pietiekami augsta fi@a unloti laba
ogu kvaliate. Dazu citu rudens aye Xirnu pientrotiba Latvijas apakliem tika \Ertéta
Latvijas Valsts aullgopibas institita ierikotaj izmeginajuma.

Materi ali un metodes

Stadijums iefkots 2007. gada pavasafugsne - glejots ats ar grants piejaukumu.
Augsnes sadVs: organisks vielas saturs - 1.9%,®s-111 mg kg, K,O - 151 mg kg.
Augsnes reakcija pkd 7.4. 1zngginajuma rezuliti uzskaitti no 2008. idz 2010. gadam.
Izmeginajuma ieklautascetras rudens aye irnes — ‘Polka’, ‘Himbo Top’, ‘Pokusa’ un
‘Polana’ (k& standartirne). No vienasldrnes siditi 10 augi 3 atkrtojumos, randomiti.
StadiSanas aitums 0.5 x 3 m. Gtijums iefkots bez apdenoSanas. Raz&xeta, sverot to
no katra atkrtojuma atsevig. Katram atlartojumam izserta 100 ogu masa katvakSanas
reiz€. lzmeginajuma vertéti ogu ierakSaras laiki pa gadiem, razas lielums (kg), 100 ogu
vidéja masa (g) un ogu kvaiite - deguggot (balles psc 5 ballu skalas: 1 Joti slikta
kvalitate, 5 — teicama kvatite).

legitie dati tika analigti ar dispersijas anai pie 95% ticartbas. Datu
matenatiskai apstidei lietota datorprogramma ,MS Excel”.

Rezultati un diskusija

Pirma raza tika wkta 2007. gada rudgnbet & bija nenommiga, &pec raza tika
uzskaitta tikai sikot ar 2008. gada rudenikignei ‘Polka’ ogas aka \akt 28. august, kas
ir salidzinoSi Elu (skat. 1l.att.). Visagk ogas ieacas 2010. gaal skirnei ‘Polka’, kad
pirma raza tika wkta jau 13. august

2000 -

oo 1500 i \
© o B A\
g 1 N\ %@%2‘:%,_/\ »
@ > \vg
q. q Q. Q.
Q Q N N
VakSanas datumi
Harvesting dates
1. att. Razas dinamika pa gadiekir$ei 'Polka’, g
Fig. 1. Harvest dynamics over the years for the cultivar 'Polka’, g
——2008. gads Year 2008 —#—2009. gads Year 2009 2010. gads Year 2010
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Razas lielums pa gadiemitiski neat&iras (p > 0.05), bet iiiskas atRiribas
(p<0.05) tika konstatas starp iz@ginajuma ieklautapm &irnem. Lielaka raza visos
izmeginajuma gados bijaldgrnei ‘Polka’ (skat. 2. att.).

16 -
14
‘33-9" 12
83 10
it
22
N e
& >
Himbo Top Polka Polana Pokusa
Skirnes
Cultivars

2. att. Rudens ave raza no lauga pa gadiem, kg
Fig. 2. Primocane raspberries yield per plot over the years, kg

m2008. gads Year 2008@2009. gads Year 2009m2010. gads Year 2010

Ar1 pec citu Etnieku rezulitiem (Milivojevic¢, Nikoli¢ et al., 2011),l&rnei ‘Polka’
raziba ir liekka neld &irnem ‘Polana’ un ‘Himbo Top’.

Rudens avau 100 ogu masa pa gadiem, g

1. tabula

Primocane raspberry 100 berry weight per years, g

Skirne 2008. gad¥ear 2009. gadsYear 2010. gadsYear
Cultivar 2008 2009 2010
Himbo Top 436.2 304.8 351
Pokusa 676.0 299.5 403
Polana 306.6 281.5 305
Polka 365.3 414.8 350

Lielaka videja 100 ogu masa bij&#&nei ‘Pokusa’. §irnei ‘Polana’, bija maaka
vidgja 100 ogu masa Visos igginajuma gados. Brnei ‘Himbo Top’ bija liekka videja
100 ogu masa, gdkinot ar girni ‘Polka’, iznemot 2009. gadu (1. tab.).

Lai nowertetu ogu kvalisiti, viens no #ditajiem ir degusicijas \ertgjums. 2008. un

2009. gad visaugsik nowerteta kirne ‘Polka’, kam sekoldgrnes ‘Polana’ un ‘Himbo Top’
(skat. 3. un 4. att.).
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Izskats/ Appearance

T

GarSa/ Taste \ Krasa/ Colour

Aromats/ Flavou Forma/ Shape

3. att. Rudens awe organoleptiskaisdrtejums 2008. gadl bales
Fig. 3. Organoleptic evaluation of primocane raspberries in 2008,
points

Polka —8—Pokusa —a—Polana -—Himbo Top

Skirne ‘Polka’ visauggik nowertsta Ec izskata, garsas unasas, betldrne ‘Himbo
Top’ - pec aronata. 2009. gad papildus tika @rtéts ogu bivums, un ar péc § raditaja
labaka bija kirne ‘Polka’. Al peéc Polia veikta petijuma seciats, ka ‘Polkai’ ir
visaugsika ogu kvaliite un & ir pienerotaka mehaniztai vakSanai (Rabcewicz, Danek,
2010).

Izskatg/ Appearance

A

Blivums/ Densi 3 Krasa/ Colour

N

Garsa/ Tas / Forma/ Shape

Aromats/ Flavour

4. att. Rudens aye organoleptiskaisdrtejums 2009. gaal balks
Fig. 4. Organoleptic evaluation of primocane raspberries in 2009,
points

—0—Polka —O—Himbo Top +—Polana —x—Pokusa
Secirajumi

No iznmeginajuma ieklautapm irném agekais ierakSaras laiks, augaka razba
un ogu ertejums konstatts irnei Polka’.
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Skirne ‘Polka’ vagtu bit perspelva audzSanai Latvij, bet nepiecieSsamast
plagika @rbaude arcitos misu valsts rgonos.
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Mikrobiolo gisko preparatu Trihodermina un Biomiksa ietekme pedkas
puves Botrytis cinereaPers) ierobezosai lilij am
Effect of microbiological products Trihodermin anBiomikss against grey mould
(Botrytis cinereders) infection in lilies
Antra Balode
LLU Lauksaimnietbas fakulite
e-pasts: antra.balode@llu.lajrt: 63005629

Abstract The objective of this study was to evaluate thecetif microbiological products
Trihodermin and Biomikss against Botrytis cinere@alilies. The trial was carried out
during the summer period (2009-2010) under open canditions. Three cultivars —
interspecific cultivar ‘Sonora’ (Lilium longiflorunx Asiatic cultivar), as well as Asiatic
cultivars ‘Lolly’ and ‘Vigante’ were tested. Two forms of Trihodermin anohiBkss were
used: dry powder (f0- 1& colony formation units (CFU) per gram) and soluti(L0’ —
10° CFU milY). During the field trial, a dry powder form (10 Kga') and a water
suspension (200 L Hj treatments were replicated three times. The |@feBotrytis
cinerea infection was rated visually in grades (0=nisible damage — 4=complete
infection). The results showed that the microbiadabproduct use reduced spreading of
Botrytis cinerea. Spray treatment with mixture eénmorganisms - Biomikss was the most
effective for reducing disease incidence unded feginditions. The results indicated that it
Is important to start using microbiological prodacbefore the Botrytiscinerea infection
has started to spread. This initial trial providetsight into the benefits of Trichoderma-
based products, and further evaluation is neededlisaover their beneficial effect as
microbiological products for plant protection.

Keywords open air conditions, Trichodermaharzianum, T.viride

levads
Lilium L. ir viena no ekonomiski n@zigakajam vegetaivi pavairojamo golaugu
gintim, jo @s audz grieztiem ziediem, @za un podu kulira. Razas zudumus izraisa
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slimibas un kaikli. Biezak sastopams £nu slinibas ir saku pamatnes puve un pki
puve. Saku pamatnes puvi izraisausarium oxysporunschlecht f.splilii (Bald et al.,
1983; Lawson, Hsu, 1996; McRae, 1987), betkmelpuvi divasBotrytis sugas -B.
elliptica (Berk.) Cooke umB. cinereaPers (McRae, 1987; Lawson, Hsu, 1996).

Pekka puve infi¢ virszemes das (lapas, pumpurus, stajol un ziedus), un
augiem mazifis dekorativiite. Mikrobiolagisko lidzelu lietoSana augu slifibu profilaks
un ierobezoSanir apkartéjai videi draudrga alternava saidzimajuma ar fungiddiem
(Elad, 2000). Mikroskopisis augsnesesesTrichodermaspp. unPseudomonaspp. lieto
daudzu augu slitbu profilaksei un ierobezoSanai (Lietpre, 2009).Trichodermaspp.
iedarbojas augsnes procesos — celulozesiSadalskhpela saistSara, metabditu sin€ze,
konkug ar patogniem par ierobezotu bdwas avotu izmantoSanu (Shternshis, 1987),
parazi€ patognu (Sclerotinia minoy S. sclerotiorumhifas (Sanchi et al., 2005), #rala
patogna $inapvalku un izdala antibiotikas, kas rmmfitopatogno mikroorganismu
(Alternaria,Botrytis, Fusarium, Pythium, Phytophtpratistbu (Clarkson et al., 2004;
Elad et al., 1982; EI Neshawy et al., 1999; Gadhdl987; Vanacci, Gullino,2000).

Si petijuma nerkisbija  izpetit  Latvija razoto mikrobiolgisko prepadtu
Trihodernina un Biomiksa efektiviti pelekas puves ierobezosatilij am.

Materi ali un metodes

Petijjuma tika izmantoti SIA ,Bioefekts” mikrobiolgiskie lidzeHli Trihodermns p.,
s.k. un Biomikss p., s.k.

Trihoderminsir mikrobiologisks prepaats un & aktiva sasivdaa ir augsneseses
—Trichoderma harzianurB8-21 unTrichoderma viridel-5 celmi. Rtijjuma izmantoja divas
prepardas formas: 1) sauso, pulvera (p.) — sporu uréliicmaisjumu ar kidru (15—
10° koloniju veidojo3o vietbu (k.v.v. g') un 2) idrumu ar snu micliju, suspensijas
koncentatu (s.k.) (16 — 16 k.v.v. mLY).

Biomikss ir mikroorganismu komplekss mgisms, kas satur 7 baktju -
Azotobacter chroococcum 23, Polyangium cellulosutn Bolyangium cellulosum 56,
Pseudomonas putida 48-t, Rhizobium meliloti 15,e@tmyces griseoviridis R-t
Streptomycescellulosae U 2 €nu celmus- Trichoderma harzianum 7ein Trichoderma
viride A-L

Petijuma izmantoja pulvera (p.) formu (30~ 1¢ k.v.v. g') un suspensijas
koncentatu (s.k.) (10 — 10 k.v.v. mLY).

Izmeginajuma vietas un kirpu raksturojums. Lauka izngginajumi ierikoti
2008. gada 29. septernlil U Agrobiotehnol@ijas instifita Darzaugu un apil@jas centa
Jelgawd. Augsne - vanu podzaita, labi iekultigta, pH KCI- 6.5, N — 366 mg Kg P,0s —
239 mg kg', K,0 — 250 mg kg (péc Egnera-Rna), Ca - 1388 mg Kg Mg - 617 mg kg
(noteikts fotometriski), organisk vielas saturs - 6.0 g Rgpec Tjurina metodes).

lzmeginajuma ieklava starpgrupu Lilium longiflorum x Azijas hibidu grupa)
&irni ‘Sonora’ unAzijas hibfdu grupas ldrnes ‘Lolly’ un ‘Vigante’ (kirnes reistretas
Valsts augu aizsartlzas dienegt iesniedzjs - LLU, selekcioare A. Balode).

Sipoli (4 cm diame®) staditi 100 cm plais dolgs, 10 cm d2uma, rindu atélums -
20 cm, 10 augi no katrakignes tis atkartojumos, piecos variantos (1. tabula). Divas
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brivas rindas atdgh kontroles augus no apsiitajiem. Pirms smidzasanas suspensijas
koncentatu (s.k.) atgaidija attiegba 1 : 10.

Sipoli viema vieta auga divus gadus. Abos iZfnajuma gados sdijumu
papildnesloSana tika veikta atbilstoSi augsnes @woakezulitiem. Vesefacijas perioda
sakuma apilT meslojuma dots amonija nifits, 4 kg 100 i, janija - Hydro compleXNPK
12-11-18 + mikroelementi), 4 kg 100°mPirms ziedSanas (jlija sakuma) méslosana tika
veikta caur lapm ar kalcija nititu, 30 g 10 Ladens. Rc ziedSanas (august lietoti
kompleksie maslojumi ar pazemistu skpeka saturu (NPK 6-21-32), 4 kg uz 100>.m
Liliju virszemes déas novktas septembra beig, kad dzinumi luva dzeltenimi un
atmira. Pestidi netika lietoti.

1. tabula

Izmeginajuma izmantotie mikrobiologiskie preparati un apstrades laiks
Time of applications and microbiological productsed in a trial

lzmeginajumu gadi un apsides laiki

L Deva Years of trials and timing of
Varianti Treatments 1 L.
Dosage ha applications
2009 2010

1. KontroleUntreated — — —
2. Trihodernins p.Dry 10 k 20.05., 24.06., 12.06., 22.06.,
powder 9 12507, 1008 20.06., 05.08.

) ) 20.05., 24.06., 12.06., 22.06.,
3. Trihodernins s.k.Solution 20 L 25.07.. 10.08. 20.06.. 05.08.

L 20.05., 24.06., 12.06., 22.06.,
4. Biomikss pDry powder 10kg | 5507, 10.08. 20.06., 05.08.

L ) 20.05., 24.06., 12.06., 22.06.,
5. Biomikss s.kSolution 20 L 25.07.. 10.08. 20.06.. 05.08.

Liliju saslimsibas ar peko puvi noertgjumu veica 2009. un 2010. gachosakot
katra auga infietibas pakpi pec 5 ballu skalas: 0 balles — nav dlras paunju; 1 balle —
vaji ienémigs, uz lapm atsevigi plankumi, bojits ne vaiik ka 25% lapu; 2 balles — vigl
ienémigs, boiits ne vaiiik ka 50% lapu; 3 balles — stipriiemigs, bojits ne vaiik ka 75%
lapu; 4 balles Joti stipri ienemigs, bojits vaiak neka 75% lapu vai arvisas lapas.

Laika apsiklu raksturoSanai tika izmantoti agrometeogadiie dati no Latvijas
Vides, geologgijas un meteorolgijas gienfiras Jelgavas meteorgiekas stacijas. 2009.
gads bija silts un mitrs. Gada ¥jd temperaira bija 6.5 °C (0.7C augsika par ilggadjo
normu), nokrigu summa - 753 mm (115% no ilgggas normas). Augu \efacijas
perioda 8kums Jelga¥ noerots 2. apit1, kad gaiss bija iesiligdz 4.C. Pavasaris bija
sauss (68% no nokri@ normas), apii nokri%i bija 19% no normas un tas bija gada
saugkais nenesis. Silts laiks saglajas visu apila pirmo pusi, un gaisa \dgh temperaira
sasniedza 10idz 15 °C, veicinot akivu vesetacijas @ikumu. Apfila beidis gaisa
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temperaira pazemifjas lidz 5°C, nakts - patidz - 7°C. Sausums saglajiis 20 dienas -
Iidz maija pirmajai deddei. Vasai temperaira atbilda normai, tar bija rakstuigs liels

nokrisau daudzums (129% virs normas) ioti sgecigas lietusgzes. dnija pirmap un

otraja dekade bija sauss laiks, bet tre8ajparsvag apnicies, ar lielu nokrigu daudzumu,
loti specigam lietusgizém, kas turpifjas hidz jalija vidum. Vesais laiks un baiigie

nokri&i veicinaja pekkas puves izplabu un negavi ietekngja liliju dekorativitati.

2010. gada vasara bija silta. Gadagpdtemperaira bija 5.6 °C. Vgefacijas
periods sabzinajuma ar iepriek§jo 2009. gadu, narots nedaudzalak - 10. apili, kad
vidgja diennakts gaisa tempeiied sasniedza 5.8 °C. Afa efekiva temperairu summa
bija tikai 70.2 °C, torer maija gaisa temperata strauji iesila un efekta temperairu
summa sasniedza jau 364.5 °C, izsadott strauju véetaivo atisibu. Augu strauju
augSanu veiciija afi nokrijiu daudzums. Vasaragksims bija bez lieliem temperabts
kapumiem un nokrisiem, bet vidus bija karsts un mitrs. AréneSa vidjo gaisa
temperairu 21.5 °C ilijs bija vissiltakais nenesis, ar augusts bija silts - vigla gaisa
temperaira sashiedza 18.8 °C, liels noktisdaudzums - vigli 142 mm.

Rezultati un diskusija

lzméginajuma gadi bija atdrigi meteorolgisko apsiklu zina, af liliju infic &tibas
pakipe ar pealko puvi bija atRiriga - 2010. gaa ta bija zenaka neld 2009. gaa.
Labweligaks liliju aud£Sanai bija 2010. gads, jalja laiks bija saulains un silts. Pias
puves paunes konst@tas augusta pirmajdelade, savulirt 2009. gad inficeSaras ar
pekko puvi norota pirms zie&Sanas —ijnija treSaj delade, kas ltiski ietekngja liliju
turpmako atfstibu un dekorativitti. DaZzadam &irném inficeSaras pakipe bija atgiriga,
kas izskaidrojama ak&nes pammi. Visos izngginajuma variantosidrnei ‘Sonora’ puves
izplatbas un atstibas Tmenis uz lapm bija zems, netika n@vwota hitiska at&iriba no
kontroles varianta (< Fo.0s) (1. attls). irnu ‘Lolly’ un ‘V igante’ kontroles augi stipri
inficgjas ar petko puvi, ar mikrobiolgiskajiem prepaatiem apstidatajiem augiem tika
konstagta hitiska at&iriba no kontroles varianta k> Foos) (1. un 2. atils). Saidzinot
abus prepatus, noskaidroja, ka Biomikss (p. un s.k.)dmyami ierobezoja pekas puves
izplatbu uz lapm un ziediem, kas sakrar literatira minétajiem datiem. Biomiksa
lietoSana samazina slibu izraistaju skaitu, patrina augu augsanu, veicina z#8dnu un
razas nobrieSanu. Sawvnk Trihodermns veicina &klu digSanu, augu augSanu, uzlabo
parziemoSanu un mazina slimoSanu. Tas nodroSinauipeipfilaktisko efektu un atveke
augsni (Lielgtere, 2009). Eijums apstiprina to, ka mikrobigitskie prepaiti stiprina
imunitati. Masu (Etijuma rezuliti sakit af ar citu autoru publitajiem datiem, ka
Trichoderma virider specigs antagonists pr&otrytisspp. (Vanacci, Gullino, 2000).
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Loly |Vigante Sonor Lolly‘ Ygante‘ Sonor
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Skirne/Cultivar

O Kontrole/Controld Biomikss p./dry powde® Biomikss s.k./solution

1. att. Biomiksa ietekmBotrytis cinereaerobezosanai liljm balks (0 - nav slirtbu
paamju, 4 -loti stipri ieneémigs) 2009. un 2010. gad
Fig. 1 Effect of Biomikss on Botrytis cinerea cohtn lilies in grades 0-4 (0 - no visible
damage, 4 - complete infection) on 2009 and 2010.

Balles/Gradk
N
|
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Loly ‘Vigante‘ Sonora Lolly‘ Ygante‘ Sonora

2009 2010

Skirne/Cultivar

O Kontrole/Control@ Trihodernins p./dry powde® Trihodernins s.k./solution

2. att. Trihoderrmna ietekmeBotrytis cinereaerobezosanai liljm balks (0 - nav slitbu
pazamju, 4 -loti stipri iepémigs) 2009 un 2010. gad
Fig. 2 Effect of Biomikss on Botrytis cinerea cohtn lilies in grades 0-4 (0 - no
visible damage, 4 - complete infection) on 2009 20t0.

Secirajumi

Mikrobiologisko prepaitu Trihodernina p., s.k. un Biomiksa p., s.k. efektivé
bija batiski augsika, saidzinot ar neapsidatajiem augiem.

Biomiksa s.k. lieto$ana (&@idijuma ar adeni 200 L hd) batiski ierobeZoja
Botrytis cineredzplatibu, galvenokrt aizka\gjot ienémigo irnu inficeSanos.
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Mikrobiologiskos prepaatus ieteicams lietot pirm$Botrytis cinereainfekcijas
paladisarss.
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Biologiska augu aizsardibas kidzela trihodermins B-J efektivitate abelu

kraupja (Venturia inaequalis)ierobezoSam
Efficiency of the biological product Trihodermin BFagainst the apple scab (Venturia
inaequalis)
R. Ran@ne,[M.Eih¢, L. Vilka
Latvijas Augu aizsardbas @tnieabas centrs
e-pasts: regina.rancane@laapcilr,1+371 7553764

Abstract. Apple scab (Venturia inaequalis) is the key paradiingus on apple. For the
control of apple scab in the conventional orchaciemical fungicides are mainly used. In
the organic farming there is a lack of the effeetivological products. The biological
products are needed not only for the organic fatyas they are also suggested for the
integrated fruit production. The objective of thetudy, conducted over three growing
seasons (2008 — 2010), was to test the efficiehttyedviological product trichodermin B-J
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containing T. harizanum and T. viride against ap@eab. This product has been
registered as a plant protection product for theitfrcrops since 1996, but it has been
tested only in vitro. During the trial, the biolagl product was compared with the
untreated control and the Bordeaux mixture, whil icopper product registered also for
the organic farming. After three years of reseaichvas concluded that the biological
product could be used during the primary apple scdason, but still it showed
significantly lower efficiency in comparison witietBordeaux mixture.

Keywords:Plant protection, Bordeaux mixture, organic farming

levads

Latvija trakst biolagisko augu aizsardaas 1dzeKu (AAL) augu darziem. Sidi
prepaéti ir nepiecieSami ne tikai biogskapm saimnietbam, tie tiek ieteikti ar
integrtaja audaugu audzSanas sistna. Pagaidm Latvija biologiskajos drzos alauts
lietot vara prepatus, bet vaitkas Eiropas vals$ af tie ir aizliegti. llgstoSas vara
prepaitu lietoSanas rezulia Eiropas auly darzu augsBs ir parsniegtas starptautis&
pielaujanis normas — 36 mg Kg(Anon, 1991), kas negat ietekne augsnes ekofgju un
atstij negaivu iespaidu uz slieku pomdiju (Friis et al., 2004). dde] Niderlan@& un
Skandinavijas valsis vara prepatu izmantoSana ir aizliegta (Tamm et al., 2004) un
pargjas Eiropas vals$ noteikti daZdi ierobezojumi.

Pasaul notiek g@tijumi par daZdu antagonistu izmantoSanadbeu kraupja
ierobezoSanai. Werlan@ veikti petijumi par antagonist&ladosporium cladosporioides
koridiju suspensijas efektivti un prognozts, ka Sis prepats vagtu bat potencili
izmantojams biolgiskajos drzos Kohl et al., 2009 Veikti petijumi af par kraupja
antagonistiAthelia bombacinain Microsphaeropsis ochracdetoSanas iegjpam kraupja
ilerobezosSanai (Carisse et al., 2000; Vincent e8D4). Ka@ada veikta 42 snu izolatu —
potencilo kraupja antagonistu i2pe laboratorg, lai noskaidrotu to ietekmi uabdu lapu
sadaiSanos, pseidatiju un askusporu veidoSanos. Noskaidrots, kaizeBiti ieverojami
—pat idz 98% — samazina askusporu veidoSanos (Philial.,e1997). Btijumi pasaud
notiek ar ar geretiski modificstiem augiem, grnesot gnus no 8&nes Trichoderma
atroviride uz konketam abgu &irném (Prakash et al., 2001).

Latvija SIA ,Bioefekts” razo trihoderima sauso prepatu kadra (B-J p.) un Eidro
suspensijas konceatu (s.k.), kuri satufT. harzianum8-21 unT. viride 1-5 sporu un
micélija maigjumu. Abas 8&yu sugas lauksaimnigaad izmanto jau 20 gadus, bet
trihodermns ka augu aizsardbas idzeklis reistréts no 1996. gada. RaZ prepa#tus ir
parbaudjis tikai laboratorij in vitro (Lielpétere, 2009). idz 2006. gadam Latwij
trihodermns B-J bija rgistréts darzeniem un ogujiem, ka af audu kokiem ar nadi
.pret lapu plankumaiitvam”, kur ietilpst ar abedu kraupis. 2007. gadsS sadd no
registracijas saraksta tika iemta lauka iz@ginajumu rezuliitu trakuma cl.

2008. — 2010. gada Latvias Augu aizsabds @tnieabas centra lauka
izméginajumos tika @rbaudta trihoderriina suspensijas konceita (s.k.) smidzigjumu
efektivitate abgu kraupja ierobezosan Rezultiti dazdu gadu laika apaitiu del bija
atXirigi.

179



Zinatniski praktitsk konference ZIMTNE LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS NAKOTNEI: PARTIKA,
LOPBARIBA, SKIEDRA UN ENERGIJA, Jelgava, LLU, 23. — 24. 02.2012.

Materi ali un metodes

Izméginajums veikts z/s ,Kalnanoras”, Ik8es novad 2008., 2009. un 2010. gad
Izmantotaabdu &irne “Spartan” uz punduru potcelma B 396jidnemiga pret kraupja
ierosirataju Venturia inaequalis(Cooke) Wint.. Koki stditi 2000. gad. 1zmgginajums
ierikots tfis variantos: 1. — kontrole — bez fungic apstides, 2. — smidziumi ar
biologisko prepadtu trihodernins B-J, 3. — smidzijumi ar varu saturoSo prepéu Bordo
maigjums (tab.).Abdu zda konusa stadij pirms askusporu izpldtas s§kuma visos
variantos veikts profilaktiskais smidzjoms ar varu saturoSo prepar ¢empions 50
(darlaga viela CuOH). Fungiali lietoti Latvija registrétas dews, darba drums — 600 |
ha'. Laucha — 6 koki, 6 atirtojumos. Smidziajumi ar trihoderrinu un Bordo maigumu
vegefacijas perioda akuma tika veikti pec tiem pasSiem principiem akkimiskie augu
aizsardzbas idzeli — pirms prognoztas abdu kraupja infekcijas izplabas, t.i., lietus
(vai: trihoderninu tilit pec lietus nikonaina laika) pirms kraupja pamju pa#adiSaras uz
abdu lapam.

Tabula
Izmeginajuma izmantotie augu aizsardias kdzeki un apstrades laiks
Timing of applications and plant protection prodaiased in a trial

Deva, lzmgginajumu gadi un apsides laiki
Varianti kg/L ha Years of trials and timing of applications
1
Treatments kzz_sfgf’ 2008 2009 2010
1. Kontrole _ £ _ & _ e _
Untreated 2 2 o
N N 08.05. ™
< | 2004, | § | 2205, | £ | 1905
2. Trihoderrnins B-J g 13.05 ' g 08.06 ' g 19.05.,
s.k. Trichodermin 60 L — B N PO N 27.05.,
B-Js.c.. % 10.06., 14 19.06., w1 04,06,
g 15.07. s 06.07., S 2 06’
re} T} 28.07. '-8 R
3 kg £ 20,04 £ 0805, | § 10.05.,
3. Bordo maigums CuSsqQ, g. 09'05" g. 27.05., g— 19.05.,
Bordeaux mixture 4.8 kg >8 10’ 06" >8 08.06., )8 27.05.,
kalka e 19.06. 04.06.

Kraupja pammju izplatbas un atstibas tmenis értéts uz 100 lapm un augjem
laucina, nosakot infi€to lapu un auly skaitu, K aif bojatas virsmasipatsvaru procentos.
Mazaka butiska starpba (MBS) apgkinata, izmantojot dispersijas af@lpie P = 0.05.

NokriSau prognozei un vispéjam vesefacijas perioda laika apEku
raksturojumam izmantoti dati no dugdirza novietois meteostacijas Metos Compact un
Latvijas Vides,geolggijas un meteorolgjas gentiras (LMGMA) Rigas meteorolgiskas
stacijas (30 km no Iksles).
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Rezultati un diskusija

2008. un 2009. gadprimaras infekcijas lailkk, kas parasti ilgstidz junija vidum,
trihodermna efektivitite abgu kraupja ierobezosaruz abdu lagm bitiski neat&iras no
Bordo maiguma efektivitites, ar tendenci zeakai trihodernina efektivititei, satdzinot ar
Bordo maigumu, bet abos apatiatajos variantos kraupja izpthas un aistibas tmenis
bija bitiski zeniks, saidzinot ar kontroles variantu {k> Foos). Turpnik kraupja
izplatbas Tmenis uz lapm palieliragjas. 2008. gaal veicot papildu smidziumu ar
trihodermnu, lapu infekcijasimenis 1dz julija beigam pazemigjas, bet turprak tas atkal
pieauga. lespams, ka infietibas Tmepa uzskaites vigla raditaja pazemiasSaras
skaidrojama ar to, ka uz dzinumiem vei$ojaunas, neinfitas lapas (aits). 2008. gaal
kraupja ierobezoSanuz audgiem bija \erojama & pati tendence, kas uz Rp; abu
prepaétu lietoSana titiski pazemiaja kraupja izplabu un afisttbu vasaras pirmajpus,
safdzinot ar kontroli bez apgties, bet #lak strauji palielirajas, sasniedzot 18% lubyl
audu razas #kSanas laik. Kaut gan tas bijattiski mazk, saidzinot ar 52% kontroles
variant, tonmer nepimemami daudz pee produkcijas kvalittei. 2009. gagl abglu kraupja
izplattbu uz lapm, saldzinot ar kontroles variantu bez apsdis, nesamazija af divas
papildu apstides ar trihoderinu julija (kopa 6 apstides). A@mredzot stiprie nokrig
2009. gadaiilij a neitraliZ£ja biologiska prepaita darbu uz lapu un adg virsmas. Bordo
maigjuma apstides, @dejo smidzirgjumu veicot 19. {jnija, ieverojami ierobezojabeu
kraupja izplatbas tmeni gan uz lagm, gan auflem, saidzinot gan ar kontroles variantu
bez aps#tides, gan variantu ar trihodeima apstidem. 2009. gaal abdu kraupja izplaba
uz audiem variand, kur bija lietots trihoderims, sasniedza 31%, kastiski at%kiras no
Bordo maiguma efektivitites (Fake> Fo.o5). 2010. gad kraupja paunes uz lapm pa#dijas
vélu, bet @c tam slimbas izplatba un afistiba strauji paplasijas. 2010. gaal saidzinot
ar neapstdato kontroles variantu, tikai Bordo mgisms ierobezoja kraupja izptat uz
audiem, bet trihoderimam nebija neidas ietekmes.

oo A
50100 f/ \

= R
DN I 7 /

Izplatiba, %
Incidence, %

12.08.

~
Q
[oe]
N

2008 2009 2010

VerteSanas datur
Assessment dates
Att. Abelu kraupja izplaba uz lagm trihodernina B-J s.k. efektivittes izn€ginajuma.
m — kontrole;e — trihoderrins B-J; A— Bordo maigums
Fig. Incidence level of the apple scab on leavabentrichodermin B-J efficacy trial.
m — control; e — trichodermin B-J;A — Bordeaux mixture
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Petijjuma iegitie rezulsti atbilst literatira mingtajiem datiem, ka itoti grati parak
augstu mikrobiolgisko prepaitu efektivitati (Kohl, 2009). AT pec citu [Etnieku
noverojumiem, Trichodermasgints €nem augsika efektiviite ir vasaras pirmajpus
(Kowalska, 2011). Mikrobiolgisko prepaitu efektivitaite ir giiti prognoZjama, jo to
specigi ieteknt konkietas sezonas laika apkti, kraupja antagonistienabat izturigiem
pret aukstumu, sausumu un Saulesacji (K6hl, 2009).

Ta ka iepriek€jos gados §c Bordo maiguma lietoSanas padiijas lapu apdegumi,
2010. gad Bordo maigums vesetacijas period tika lietots zeraka 0.3% koncen#ctija.
Saldzinot ar 54% iepriek$a gadi, 2010. gaad apdegumi padijas uz 26% lapu.

Secirajumi

Biologiska augu aizsardbas 1dzela trihoderrina efektiviite bija kitiski zentka,
saldzinot ar Bordo maiguma iedaribu. Trihoderrina suspensijas konceitx apstides
ierobeZojaabdu kraupja izplabu galvenokrt pavasar kraupja prinaras infekcijas
periodi. Vasaras periad trihodermna efektiviite bija atkaiga no # iedarhbai
labveligiem vai nelabgligiem vides apakliem.

Nevar ieteikt ar Bordo maijuma apstides veéefacijas period, jo tas, kaut ar
aflauts biolgiskas audzsanas sistna un kitiski ierobezoabdu kraupja izplabu, izraisa
nopietnus fitotoksiskus bgpumus gan lagm, gan aulem.
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Dziedzermatinu esanibas izfEte raudenes popuicijam
Research of glandular trichomes in the populationgoregano
Irina Sivicka, leva Zukauska
LLU Agrobiotehnol@ijas institits
e-pasts: irinasivicka@inbox.\lt.: 29725068

Abstract Oregano is a paramount herb of spice- and mediciplants in Europe,
including Latvia. Wild populations of oregano inrocountry are too insignificant, the
plant must be cultivated. It is necessary to usmll@enetic resources in agrocenosis.
Medicinal and aromatic plants working group of theropean cooperative programme for
plant genetic resources has created the draft defsor list of oregano. The signs of
glandular trichomes are listed in this documenteTdiandular trichomes serve as a
reserve of essential oil. The trichomes are easilyosed with a help of microscope. Thus,
it is possible to prognose the content of essertdibl Three Latvian populations of
oregano from Vietalva, Cesvaine and Pure were egdloThe results showed uneven
distribution of glandular trichomes in different gig of plants within one population, as
well as among different populations. The averagantjty of essential oil varies from 1.9
to 4.4 mg @. This fact explains the diminished content of msskeoil in examples.
Therefore it is necessary to continue this reseamdbatvia and to select the clones with a
minimum content from 6-7 mg'g

Keywords:oregano, glandular trichomes, essential oil.

levads

Raudene @Qriganum vulgarel.) ir viena no priorirajam garSaugu uarstniegbas
augu kultiram Eiropas valss, tai skad ai Latvija (Asdal, Barata, Lipman, 2009).
Agrocenozs ir janodroSina pc iesgjas liekka un kvalitalvaka raudenes razajpec
jaturpina darbsas gergtisko resursu iz§te un \ertigako klonu atlas. Viens no raudenes
kvalitates Bditajiem ir &teriskas dlas daudzums drag. Eiropas Augueretisko resursu
tikla garSaugu uarstniegbas augu darba grupadSGPGR MAP W(izstradatais raudenes
deskriptors ietver vaikas pammes, kas ir saighs ar dziedzermaii esartbas izgti.
Raudeim tie ir eksogni epidernali sekiecijas veidojumi Tkaues, Kopook, HOcy6os,
I'ypres, 2002). Dziedzermatiem pienit &teriskas dlas uzkéSanas funkcija, to skaits tieSi
ieteknt cteriskas dlas kogjo daudzumu droxs (Peter, Schanower, 1998). Vifiu
konstagjot dziedzermatius, var prognaat &teriskas dlas saturu paraugos. Latvigadi
petijjumi uzskaimi par novitti.
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Darba nerkis bija iepazties ar raudenegeretiskajiem resursiem Latdj Darba
uzdevums bija iz§iit dziedzermatiu esartbu uz daizdam auga dam, kas ir nommigs
gterislas dlas daudzuma prognozesiitajs.

Materi ali un metodes

Petijums tika veikts, LLU LF Agrobiotehnofgjas instifitam piedalotieECPGR
MAP WG starptautiskaj projek& ,Conservation and characterization of oregano
(Origanum vulgare L.) wild populations in Eurdp@atviskais nosaukums: ,Raudenes
(Origanum vulgard..) savvdas populciju raksturojums un saglakana Eirop”). Projekta
ietvaros tika izelétas tis raudenes savias popudcijas, kas atrodas miniah 30 km
ataluma. AtraSanms vietas ir:

e Vidzeme, Cesvaines novads, Cesvaine (VI);

e Vidzeme, Pavinu novads, Vietalva (VII);

e Kurzeme, Tukuma novadsiie (KIII).

Augus no n populicijam audz afn garSaugugeretisko resursu pamatkolekajj
kas atrodas LLU Agrobiotehnglgas instifita. Paraugus ieaca 2010. gaal kad augi bija
pilnzieda, saulaias dieras. Augus izdvgja tris ne@lu laika specili ierikota telpa ar
istabas temperatu (25-28C) un neprtraukto \&dinaSanu. 10 augus no katras pdiijhs
aprakstia pec ECPGR MAP WG deskriptora, veicot dziedzermaii izpeti ar
mikroskoESanas pgmienu. Projekta ietvarosiies VeteriBrmedianas universite Siem
paraugiem iztija cteriskas dlas saturu, aneei izmantojot gzes hromatogfu ,HP
6890".

Rezultati un diskusija

Pec deskriptora pamem, dziedzermatiu esartbu konstatja uz paraugu lam,
brahteim, ka afn uz zieda kauga. Datu mateatiska apstide pa#dija to nevienrarigu
sadaljumu gan uz vienai popadijai piederoSu augu dadam ddam, gan starp
popukcijam.

37% paraugu dziedzermgtiapas pitnes virspus nav konstaiti vispar, 27% tie ir
nepietiekami izteikti, 23% —aji izteikti, 10% — vidji izteikti, 3% — izteikti. Rezukti
visam popukcijam nav farak augsti, tie ir sav starf@ diezganidzgi.

1. tabula
Dziedzermatinu esaniba lapas phtnes virspus
Glandular trichomes of upper surface of leaf

Popukcija, skaitsPopulation, number
Lapas pitne Pubescence Kl Vi Vi
Bez mathiem Absent 4 3 4
Ar nepietiekami izteiktiem matiem Present 4 2 2
Ar vaji izteiktiem mathiem Scarse 0 4 3
Ar vidgji izteiktiem mathiem Medium 1 1 1
Ar izteiktiem mathiem Dense 1 0 0
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Visiem paraugiem dziedzermaiti lapas pitnes apakSpa@sir konstagti. 27%
paraugu tie ir vidji izteikti, 33% — \ji izteikti, 27% — nepietiekami izteikti, 7% — izkai.
Saj gadjuma rezulati an ir diezgan izidzinati. Kaut af Vidzemes popukijam pa vienam
augam ietilpst grup ar izteiktiem matiiem, Klll popukcijai augu skaits ar Vi
izteiktiem matpiem ir lielaks.

2. tabula
Dziedzermatinu esaniba lapas phtnes apakSpus
Glandular trichomes of lower surface of leaf

Popukcija, skaitsPopulation, number
Lapas pitne Pubescence Kl Vi Vi
Bez mathiem Absent 0 0 0
Ar nepietiekami izteiktiem matiem Present 3 2 3
Ar vaji izteiktiem mathiem Scarse 2 4 4
Ar vidgji izteiktiem mathiem Medium 5 3 2
Ar izteiktiem mathiem Dense 0 1 1
3. tabula

Dziedzermatinu esaniba uz zieda kausaa
Glandular trichomes on calyx outer side

Zieda kausi Pubescence Popukcija, skaitsPopulation, number
Klll VIl Vi
Bez mathiem Absent 5 0 1
Ar vidgji izteiktiem mathiem Medium 1 5 7
Ar izteiktiem mathiem Dense 4 5 2

Uz zieda kausia visvaieik dziedzermatiu ir VII populacijas augiem (5 paraugi ar
izteiktiem dziedzermagiem, augi bez tiem netika konstatvispar). Nedaudz zeaki
raditaji ir VI populacijai, savulart Klll populacija uzadija visvajakos rezulitus.
Popubicijas 37% paraugu ir izteikti dziedzermati 43% — vidji izteikti, 20% — bez
matiniem.

4. tabula
Dziedzermatinu esaniba brahteju virspuse
Glandular trichomes on bracts outer side

o Popukcija, skaitsPopulation, number
Brahteju virspus®ubescence Kl Vi Vi
Bez mathiem Absent 1 2 4
Ar vidgji izteiktiem mathiem Medium 5 2 3
Ar izteiktiem mathiem Dense 4 6 3
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Brahtejas ir pieziedlapasast liecina par raudenes z&@nas ilgumu. Brahteju
virspug 43% paraugu ir izteikti dziedzermati33% — \&ji izteikti, 24% tie nav konstati.

5. tabula
Dziedzermatinu esaniba brahteju apakSpus
Glandular trichomes on bracts inner side

L Popukcija, skaitsPopulation, number
Brahteju virspus@®ubescence Kl Vi Vi
Bez mathiem Absent 3 5 7
Ar vidgji izteiktiem mathiem Medium 3 0 1
Ar izteiktiem mathiem Dense 4 5 2

Brahteju apakSpas37% paraugu ir izteikti dziedzermati 13% — vidji izteikti,
50% tie nav konstati. VI populacijai ir noverojami vis\ajakie rezulsti.

Pec petijuma rezulitiem par &teriskas dlas vickjo saturu, augskais rezulits
konstagts VII popubcijai (4.4 mg ¢'), otraf vieta ir VI populacija (3.2 mg &), bet
zenakais teriskas dlas saturs ir Klll popukijas augos (1.9 mg™y. Jatamg, ka vidis
popukicijas rezulsti neparsniedz 6-7 mg ¢, ka tas ir ciim Ziemdeiropas valsm (Lukas,
Schmiderer, Novak, 2011). Meteorgiskie apsikli ir bijusi labwligi &teriskas dlas
uzkraSanai augos, bet aw¥anas apskli popubcijam ir pietuvirati (Sivicka, 2011).
Viszentkais ¢teriskis dlas saturs Klll popakijas augiem izskaidrojams ar samaain
dziedzermatiu esartbu paraugu lapas gthes virsup un visslikiko rezultitu pazmei
.dziedzermatii uz zieda kaugia”. Mikrosko®jot paraugus, var n@vot, ka tieSi uz zieda
kausha ir daudz vaik dziedzermatiu neki uz ciam raudenes dam, tapec § ipatriba
medz lielakoties ietekrat cteriskas dlas saturu. Klll popdkijas augi vis@jak SEj
pretoties mefniskajiem bajjumiem un transpogBanai, idz ar to notiek dziedziermati
bojaSana un rodasteriskas dlas zudumi. Beti$ hipotzes pieidiSanai jiveic atseviki
petijumi.

Secirajumi

Petijums pafidija nevienmdrigu dziedzermafu sadajumu gan uz vienas
popukcijas daZdam auga dam, gan starp popatijam, kas izskaidro samaazin
cteriskas dlas vidjo daudzumu.

Latvija jaturpina dziedzermatu izpéte raudeBm un pveic dziaka anaize par
noteikés auga d@as dziedzermatu ietekmi uz augateriskas dlas daudzumu. Turk
jaatlasa kloni ar lieku dziedzermatiu esartbu é&teriskais dlas produktiviites
palielinaSanai.

Pateiaba. Petijjums veikts, pateicoties ESF projektam ,AtbalstsULimagistra studiju
istenoSanai” (vienosas Nr. 2009/0165/1DP/1.1.2.1.1/09/IP1A/VIAA/008).
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Kr immellenu Skir nu saimnieciskoipadbu novert §ums
Evaluation of commercially important traits of blueerry cultivars
Rudte Sausserde, Mintauddolin$, Marta Liepniece, Dace Sterne
LLU Agrobiotehnolgijas institits
e-pasts: rudite.sausserde@Ilu.hlr.t 63005629

Abstract. Phenological development, winter hardiness, yia@dponents, total yield and
the 100 berry mass. (Vaccinium corymbosum L.) var$i were studied. In total 13
blueberry cultivars: ‘Bluecrop’, ‘Bluejay’, ‘Blueng, ‘Brigitta’, ‘Chandler’, ‘Chippewa’,
‘Duke’, ‘Jersey’, ‘Northblue’, ‘Northland’, ‘Patri¢/, ‘Polaris’ and ‘Spartan’ in 3
replications were included in the study. The phegiial observations of the blueberry
cultivars significantly (p<0.05) differed betweehetresearch years and cultivars. The
blooming duration lasted for 20 — 36 days. The i@srdeveloped within 44 — 64 days, but
the yielding period lasted for 9 — 36 days. Accogdito the berry ripening time, the
blueberry cultivars were grouped into early, mediearly and late cultivars. The most
winterhardy were the cultivars ‘Chippewa’, ‘Nortimd and ‘Northblue’. The lowest
winter hardiness had the cultivars ‘Brigitta’ an8luecrop’ (6.7 points). The highest 100
berry weight was obtained from the cultivars ‘Chimd(0.269 kg) and ‘Brigitta’ (0.215
kg). The lowest 100 berry mass — from the cultiv@sppewa’ (0.132 kg) and ‘Jersey’
(0.137 kg). When the harvest increases, 100 beagsmeduces. The exception is the
cultivar ‘Chandler’ that is characterized by a p&tently high 100 berry mass, regardless
of the harvested crops. The cultivars ‘Patriot’Z4&kg per bush), ‘Chippewa’ (3.8 kg per
bush) and ‘Northland’ (3.5 kg per bush) from thelgg@roducing cultivar group had the
highest yield, while the cultivar 'Duke’ (1.5 kggrh this group had the lowest yield. The
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cultivars from this group seem to be the most bietdor growing in Zemgale region.
From the medium early group of cultivars, the higfhieerry yield was obtained from the
cultivars ‘Bluecrop’ (1.9 kg) and ‘Bluejay’ (1.3 kglhe late-producing group of cultivars
gave the lowest yield and was presumed not to itesel for the climate of Zemgale.
Keywords blueberries, cultivars, yield.

levads

Krammellerem ir pieejams plaSsk&nu klasts, un to izéli audZ£Sanai ietekr@
vietgjie klimatiskie apgikli. Musdieras vado&s valstis kimmellepu audzSars ir ASV un
Kanada. Eirofa pirmo vietu kimmellepu audzSara ienem Polija ar kopjo plaibu 2500
ha. Ogu wrtigo ditisko ipasdbu c] krimmellequ s&dijumu platbas ar katru gadu
palielinas ne tikai pasa@é) bet ar Latvija. Pec Latvijas Audkopju asodicijas datiem,
Latvija 2010. gad krimmellequ sadijumu platbas sasniedza 220 fiakrammellgu
stadijumi ir daudzgatbi, un to sidiSanai Latvij ir piengroti dabas resursi — daudzabki
augsiu un bagtigi sinu purvu kajumi. Tomer vairakas valsts, tai skad af Latvija,
galvera probkema ir ziemcieba un nepierotu kirnu iz\ele, ka dé] stdijums var ciest
sah.

Materi ali un metodes

Petijjumi veikti no 2008.1dz 2010. gadam Latvijas Lauksaimnlegs universites
macibu un @tijumu kaze Jelgad, krimmellepu kirnu kolekcijas stdijumos. Merkis bija
izvertet kraimmellepu (Vaccinium corymbosuni.) Skirpu saimniecisks ipa3bas un
audzSanas iespas Zemgales ggona. Lai sasniegtu darbaarki, izvirziti Sadi uzdevumi:
1) izpetit krimmellepu Xkirpu atistibas fenolgiskos &ditajus; 2) izwertet krammellepu
Skirnu ziemcietbas aditajus; 3) iz\ertet kraimmelleyu irnu razu un 100 ogu masu.

Petjumu veikSanai 2002. gadsfditi divgadgi krimmellegu &irpu  sadi
minefalaugse izveidots ar sfagnuidru (pH KCI 4.5 + 0.3) pildas vags (0.5 x 0.6 m),
atalums starp augiem 3 x 1 m. Pavasarasrknelleyu stédijums mukets ar 5 cm biezu
sfagnu gnu kiidras sini. Vegetacijas perioda akuma nowertéti ziemas sala bajumi, pec
tam augiem izgriezti salcietuSie un bagie zari un veikta Kima veidoSana. @juma
ieklautas 13 Krmmellepu &irnes tis atkartojumos: ‘Bluecrop’, ‘Bluejay’, ‘Blueray’,
‘Brigitta’, ‘Chandler’, Chippewa’, ‘Duke’, ‘Jersey ‘Northblue’, ‘Northland’, ‘Patriot’,
‘Polaris’ un ‘Spartan’. Ziemci@ba \erteéta 10 ballu indeksu skal0 balles — augi piliba
gajusi bop, 9 balles — augi, kuriem apsalumi nav &wii). Vertgjot krimmellepu kirpu
fenolagisko atistibu, izmantots M. Longstrota (Longstroth, 2008) raxditts kiimmellepu
augSanas un @tibas fizu iedaijums. Fenolgdiska attistiba noteikta 2009. un 2010. gad
Izvertejot &irnu ziedtSanas ilgumu, atmets ziedSanas akums, kad 10% no kma
esoSajiem ziediem ir akuSies, atuncta pilnzieda 4ze un ziedSanas beigu jeb ziedlapi
nobirSanasaze. \ertéjot ogu atistibas ilgumu, noteikta @ audu ierieSaas faze, augu
nogatavosais faze, kad ~75% ogas ir nogatavajss Krimmellepu kirnpu raza (kg no
krima) un 100 ogu masa (gg§reta triju gadu periogl no 2008.1dz 2010. gadam. Datu

% Latvijas Augkopju asodicijas apkopota inforatija
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matenatiskai apstidei izmantota dispersijas armd. Kogjo sakarbu andizé lietoti
mazika bitiska robeZstarfba (R.os), faktoruipatsvarsi?) un FiSera krérijs (F).

Rezultati un diskusija

Petijjuma ieklauto kammellepu &irpu fenolgiskie norojumi pa gadiem itiski
at&iras (p<0.05). Analigot divos gados iegos ziedpumpuru plaukSanasksma
rezulétus, \erojamas latiskas atkiribas (p<0.05) starp iz&ginajuma gadiem, betdtiskas
atkiribas starp I8rném nav nogrojamas. \glakos pavasaros,ak2010. gad, Xirnu
zieckSanas akums bija nogrojams viam irném gandiz vienlaiagi — tikai ar dazu dienu
intenvalu. Krammellegu &irnu ziedSanas ilgums katrakBnei abos izmaginajuma gados
no\erots atgirigs. Vigsakais zie@Sanas ilgums 2009. gadija kirnei ‘Chippewa’ 20
dienas, bet 2010. gad&kirném ‘Northblue’ un ‘Bluejay’ tikai 11 dienas. Visgiais
ZieckSanas laiks 2009. gadr skirnem ‘Jersey’ un ‘Patriot’ 47 dienas, bet 2010. gad
gkirném ‘Polaris’, 'Brigitta’, ‘Jersey’ un ‘Patriot’ tike24 dienas. Vidji visu izmeginajuma
ieklauto &irnu ziedtSanas ilgums bija 20 — 36 dienasécPliteratira pieejams
informacijas, kiimmelleyu irnu zied&Sanas ilgums ir 22 — 27 dienas (Ripa, 1998; Gough,
1994). Nemairgu zie@Sanas laiku abos izginajuma gados bija iesms noerot
Sirnei ‘Chippewa’ (20 dienas). iiskas at&iribas starp izgginajumu gadiem
izskaidrojams ar at&igajiem meteorolgiskajiem laika apgakliem abos gados un
krimmellepu kirnu jutibu pret mairgajiem klimatiskajiem apskliem un temperatas
svarstibam.

Krammelleyu &kirnu ogu aftistibas un nobrieSanas laiks no zi&ahas beiguazes
Iidz pirmajai ogu razas nakSanas dienai 2009. gadidgji ilga 51 — 67 dienas, bet 2010.
gadi vidgji 37 — 61 dienu. Vitsaka laika posm ogas atstas un visagik pirmo razu ieiica
skirnem ‘Duke’, ‘Northland’ un ‘Polaris’ (50 dienas), b@010. gad skirnei ‘Bluecrop’
(37 dienas). Visgakais ogu atstibas laiks 2009. gadnowrots %irném ‘Bluejay’,
‘Brigitta’, ‘Chandler’ un ‘Jersey’ (67 dienas), b&010. gad sirném ‘Chandler’ un
‘Jersey’ (61 diena). I8rnes ar ¢lu ogu ierk3aras laiku (augusta beigas, septembris)
rudepos ar aginaam salram nespj pilnvertigi iermakties, idz ar to ir iegrojami razas
zudumi. Analizjot iegatos divu gadu ogu i@kSaras laiku rezulitus, \erojamas lktiskas
at&iribas (p<0.05) gan starp izZginajuma gadiem, gan astarp &irném. Tas pieida, ka
ogu ierikSaras laiks ir atkaigs ne tikai no meteoragitskajiem apsikliem vesetacijas
periodi, bet at no kirnu gergtiskajam ipatribam. Rec ogu iefakSaras laika kimmelleyu
skirnes ir iespjams grupt agfinas, vickji agrinas un \élinas kirnes.

Izveloties audzSanai kKkdu no kiimmellepu &irném, loti batiski ir izvertet tas
ziemcietbu phnotap audzSanas rgiona. Vertgjot ziemcietbu, nowrotas Mitiskas
at&iribas (p<0.05) gan starfki;ném, gan izméginajuma gadiem. Augska ziemcietba
noverota %irnem ‘Chippewa’ un ‘Spartan’ (8 balles). exejot Skirnu ziemcietbu un
piemerotibu Zemgales ggona apsikliem, ka pientrotakas kiimmellepgu &irnes ar
augsiiku kopejo krima ziemcigbu minamas ‘Chippewa’ (8.3 balles) un ‘Spartan’l(8.
balle). A &irnes ‘Duke’, ‘Polaris’, ‘Bluejay’, ‘Chandler’, ‘Nahland’, ‘Blueray’, ‘Jersey’
un ‘Northblue’, kuru vidjais ziemoSanasevtejums ir virs 7 balm, ir uzskaimas k labas
un pientrotas audzSanai Zemgales geona. Toner, izweloties audzSanai Eirnes
‘Brigitta’ un ‘Bluecrop’ (videji 6.7 balles), itu rupigi jaizvelas audzSanas apskli un
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vieta, kur &s bitu pasargtas no valdo3ajiem&jiem un temperaras sdrsibam. Ss
girnes ir loti jutigas pret krasn temperdatras swrstibam, ka ai ilgstodm, zenam
temperairam ziemosSanas peria@Sausserde, 2011).

Petijuma iegitie razas dati anakka no 2008. idz 2010. gadam. l&tp raza bija
butiski atkiriga gan starp krném, gan ar vegetacijas periodiem. Faktoru ietekmes
ipatsvars iegfajam ogu raizm nofda, ka Eirnpu gergtiskas ipasbas iegto ogu razu
ietekne par 59%, bet konktais vesefacijas periods par 15%. Savark abu faktoru
mijiedarlaba iegditos rezulitus ietekns par 20%. Konstatas hitiskas atkiribas gan starp
Sirnpu grumm, gan girném, ka an izmeginajuma gadiem. Laiko razu Zemgales geona
iesEjams iedit no &kirném ar agru ogu ieakSaras laiku, jo tfs iznEginajuma gadosas
uzradija visaugstkos rezulitus (1. atls).
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1. att. Kimmellepu irnu vidgja raza, kg no kima (2008. — 2010. g.).
Fig.1. Average yield of highbush blueberry cultsjgkg per bush (2008 — 2010).

Augstika videja raza iegta no &irném ‘Patriot’ (4.2 kg no kima). Laba raza
iegata af parejam aginaagm irném: ‘Chippewa’ (3.8 kg), ‘Northland’ (3.5 kg), ‘Sgan’
(2.0 kg), ‘Polaris’ (2.0 kg), ‘Northblue’ (1.6 kg)n ‘Duke’ (1.5 kg). Kirnei ‘Spartan’ ir
nowerots liels razas periodiskums i2Zgnajuma gados. Vidi agrino Xkirnpu gru,
visaugsika raza trijos izrmaginajuma gados iega irnei ‘Bluecrop’ (1.9 kg), zeaka raza
Skirnei ‘Blueray’ (0.8 kg). \&ltno %irnu grup bija viszenaka iegita vidgja raza. Auggika
raza bija Birnei ‘Jersey’ (1.0 kg), bet zeika raza — Birnei ‘Chandler’ (0.658 kg).

Analizgjot krammelleau &irnpu 100 ogu masu, konst, ka & batiski atkiras gan
starp &irném, gan pa gadiem. Faktoru ietekmpatsvars iegtajai 100 ogu masai naaa,
ka kirnpu geretiskas ipadbas ie@to 100 ogu masu ietelda par 49%, vgetacijas periods
— par 33%, savukt abu faktoru mijiedarta — par 11%. Liaka 100 ogu masa néxota
gkirnem ‘Chandler’ (0.269 kg) un ‘Brigitta’ (0.215 kg).idmazka 100 ogu masa néxota
&irném ‘Chippewa’ (0.132 kg) un ‘Jersey’ (0.137 kg). Rddts, ka vairumam Igrpu,
palielinoties razai, 100 ogu masa samazinzmemums ir &irne ‘Chandler’, kas izdas ar
nemaingi augstu 100 ogu masu neaigamo iedistanss razas (2. ats). Krimmellequ
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Sirnpu 100 ogu masa lighai ddai irnu bija saldzinoSi augsta pat batigi razojodm
&kirnem, torer ddai &irnu 100 ogu masa bija atkga no razas lielumak#nem, kuam
2009. gad nowrota auggsitka ogu raZza, nawrojama zeraka 100 ogu masa, tas pats
raksturgs ar 2010. gada datiem.

Raza, kg no kriima
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2. att. Kimmellepu kirnu videjas razas (kg no kma) un 100 ogu masa (kg).
Fig.2. Average yield (kg per bush) and 100 berrgsngg) of highbush blueberry
cultivars.

Skirnei ‘Northland’ 2009. gaal bija viens no augskajiem razasaditajiem (5.267
kg), tatu 100 ogu masa nokota viszeraka (0.108 kg). Torar 2010. gad, samazinoties
iegutajai ogu razai no kima (1.080 kg), 100 ogu masa bija pieaugusi (0.X80 lkdzgi
rezuléati noveroti afn skirnei ‘Patriot’, kam 2009. gadbija visaugstka ogu raza (6 kg),
tacu 100 ogu masa, sdkinot ar pargjam kirném, bija ieverojami mazka (0.152 kg). Ar
2010. gad kirnei ‘Patriot’, razai samazinoties (2.547 kg) hij@erojama 100 ogu masas
pieaugums (0.243 kg). Neatkgir no razas abos gados ikl 100 ogu masa gestreta
&irnei ‘Chandler’ vidji 0.258 kg (2009. gag un 0.280 kg (2010. gay § &irne izc&las
ar lielam, skaisim ogam. Krimmelleqyu kirpu iedita raza un 100 ogu masa &da
statistiski nozmigu negawu sakaibu (r=-0.54), kas piada, ka, palielinoties razai, 100
0ogu masa samazs.

Secirajumi

Isakais ziedSanas ilgums na@vots &irnem ‘Chippewa’ un ‘Spartan’ (vigi 21
diena), bet visgakais — &irnem ‘Jersey’ un ‘Patriot’ (36 dienas)sakais ogu afstibas
ilgums nowrots %kirnei ‘Duke’ (44 dienas), bet visgidkais — &irnem ‘Chandler’ un
‘Jersey’ (64 dienas)sakais razoSanas ilgums riwets &irnem ‘Bluejay’ un ‘Bluecrop’ (9
— 11 dienas), visgakais: %kirnem ‘Chandler’ un ‘Jersey’ (35 — 36 dienas).
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Stabibko ziemcietbu uzadija irnes ‘Chippewa’, ‘Northland’ un ‘Northblue’.
Viszentka ziemcietba atzmeta kirném ‘Brigitta’ un ‘Bluecrop’. T&u irnes ‘Brigitta’
un ‘Bluecrop’ ir juigas pret ilgstasn, zenam temperatram ziemosanas periad

Augstraigakas &kirnes ir ‘Patriot’, ‘Chippewa’ un ‘Northland’ no @i razojoSo
Skirnu grupas. Vidji agrino kirnu gru@ augsika raza iegta no &irném ‘Bluecrop’ un
‘Bluejay’. Vélini raZzojoSo Eirnu grupa atiméta ar viszerakajam razm, augsika raza
bija &irnei ‘Jersey’, zerika — &kirném ‘Brigitta’ un ‘Chandler’.

Lielaka 100 ogu masa néxota %irném ‘Chandler’ un ‘Brigitta’, bet maika
skirnem ‘Chippewa’ un ‘Jersey’. Vairumamkinu, palielinoties razai, 100 ogu masa
samazias, bet ir inem \&ra an katras Eirnes geretiskais potendils, jo kirne ‘Chandler’
izcelas ar nemailgi augstu 100 ogu masul.
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Upenu spiedpalieku kvalitativo ipadbu izvert gjuma rezultati
Quality assessment of black currant marc
Anita Ol3teiné, Inta Krasnov3 Dallija Seglia’, Valerija Suraké Imants Atis Skrupskes
123 atvijas Valsts aulizopibas institits, “Partikas dro¥bas, davnieku vesabas un vides
zinatniskais institits ,BIOR”, ®Latvijas Lauksaimnigbas universitte
e — pasts: anita.olsteine@lvai.lv

AbstractBlack currant berries are excellent source of vélleacompounds like vitamins,
minerals and phenolics. Their amount decreasesndutihe processing, as well as large
part remains in residue after juice extraction. Bublack currant marc contains
considerable amount of biologically active substmmevertheless most of it is not used
in further food processing. Chemical compositiofjuide and marc substantially depends
on the juice extraction technology, therefore tima af this study was to evaluate vitamin
C, total anthochyanins, total phenol and crude film®ntent in black currant marc
depending on juice extraction method. Results stdhat vitamin C, anthochyanins and
phenols content were higher, while crude fiber eahtwas lower in marc extracted by
pressing in comparison to the heating method.

Key words:black currant, marc, vitamin C, phenols, fiber.
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levads

Upenes ir visplagk audZta ogu kultira Latvija. Ogukimiskais saaws ir atkargs no
upeau Xkirnes, audzSanas vietas, klimatiskajiem aldtem, vesetacijas perioda, X afn no
audu gatawbas pakpes. Ogu nodegumu uztuik nosaka tajs esoSais biofgskiaktivo
vielu un vitaminu kopums. Augét C vitanina, antodnu un fenolu satura&tl upenes
uzskata parartigu antioksidantu avotu.

Viena no upeu Vertigakajam ipasbam ir augstais C vitaina saturs, kas ir no 5l
400 mg 100 g (Kampuse, 2006). C vitaims ir kimiski nestabils, gaisa skela, gaismas
un temperatras (virs 80 °C) ietekmta daudzums iesrojami samaziais (ZarhS, Neimane,
2009).Fenoliem (flavondiem) pienit izteikta biolgiska aktivitate, tie piedals garsas,
krasas un aro@ta veidoSalm ogas. Pie #m vielam pieder flavoni, flavanoli, kat&hi,
antocini un citi. Antocini piekir ogam sarkanuiblz violetu kasu, tie atrodas gan ogu
mizina, gan nmkstunmi. To stabiliiti ietekne dazdi faktori: strukfira, temperdira, vides
pH, gaisma, sibeklis, gataibas pakpe, askorinskibes un citu organisko 3kju
daudzums ogp, atlaidiaSanas laiks, mala joni un fermentavas reakcijas (Kampuse,
2006).

Upenu ogas uztdr lieto gan svaig veida, gan saldtas, iecietti ir armi dazdi to
parstrades produkti - sula, i@vijums, Zeleja, BUpsS u.c. Sulas razoSanas pracés
blakusprodukts veidojas spiedpaliekas, kasagasd klipam, mizinas, ktina un satur
leverojamu daudzumu biofgski aktvu vielu.

Pec ogu prstrades spiedpalieis saglabjas aden &isto&s (pekini) un negistodis
(celuloze, hemiceluloze, ligns) %kiedrvielas. Spiedpaliek esods ogu sklinas ir bagtas
ar dlu, kas satur dadas taukskbes, to skait nepiestinatas (Helbig, 2008).

Gan sulas, gan spiedpaliekimiskais sads ir bitiski atkafgs no sulas ieguves
tehnol@ijas. Lai no auiem ieditu sulu, nepiecieSams sagrauindpvalku. Daziem
audiem un ogm ir pietiekami ar meinisku sasmalciganu, bet citiem ir nepiecieSamas
papildu apstides metodes: apatte ar fermentiem, elektrisko ®fu, kargSana vai
salctSana (Segtia, 2007). Augiem un ogm ar nelielu sulas atdevi (upan, erkskogam,
briaklenem un smiltsrkSku audiem) pientrotaka apstides metode ir kagSana, s laika
audu sinas esods olbaltumvielas koaggjbs, palielinot jonu un neelektitl caurlaidbu
(Camconoga,1990).

Spiedpalieks Ec sulas ieguves sagkjhs ieverojams daudzums bioktski akfvu
vielu, toner to parstrade ir maz apgta, un lieika dda talak netiek izmantota (Gatk,
2009).

Petijuma nerkis bija noteikt C vitaimna, fenolu, antoa@nu un &iedrvielu saturu
upeau spiedpalieks atkatba no sulas ieguves metodes.

Materi ali un metodes

Petijjuma tika izmantotas 1s Latvijas komercatzos pladk audztas upau Xirnes:
‘Ojebyn’, ‘Titania’ un ‘Vernisaz'. Ogas ieéktas LVAI darza, talit pec novakSanas as
nomazgja, noteciaja uz sietiem, safa@ maisos pa 10 kg un sasgil- 18 + 2 °C
temperaira.
Sula no upgu ogim iedita, lietojot divas metodes: spieSanas metodi €sadogas 24
stundas atlaidija istabas tempefat (+18 = 2 °C), sulu un spiedpaliekas ieguva afn\sés
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tipa sulu spiedi ,CONDO LINE” un otra ka%anas metodi - saths ogas ievietoja
tvaicgjama katla, kur no &m atdaija sulu un spiedpaliekas. l&gs spiedpaliekasaxéja
+50 °C temperata, samala ,FRITSCH” dzirnas, izmantojot 0.5 mm rupju sietu, &
ar foliju parklata iepakojuma, uzglalaja +18 - 22 °C temperata, ieverojot relatvo gaisa
mitruma rezmu 60 - 70%.
Veicotkimiskas anaizes, noteikti &i raditaji:
e C vitamina saturs (mg 100% lietojot joda metodi (Moor et al., 2005);
o kopgjais fenolu saturs (mg 100 lietojot spektrofotometrisko metodi (Singleton
et al., 1999);
e kopgjais antocinu saturs (mg 1007 lietojot spektrofotometrisko metodi (Moor et
al., 2005);
o kok&iedru saturs (%)saska ar standartu 1SO 5498: 1981 noteikisiRas
drogbas, davnieku vesabas un vides zitniskag institata "BIOR”.
Datu apstide veikta ar ,MS Excel” programniati, izmantojot divfaktoru
dispersijas an@i (ANOVA) un apekinot videjas \ertibas. Bitiskums noteikts ar 95%
ticamibu.

Rezultati

Upenu spiedpaliekikimiskais sagbs ir bitiski at&kirigs (p<0,05) atkalba no sulas
ieguves metodes (1. tabula). No aws trim apskatajam upewu &irném nekarstas
spiedpalieks lielakais C vitanina daudzums - 80.6 mg 100 g bija %irnei ‘Titania’,
mazikais 53.1 mg 100°4kirnei ‘Vernisaz’, karsSanas ietekmtas samazijas robe#s
no 25.1 iz 35.6 mg 100 § Paaugstifita temperaira un meliniskas iedartbas
rezulsta C vitamns p@rverSas mazk stabik dehidroaskorimskabes forma (George,
2006).

Fenolu saturs nekaitss spiedpalieks visaugsdtkais - 3217.7 mg 100g- bija
irnei ‘Vernisa?', savulirt viszensikais 1842.7 mg 100 g&irnei ‘Titania’. Kargsanas
ietekne skirnes ‘Titania’ ogu spiedpalieku fenolu daudzummaairgjas tikai par 3.1%,
ko vagja ieteknet izveletas &irnes gataibas pakpe. Eirnu ‘Ojebyn’ un ‘Vernisaz’ ogu
spiedpalieks karg€Sanas ieteki fenolu daudzums samazjas attie@gi par 57.2 un
37.3%.

Kopgjo antocinu daudzums kdrnei ‘Vernisaz' nekarsas spiedpalieks bija
vislielakais - 828.1 mg 100y bet vismazkais - %irnei ‘Titania’ - 649.6 mg 100§
KarsSanas ietekih antocinu saturs samazijas robezs no 70.3 1z 82.2%.
Paaugstiatas temperatas ieteknmd samazifs detalizto antocinu saturs, bet saglaas
to kopeja antioksidaiva aktivitate. Antockni saisis ko (polimeriZjas), idz ar to
palielinas to késas intensitte (Volkova, 2008).
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Tabula
C vitamina, kopejais antocianu, fenolu un kokiedru saturs upepu spiedpalielkas
atkariba no sulas ieguves metodes
The effect of juice extraction method on vitamitofal anthochyanins, total
phenol and crude fiber content in black currant mar

Skirne / Variety
Sasivs ‘Ojebyn’ ‘Titania’ ‘VernisaZ’
Compound Nekarstas | Karsttas | Nekargtas | Karsstas| Nekargtas | Karsttas
Non heated| Heated | Non heated Heated | Non heated| Heated

C vitanins 62.1 30.2 80.6 35.6 53.1 25.1
Vitamin G mg
100 ¢*
Fenoli 2750.9 1177.7 1842.7 1786.4 3217.7| 2017.2
Phenolic mg
100 ¢*
Antociani 722.3 128.7 649.6 135.8 828.1 246.1
Anthocyaning
mg 100 ¢
Kokskiedras 8.6 13.7 12.6 13.7 7.4 10.5
Fiber, %

Visi tris kargtie upeawu spiedpalieku paraugi satja vairak kokiedru nel
paraugi, kas iegi bez kargSanas. Visvaik kokiedru 13.7%, kaias spiedpalieks
tika atrastsigrném ‘Ojebyn’ un ‘Titania’, savuirt nekarstas - attie@gi 8.6% un 12.6%,
ko var izskaidrot ar to, ka, izmantojot 8kes tipa sulu spiedi, upa ogas tiek
sasmalciatas, un meifniskas spieSanas rezali dda kokkiedru pariet sub. Savukart
iegustot sulu ar kagsanas metodi, ogas netiek raeiski saspiestas un kdkgdras sul
nefariet.

Secirajumi

C vitanina, kogja fenolu un anto@nu saturs upgi spiedpalieks ir batiski atkaigs
no sulas ieguves metodes. Spiedpakekec sulas ieguves ar kaganas metodi C
vitamina daudzums vasn pEtitajam irném samazigjas par 51.4 - 55.8%. Kejo
antocinu daudzums spiedpaliek ¢ sulas ieguves ar kaganas metodi visn upeu
gkirnem samazigjas par 70.3 - 82.2%.&Hjuma ieqgiti atirigi dati par kopjo fenolu
satura izmaiam paaugstifitas temperaras ietekm: Skirnei ‘Ojebyn’ fenolu saturs
samazigjas par 57.2%, ‘Vernisaz' - par 37.3%, bd&irgei ‘Titania’ - tikai par 3.1%.
Spiedpaliekas, kas iatpas ar kargSanas metodi, sa@ja vairak kokiedru saidzinagjuma
ar spiedpaliekm, kas iegtas bez kagsanas. Kok§edru daudzumskérnes ‘Ojebyn’ ogu
spiedpalieks bija par 37.2% liaks, ‘Titania’ - par 8% un ‘Vernisaz’ - par 29.5%.

Pateidaba. Petijjums veikts, pateicoties projekta EUREKA Nr. E! 62Development of
new products from plant material for health impnoest and cosmetics ” finagjamam.
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LOPKOPIBA

Lopkopibas produkcijas kvalitates nodroSiraSana
Daina KairiSa, Daina Jonkus
LLU Lauksaimnietbas fakulites Agrobiotehnol@jas institits
e-pasts: daina.kairisa@Ilu.hglit. 63005696

Kvalitativa partika ir viens no aktalakiem ar cileku veseilbu saisitiem
jautajumiem. Rirtikas razoSanalsedes pirmais posms ir izejviela, kas vait kegita af no
dzivniekiem.

Ar jedzienu kvaligte saprotam gtikas ipagbu kopumu, kas nodrosSinast sgju
apmierirat pagrétaju vajadibas un izpauzas produkiamiskap sasiva, fizikalajas
ipadbas, izskad, krasa, smari, uztunertiba un nekaitguna cilvéka vesabai.

Uz 01.01.2012. v/a ,Lauksaimnigas datu centrs” bija gestreti 47 355 davnieku
garampulki un 133 800 novietnes, Kisr no daidu sugu un I8rpu lauksaimnietbas
dzivniekiem tiek iegta lopkopbas produkcija gan viggam, ganargjam tirgum.

Lopkopbas produktu kizejvielas kvaliites nodroSiasars ir iesaistti garampulku
ipasSnieki un dwnieku audztaju organizcijas. Galvenaisipasnieku un selekciaru
merkis ir izveidot augstragus gaAampulkus, kas nav ieg@ms neveicot @rktiecigu
ciltsdarbu. Latvij uz 2012. gada jaavi bija apstipriatas 18 dwnieku audztaju
organizcijas un 18 ciltsdarba programmas.

Ciltsdarbs ir ilgstoSs, darbietilgs process, kura pamair izlase un atlase.
Saimnietbas, kufis veic dazvnieku mrraudzbu, ir iesgjams veikt objelvu davnieku
nowvertéSanu, labko davnieku izlasi un sadatba ar selekcijas darba orgaadgu, veicot
atlasi, iz\&léties latako vaislinieku konkgtas pazmes uzlaboSanai vai nostipiganai.

Eiropas tirgus pieejaifba un valsts atbalsts ir stimgjit Latvijas lauksaimnieku
velmi iepirkt dazdu %kirpu dzavniekus, pieraram, @d¢jo gadu laik ir ievestas Simealkes
un Bdgijas zilas kirnes govis, Dorperas un Teksel&#$es aitas, Anglo dbijas un Biru
gkirnes kazas. Izmantojgerctiski augsteértigus dzvniekus un nodroSinot tiem atbilstoSus
edinaSanas un t@Sanas apsklus, ir iespjams 1sa laika iegat daudz kvalitavas
produkcijas. Torer paliek neatbildti daudzi jaudjumi: Kada ir Latvijas lauksaimnieku
pirktspeja? Vai varam pauties tikai uz citu valstu ciltsdarba reatigm? Kapec nes
stimulkjam citu valstu lauksaimnigizas afistbu? Kadam vajadzbam Latvija ir izveidotas
ciltsdarba organicijas?

Ciltsdarba organiciju uzdevums ir veicifit jaurako zinatnisko atzihu ievieSanu
dzivnieku geretiskas kvalitites nowrteSara un uzlaboSam tada veida nodroSinot
augstertigu, varhit patargja tirgia konkugtspsjiguipatu ieguvi.

legiuto selekcijas darba rezalti izpausme nav iedaijfama bez atbilstoSas
dzivniekuédinaSanas, ko nodroSina augkbas nozare. delgja laika vérojama tendence, ka
ta savu razoSanuapstruktug galvenolart uz partikas graudu un biadda razoSanu.
Lopbaibas graudi irgrazo davnieku audztajiem pasSiem vaigieperk tie, kas paliek fri
no prtikas graudu razas. Rentablas lopkas nozares pamats iétds augkofbas
produkcijas razoSana. Ralatleta ir tikai & lopbaiba, ko bez lieliem finanSadzeliem
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varam sarazot tepat Latvi} zales lopbaiba. Lopbaibaskimiska sasiva anaizu rezulsti

ne vienngr ir apmierinosi, jo taj biezi ir augsts kokdedras un zems pratea saturs,itiz

ar to diavnieku raibas kpinaSanai ir jiegadajas dirgas protena piedevas. Negat
veértéjama sitdcija, ka @dejo 20 gadu laik nav veikti apjorrgi lopbatbaskimiska sasiva
petijumi, uz kuru lazes litu sagatavotas lopliaas sadwva tabulas, kas kaut nedaudz
atvieglotu nepiecieSamo piedevuddgs pinoSanu.

Efektivai jauno, prograso tehnolgiju ievieSanai ir nepiecieSami \ag |idz lieli
razoSanas apjomi. Tas ne viednr saisits ar gaampulku lielumu, dizak - ar to razou.
Mazas saimniethbas modernas tehnaigas nevar ieviest tieSi ekonomisko apamu cl.
Ja saimnietba nav specialgusies kda konketa produkcijas veida razoSanai, tai nav
lesgEjams novirzt lidzelus vienotas tehnoggas keédes izveidei.

Latvija arvien populraka Kst biolgsiska lauksaimnietba, kuras galvenaisarkis
ir kvalitativas produkcijas razoSana ar dabai drégitz meto@m. Ta prasa lielu
darbaspka resursu patinu, lidz ar to produkcijas paSizmaksa ir augsta. Bickas
lauksaimnietbas pagivéSana ir tieSi saigh ar atbalsta makgmiem.

Kvalitativu lopkopgbas produktu ieguvi var nodrodin visos mirgtajos procesos
lesaistot izgkotus saimniekus, lopk@pas spealistus un ziatniekus. JaunieStpatsvars
laukos samazis, tas noung, ka tuaka nakotné izglitotu cilveku iepliSana laukos is
lerobezota. Lektoru un konsultantu piead@anu no arvalsim nevar uzskat par
ilgtermina risirajumu lopkopbas nozares afibai, @peéc ir svargi aktualizt
lauksaimnietbas izgitibas lomu lopkofa stradajoSo spedilistu apnaciba.

Govju masfitu patogenu spektra maina Latvijas piensaimniedbas
Changes of mastitis pathogen spectrum in the ddayming of Latvia
Inara Hekna KonoSonoka, Aleksandrs Jdjamovs, Inese #are,

Daina lkauniece, Gundega Gulbe
Biotehnol@ijas un veteriBrmedianas ziatniskais institits , Sigra”
e-pasts: sigra@lis.Ivalr.: 67976307

Abstract Clinical and subclinical mastitis continues to bepeoblem in dairy-farming
worldwide and in Latvia, too. Mastitis causes eaoigal looses and is the risk factor for
consumers’ health due to the pathogenic bacterigirggin the raw milk. Our research
revealed that replacement of predominating agenfs nmastitis from the genus
Streptococcus to the genus Staphylococcus has demmred in Latvia. The role of
coagulase negative staphylococci (CoNS) as thelisidad mastitis agents has increased
during the last four decades. Incidence of CoN&eized from 16.6% in 1980ies to 62.7%
in the last years. Incidence of such mastitis pg#ms as Listeria spp., int.al, Listeria
monocytogenes and Listeria ivanovii, as well as ilBsc cereus and Aeromonas
hydrophila has increased during the last decade.

Keywords cow, mastitis, pathogens.
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levads

Piensaimniea Latvipa ir vado& lauksaimnietbas nozare. 2010. gabija rezistréeti
7040 gaampulki ar 121 945 slaucaam govm. 2010. gaal palielingjies piena saikSanas
un parstrades uaémumiem p@ardota piena apjoms. Toén kliniskie un subkhiskie masti
joprojam ir aktwala probEma slaucamo govju gampulkos, nodarot iérojamus
ekonomiskos zawjumus saimniedam. Masltu rezulaita samazifs iedita piena
daudzums un kvalite. Lielas izmaksas veido vetearstu pakalpojumi, laboratoriskie
izmeklejumi, veteririro prepaditu iegade. SaslimSanasdnereti notiek govju priekslaiga
likvideéSana. Zviedru zitniece (Nielsen, 2009) konstaisi, ka ekonomiskie zaapimi
kliniska mastta gadjuma ir 275 eiro, bet subkhiska mastta gadjuma — 60 eiro uz vienu
govi.

Visplagk izplattais mastu clonis ir patogno mikroorganismu, biek bakeriju,
izraigta infekcija — to iekiSana un vairoSas govs piena dziedzeiVismaz 80% gagumu
no masita skarta tesmens séta izok bakerijas. Ap 20% gaglumu bakerijas netiek
izoletas, jo ir Kds cits iekaisuma iemesls vai baktu ir parak maz, lai &s tiktu izoktas
(Sandholm, 1995).

Lidz ar piena lopkapas intensifikciju, t.sk. mehanio slaukSanagtiju ievieSanu,
tesmens un pupadas dezinfekciju pirms urep slaukSanas, slaucamo govju ciats$anas
perioda antibiotiku terapiju masi profilaksei, patognie mikroorganismi piegrojas,
mairas, iedistot antibiotiku rezistencijdz ar to ir tiski mairijies masttus ierosinoso
patognu spektrs. 20. gadsimta agiesmitajos gados Latuijun ciés Baltijas, k afi
Skandiravijas valsts visbiezk izoletie masitu patogni bija no Streptococcusgints
(Mozgis, 1997), bet 21. gadsimtzgkama tos nomairja Staphylococcus aureus dazdas
koaguhzes negavo stafilokoku (KoNS) sugas (KonosSonoka, 2005).

Petijjuma nerkis bija nowrtét subkinisko mastu ierosirataju spektra izmaias
pedejo gadu laiki, saldzinot ar 20. gadsimta astesmitajiem gadiem.

Materi ali un metodes

Laika period no 2000. gada jaava lidz 2010. gada decembrim \vakids Vidzemes
regiona konvencio@lajas saimnietbas aseptiski pgemti 589 ar sublhisko mastu slimu
govju tesmens sedtia paraugi, kas bakterigiski tika izmekEti Biotehnolgijas un
veterirarmedianas ziatniska institita ,Sigra” Bidgimijas un mikrobiolgijas ziratniskap
laboratorip (LATAK-T-038).

Staphylococcugints bakérijas tika izoktas saskga ar standartu LVS EN ISO 6888-
1+A1:2007 un 1dz sugai identifietas, lietojot BBL Crystal grampozito bakeriju
identifikacijas bidkimiskas sistmas blokus.Salmonella gints bakérijas tika izoEtas
saskaa ar standartu LVS EN ISO 6579:2003, hetteria spp. t.skL. monocytogenes, -
saskaa ar LVS EN ISO 11290-1 +A1:200Bacillus cereuszoléts saskaa ar standarta
LVS EN ISO 7932:2005 metodikiuEscherichia colinoteikts, izmantojot MacConkey,
Tioglikolata Tergitola agaru, RapEcoli hrontogp agaru, TBX agaru (BioRad, Francija),
plates inkubjot 37 = 1°C temperata 24 — 48 stundas.

Datu aprakstas statistika veikta, izmantojot datorprogrammu ,SPES0” (SPSS
Inc. Chicago, IL, USA).
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Rezultati un diskusija

Laika period no 2006. idz 2010. gada decembrim anatiz360 ar subkhisko
masttu slimu govju tesmens seka paraugi, no 306 paraugiem (85.0%) émlpatogna
mikroflora (1. tab.).

1. tabula
Subkliniska mastita sekréta paraugu mikroflora
Microflora isolated from subclinically diseased c®wecretion samples

Izoletais mikroorganismssolated microorganisms n %
Staphylococcuspp. jeb KoNSoagulase negative 192 62.7
staphylococci CoONS
Staphylococcus aureus 66 21.6
Escherichia coli 14 4.6
Bacillus cereus 12 3.9
Listeria monocytogenes 12 3.9
Streptococcus agalactiae 8 2.6
Aerococcus viridans 2 0.7
Kopa Total 306 100.0

Ka redzams 1. tabay visbieZk - 62.7% subkhisko mastu gadjumu - tika izokti
KoNS. Lielais izotto KoNS ipatsvars liecina par to patogeiiitun SfEju ierosirat
subkiniskus tesmens iekaisumus. Gkiem KoNS infekcijas biezi saigas ar organism
ievietotiem implantiem. T ka slaukSanas stolij I1dzigi ka implanti, sasiv no gumijas un
daZdiem organiskiem matatiem un tos nevar izmaag veicot centralizto mazgsanu,
tad KoNS uz So stobru virsmas adapfas augSanai pian klastot virulengki. Ir daudzi
KoNS sugu celmi, kas spveidot uz virsm/am biopkvi, kura vegetaivas dinas ir [arklatas
ar polisahadu skni (Al-Shuneigat, 2005). Kadidi mikroorganismi noKist govs tesman
tie sygj vieglak adapéties vice, izvairities no organisma iimsisemas dartbas, vairoties
un izsaukt piena dziedzera audu iekaisumu (Myllysak, 1995). Cilgkiem un
dzivniekiem hstamo patognu Staphylococcus aureugolgjam no 21.6% bakteriofgski
poziivo paraugu. Savakt Escherichia coli, Bacillus cereus, Listeria monaggnes,
Streptococcus agalactiagn Aerococcus viridanszoleSanas biezums asfijas no 4.6%
lidz 0.7%. lgaunijas z#tnieku Etjumos ieditie rezultti ir Iidzgi, apliecinot, ka
Staphylococcus aureush KoNS ir bieZkas masitu ierosiratajas bakérijas (Haltia et al.,
2006). Savuit Francijas ziatnieki ir secirajusi, ka subkinisko mastu ierosirataji 30.2%
bijusi Staphylococcus aureus tikai 13.7% KoNS (Botrel et al., 2010), kascirea par
masttus ierosinods mikrofloras ati§irtbam dazdas valsts.

Ka liecina 2.tabdl apkopotie datiStaphylococcus aureuso subkiniski slimojosu
govju tesmea sekéta visbiezk ticis izokts laika period no 2000. idz 2005. gadam
(42.7%), bet pdejos gados iza@to patogno bakeriju gadjumu skaits ir samazijies.
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2. tabula
Subklinisko masttu ierosinataju spektra maina
Changes of subclinical mastitis pathogenic agents
Laika periodsPeriod of time
20.gs. 80. gadi 2000 - 2005 2006 - 2010
Izoletais % Izoletais patogns % Izoletais patogns %
patogndsolated Isolated pathogen Isolated pathogen
pathogen
Streptococcuspp 69.0 Staphylococcus | 42.7 KoNS 62.7
aureus
KoNS 16.6 KoNS 25.2|  Staphylococcus 21.6
aureus
Staphylococcus 10.5 Citi 23.0 Citi 8.5
aureus mikroorganismbther mikroorganisnther
microorganisms microorganisms
Citi 3.9 Streptococcus spp.| 8.1 | Enterobacteriaceae 4.6
mikroorganisnther
microorganisms
Enterobacteriaceae 0 Enterobacteriaceae| 1.0 Streptococcus spp,| 2.6
Kopa Totd 100.0 100.0 100.0

KoNS izokSanasipatsvars pieaudzis no 16.6% 20. gadsimta 80. ung86os
(Mozgis, 1995)1dz 62.7% pdgjos cetros gados. Savak Streptococcugints bakeriju
ipatsvars, kas 20. gadsimta 80. un 90. gados sasn@@l0%, sarucisidz 8.1% 21.
gadsimta pirmajos piecos gados (KonoSonoka, 200%).69% laika posmno 2006. idz
2010. gadam. Arl. Kocinas (2011) ptijumi uzrada dzigus rezulitus: visbiezk - 52.9%
no inficéto govju tesmga ceturkdu sekgta paraugiem izéti KoNS, 26.5% -
Streptococcus uberisn tikai 20.6% Staphylococcus aureus.

Petijjumu rezulsti lauj seciat, ka notikusi subkhisko mastu ierosimtaju spektra
maina no Streptococcus gints uz Staphylococcus gints bakérijam. Pie tam
Staphylococcygnts ietvaros redzama skaidri izteikta tendence &odugm nomaiit
koagubhzes pozivo Staphylococcus aureus

Gramnegavo bakeriju no Enterobacteriaceaedzimtas, t.sk.Escherichia coli,
Klebsiella pneumonia, Klebsiella oxytoca, Citrolesmctpp., Aeromonas hydrophilau.c.,
ipatsvars subklisko magtu spekid ir saidzinoSi mazs visos laika posmos (2. tabeicivs
desmit gados aizvien bi@ no subkinisko mastu sekgta izokti Listeria spp., t.sk.
Listeria monocytogenesListeria ivanovij ka aif Bacillus cereusin Aeromonas hydrophila

Secirajumi

Laika period no 20. gadsimta 80. gadiem ir notikusi sabikko mastu
lerosirataju spektra maia no Streptococcussints uz Staphylococcugints bakgrijam.
Streptococcuspp. sastopaibha ir mainjusies no 69.0 uz 2.6%, b8taphylococcuspp
sastoparnia pieaugusi no 27.idz 84.3%.
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Staphylococcusgints ietvaros redzama izteikta tendence koampd negavo

stafilokoku sugm nomaifit koaguhzes pozitvo Staphylococcus aureuKoaguhzes
negaivo stafilokoku izo¢éSanas biezums pieaudzis no 16.6% 20. gadsimtaa@idsgdz
62.7% nusdierss.
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Imunoglobulinu koncentraciju ietekmégjoSo faktoru anahize slaucamo
govju jaunpiena
Analysis of factors influencing the concentratiorf anmunoglobulin in colostrum of
dairy cows
Indra Eihvalde, Daina KairiSa
LLU Lauksaimnietbas fakulite Agrobiotehnolgijas institits
e-pasts: indra.eihvalde@gmail.comir.t 29237535; daina.kairisa@Ilu.hglt.: 28300081

Abstract Colostrum is the first natural food for the newbaralf. Colostrum with high
immunoglobulin concentration provides passive imityuto the calf. The aim of the
research was to estimate the concentration of inoglatulin in blood serum and
colostrum of dairy cows, and the factors influegcitn The research was carried out at the
Latvia University of Agriculture, in dairy farm igotnes’ of the Research and Study Farm
‘Vecauce’. The research was carried out from Decan#®10 till January 2011 (winter
time) and from July till September 2011 (summere}iniThere were 34 blood and
colostrum samples of dairy cows used in the reseafte average concentration of
immunoglobulin in blood serum was 0.13 +0.01 mg*mtut in colostrum it was 91.4 +
3.45 mg mL}. The correlation between the concentration of imaglobulin in the blood
serum and colostrum of cows was powerless (r = )0.ZBhe concentration of
ommunoglobulin in colostrum did not significantl§fek among cows of various age and
breeds (p > 0.05). The concentration of immunogdliobn colostrum did not significantly
differ among cows with various dry period and cadyseason (p > 0.05).

Keywords colostrum, serum, immunoglobulin.

levads

Pareiza thRi izaudzSana ir viens no sviggkajiem padkumiem augstraga
garampulka izveidoSanai. Izaudiz produkivas govis ir katra saimniekaénkis, jo &l
vairak tad, ja ir ieguldti lieli 17idzeKi Skirnes matetila iecaidei. Tdi ir gergtiska un
ekonomiska investija rakotnei. Tgu pareiza un pilmnértiga eédinaSana ir viens no
svafigakajiem nosagumiem, kaslauj pilriba izpausties to iedzimt@n sgEjam jeb
gerctiskajam potenalam. Pirng un neaizgjama bafba tdam ir jaunpiens. Jaunpiens
satur biolgiski aktivas vielas, kas nodroSina jaundzimuda veseabu un augSanu, tam
piemit pretvdrusu, antibakteia un pretiekaisuma iedabda. Ar jaunpienu fam tiek
nodroSiata pa%va imunitate. Svargakie antibakteidlie komponenti ir laktofans,
laktoperoksidze, lizocims un imunoglobidi (Ig). Imunoglobuini ir specifiski intinas
sisemas proteni, kas no asins plazmas ra@naunpiera, ko govs sarazo pirms atnedsn
Govju asifis un jaunpied sastopami imunoglobimi A, M un G, savu&rt imunoglobuins
G iedahs divas apaksklass: G, un G,kur G, ir 80% no kopjas IgG koncenticijas
(Quigley, 2001).Jaunpian saidzinot ar norralo pienu, ir vaiik olbaltumvielu, tauku,
vitaminu un imunoglobdhu, bet laktozes tajir divas reizes mak (Georgiev, 2008).
JaundzimuSam lam ir svargi izédinat jaunpienu ar augstu Ig koncexdiju. Pirms
izédinaSanas jaunpiena kvalit ieteicams no#rtet. To var veikt ar zviedru firmas
kolostrometru (Biogenics — Colostrometer, 1980).
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Imunoglobuinu koncenticiju jaunpiea var ietekndt govs vecums unkfne,
pirmas atneSais vecums, cietdves perioda ilgums, atned@nsezona, izslaukjaunpiena
daudzums, cietdtoS0 govju &dinaSana, kermepa kondcija, izraigtie stresi, piena
iztecSana pirms atnesas govju vakciacija un citi faktori (Quigley et al., 1995).

Petijluma nerkis bija nortet slaucamo govju jaunpiérun asins seruinesoso Ig
koncentaciju un to ietekmjoSos faktorus.

Materi ali un metodes

Petjjuma vieta - Latvijas Lauksaimnigx@as universiites nacibu un @tjumu
saimnietbas "Vecauce” slaucamo govju novietneigbatnes”. Tas veikts no 2010. gada
decembra itlz 2011. gada jaavim (ziemas periods) un no 2011. gaddijg lidz
septembrim (vasaras periodsgtiRima izmantoti 34 slaucamo govju asins un jaunpiena
paraugi. Grup ieklautas gan sarkas, gan melnraiis &kirnes govis ar vigjo vecumu 2.4
laktacijas. Vickjais cietsives perioda ilgums — 62 dienasétiRima izmantoto govju
atneSaas bija vienngriga pa atneSas sezoam - katé pa 17 goim.

Govim asins paraugi (5 mi) tika paemti no astes anas pussstunduep
atneSams. Tie 15 min laik tika centrifugti un uzglalati nositiSanai uz "E. Gulbja
laboratoriju”, Ig daudzuma noteikSanaétifuma govis pc Ig koncenticijas asifis iedaija
divas grugs: 1. grupa - 0.01 — 0.15 un 2. grupa - 0.16 — ;ganL™.

Jaunpiena kvaliti nowverteja ar kolostrometru, jaunpienu (250 mL) pirms tam
sasildotidz 22°C. Ar kolostrometru noteica jaunpienahimu, kam ir cieSa lirga
sakatba (r = 0.699) ar Ig konceatiju mg mL* (Barrington et al., 2000). Rezaftis
nolagja no skalas, aadu iedaijumu:

e augsta konceritcija — 50 — 140 mg miL,
e vidgja koncenticija — 30 — 50 mg mt,
e zema koncenicija — < 30 mg mL* (Fleenor, Stott, 1980).

Par kvalitalvu jaunpienu uzskatadu, kug Ig koncenticija ir 50 — 140 mg mt.,
Sadu jaunpienu ieteicamsadinat telam pirmaji dzves diea vismaz 6 litri, Elams 3 - 4
€dinaSanas reis. Ar So jaunpiena daudzumu tiek nodrafantda asiis nepiecieSam
Ilg koncentacija (10 mg mLY) 24 stundu laik pec piedzim$anas (Shea et al., 2009).
Jaunpienu ar Ig konceagiju 30 — 50 mg mL ieteicams izdinat vienu vai divas dienas
veciem téiem, bet ar Ig konceriiciju < 30 mg mC* divas dienas veciem un \agem
teliem.

legutie dati par Ig koncericiju jaunpiea sakirtoti pa govju vecuma gram: no 1.
Iidz 4. lak&cijai. Cietstives perioda ietekmes aredi ieditie dati apkopoti no divu grupu
govim: 1. grupa - slaucais govis ar optirlu cietstives perioda ilgumu (45idz 60
dienas), bet 2. grupa - ar pagatincietsves periodu (virs 60 diam).

legitie dati aps@idati ar "MS EXCEL” datorprogrammu. Rezatu anaizei
izmantoti aprakstas statistiskas aditaji: vidgjais aritn&tiskais un vidja aritmetiska
standartkida (Xts;). Rezulatu starpbu ticambas no@rteSanai veikta vienfaktora

dispersijas an@e. Rezulitu sakaibas cieSuma noteikSanai lietots liris korehicijas
koeficients.
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Péttjuma rezultati

Imunoglobuinu koncenficija govju asins seruiinbija plag diapazoa - no 0.05
lidz 0.27 mg mL. Bija svarfgi noskaidrot, vai gaw ar auggtku |g koncenticiju asins
seruna ta ir augsiika af jaunpien (1. tabula).

Vidgja Ig koncenticija govju asins seruinbija 0.13 + 0.01 mg mt, kas,
salidzinot ar citu ziatnieku publi&tajiem rezulitiem, ir ieverojami zenaka (CremanoBwii,
1998; Franklin, 2005). @juma ietvertaam govm videja Ig koncentiicija jaunpied bija
augsta (91.4 + 3.45 mg 1), pie kam jaunpiens ar minio Ig vertibu 52 mg mr*
vertgjams K kvalitaiivs, kas sps nodroSiat teliem pasvo imunifati. Starp @tijuma
grupam Ig koncenticijai asins serui tika nowrota hitiska atg&iriba (p<0.05), bet
imunoglobuinu koncenticija jaunpie@ batiski neat&iras (p>0.05). Torer starp @gtijuma
grupam jaunpiei nowerota Ig koncenticijas starfba vidsji par 7.5 mg mr*.

Aprekinot sakaibu cieSumu starp l.grupas govju asins seruma umpigna Ig
koncentéciju, nowerojam vaju pozitivu korekciju (r = 0.16). Rtijjuma 2. grupas gam
minéta sakatba bija ciedka (r = 0.28), kas pietuvita literatira publicetajiem
rezultatiem (r = 0.42) (Awadeh, 1998).

1. tabula
Imunoglobulinu koncentracija slaucamo govju asins serumun jaunpiena
Immunoglobulin concentration of dairy cows in blag®tum and colostrum

Ig koncenticija lg koncenticija .

. - . . Korelacijas
L asins serum jaunpiena .

Petjjuma grupa . . koeficients

n Concentration in | Concentration in .
Research group Correlation

blood serum colostrum .
1 1 coefficient
mg mL mg mL

1. 22 0.10 +0.01 88.8 +4.52 0.16

2. 12 0.19+0.01 96.3+5.15 0.28
Vidgji average 34 0.13+0.01 91.4 + 3.45 0.26

2P vidgjiem raditajiem ar daidiem alfalsta burtiem ir statistiski ticama &igiba starp imunoglobiriu
koncentaciju govs asins seruir(p < 0.05)

ab averages of immunoglobulin concentration in cowsot serum with different superscripts differ
significantly (p < 0.05)

Piena razoSana saimrikegds Kuast aizvien interizaka, un govju vidjais
izmantoSanas laiks samaasn Latvijg videjais gammpulka izmantoSanas ilgums ir 2.9
laktacijas, bet ptijuma grup tas bija - 2.4 lakicijas. Ziratniskas literatiras avotos tiek
pausta atzia, ka veaku govju jaunpied ir augsika imunoglobuihu koncenticija
(Barrington et al., 2000; Eihvalde, KairiSa, 201Metjjuma iegitie rezulfiti par
imunoglobuinu koncenticiju jaunpiea dazda vecuma gawm apkopoti atia.
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Att. Ig koncenticija jaunpie dazdu lak&ciju govim, mg mL™.
Fig. Ig concentration in colostrum of different tatton cows.
B Iz koncentricya 1. slaukuma B Ig koncentracija péc 12 h

B /g cancentration in _first milidng O lg concentration affer 12 h

Dazzda vecuma @iuma goum Ig koncenticija jaunpiea butiski
neatkiras.leditie vidgjie rezulfti bija robe#s no 88.1 mg mt (3. lak&icijas goim, n =
13) lidz 101.3 mg mt* (1. lak&cijas goim, n = 7).

Analizgjot to paSu govju jaunpiena paraugusagtki pec 12 stundm, iegudam
apstiprijjumu tam, ka imunoglobiiu fimenis ar katru slaukumu strauji samasin
(Jezek, Klinkoln, 2004). &juma paraugos Vi Ig koncenthicija pec 12 stundm
samazifjas lidz 51.6 mg mL, kas ir 56.4% no kdijas Ig koncenticijas pirna slaukuma
jaunpien. Lielakais samazigjums tika nogrots 1. lakicijas goum.

Lai iegatu kvalitatvu jaunpienu, govij nepiecieSams nodrasinoptimalu,
fiziologiskam normam atbilstoSu cietaves perioda ilgumu 45dz 60 dienas (Grummer,
Rastani, 2004). Latvj slaucamo govju vigais cietsives perioda ilgums 2010.
parraudZbas gad bija 63 dienas. K atame zinatnieks Franklins (2005), imunoglohnoi
un citas olbaltumvielas jaunpignozkiajas jau piecas néths pirms govs atnesas)

Cietstives perioda ietekmes armdi tika izveidotas divas govju grupas (2. tabula).
Ka liecina ieditie rezultiti, Ig koncenticija jaunpiea slaucaram goum ar optinalu
cietstives periodu bija par 0.6 mg riLlielaka, bet nebtiski augsika ki govim ar
pagariatu cietsives periodu. Varam sedi) ka pagariats cietsives periods neatgt
pozitivu ietekmi uz lg koncerdciju jaunpien. legitie rezuliti apstiprina jau ieprieks
publicetos (Eihvalde, KairiSa, 2011).
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2. tabula
Imunoglobulinu koncentracijas jaunpiena atkariba no cietstives perioda ilguma
Immunoglobulin concentration in colostrum at diéfiet dry periodlenght

Cietstives lg koncenticija
Grupa . . ; it ,
periods, dienas| n concentration, mg m Min Max
Group . -
Dry period, days XtSs;
1. 45 - 60 17 89.1 £ 5.53 52 125
2. 61 unand> 10 88.5+6.04 59 123

Arzemju autoru @tijumos mirgts, ka augskas kvalifites jaunpiens ir DZersejas
skirnes, bet zeakas HolSteinaskirnes govm (Jones et al.,, 2004). Tas skaidrojams ar
butiski atkirigu olbaltumvielu saturu pi@nmingéto irnu govm. Lidzigu tendenci
gaidjam affi petijjuma izmantoto sarkas un melnraibs %irnes grupas govju jaunpian
Sap petijuma sarkano Birpu grup ieklautas Latvijas inas un Dinijas sarkams irnes
govis, bet melnraibo govju grap— HolSteinas I8rnes govis. Sarka@s grupas govju
jaunpiera vidgja Ig koncenticija bija 91.7 + 3.72 mg nit, bet HolSteinas melnraib
&irnes govju jaunpien 90.8 + 8.84 mg mt, starfba nelitiska, tikai 0.9 mg mt.
Petijjuma zentka Ig koncenticija iegita HolSteinas melnrails irnes govs jaunpiena
paraug 52 mg mL*.

Jaunpiena kvalti ieteknt slaucamo govju atneS@n sezona. Imunoglobalu
koncentécija jaunpied samazias karsi, saug laika. Ziemas perioa lopbaiba samazias
biologiski akfivo vielu daudzums, kam ir siga loma govs imurites stipriasara
(Pavlata et al., 2004). Aug&a Ig koncenticija jaunpief (94.0 mg mL') iegita govim,
kuras atness vasaras periad Lai gan Ig koncenicijas starfba jaunpiea atkafba no
atneSaas sezonas bija 5.1 mg flLta nebija ltiska.

Secirajumi

legita slaucamo govju jaunpiena kvate atbilst téu pasvas imunigtes
nodroSirasanai. Jaunpienu ar augstu Ig koncamijn var iedit no at&irigu kirnu dazda
vecuma slaucaam govm, kuru cietstves periods naisaks par 45 dienu un kuras atags
vasaras vai ziemas periodlegita vaji pozitiva korekcija (r = 0.26) starp govs asins
seruma un jaunpiena Ig konceatijas #@ditajiem liecina par abu méto raditaju
sakarbam.

Pateiaba. Petijums un publikcijas atbalstas ar projekta palzibu ,Support for doctoral
studies in LUA’ liguma Nr. 04.4-08/EF2.D1.11.
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Dazadu baribas kdzelu ietekme uz kazu piena kvaliiti
Influence of different feedstuffs on quality of gaoanilk
Elita Aplocina, Jizeps Spizs
Latvijas Lauksaimnigbas universiite, LF Agrobiotehnolgijas institits
Latvia University of Agriculture, Faculty of Agritture, Institute of Agrobiotechnology
e-pasts: elita.aplocina@llu.hglt.: +371 63005661

Abstract Goat milk productivity depends mainly on the qusrdind quality of feedstuffs.
The influence of different feedstuffs on quantitgt guality of goat milk has been analyzed
and discussed in this research. Analysis of 43R samples showed that the highest milk
yields were obtained by adding to the basic ratioe peas and galega seeds - respectively
2.84 and 3.30 kg of milk from one goat per day.iAgladf fodder yeast, sunflower cake,
wheat bran and yeast Yea-S#é8to the ration significantly increased the fat cemtt of
milk, and wheat bran also increased milk proteintemt. Sunflower cake, wheat bran and
rapeseed meal had positive effect, reducing theasoroells count in milk by as much as
24.3% to 49.0%.

Keywords Goat, milk, feedstuffs

levads

Kazu piena razoSana ir dinamiska un strauji augozare, kas nodroSina simtiem
miljonu cilvéku ar vesabiem prtikas produktiem un sasta nozmigu ddu daudzu valstu
ekonomiki. Zinatnes uzdevums ir piadit kazu piena namibu cilveku uztué un paakt
uzlabojumus grtikas dro¥ba. Tapat k& govs piens, tas satur daudzibas vielu ar zemu
enegijas saturu, un ir namigs vesabs prtikas produkts cilegkam. Kazas piens ir
vertigaks par govs pienudbnu uztug, un to lieto arka arstniecisko prtiku (Silanikove et.
al., 2010). Kazu piena produktigit galvenolrt ietekne uznemts barbas daudzums un
kvalitate. Piena tauku daudzums ir atkgr no lopbabaskimiska sasiva, bet protma
saturs maiss dz ar izslaukuma izmgdm. Kazu piena produktivite un tauku saturs
palielinas, ja davniekiem tiek iZdinata kvalitaiva agi augSanasake iegita zles
lopbaiba (Morand-Fehr et al., 2007). Ja&ldpaibasipatsvars babas dew palielinas lidz
60% no kopjas batbas devas sausnhas, piena tauku saturs pamaamazias, bet,
spekbafbasipatsvaram palielinotiesdz 60 — 80%, piena tauku saturs strauji pazesnin
bafbas &iedraino frakciju tikuma &l. Piena tauki nosaka siera kvatiif tauku saturu un
garSasipa3bas, 1dz ar to kazkojpas produkcijas razgam ir nepiecieSams izutet
patretaju prasbas @c produktu kvalidtes un, vadotiesgo piepraguma, attietgi edinat
kazas lieika izslaukuma vai kvalitataka piena razoSanai (Morand-Fehr et al., 2007).
Tauku saturs kazas un govs gidan lidzgs, bet kazas pi@nir vairak zemmolekulras
piesatinatas taukskbes kapronsibe (C6:0), kaprilskbe (C8:0) un kapnskibe (C10:0),
kas piedod kazas pienam raksjor garSu un smarzZu. Tauldbes ir ar viegli
izmantojamas, atn piemt antibakterilas un antiwusu ipadbas, K af tas nowers
holestema depoBSanos asinsvados (Shingfield et al., 2008). Kara® ptapat ki govs
piera, galvenie othidrati ir parstavéti laktozes form. Kazas piens satur miake laktozes
neka govs piens (vigji 4.1% pret 4.7%), bet toén kazas piens nav piamots cilvekiem ar

209



Zinatniski praktitsk konference ZIMTNE LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS NAKOTNEI: PARTIKA,
LOPBARIBA, SKIEDRA UN ENERGIJA, Jelgava, LLU, 23. — 24. 02.2012.

laktozes nepanesabu. Minetlvielu saturs kazu pienir 0.70 — 0.85% un ta
salidzinajuma ar govs pienu, ir vaik kalcija, fosfora un #ija (Silanikove et. al., 2010).

Materi ali un metodes

Petijums veikts laik no 2002. gadaidz 2009. gadam 18 biolggiskas razoSanas
sisEmas saimniabas, veicotcetrus slaucamo kaztdinaSanas izréginajumus. Rtijjuma
izmantoti Latvijas kazas unades girnes kazu piena paraugi. Kopartika analizti 432
piena paraugi, kas iag z/s “Berzi” (Al izmé&ginajums - 4 grupas un A2 iz&dinajums - 4
grupas), z/s ,icisi” (B izmeginajums - 3 grupas) un z/s “Mezdruvas”(C igmajums - 2
grupas). lzmginajuma gaif katras kazas izslaukums tika i&fts ar preciziti I1dz + 0.05
kg. Piena paraugos noteikts piena tauku, olbaltalavin laktozes saturgpdienas vidja
parauga vienu reizi emes - saskaa ar standarta IDF 141C:2000 pitasn un somatisko
Sanu skaits - saska ar standarta LVS EN ISO 13366-3:1997 phars. Uzskaites periad
visu saimnietbu 1. grupas kazas igna saimnietba razoto pamatbasu (PB). Saj
petijumu rezuliitu kopsavilkuni ir apskaita pamatbabas (PB) devai papildus pievienoto
daZdo barbas tdzelu ietekme uz piena kvarities un kvaliites &ditajiem, lidz ar to nav
dots pretzaks atSifgjums katd izmeginajuma izédinatas pamatbabas (PB) sasvam.
Pargjo izmeginajuma grupu kazas pie pamaties saéma lopbaibas raugu, saulgriezu
rausus, auzu miltus, kviesu Klijas, rapSa miltuspus, galegaséklas vai Dava rauga
kultiru Yea-Sact®® Izmeéginajuma skkma un grupu sadigims pa saimnigbam pagditi
1. tabué.

1. tabula
Analizéto piena paraugu skaits un iznéginajumu shema
Analyzed milk samples and trial scheme
Saimnietba lzmeginajuma | Piena paraugu Izedinatie baibas tdzeNi
Farm .grupa . skaits Feedstuffs
Trial group Milk samples

Al 1. 30 PB / Basal feed BF
2. 30 PB + lopbabas raugs / BF + fodder yeast
3. 30 PB + saulgriezu rausi / BF + sunflower cake
4. 30 PB + auzu milti / BF + oat meal

A2 1. 18 PB/BF
2. 18 PB + kvieSu klijas / BF + wheat bran
3. 18 PB + saulgriezu rausi / BF + sunflower cake
4. 18 PB + rapSa milti ‘BF + rape meal

B 1. 60 PB/BF
2. 60 PB + lopbabas raugs / BF + fodder yeast
3. 60 PB + Dwais raugsYea-Sact™ / BF +Yea-

Sacc®®

C 1. 30 PB + zifi / BF + peas

2. 30 PB + galegasidas / BF + galegae seeds

Petijumi tika veikti LLU Agronomisko an&tu ziratniskap laboratorif, LLU
Biotehnol@ijas un veteriarmedianas ziatniska institata “Sigra” laboratorijs un Latvijas
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Universitites Biolgijas instifita Bidkimijas un dzvnieku fiziologijas laboratorij. Baibas
vielu vajadzbu dzavniekiem noteiam atbilstoSi kazu dgzmasai un izslaukumam, vadoties
pec Latvia un pasa@ piegemtiem normavajiem noteikumiem (Nutrient
Requirements...,1981; Sy#s, 2005). Bc sausnas, prarea, koppelnu, NDF, ADF, NEL,
Ca, P, karaha un galveno biofgski aktivo vielu daudzuma visu iz&ginajumu grupu
kazu baibas devas bija praktiskidz\ertigas,nemot \&ra gan veikto anatu datus, gan
lopbaibas katalogu vigjos raditajus.

Rezultati un diskusija

lzmeginajumu vei@m tris dazdas biolggiskaps saimniethas Kurzeng, Zemgaé
un Vidzeng. Divi savstarpji nesaistti izméginajumi notika Talsu rajona Vandzenes
pagasta zemnieku saimrilkz ,,Beérzi” (A1l un A2 saimnietha): Al izngginajuma periods
— 92 dienas, A2 izgginajuma periods - 92 dienas. KazdinaSanas ftijjumi notika art
Jelgavas rajona Cenu pag. SIAI¢SI” (B saimnietba): izneginajuma periods - 184
dienas, k afn Rigas rajona z/s ,Mezdruvas” (C saimnle): izneginajuma periods - 91
diena. SagatavoSanas petio#kas ilga divas neths, kati neatkafgajp izmeginajuma
€dinaSanas, twSanas un kopSanas adt visam izmeginajuma ieklautapm kazm bija
viemadi. Pec bafbas enaictiskas \ertibas, kopprotma, Ca, P un citiemaditajiem katra
izmeginajuma visu grupu kazu bdnas devas bija praktiskidz\ertigas. ka dazadu batbas
lidzeKu pievienoSana pamatiiaai ir ietekngjusi dzvnieku produktivigti pé&tjumu
grupas, var apikot 2. tabud.

2. tabula
Dazadu baribas idzeKu ietekme uz kazu produktivitati
Influence of different feedstuffs on goat milkdiel
Saimnietba Dzvnieku | lIzslaukums, kg
Farm . . skaits uz 1 dzvnieku
izmeginajuma Izeédinatie baibas tdzeHi grups/ diers
grupa Feedstuffs Animals in | Milk yield per
Trial group group goat per day, kg
Al-1. PB / Basal feed BF 10 2.30
Al-2. PB + lopbabas raugs / BF + fodder yeast 10 2.34
Al-3. PB + saulgrieZu rausi / BF + sunflower cake 01 2.27
Al-4. PB + auzu milti / BF + oat meal 10 242
A2-1. PB/BF 6 2.77
A2-2. PB + kvieSu klijas / BF + wheat bran 6 2.89
A2-3. PB + saulgrieZu rausi / BF + sunflower cake 6 2.80
A2-4. PB + rapSa milti ‘BF + rape meal 6 3.12
B-1. PB/BF 10 1.73
B-2. PB + lopbabas raugs / BF + fodder yeast 10 1.73
B-3. PB + Divais raugsrea-Sact”‘ / BF +Yea- 10 1.54
Sacc®?®
C-1. PB + zini / BF + peas 10 2.84
C-2. PB + galegasklas / BF + galegae seeds 10 3.30

211



Zinatniski praktitsk konference ZIMTNE LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS NAKOTNEI: PARTIKA,
LOPBARIBA, SKIEDRA UN ENERGIJA, Jelgava, LLU, 23. — 24. 02.2012.

Petijjumos iekauto davnieku produktivigte at&iras gan starp saimnigam, gan
atkafiba no iZ2dinata bafibas tdzela. Augsikie izslaukumi iegti z/s ,Mezdruvas”, kur k
papildbatba pamatbabas devai pievienoti zir un galegas &las. Galega un zir ir
vertigi protanu saturoSi augi, kas ipaSi ir piengroti dzvnieku édinaSanai biolgiskaja
lauksaimnietba, kur nav afauts izmantot konvencialos barbas tdzelus. Jau patsavds
.galega” tulkojuna noame ,pienu radoss”, un galegasksas satur vielu galaktogogu, kas
mediana izmantojams & pienu veidojoSs idlzeklis cilvekiem un dzvniekiem
(http://en.wikipedia.org/wiki/Galega_officinalis)leverojamu izslaukuma paliela$anos
izsaukusi arpamatbabas papildiaSana ar auzu vai rapsa miltiem.

3. tabula
Dazadu baribas dzeKu ietekme uz kazu piena kvalisti
Influence of different feedstuffs on goat milk gual
SaimnietbaFarm Olbaltumvielu SSS, EKSt'
lzmég. grupaTrial Tayku saturs satursMilk Laktozes saturs mi
Milk fat, % . Lactose % SCC, thous
group protein, % ml
Al-1. 3.38 2.84 4.04 428
Al-2. 3.81 2.97 3.62 446
Al-3. 3.55 2.90 3.39 324
Al-4. 3.29 2.79 3.87 537
A2-1. 3.12 2.85 4.37 388
A2-2. 3.83 3.23 4.42 349
A2-3. 3.07 2.96 4.38 225
A2-4, 3.22 2.82 4.30 198
B-1. 4.34 3.15 X X
B-2. 4.27 3.17 X X
B-3. 4.58 3.16 X X
C-1. 4.29 2.96 X X
C-2. 3.77 2.74 X X

Dazados izngginajumos, analigjot izmaipas piena kvalittes &ditajos (3. tabula),
redzam, ka lopb#pas rauga, kviesu kliju un Bz rauga Yea-Sact®® pievieno$ana
pamatbabas devai ir izraigusi piena tauku un olbaltumvielu satura paaugsanos
piera. Savuldrt, pievienojot saulgriezu rausus, vieeksperimerit Sai batbas piedevai ir
bijis pozifivs efekts uz piena tauku un olbaltumvielu saturaugatiaSanos, bet cit
izmeginajuma efekts ir pilAngi pregjs.

Sakarbu cieSumu starp izslaukumu, piena tauku, olbaltemy laktozes un
somatisko 8nu skaitu notei@m, veicot koredcijas anakzes. Rc korekcijas matricas
izveidoSanas noskaidamp, ka starp izslaukumu un laktozes saturu pierieSa poziva
korekcija (r=0.83), bet vigji cieSa pozilva korefcija ir starp izslaukumu un tauku saturu,
olbaltumvielu saturu un somatiskorg skaitu piea (attieagi r=0.58; r=0.59; r=0.67),&
arn starp olbaltumvielu un tauku saturu @igin=0.68). Tatad, ja saimnigba ir vérojama
augsiika davnieku produktiviite, tas noung, ka ar tadi piena kvaliites aditaji ka piena
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tauku un olbaltumvielu satursi® augsiks, kas gan neatbilst litefai atspoglotajai
informacijai (KairiSa u.c., 2008). & kazu ciltsdarba programmasgd4 2015. gadam
planots liekku uzmaifbu pieerst adam selekciogjamam pazmém, kas dotu iesju,
uzlabojot kazuedinaSanu, pafkt augsikus izslaukumus, piena tauku un olbaltumvielu
saturu piea (http://www.ldc.gov.lv/doc/ciltsdarba_programmazkapiba.pdf). Torar
jaatzime, ka paaugstits izslaukums var it an faktors palielinstam somatisko #u
skaitam piea.

4. tabuk apekinata dazdu barbas 1dzeKu ietekmes intengite uz kazu piena
produktivitati un kvaliati. Par pamatupemot pamatbd@pas devu kafr saimnietba
atsevigi, Ir izpetits, ki dazdu batbas tdzelu pievienoSana kazu pamatiie vienas
saimnie@bas viena iz@ginajuma robeis ietekn® izslaukumu un piena tauku,
olbaltumvielu, laktozes saturuz i somatisko 8nu skaita izmaias.

4. tabula
Dazadu baribas kdzeKu ietekmes intensiite uz kazu piena produktivitati un
kvalit ati, %
The intensity of influence of different feedstaffgoat milk yield and quality, %

SaimnietbaFarm Olbaltumvielu Latozes
Izmeginajuma Izglaukums Tau|.<u saturs saturs Milk saturs | SSSSCC
. Milk yield Milk fat .
grupaTrial group protein Lactose
Al-1. 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Al-2. 101.7 112.7* 104.6 89.6 104.2
Al-3. 98.7 105.0* 102.1 83.9 75.7*
Al-4. 105.2* 97.3 98.2 95.8 125.5*
A2-1. 100.0 100.0 100.0 100.0 100
A2-2. 104.3 122.8* 113.3* 101.1 89.9*
A2-3. 101.1 98.4 103.9 100.2 57.9*
A2-4. 112.6* 103.2 98.9 98.4 51.0*
B-1. 100.0 100.0 100.0 X X
B-2. 100 98.4 100.6 X X
B-3. 89.0 105.5* 100.3 X X
C-1. 100.0 100.0 100.0 X X
C-2. 116.2* 87.9* 92.6* X X

*p<0.05

Lopbatbas rauga, saulgriezu rausu, kviedu kliju univBzrauga Yea-Sact®?®
ieklauSana babas de# batiski paaugstifja tauku saturu pien bet piena olbaltumvielu
saturu ietekrgjusi tikai kvieSu kliju pievienoSana pamatiies devai. Interesantus
rezulaitus somatiskou skaita samazidanai pied devusi saulgriezu rausu, kvieSu kliju
un rapSa miltu pievienoSana pamaibar, kas deva iespu samaziat somatisko snu
skaitu pie@a pat par 24.3%idiz 49.0%.

Secirajumi
Petijjumos iekauto kazu produktivite starp saimnigbam ir atkiriga, & ir atkafga
af no izdinata bafbas tdzeKa.
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Augstkie izslaukumi iegti, pamatbaibas devai pievienojot zius un galegas
scklas — attietgi 2.84 un 3.30 kg piena no vienas kazasalien

Lopbaibas rauga, saulgriezu raudu, kvieSu kliju vaiiv@zrauga Yea-Sactd®
ieklauSana balpas dew bitiski (p<0.05) paaugstiija tauku saturu pien

KvieSu kliju pievienoSana pamatiiaas devai titiski (p<0.05) paaugstiija piena
olbaltumvielu saturu.

Saulgriezu rausu, kvieSu Kliju un rapSa miltu peeviSana pamathbei deva
iesf®ju samaziat somatisko #nu skaitu pied pat par 24.3%idiz 49.0%.
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Ekstrud éti graudi slaucamo govjuedinaSam
Extruded grain in the feeding of dairy cows
Aiga Trapa, Anita Silipa?, Eriks Kreitazis®
Y LU Lauksaimnietbas fakulite; “a/s ,Tukuma Straume®z/s ,Udri”
e-pasts: aiga.trupa@Ilu.hglt.: 63005661

Abstract. The cows were grouped into two groups accordinght analogue principle

(n=2x50). Lactating dairy cows were included in the ltriia the initial lactation phase

with the average milk yield of 30.73 kg per day, dantent 3.92% and 3.16% protein
content in milk. During the extrusion process, finetein content decreased, including all
the amino acids, at the expense of hydrolysisartist but the amount of glucose in the
grain increased. The extrusion process was powerfoligh for almost completely, i.e., by
99.9%, to reduce the total quantity of bacteriggmain, to halve the number of mould and
to completely destroy yeast bacteria populationgiain samples. Within 150 days of
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study, the milk yield in the experimental groupcoivs was approximately from 0.91 to
1.27 kg higher than that in the control group ofmso In addition, the difference in the
yield in favor of the experimental cows showeddnelency to increase.

Keywords: dairy cows, extrusion grain, milk.

levads

Ka liecina g@tijjumi un praktisk pieredze, babas apstides tehnolgijai un
€dinasanas tehnikai ir liela ietekme uz s apdanibu, sagremojaibu un dzvnieku
produktivitati. Pilnvertigas baibas kvaligti liela méra ietekn® tas razoSanas tehngifa -
apstades fizikalie faktori (spiediens un tempetiaa granutjot, ekstru@jot u.c.).

Ekstrudicijas proces augstas tempeiaas 140 - 150 °C un spiediena 4 - 4.5 atm.
ietekne notiek graudu cietes strukts hitiskas fiziskas urkimiskas izmajas, cietei
sadalotiesitiz cukuriem. kdz ar to ciete Kist vieghk sagremojama un pilgak izmantojas
dzivnieka organism Ekstrudicijas proces zinama pakipé notiek baibas sanitrija —
augsis temperatras ietekm iet bop ai pekjuma €nu kolonijas, k af samazias nezju
seklu digtsgeja (Mantysaari, Khalili, Sariola, 2006; Snabi, Bkeatal, Zamwell. et al.,
1999). Graudu ekstr@gdana un ekstr@ths batbas iZdinaSana dwniekiem zemnieku
saimnie@bas dotu iespju organizt pilnvértigas lopbabas razoSanuép ripnieciskiem
principiem, lietdeigi izmantojot visus saimni#dz esosSos babas resursus.

Materi ali un metodes

Izmeginajumus ar pilnertigas lopbatbas izdinaSanas zootehnigkun biolgsiska
efekta noteikSanu slaucam govm veica LimbaZzu novadaals pagasta zemnieku
saimnietba “Udri”. Izméginajumam nokomplekja divas analogas &p izslaukuma,
laktacijas fizes, dzvmasas, tauku satura un olbaltumvielu saturaapieatvijas biinas
skirnes govju grupas pa 50®niekiem katd. Izmeginajums veikts laika posmno 2009.
gada 1. decembradkz 2010. gada 8. am.

lzmeginajuma lailka slaucaras govis saéma totllo baifbas maigumu (TBM), kas
vienai govij diennaktsasivéja no: 35 kg stieb#u + taurnziezu skibbafbas (80.46% no
masas), 2 kg alus draioi (4.59% no masas), 2 kg kit cukurbieSu graiumu (4.59% no
masas) 0.5 kg melases (1.17% no masas) un 4 Kgtnd masas) saimniga gatavotas
spekbafbas, kuras sasta bija kvieSi + miezi + auzas + tritile (70% no sgkbafbas
maigjuma), kukufiza (4% no sgkbafbas maiguma), rapSa rausi (16% noekpaibas
maigjuma), sojas spraukumi (4% nockpaibas maiguma), &ls (1% no spkbaibas
maigjuma), soda (0.5% no &kbaibas maiguma), monokalcija foats (1% no
spekbaibas maiguma), kdku milti (1% no spkbaibas maiguma), mineilpremikss
(2.5% no spkbaibas maiguma). Atkiribas izngginajuma un kontroles grupgdinasSars:
izméginajuma grupas gawm pilnvertigas batbas sada bija ekstrudtie miezu un kvieSu
graudi, bet kontroles grupas gov — neap&dati graudi, £kinot 300 g spkbaibas uz
kilogramu izslaukt piena.

Baritbas kimiskas anaizes veica Latvijas Lauksaimnieas universites
Agronomisko anaru ziratniskap akreditta laboratorip un Latvijas Universites
agentiras Biolgijas instiita Dzvnieku bidkimijas un fiziolgijas kimisko anakzu
laboratorip. Baiibas paraugigimiskas andizes: sausnas, kopprota, koppelnu, koptauku,

215



Zinatniski praktitsk konference ZIMTNE LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS NAKOTNEI: PARTIKA,
LOPBARIBA, SKIEDRA UN ENERGIJA, Jelgava, LLU, 23. — 24. 02.2012.

kok&iedras, neitili skalotas kokkiedras (NDF), skbi skalotis kok%iedras (ADF) un
NEL, kalcija un fosfora saturu attigg veica @c 1ISO 6496:1999, ISO 5983-2:2005, ISO
5984:1978, I1ISO 6492:1999, ISO 5498:1981, LVS EN [B3472:2006, Forage analyses,
USA, method 4.1:1993, ISO 6490/2:1983 un ISO 64%d81standartiem. Aminoskju
daudzumu babas paraugos noteica, izmantojot jonu apEmi metodi pc parauga
olbaltumvielu hidroizes ar 6N HCI inefit atmoséra autonatiskajg aminoskibju
analizatod ,T 339" (Microtechna Praha), cietes saturkc pSO 6493:2000, bet glikozes
daudzumu - gc modificctas Nelsena metodes. Blaas paraugu mikrobioggsko tesgSanu
veica Biotehnolgijas un veteriarmedianas ziatniska institita ,Sigra” Bidgimijas un
mikrobiologijas ziratniskap laboratorii. Datu biometrisk apstide veikta ar
datorprogrammu ,MS Excel’. Akdribas starp grupu viglem raditajiem noteica,
izmantojot t-testu.

Rezultati un diskusija

Paaugstitas temperatras ietekm, hidrolizgjoties cietei, paaugstifas glikozes
saturs ekstrugdajos graudos. Atsews graudu kimiska sasiva M@aditaji ir nedaudz
pretrungi. Ta, pientram, kokgiedrai graudos paaugsiiis temperairas un spiediena
ietekn® vajadZja ddgji hidrolizéties un cukuru (glikozes) saturam paaugstinotiesu T
anaiZzu dati neuzZida samazifitu kokskiedras daudzumu ekstrétds graudos, kaut @amr
glikozes daudzums graudu sausmalielimjies gandiz astakartigi. Tas noticis
galvenolirt uz cietes hidrolizgSaras pamata.

1.tabula

Graudu maistjuma kimiska sastiva izmainas ekstrudacijas rezultata, sausra
The chemical modifications of grain mixture requgtfrom extrusion, on dry matter basis

N . Pirms ekstruakcijas Pec ekstrudcijas
Raditaji Indices . .
Before extrusion After extrusion
Sausndry matter % 90.32 95.82
Kopprotans Crude protein % 13.66 13.52
KoppelniTotal ash % 2.08 2.33
KoptaukiCrude fat % 1.87 1.40
KokskiedraCrude fiber % 3.55 4.79
NDF, % 15.85 14.52
ADF, % 4.24 5.90
NEL, MJ kg* 8.27 8.14
CieteStarch % 63.71 60.70
Glikoze Glucose % 0.29 2.25
Ca, % 0.04 0.09
P, % 0.43 0.43

Aminoskabju daudzuma un sast izmahas graudu maigima ekstrudcijas
procesa rezuita pa@aditas 2. tabul.
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Pec tabulas datiem redzams, ka eksiaijds proces visu aminoskbju daudzums
bafibas graudos samazjies. Dazm aminoskbém (asparampskibei, semam, alamam,
leicinam, tiroznam, fenilalainam) tas noticis neligl apnera, dazm (glutamnslkabei,
prolinam, izoleitham, argiinam) samaziums ir jau fitanaks.

2.tabula
Ekstrudetu graudu maisijuma aminoskabju sastava izmainas ekstrudacijas
rezultata, g 100 @
Changes in the amino acid content in the extrudathgnixture resulting
from extrusion,g 100y

Graudu maigums Graudu maigums
AminoskibesAmino acids (pirms ekstrudcijas) (pec ekstrudcijas)
Grain mixture (before Grain mixture
extrusion) (after extrusion)
Aspargnskabe Aspargic acid 0.55 0.53
TreonnsThreonine 0.13 0.10
SefinsSerine 0.26 0.23
Glutamnskabe Glutamic acid 2.47 2.06
ProlinsProline 0.99 0.69
GlicinsGlycine 0.37 0.32
AlaninsAlanine 0.31 0.27
ValinsValine 0.23 0.17
Metiornins Methionine 0.23 0.17
IzoleicinsIsoleucine 0.24 0.16
LeicinsLeucine 0.53 0.52
Tirozins Tyrosine 0.14 0.12
FenilalannsPhenylalanine 0.21 0.20
HistidinsHistadine 0.35 0.29
LizinsLysine 0.25 0.21
ArgininsArginine 0.75 0.50
Aminoskabju koggja summa 8.01 6.54
Total amount of amino acidg

Aminoskabju daudzuma samazaris Saj gadjuma izskaidrojama ar audgst
temperairas un spiediena iedabu graudu ekstridanas gait ka rezuléta ir notikusi
aminoskibju denaturiZcija. Lopbatbas, taj skai graudu, piegmojums ar dwniekiem
kaitigam mikroorganismu kuitram var izraist to nopietnas saslimSanaaddl graudu
apstide ar paaugstitu temperatru ekstrudSanas laik var kalpot k bafbas sanitrija
dzivnieku vesabas saglaisanai (DeVries, Keyserlingk, 2006; Batchelder, 2000
Mikrobiologiska piesirpojuma izmanas graudu ekstr@danas procesa reziilt redzamas
3. tabué.
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3.tabula
Mikroorganismu skaits graudu parauga, *kvv g™
The microorganism counts in grain sample, *CFU g
Mikroorganismu veids Pirms ekstruakcijas Pec ekstrudcijas
Type of microorganisms Before extrusion After extrusion
Bakrijas, ko 2000 x10 3 x1d
Bacteria, in total
Pekjuma $nesMold 200 x1d 100 x10
Rauga snesyeast fungi 700 x1d Nav konstaitas
Have not been identified

*Kvv - koloniju veidojogs vienbas
*CFU - colony forming units

No tabui apkopotajiem datiem var sesin ka ekstrudcijas process ir bijis
pietiekami iedartgs, lai gandz pilnigi, ti. par 99.9% samazitu bakegriju kopgjo
daudzumu graudos, uz pusi samazinpeEjuma €nu skaitu un pilfgi iznicinatu rauga
Senu popukicijas graudu paraugos.

Govju produktiviites izmapas raksturo gan izslaukuma, gan pienaasagfpiena
tauku un olbaltumvielu) izmaas (4. tabula).

4.tabula
Produktivit ates raditaji izméginajuma laik a, kg **EKP piena
Cow productivity during the trials, on average KEEEM

e e e *, saldzinot ar
lzmgginajuma Izmeginajuma | Izmgginajuma <kumu
sakuma Before | laika During the | beigas After

GrupaGroup . . . Compared to the

the trials trials the trials .
beginning

lzmeginajumaTrial 31.15+1.36 30.96+0.68 28.99+0.52 -2.16
KontrolesControl 30.24+0.81 30.00+0.61 27.72+0.55 -2.52
+ sakdzinot ar
kontroli Compared +0.91 +0.96 +1.27 -0.36
to the control

p<0.05

*EKP - enefgetiski korigéetais piens
*ECM - energy corrected milk

Ka redzams §tfjuma 150 dienu laikizméginajuma grupas gawm izslaukumi bija
par 0.91 - 1.27 kg auggi neka kontroles grupas gawm (p<0.05). Pie tam staim
izslaukumos par labu iz&ginajuma grupas gam uzidija tendenci palieliities. Kaut ar
diennakts izslaukumi uzskaites pefiodbu grupu gown ir samazigjusies, kas noticis
atbilstoSi normala laktacijas gaig, toner S samazidSaras izneginajuma grupas gam
notikusi par 0.36 kg diennakienak. Piena sadta (piena tauku un piena olbaltumvielu)
izmainas noteiktas likumsakdyas netika nodrotas.
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Secirajumi

Ekstrudicijas proces pazemigjas proténa, taj skaié visu aminoskbju, saturs uz
cietes sad@aras r€kina, bet paaugstiijas glikozes daudzums graudos.

Petijuma lailka izmeginajuma grupas gawm izslaukumi bija par 0.91 - 1.27 kg
augsiiki neka kontroles grupas gawm. Ekstrud@tu graudu izdinaSana goun paidzgja
labak notuet izslaukumaimeni laktcijas gais, neka tas notika kontroles grupas gowu

Ekstrudicijas proces graudos samazijas kogEjo bakeriju un pekjuma nu
skaits, bet raugases tika pilfba iznicinatas.
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Staltbriezu (Cervus elaphusyaaskimiska sastva izvertgjums Latvij a
The chemical evaluation of deer (Cervus elaphus)migalLatvia
Vita Strazdha, Aleksandrs Jenfjanovs, Vita Sterna.
LLU Biotehnolagijas un veterisrmedianas ziatniskais instiits , Sigra”
e-pasts: sigra@lis.Ivalr: 67976307

Abstract. During the last years, the consumption and assartneé game meat products
has significantly increased. Particular attentianpaid to deer farms. There have been not
very many studies performed on the biochemical ositipn of game meat. Therefore, the
aim of the research was to evaluate the protein famty acids composition of game meat
in Latvia farms and wildlife in comparison with lbemeat from organic farming.The
research was carried out in different regions ofvia. In the studied samples the protein,
amino acids, fat and cholesterol content and fattigs composition were determined. The
sum of essential amino acids in game meet sampssletermined from 27.1 — 42.6 mg
100 g*. It was concluded that the content of saturatetty facids was lower in the meat
samples of wild deer - 33.6%, while in the meatm@amof farm deer and beef it was
higher - 41.2% and 40.3%, respectively. The coméholesterol was similar in the meat
samples from different species — wild deer meafpbzsrhad 74.23; farm deer 66.57, but
beef samples had 67.92 mg 100 g
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Keywords deer, nutrition, meat.

levads

Statistikas dati liecina, ka Lataijr registréti ap 33 000 mednieki, no tiem akitir
ap 17 000. Metbas ir popurs sporta veids, un nomitié dzvnieki - briedis, alnis, stirna
vai mezadka - katru rudens un ziemas periodu dod lielislguligjumu, daudzveidojot
daudzu gimepu malités. Nomedtais tiek realizts af parstrades uaémumiem,
restoniem, kas noik mazumtirdznietba. Gadi no medbam Latvija iegast videji ap 542
t briezu gdas. Mediumu gda tiek uzskata par nommigu, un &s ipatsvars uztarpedejos
gados kiist lielaks.

Pedejos gados sabiettras uzmaiba tiek ipaSi pieérsta Latvijas iedwotaju
veseibai, ka vertibai, ko paak, lietojot uztud pilnvertigu partiku. Viens no ertigakajiem
partikas produktiem ir dga, jo @s uzturértibu liela méra nosaka neaizgamas
aminoskbes, taukskbes, vitarini, mine&lvielas u.c. T&j pat laila rapgjoties par ves@bu
patréetaji iegadajas produktus ar maku kaloriju daudzumu, kas nodroSina aizvien jaunu
dazdu davnieku sugu audBanu organisis (biolgsiskas) saimniekoSanas <ieta, af
briezu audzSanu nelve.

Sada briezu audBanas tehnofgja dod iespju iegit augstas kvalites géu un
efektvi izmantot zlaju platbas, k& af nodroSiat ar medumu gdu patrétajus, kas to
leciermjusi, af arpus metbu sezonas. @Tir viena no perspektam nozaém Latvija, kas
Sim produktam paver plasas eksportadgsp

Materi ali un metodes

Petijumi veikti Latvijas Lauksaimni@bas universiites ,Biotehnolgijas un
veteririrmedianas ziatniska institita ,Sigra” Bidgimijas un mikrobiolgijas ziratniskap
laboratorip no 2007.1dz 2010. gadam. Kopuirtika analizti 26 briezu Cervus elaphus)
gdas paraugi, no tiem 14 ief) medbas dazdos Latvijas rgionos, prgjie iegiti
audztavas (briezu drzos). Géas uzturértibas sablzinaSanai tika izmantoti 15 biogiskas
lauksaimnietbas sistma audzto Latvijas bfinas x Herefordas das %irnes liellopu géas
paraugi.

Gdas paraugi - ap 300 g( logissimus lumborum nemti rudens un ziemas period
talit pec davnieku noSauSanas mbds vai briezu drzos; liellopu géas paraugi iedi
kautues - filit pec liemepa apstides. Paraugi tika homogegiz un tajos noteikts
olbaltumvielu, tauku, aminogkju, taukskbju un holesta@na saturs.

Olbaltumvielu satursapkinats,nosakot dapeka saturu pc Kjeldala metodes,
reizinot to ar 6.25, kas ir konversijas faktors VSO 937:1978].

Aminoskabju sasiva noteikSanai das paraugus [ISO 6498:1998] hidreja 20
stundas 116 °C tempeied. Brivas aminoskbes analigja ar augstas efektivdies
Skidruma hromatogifu (Alliance 2695 / 3100MS / 2998FD).

Intramuskudro tauku kvantitato saturu gks paraugos noteica ekg@gmt tos ar
petrokteri, izmantojot iekrtas ,Sox Cap 2047” un ,Soxtec” [LVS ISO 1443:1973]

Taukslkibju satura noteikSanai igus ekstraéja un @c tam metiéja ar KOH
metanola Eidumu; ie@itos metilesterus anaéija ar gizu hromatogifu ,ACME 6100".
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Holestetnasaturu noteica ar Blura kolorimetrisko metodilManenkos, 1973).
legito paraugu Kisas intensiiti noteica ar spektrometru ,Spektro 2000” pigguigaruma
656 nm.

Rezultati un diskusija
Audzetavas un metbas iedito briezu géas un biolgiskas saimniekoSanas sistem
audzto liellopu gdas parauglgimiskais sagws ir atgirigs (tabula).

Tabula
Olbaltumvielu, tauku un holestenina saturs gdas paraugos
Protein, intramuscular fat and cholesterol contehitneat samples

. Olbaltumvielu Holestetna saturs,
Gadas paraugi Tauku saturs, %
Meat samples saturs, % Fat content % Cholesterol content
P Protein content% i mg100g*
Darza briezu g 23.59+1.14 1.44 +0.55 66.57 £ 6.55
Savvdas brieZu ga 21.84 +1.37 1.23+£0.23 74.23 +2.49
Liellopu gda 19.61 +2.77 2.80+1.29 67.92 +7.99

Petijuma konstatjam, ka briezu gia ir augsiks olbaltumvielu un zeaks tauku
saturs nek biologiskajpa saimniekoSanas sesha iegataja liellopu gda. Briezu géa tauku
saturs vidji ir 1.3%, liellopu gda — 2.8%.

Gdas uzturertibu liela méra nosaka neaizgamo aminoskbju (lizina, izoleigna,
fenilalanna, triptofina, lei@na, metioina, treoina, vaina) summa. Literatas dati #da,
ka briezu gta, saidzinot ar liellopu ghu, ir lielaks aminoskbju daudzums un optiitakas
to attieGbas, kas liecina parad lakiku uztunértibu un iespjam nodroSiat gdas
patretajus ar augstertigu produktu (Jemp@novs, 2008). &ijuma
saldzinajamneaizvietojamo aminogkju saturu briezu un liellopu tgs paraugos (1.
attls).

>
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Savvdas Darzu Liellopu
briezu gda briezu gda gda

1.att. Neaizvietojamo aminoaiiju satura sadlizinajums gdas paraugos, mg 100 g-1.
Fig. 1. Comparison of essential amino acids in nszaples, mg 100 g-1.
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Darza briezu ges paraugos neaiagtmo aminoskbju daudzums ir 42.6 £ 1.75 mg
100 g* gdas, kas ir btiski lielaks (p < 0.05) neksavvdas briezu (31.0 £ 2.87 mg 100 g
1) un liellopu (27.1 + 1.51 mg 100y gda. Gdas kvaliite liela mera ir atkaiga no
taukskibju sasiva intramuskuirajos taukos. &ijuma noteikto taukskbju saturs (2. adts)
liecina par savMas dzvnieku gdas auggiku uztunértibu.

Piegitinato taukskbju saturs arzu brieZzu ghas un liellopu gias paraugos ir auggs
neka savvdas briezu gh; tas skaidrojams ar sajea davnieku atgirigu eédinasanu.
Darzu briezi ziemas @nesSos sgem papildu babu (piengram, placiatas auzas), kas
sekn& kopgja tauku satura un piagnato taukskibju veidoSanos.

100% - -5
90% o 2.3 ONeidentificstas
80% . 29. 158 taukskibes
70% :
60% @ Polinepiestinato
taukskibju summa

50%

22 9 34.6
40% 19.2
30% O Mononepiestinato
20% taukskibju summa
10%
0% ] . , @Epiedtinato

Sawvdas Darzu brieZiellopu gda taukskibju summa
briezu gda gda

Kopgjais taukskbju saturs, %

2. att. Taukskbju saturs satizinajums briezu un liellopu das paraugos, %.
Fig. 2. Comparison of fatty acids in deer meat dedf samples, %.

Mononepiestinato taukslkbju saturs visu dgnieku sugu gi@s paraugos ir 19.2 —
34.6% no kopja tauku satura. Rezatt liecina, ka visi ghtas veidi ir lieliski
mononepieainato taukskbju avoti.

Polinepiestinato taukskibju saturs sawlas brieza das paraugos noteikts 41.6%,
tas ir litiski augsiks neld darzu briezu (29.6%) un liellopu (15.8%) lga paraugos.
Lidzgi rezulsti ir iegati arm arzemju ziratnieku Etijumos (Medeiros, 2002).

Kopuma jasaka, ka sawlas me@lamo divnieku gda taukskibju sasivs ir
labveligaks cilveka organismam - piésnato taukskibju ir mazk, bet vaigk ir
polinepieatinato taukskibju (Cordan, 2002). Par optih polinepietinato un piesatinato
taukskibju attieGbu uzskataadu, kas ir lieika par 0.4 (Wood, 2003)&Rjuma S attiedba
noteikta 1.24 - savvas briezu un 0.73 -adza briezu gkas paraugos, kas liecina patag
augstu biolgisko \ertibu, savukrt biologiskaja saimniekoSanas sésha audztu liellopu
gda S attiedba ir zenaka par 0.4.

Secirajumi

Visaugsiikais neaizgjamo aminoskbju (lizina, izoleiéna, fenilalaina, triptofina,
leicina, metiofna, treofna, vaina) saturs - 42.66 mg 100'g noteikts briezu azos
audzto davnieku gdas paraugos.
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Savvdas briezu gia polinepiegtinato taukskbju - ® — 3 (linoknskabe), ® — 6
(linolskabe un arahidongke) - ir ieerojami vaiak (41.6%) nek nebivé audzto briezu
gda (29.6%), kas savakt ir divas reizes vaik nela organisk saimniekoSanas stsha
audztu liellopu gdas paraugos (15.8%).

Briezu dirzu audztajiem, intensifi¢jot medjamo davnieku audzSanu, jpieVers
uzmanba batbas iz\élei, kas var negati ieteknet savvdas brieziem rakstigo
taukskibju sativs.

Briezu dirzos megiamo divnieku audzSari janodroSina dnieku edinaSana ar
baibas komponentiem, kas paxitietekne gdaskimisko sasivu.
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Kapinajumi un to izraisttie riski cilv eka veseibai
Smoked products and risk factors to human health
Janis Miculis', Anda Valdovsk3 Vita Sternd, Jinis Zutis
! LLU Biotehnolgjjas un veteriarmedianas zimtniskais institits ,Sigra”;
2 LLU Veterinarmedianas fakulite; * Gdas un pienaiipniedbas inZeniercentrs
e-pasts: sigra@lis.Ivalr.: 67976307

Abstract.PAHs are a class of complex chemicals that are éorand released during the
incomplete combustion or pyrolysis (burning) of amg matter, such as waste or food,
during the industrial processes and other humanvdigs. PAHs are also formed in

natural processes, such as carbonisation.

Polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs) are genbralassified as relatively persistent
organic environmental contaminants (Deshpande,20d3rvey, 1997;Martson et al.,

2001). Food is a significant source of BaP in Eleaue to PAHs in oils, fats and cereals
that represent a high percent of the European dietisorski, 2004).

Smoking is one of the oldest technologies for treservation of meat and fish products.
Today it is supposed that the technology is apphechany forms to treat 40—-60% of the
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total amount of meat products and 15% of fish. Sngoks defined as the process of
penetration of volatiles resulting from thermal ttastion of wood into the surface of meat
or fish products. The objective of this article iaexpress the considerations on the level
of the polycyclic aromatic hydrocarbons in represd¢ine samples of traditional and
industrial smoked fish and meat products to be sottie Republic of Latvia.

Keywords polycyclic aromatic hydrocarbons.

levads

Policikliskie aronmatiskie odudeprazi (PAO) ir viena no li@kajam organisko
savienojumu grupm, kuam piemt kancerogna aktiviate (Grimmer et al., 1983). Daudzu
kancerognu koggja ipadba ir sgja biotransformties un veidot reaktus savienojumus,
kas akivi iedarbojas uz makromolekuh, af organisma DNS ir reakto metabdtu
merkis. PAO satursikpinatos produktos ir atkags no atsevidem kiipinaSanas faktoriem -
kupinatavas tipa, aituma no karstuma avotajiinaSanas paipes u.c. faktoriem, kuru
ipatrgja iedarbbas pakpes ietekme & nav pilrigi izpétita (Sikorski, 2004). Latvij [idz
Sim PAO satursikginajumos galvenokrt noteikts kontroles nakos.

Petjjumi par PAO saturu gotikas produktos veikti LLU BRtikas tehnolgijas
fakultate. Kops 2009. gada Zitniska projekta ietvarosgijumus par PAO saturu s un
zivju kapinajumos veic LLU Biotehnolgijas un veteriarmedianas ziatniskais institits
“Sigra”. Petijjumi par PAO saturu gotika veikti ai citas pasaules vaist PAO cileka
organism nokust inhakicijas, dermila un peroila cda, radot audgu veidoSaas risku
plau&s, akras unada.

PAO absorbciju cileka organisra seknt augsts lipdu saturs frtika. Dala
kancerognie PAO veidojas vulinu izvirdumu un meZa ugunsffu rezulfita. Ipasi daudz
PAO rodas tehnaga cda, sadegot akmmglem, naftas produktiem un citiem
atkritumiem. PAO var rastiesigrartikas produktu tehniskajapstade.

Augi PAO var upemt no augsnes un gaisa, patigaskedi tie norak dzvnieku un
cilveku organism. Jiras dzvnieki umem PAO no piesnota adens un jras augiem.
Protams, ka visi Sieaptikas kedes elementi ir riska faktori @aPAO norakSanai cilka
organism.

Eiropas Komisijas #tikas ziratniskas komitejas 2002. gada 4. decembra
“leteikumos par prtika esoSo policiklisko aroatisko odadenrazu risku cileku veseibai”
ir secirats, ka PAO uz cilgkiem iedarbojas genotoksiski un kancemig Videji pasaué
viens pieaudzis ciBks ar uzturu sgem PAO robe#s no 0,051dz 0,29 ug dien Eiropas
Komisijas Rirtikas ziratniska komiteja nofida, ka PAO ugemSanai ar uzturu iélpat pec
lesgEjas mazkai un & nedikst @rsniegt 0,42 pg dien(Guillen et al, 1996).

Eiropas Rrtikas nekaitguma iestde (EFSA) 2008. gada 10anjja pienéma
atzinumu par atbilstoSu PAO piesojuma indikatoru izeli. Saskaa ar So atzinumu par
atbilstoSiem PAO méreriem ir atata benzo(a)antr@oa, benzo(a)péna,
benzo(b)fluorar@na un kriZna summa. Balstoties uz ES valstu Lisabonas vienssa
visiem valstuimen pienemtajiem ministrijugmumiem vigas tautsaimnigbas séras jabat
zinatniski pamatotiem.

Saskaa ar EFSA ieteikumu ES daélalsim taps javeic [Etijumi par mirgto
markieru koncenticijas imenu izpeti kapinatos produktos, kurus LLU ZI ,Sigra” aveic.
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Literatira autori noida, ka PAO daudzumsuginatos produktos ir atk@gs no
daomu veidoSafs temperatras, kurimmajam izmanta materila, kipinaSanas ilguma,
produkta atluma kdz dimu avotam un tauku saturagnamaja produks, tonmer trikst
datu par EFSA noteikto PAO nikaeru-benzo(a)antr@oa, benzo(a)péna,
benzo(b)fluorar@na un krizna veidoSanos ieteldoSajiem faktoriem das un zivju
produktos, kasikpinati ar tradiciorilajam un industilajam kapinaSanas metaan (EFSA
Journal, 2008; Stolyhwo et al, 2005).

Ar1 Latvija jaujums par PAO saturu dpinatos produktos irloti aktials.
Pientram, Latvijas zivju apsides nozareiitisks ir jaujums par PAO pigujamo normu
Sproks, jo tas iewrojami ietekne Sis produkcijas eksporta iegps. Misu valsts
Zemkopbas unArlietu ministrijas ir veikuSas lielu darbu Eirop&omisija (EK), ka
rezultta pasreizjais EK projekts paredz, kaigsec 2014. gada 1. jadxa benzo(a)pina
(BaP) pi¢aujana norma paliksidzSirgja limen. Protams, ka akotné af Latvija jarisina
jauajums ne tikai par benzo(a)pimu un vienu produkcijas veidu, beti aitiem PAO
daZda veida gkas un zivju kipinajumos. Pieraram, Eiropas #tikas nekailguma iestdes
(EFSA) eksperti uzskata, ka BaP nav atbilstoSs BA@as mdseris, un &del rekomend
izmantot benzo(a)pina, kriZna, benzo(a)antrasa un benzo(b)fluoragna summu PAO4
ka PAO piearnojuma raksturaju (EFSA 2008).

LLU ZI ,Sigra” ir uzsacis Etijumu, kug planots noteikt PAO méieru veidoSafs
l[imeni tradicioali un rapnieciski Kipinatas zivis un géa atkatba no dimu iegiSanai
izmantofis koksnes, pirmsipinaSanas veikis gdas un zivju pirmapsides veida, tauku
satura ghls un zivju produktos, attma no kurtuvesidiz kipinamajam produktam,
kapinaSanas ilguma un tempeieds, K ai citiem faktoriem Mesenosa, 2001).

Secirajumi

Petijjumu rezulsiti regukbri tiek atspogioti zinatniskajos izdevumos,akarn vietjas
nozimes publilicijas (Miculis et al.,2010, 2011; Miculis, Valdovsk&12). Donajams, ka
arn maosu gEtijumi tika nemti \era jauras Eiropas Komisijas regulas Nr. 835/2011, ar kuru
groza Regulu (EK) Nr. 1881/2006 atfiex uz policiklisko aroratisko odudeprazu
maksimalo pielaujamo konceniciju partikas produktos, sasfiSars. S regula tika
apstiprirata Eiropas Komisij 2011. gada 19. augdastRegui ir atsevikas sadms, kuras
nosaka maksiali pielaujanas PAO koncenficijas gan zivju, gan ¢as Kipinajumiem.
Taja nomditi an PAO maksinali pielaujamo koncendciju izmantoSanas termii ar
tendenci PAO konceritijai samaziaties. Tas vienlaigi norada nepiecieSarhu veikt at
turpmakos [Etijumus, lai izsekotu PAO saturaiginajumos dinamikai, jo to ieguves
tehnol@ijas neprtraukti maias gan izejvielu sagatavoSanas, ganapksSpinaSanas
procesa nodrosiaSara. Lidz Sim veiktajos §tijumos tikai atsevigos gadumos esam
konstagjusi Eiropas Komisijas jadis regulas PAO nornmi@u parsniegSanu Latvij
raZzotajos Kpinajumos.
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Slaucamo govju piena produktivitaites paidmju izmainas atkariba

no daZada somatisko §inu daudzuma piera
Changes in the traits of the milk productivity oy cows depending on different count
of somatic cells in milk
Diana Ruska, Daina Jonkus
LLU Agrobiotehnolgijas institits
e-pasts: delta@e-apollo.hjit: 29533945

Abstract. Cow milk is a complex fluid consisting of a greaimber of components. The
objective of this study was to evaluate the refati@tween somatic cell count and milk
proteins in cow milk at four different farms witlatizian Brown and Holstein Black and
White breeds cows. The data of milk yield and cunté total protein, casein, urea (mg
100 mLY) and somatic cell count (SCC) was collected framHherd on the test day from
September 2009 to December 2010. Milk content petens: for total 8400 milk samples
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were analyzed at the accredited milk quality lailorg. The statistical analyses were
performed by means of SPSS. The average milkwadd23.948.09 kg and 26.619.50 mg
100 mL* of urea level per test day. The average protein aadein contents were
3.5740.44% and 2.7440.33%. The average SCC was&€ousand mt. SCC were
arrange in seven groups. On the basis of Genema¢di Model data it was establish that
the influence of SCS variability on milk yield, f@ia, casein and urea level was
statistically believable (p<0.001). The group of G@om 1 to 100 thousand riLhad
significantly (p<0.001) higher milk yield and uréavel (25.140.11 kg and 27.440.13 mg
100 mLY) and lower milk protein and casein (3.49+0.006%dah69+0.004%) in cow
milk.

Keywords milk yield, protein, casein, urea.

levads

Daudzveidgais piena sa®ts un & izmaiu ietekngjoSo faktoru izpte interes gan
zinatniekus, gan praktus selekciofirus, audgtajus un piena frstradatajus. Piena sa®ts
mairas atkarba no davnieka &irnes, genotipa, laktijas fizes, vesébas sivokla, barbas
uztunertibas, slaukSanas tehngias, vides apakliem, vecuma un intefla starp
slaukSanas retm, ka ar citiem faktoriem (Coballero et al., 2003; Roginskial., 2003).

Govs vesébas sivokla mditajs ir somatisko &u skaits (SSS) pian Daudzi
petijjumi pierddijusi, ka govju piena izslaukumu ietekntesmaa vesaba. Negawu,
linearu korekciju starp piena daudzumu un SSS @&ojusi daudzi autori (Coffey et al.,
1986; Bfizmanis, 1999). SSS izmam af atkafba no vaigkiem citiem faktoriem -
laktacijas fizes, gadalaika, piena izslaukuma lieluma uratajes numura (Brolund, 1985;
Harmon, 1994; Verdi and Barbano, 1991). PaliinSSS pien saisis ar mrveidotu
protanu, samaziitu kazénu un laktozi piea (Mitchel et al., 1986 and Munro et al.,
1984).

Petfjuma merkis noskaidrot piena produktidties pazmju izmahas atkaiba no
dazda somatiskoi®u daudzuma govs pign

Materi ali un metodes

Petijjums veiktséetras daddas saimnietbas. Katru ngnesi laika periogl no 2009.
gada septembradz 2010. gada decembrim slaucamo govjugudabas died nemtiem
piena paraugiem tika noteikts olbaltumvielu, Kaae tauku, laktozes uniawvielas saturs,
ka af somatisko 8nu skaits.

Piena saavs analizts akreditta piena kvaliites kontroles laboratodij SIA
.Piensaimnieku laboratorija” ar infrasarken spektroskopijas metodes aefi. Piena
olbaltumvielu, tauku un laktozes saturu noteickagsar LVS EN ISO 9622:1999, bet
somatisko 8nu skaitu - ar LVS EN ISO 13366-2:2007 standar@agpim. Kazé&na un
urinvielas saturs noteikts sagkaar laboratorg validétam metoém MET — 003 un MET —
004.

Petijjuma saimnieibas atrodas dadas Latvijas vieds un [arstav dazdas tugSanas
un &dinaSanas tehnofgjas. Divas lielags saimnietbas (B un D, attiergi 320 un 150
govis) ir biiva govju tugSana. Btijjuma laika visam goMm atkarba no lakicijas fizes tika
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nodroSirata sabalar&a, pilrigi samaigta batba. Mazajs saimnietbas (A un C, attieti
26 un 19 govis) govis tur piesietistnetiek gruptas, vasaras sezobgovis gana.

Petijjuma lailka kopa anali£ti 8396 piena paraugi. Lai noskaidrotu govju piena
daudzuma un sasta izmahas atkaiba no dafda SSS piefy izmantojm dispersijas
anaizi, kur petamais faktors bija SSS, kam izveidoj 7. gradciju klases, atkaba no
somatisko &nu skaita pieft 1. klag — no 1 1dz 100 tkst. mL* (n=5350), 2. — no 10idz
200 tikst. mL! (n=1438), 3. — no 20Z&dz 300 tkst. mL* (n=533), 4. — no 301idz 400
takst. mL* (n=276), 5. — no 40&dz 500 tikst. mL* (n=158), 6. — no 50%dz 600 fikst.
mL™? (n=92) un 7. — no 601ukst. mL* un vaisk (n=549). Dati par slaucamo govju
izslaukumu iegti no ikmeneSa gaimpulka prraudzbas datiem, kas uzir valsts
agenftiras ,Lauksaimnie®as datu centrs” datuze.

Datu statistisk apstide veikta lietojot SPSS programmu.

Rezultati un diskusija

Saimnietbas Etijuma 15 nenesos govju vigiais izslaukums diembija 23.9 kg,
kaut gan atsevidm govm bija erojama liela izslaukuma malma, par ko liecina
minimalais izslaukums 3.1 kg un maksilais 61.1 kg dief (1. tabula).

1. tabula
Piena produktivitates un kvalitates paamju vid gjie r aditaji p étijuma laik a
Average milk productivity and quality traits duritige research

Paames Traits Xts; Minimums | Maksimums
IzslaukumsMilk yield, kg 23.948.09 3.10 61.10
Olbaltumvielu saturs 3.57+0.438 0.19 6.33
Protein content%

Kazeana satursCasein contento 2.74+£0.326 0.34 4.85
Tauku satursFat content % 4.41+0.966 0.27 13.55
Laktozes saturkactose conten®so 4.79+0.220 0.20 5.49
Urinvielas saturfJrea contentmg 100 mC* 26.619.50 3.0 92.2
SSS, tkst. mL!SCC thouthmL? 207.8+648.98 3 19019

Petijjuma laila vidgjais olbaltumvielu (3.57%) un tauku (4.41%) satynera
parsniedza 2010. gada #os mditajus valsi, kas ie@ti no parraudZba registrétajam
govim (attie@gi 3.36 un 4.38%). Viglais kazena saturs pienbija 2.74%, kas atseksm
govim swarstijas no 0.34% 1tz 4.85%. Vidjais ufinvielas saturs gijuma lailka bija
pielaujanas robelis - 26.6 mg dL}, atsevi§am goum tas nowrotsJoti zems (3.0 mg 100
mL™), un augsts (92.2 mg 100 ML

Vidgjais somatisko @u skaits pied bija 207.8 tikst. mL?, kas atbilst kvalitava
piena praam (lidz 300 tkst. mLY), lai gan saimniabas bija govis, kuru pien
parraudZbas kontroles dienSSS prsniedza vaitkus miljonus.

Pec datu apstides noskaidr@m, ka gowm ar dazdu somatiskoiu skaitu piea
bija statistiski ticami (p<0.05) &#®&igs piena izslaukums, olbaltumvielu, kawe tauku,
laktozes un dnvielas saturs pi@n(1. attls).
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1. att. Piena produktivites pazmju izmanas atkaiba no SSS.
Fig.1. Relation between cow milk SCC levels an#l pribductivities traits.

Batiski augsikais piena izslaukums (25.1+0.11 kg) bija govar SSS pienno 1
lidz 100 tikst. (p<0.001). Sajgrup govim piers bija af batiski augsiks ufinvielas un
laktozes saturs (attizg 27.4+0.13 mg 100 mit un 4.85+0.003%). Sajgrupm tika
no\erots zenikais proténa, kazena un tauku saturs pigi3.49+0.006%, 2.69+0.004% un
4.32+0.013%). Ja izslaukums ir augsts &wonpiena sagva komponentu koncemtijas
samazifas, uz ko narda citu autoru nairota negaiva sakatrba starp piena daudzumu an t
sasivu (Kairida, Jonkus, 2008). Palielinoties SSS pidmtiski samazias izslaukums, ko
ir pieradijusi Polijas ziatnieki (Litwinczuk et al., 2011). Magt gadjumos ne tikai
samazifs izslaukums, bet néxo af pienakimiska sasiva izmapas. Ir pieddits, ka
subkinisko magtu gadjuma laktozes koncericija piera samazias (Antane u.c., 1997).
Ari masu [Etijuma, pieaugot SSS piénlaktozes saturs samazjiis no 4.85%itz 4.55%.

Tesmaa iekaisuma gaglma samazias piena tauku saturs (Auldist et al., 1995;
DedzisS, LiepnS, 1996). Vaiki autori Etijumos konsta&jusSi, ka magta gadjuma,
samazinoties piena izslaukumam, tauku satursappalieliras (Miller et al., 1983).
Analizgjot olbaltumvielu satura izmads tesmga iekaisuma gapima, autori noéida, ka
kopgjais olbaltumvielu saturs natiski paaugstias (Miller et al., 1983; Auldist et al.,
1995), bet protma samazias kazéna saturs (Munro et al., 1984; Degii LiepnS, 1996).
Turpret citi norada, ka ar magu slimu govju piea ne tikai kitiski samazias kazéna
saturs, bet arkopgjais olbaltumvielu saturs (Rossow, Richardt, 200@Jisu Etijuma,
pieaugot SSS, bijaéwjams olbaltumvielu un kazea satura samazijums pief.
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Secirajumi

SSS statistiski ticami (p<0.05) ieteknpiena izslaukumu, prawa, kazena,

urinvielas, tauku un laktozes saturu. PalielinotieS P, bitiski samazias izslaukuma
daudzums un laktozes saturs.

Pateidba. Sis Etijums veikts, izmantojot ESF projekta Nr.
2009/0180/1DP/1.1.2.1.2/09/IPIA/VIAA/017 finaak atbalstu;igums Nr. 04.4-
08/EF2.D2.26'.
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Probiotikas Bio Plus 2B ietekme uz sighmasu produktivit ati
Effect of probiotic Bioplus 2B on the productivityf sows
Lilija Degola, Sanita Bula, Uldis Giss
LLU Agrobiotehnolgijas institits
e-pasts: lilija.degola@llu.lv.alkr.: 63005661

Abstract The aim of the research was to evaluate the infleef probiotic BioPlus 2B on
the weight loss of sows during lactation, and oa ifisemination frequency of sows. In
total 126 sows from two weeks before farrowing éamng from commercial pig farm SIA
“Korkalns” were used for the research. The sows eveplit into two groups: the trial
group was given probiotic BioPlus 2B supplemengadif and the control group was given
non-supplemented feed. The trial was performetin@et replications. The results showed
that the live weight loss of sows was 42.1 +1.g§16%) in the control group, but in the
trial (probiotic) group it was 21.3 £1.42 kg (7.8§%The difference of live weight loss of
sows was significant (p<0.05). The higher feedket$.6 kg per day) of the sows in the
probiotic group resulted in smaller live weight $osThe feed intake of the control group
sows was 5.6 kg per day. Although inseminatiorowfssin the control and experimental
groups followed on the"™— 5" day after weaning piglets, comparatively more sows
needed re-insemination in the control group — 2&sor 36% of the total number of sows,
but in the trial group 13 or 20.0% were re-insentath

Keywords probiotic, sows, live weight.

levads

ligtspejiga, vidi saudgoSa razosSanas stégtja, kas gararmt nekaiigas partikas
ieguvi ir noAmiga vis pasaut, tapec aizvien popurakas Kast biolgsiskas un integgtas
saimniekoSanas metodes. Antibiotiku aizliegums iiastjas sggka 2006. gada 1. jaavi.
Zinatnieki gan Eirop, gan pasaél intengvi stradaja pie jaunas lopkapas produkcijas
razoSanas sti@gtijas izveidoSanas, lai atrigitu jaujumu, ko pievienot babai antibiotiku
vieta.

Biotehnol@ijas spedilisti ir radijusi daudz jaunu b#@vas piedevu, kas var
nodrosirat labu vesabu un produktiviti augsti produkivam sivenmatém.Piedevas var
iedaiit 5 grugs: organisks skibes jeb pasibinataji, fermentu prepaiti, probiotikas
(organismam lakaligi mikroorganismi), prebiotikas (bidas vielas #lamai mikroflorai),
imano sistmu stabilizjoSas vielas-augi, to ekstrakti, audias (O#tis, 2005). Probiotikas
ir baribas piedevas, kas satur raugaas, bakltriju kultiras vai abus Sos produktus un to
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ieklauSana bdapa labweligi ieteknt dzvnieku—saimnieku, jo izmainaa tzarnu trakta
mikrofloru.

Petijuma nerkis bija noskaidrot Latvij vél neizmantotas probiotikas Bio Plus 2B
ietekmi uz signmasu divmasas izmaam sivenu ZdiSanas laik un apskloSanas
rezul@tiem.

Materi ali un metodes

Petijums tika veikts Liepjas rajona SIA ,Korkalns” pilna ciklat&u ferma, kas
specializjusies vaislasiucinu audzsars un realizSara. Saimnietha 2010. gada 1. jaavi
bija 2395 apsklotas sivnmates, no am atkartoti ssklotas 830, sasniedzot 65% augstu
griasribas iestSanos signmatem.

Sivenmasu grupas tika veidotas no 126agmm sivenmatem 14 dienas pirms
atneSans, nosverot katru sémmati un parvietojot uz individaliem atneSa#is aizgaldiem,
kur sivenmates atness un uztugjas lidz ZzdiSanas perioda beign — 28 dienas. Ozniekus
sadailjam kontroles un iz@ginajuma grus, dzigas psc vecuma, dwmasas (no 264,7
lidz 271,3 k), ar vietdu iepriek8jo metienu skaitu (2-4 metieni no 8hmates). Vicjais
metiers dzimuSo signu skaits kontroles un iz&pinajuma grup bija attie@gi 12,27 un
12,35. Rtijums notika 3 atkrtojumos, kuros izmantoja Landras&sSes dikas.

Probiotikas ietekmi giija sivenmasu pirmsatnesas un zdiSanas periad( ko 42
dienas). TusSanas ap3kli tika nodroSiati l1dzgi. Baibas izZdinaSanas tehnofgja visam
sivenmatem bija vierada. Dzeramaigdens bija pieejams ivi no autonmatiskam dzirdrem.

Kontroles grupas sénmates saéma batbu, kas paredza Zditajam.
lzmeginajuma grupas sinmates tika edinatas ar to paSu pamatifaas devu, kam
pievienota probiotika - 400 g Bio Plus 2B t ias. Abas grupas tikalinatasad libitum.
Pagréto bafbas daudzumu uzskg#t komm visa izméginajuma period pa Sienmasu
grupam.

Baiibas vielu nodro$ijums: 13,2 MJ kg* ME, 160 g kg* kopproténa, 7,7 g kg*
lizina, 5,7 g kg' metionna un cisna, 19 g kg* koptauku, 39 g kg* kokiedras,
makroelementi, mikroelementi un vitamatbilstosi signmasu vajad#am.

Probiotikas Bio Plus 2B aias sastvdalas ir 1.3 x1®KVV kg™ B. Licheniformis
un B. Subtilis Tas ir izdaitas no sojas fermeatijas produktiem un augsnes.aK
nesjvielas izmantotas atrija alumnija silikats (1%) un 8kalu %idums (9%). Dhnas
sikakas par 10 um sasttikai no sikalam. Produki Bio Plus 2B baktrijas ir sporu veid,
to akiva forma atjaunojas nakot aiku gremosanas trak{Link et al., 2004).

Lai izvertétu probiotikas ietekmi uz denieku produktivigti, notei@am sivenmasu
dzivmasu, ptijumu uzakot un ZdiSanas perioda beig (katru signmati nos\eram un
aprkinajam dAvmasas izmaias), apEkinajam bafbas pairinu un vei@am sivenmasu
sekloSanas rezudtu uzskaiti.

Petfjuma rezultati

Nelabwligo bakériju izkonkurSanas princips ar elamam bak€erijam ir labi
paZastams. Modernos @mieku tugSanas apsklos mikroorganismu popadija ciku
gremoSanas trakt neprtraukti atrodas poterdd patognu ietekngun sabalargda
bakeriju apdgide praktiski nav iesgpama (Kurti, Hansen, 2001, 2005)akl tugSanas
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apstklos nekaitgas un patognas bake€rijas fernas ir lidzsvas, it ka viena otru
ne@rtraukti kontrok. Kad izmaias argjie apsikli, piemeram, tiek izraigs stress vai
strauji maias barbas sadls, Sis idzsvars var tikt izjaukts un poteflds patognas

bakgerijas stk domiret par nekaitgajam atsevigos gremoSanas trakta noglainos. Stress
sivenmatem rodas prvietojot @as no gfisno d@iku grumm uz individdlajiem dzemitbu

aizgaldiem vai artam strauji zaugot dzvmasu zdiSanas laik. Tas var izraig caureju,
mairas piena sasvs, un cies ulejsivéni — samazias to pieaugums, pasliktia vesabas

stavoklis, var palieliaties kriSanas gapimu skaits (Kurti, Hansen, 2005).

Probiotikas, uzlabojot zarnu trakta mikroorganismilanci, sinmatei Nnowers
caureju padiSanos. Zarnu trakta mikroflorai ir tieSa un netie8geekme uz &am
funkcijam: ta veidoisokézu taukskbes un vitarmus, narda nesagremas barbas vielas,
uztur nebdgjtu zarnu trakta epiliju, stimuleé imtno reakciju, aizsaggpret patogniem
mikroorganismiem, ietekgpot sivenmasu divmasas zudumus @mu ZdiSanas laik
(Yanning, 2007).

Petijjuma iegatie rezultti liecinaja, ka, pievienojot bapai probiotiku Bio Plus 2B,
sivenmatem samazifjas davmasas zudumi. Kontroles grupas 61 ésivate vidkji
laktacijas lailka zaudja 42.1 kg dwmasas, bet izBginajuma grupas 65 stmmateém
dzivmasas zudumi bija divas reizes maz 21.3 kg. Sstarpba bija titiska (p < 0.05) (1.
tabula).

1. tabula
SivenmasSu davmasas izmanas izneginajuma perioda
Weight changes of sows in the trial period

Kontroles lZmesinaiuma * saidzinagjuma
Raditaji Traits Grupa ceinal . ar kontroliwith
Grupa Trial
control control

Sivenmasu skaitdNumber of sows 61 65 -
Dzivmasa, uzskot izmgginajumu
Live weight at the beginning of 264.3+£4.09| 271.3+4.86 +7.0
trial, kg
Dzivmasa, affrot shenus Live |, 1, 5 88| 250,04 4.9 +27.9
weight at weaning of pigletkg
Dzivmasas zudunmd/eight losskg | —42.1+1.78§ - 21.3+1.42 +20.8
Noidzvmasas a?ku.ma.Of the live 16.0 28 _
weight at the beginningp

*p<0.05

Zinot, ka siénmates dazvmasas kilograma pieaugumam nepiecieSami vismaz 60
MJ ME (Cole et.al.,, 2001), 42.1 kg afanai lis nepiecieSami 2526 MJ ME jeb,
parrekinot grisno sidnmasu batbas sausnas kilogramos (12.5 MJ ME *kgausnas),
202.1 kg babas sausnas vai 230 kg dabiskastaa.
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lzmeginajuma grupas 65 sbnmates vicji zaudtja 21.3 kg dwmasas. 3s
atgiSanai nepiecieSami 1278 MJ ME jeb 102.2 kglzer sausnas vai 116.1 kg dabiskas

baibas.

lzmeginajuma grupas sinmates vagja lakik saglalat dzvmasu zdiSanas perioda
laika tapec, ka baibas pairinS Saji periodi bija par 15% lielks. Tas atsads uz

sivenmasu vesabas sivokli (2. tabula).

2. tabula
Baribas pa€rinS vienai si&énmatei
Consumption of feed per one sow
GrupasGroups
Raditaji Traits Kontroles lzmeginajuma
Control Trial
Patreta bafba ko Total consumption of feellg 243.3 273.0
Baribas patrinS diera Consumption of feed per dakg 5.6 6.6

Saldzinagjuma ar kontroles grupas smmatém izmeginajuma grupas sBnmatem
samazigjas atkartoto €kloSanas gagumu skaits. SignmasSu apskloSana alis grups
notika 4. — 5. dielh pec sivenu atkirSanas. Atkrtoti bija jaapsklo vairak sivenmasu no

kontroles grupas (3. tabula).

3. tabula
Sivenmasu apgkloSanas rezultti
Insemination results of sows
Grupasgroups
Raditaji Traits Kontroles lzmeginajuma
Control Trial
Sivenmasu skaitdNumber of sows 61.0 65.0
SekloSanas dienasp atkirsanas 4.5 4.6
Insemination after weaning, days
Atkartoti sskloto sivenmaSu skaits 22.0 13.0
Re-inseminated number of sows
No kogeja Of total, % 36.0 20.0
Bezgfisribas dienaEmpty days 35.2 27.2

Kontroles grup no 61 sieénmates atkrtoti

bija jassklo 22 jeb 36.0%.

lzmeginajuma gru@ no 65 signmatém atkartoti bija jaseklo 13 sivenmates jeb 20.0%.
Vidgjais bezgiisribas (tukSo) dienu skaits kontroles drugja 35.2, izndginajuma

grupa 27.2 dienas, kas bijapar 8 diemmazk.
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Secirajumi

Probiotikas Bio Plus 2B piedevu pievienoSanabzarhitiski (p<0.05) samazija
sivenmasu davmasas zudumus ladijas period. lzméginajuma grupas sBnmates
zauctja svaru divas reizes mak nekd sivenmates kontroles grup Izmeginajuma grup
sivenmates padréja par 15% vaik bafbas nek kontroles grup.

Samazigjas atkirtoto apskloSanas gagumu skaits izraginajuma grup.
Kontroles grup atkartoti mekkjas 22 si¥nmates, izngginajuma grup -13 sivenmates, kas
sasidija, attie@gi 36% un 20%.
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Jauns protana koncentrats broilercalu edinaSam
New protein concentrate additive in broiler chickdeeding
Ira Irgna Vitina, Vera Krastia, Aleksandrs Jenjanovs, Sallija Cetia, Biruta Lujine
LLU Biotehnolazijas un veterisrmedianas ziatniskais instiiits ,,Sigra”
e-pasts: sigra@lis.Ivalr.: 67976307

Abstract.A new protein concentrate was produced from bigathay-product containing
grain and yeast protein. The additive containseaist 55.0% of crude protein and 6.0% of
crude fat of dry matter. Studies were carried autevaluate the effects of the additive on
broiler chicken (ROSS 308 crosses) productivity areht quality in comparison to the
fodder yeast. In comparison to the fodder yeashgus.0% of the new protein concentrate
additive increased live weight by 6.47% (p<0.0®proved productivity index by 56.97,
decreased feed conversion by 8.42% (p<0.05) andndidinfluence meat quality. When
the protein concentrate additive was used, the pced meat contained 20.07 — 20.91% of
proteins, 0.95 — 1.08% of total fat and had the trpaality index of 21.12 — 23.76. It is
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recommended to substitute 2.5 — 3.0% of foddertyBaS.0% of new protein concentrate
additive.
Keywords:broiler chicken, protein concentrate from bio-atbaby-product.

levads

Latvija bioetonola razoSanas proge® kvieSu graudiemgo patenttas ,,Etha Prot
™ Process”tehnolgijas SIA,JP Biotechnology” (Patents LV 13634B, 2007, EP — 1 988
169 Al, 2008) tiek iegfs sausas formas prone saturoSs konceats — batbas piedeva
(turpmek tekst — prot@na koncen@ts). A Eiropa un ASV no bioetanola industrijas
blakusproduktiem g saidzinoSi atgirigas tehnolgijas no kvieSu, miezu, rudzu un sorgo
graudiem razo sausas formas pimiesaturosas bdnas piedevas ar nosaukumu DDGS —
distillers dried grains with solublg®AFCO, 2002).

Pasau pielietojot daZdas etanola ieguves tehngias un augu valsts izejvielas no
dazdiem geogafiskiem apgabaliem, igggt etanola razoSanas blakusproduktus (DDGS) ar
at&irigu proténa daudzumu un kvaidti (Spiehs,et. al.,2002), ar dadda fmepa proténa
molekulu strukiiru izmaipam un sagremojarbu putnu organism(Peigianggt. al.,2010).

Petijumu nerkis bija noteikt no bioetanola razoSanas blakusgkteion [EC
tehnol@ijas "Etha Prot™ Process”(EP-1 988 169 Al, 2008) raagbrotana koncentta
baibas \értibu un lietoSanas daudzumu broitcbaiba.

Materi ali un metodes

Lai noteiktu ekonomiski izd@gako prot@na koncenita izmantoSanas daudzumu
broileraclu batba, veicaédinaSanas izreginajumu ar kros&ROSS 30®&roileraliem.

Visu grupu (4 grupas, n = 400) broileliem izdinaja vierada sasiva barbu pec
kopprot@na, lizina, metiomna, Ca, P un dn batbas viehm atbilstoSi krosdROSS 308
normatvu prasbam.

1. grupas broileiu baiba satugja 2.5 — 3.0% lopb@bas raugu. 2., 3. un 4. grupas
broileru batba lopbaibas rauga viaét ieklava dazdu petama protana koncen#ta
daudzumu (2.5, 3.0, 5.0 un 6.0%). So grupu brailarbaiba nesat@ja lopbarbas raugu.

Optimalo protana koncentta lietoSanas daudzumu broilgie baiba izverteja pec
broilerclu produktiviites un gias kvaliites aditajiem.

Rezultati un diskusija

legiata prot@ana koncen#ita kimiskais sagévs [Ec svargakajiem putnu babas
vértibas kri€rijiem saidzinats ar daizdu arzemju firmu razoto DDG%imisko sagivu.
Prot@na koncentits satur vidji 55 — 60% kopprotma, kas ir par 26.88 — 33.95% \akir
neka kopproténa daudzums DDGS (1. tab.) &%iriba ir saista ar dafdu kopprotena
saturu bioetanola razoSanai izmantdajizejvieks, bioetanolu un blakusproduktu
razoSanas tehnglgu, ZaveSanas procesa tempenats Imeni un citiem faktoriem (Nokt.
al., 2007).

Prot@na kvalifiti raksturo aminosibju lizina, metiofina, triptofina un argia
saturs proma. Saidzinot ar DDGS, proifea koncenfits satur vidji par 0.52 — 0.64%
vairak lizina, par 0.60 — 0.64% vak argirina un praktiski idz\ertigu metiofina un
triptofana daudzumu (1. tab.).
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1. tabula

Proteina koncentrata un DDGSkimiska sasfiva saidzinajums (vidgjie r aditaji)
Comparison of chemical content of protein conceetend DDGS (average indicators)

koncg’r:fﬁttznsaa s | DDGS sasiva vidje dati
Raditaji Indicators . Average date on DDGS
Content of protein
content*
concentrate

Sausnd@ry matter, % 94.0 88.9 — 89.36
KopprotansCrude protein, % 55-60 26.05 —28.12
KoptaukiCrude fat % 6.45 4.00-5.15
LizinsLysine, % 1.28 0.64 -0.76
Metiorins Methionine,% 0.52 0.48 -0.54
ArgininsArginine, % 1.71 1.07-111
Triptofans Tryptophan, % 0.25 0.20-0.25

* Vid gjie dati no Batal, Dale, 2006, Waldroup, 2007, ®adit. al. 2010 u.c.

Prot@na koncentits ir af viens no ekanomiski izdeyakiem proténa batbas
lidzeKiem, jo ar to broilerglu komercbaba var aizvietot drgos protenu saturoSos

bafbas tdzelus.

Protana koncentts satur vidji par 7.0 — 16.0% lieku kopproteéna daudzumu,
saidzinot ar tradicioali izmantotiem protea batbas 1dzeliem (sojas un saulgriezu
spraukumiem, lopb@vas raugu u.c.). Tas ir ekgiski mazk piesirots, nesatugerétiski
modificeétos organismus un toksiskus pienfjaisus. IZdinot broiler@liem barbu ar
daZdu proténa koncenfita daudzumu, to realizijas davmasa bija no 2840.0 — 2976.0 g,
vidgjais davmasas pieaugums dienna&b6.68 — 69.94 g, bdras patrins 1 kg dzvmasas
ieguvei — 1.74 — 1.86 kg Kg kraSu muskiu masa 545.28 — 577.34 g, produktités
indekss — 370.45 — 407.22 (2.tab.).

2. tabula

Dazada daudzuma prota@na koncentrata ietekme uz broilerclu produktivit ati
Impact of different protein concentrate amount oeodoictivity of broiler chicken

GrupasGroups
Raditaji Indicators 1. —kontrole| 2.-—izngg. 3. —izneg. 4. —izneg.
Control 1 | Experiment 21 Experiment 3| Experiment 4
Broilercalu davmasa
K + + +
42 d. v., gLive-weight of broiler 279502 2840.0 2976.0 + 96.5 2894.0
. 47.0 954 78.7

chicken 42 d.a., g
5 .
Y% pret kontroli 100 101.61 106.47 103.54
% compared to control
Baribas konversija 1.90 1.82 1.74 1.86
Feed conversion, kg Kg
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2.tabulas nobeigums

5 .
/o pret kontroli 100 95.78 91.58 97.89
% compared to control

Produktiviaites indekss 350.25 371.53 407.22 370.45
Productivity index

* pret kontroli i +21.28 +56.97 +20.20
+compared to control

Dzivmasas pieaugums dienmak oo o4 66.68 69.94 67.99
g Live — weight gain per day, g

KroSu muskiu maszPectoral 536.64 545.28 577.34 558.54
muscle mass, g

Krasu muskiu masa, % no

dzvmasadPectoral muscle mass, 19.2 19.2 19.4 19.3
% of live — weight

Visi izmantotie protea koncenfita daudzumi putnu ba#na lielaka vai mazka
meéra sekngja broiler@lu produktivitti, lai gan baibas sasva bija vierads batbas vielu
daudzums. legjjams, ka tas vatu bat saisits ar lalaku bafbas vielu izmantojafbu no
protana koncent@ita broilerélu gremoSanas trakt 5.0% liela protea koncentita
daudzuma iefauSana broileidu bafbas sadva nodroSimja augsikos putnu
produktivitaites &ditajus. Attieagi broiler@lu davmasa bija palieliita par 6.47%
(p<0.05), baibas konversija — pozit samaziata par 8.42% (p<0.05) un produktities
indekss palieliats par 56.97 (p<0.05), sdrinot ar kontroles variantu.

Palielinot protena koncen@ita daudzumu b#@ra no 5.0% idz 6.0%, tas ir, par
1.0%, broiler@lu davmasas lielumam bija tendence samatzs (p>0.05).

Izmeginajumu grupu broilerglu kriSu muskiaudu masas lielums 42 dienu ve@um
bija robeZs no 536.64 — 577.34 g, jeb 19.2 — 19.4% nurdasas.

Lai gan palieliajas broileralu davmasa un atti@gi ai kriSu musklaudu masa,
tomer lietotie prot@na koncentita daudzumi titiski neietekngja kriSu muskilaudu masas
iznakumu %, gkinot no davmasas, & af tas kimisko sastvu. Muskdaudu masa satgja
vidgji 20.07 — 20.91% kopprotea, 0.95 — 1.08% koptauku, 7.03 — 7.37%nkz 2.23 —
2.38% metioma, 5.68 — 5.72% argima, gdas kvaliites indekss bija 21.12 — 23.76.
Lidzgi norada ar citi autori Corzo et. al 2009), ka pierotu DDGS devu izmantoSana
broilerc]u batba neieteknd kraSu muskilaudu absa@ito masu un das kvalifiti.

Secirajumi
Broilercalu bafbas sag@wa ieteicams izmantot 5.0% lielu prow@ koncentta
daudzumu, lai standarta hbass de@s aizvietotu lopbabas raugu. 5.0% prate
koncentita daudzuma izmantoSana broikdcbaiba, saidzinot ar kontroles variantu,
e paaugstifja broiler@lu davmasu par 6.47% (p<0.05);
e samazifja batbas paitrinu 1 kg dzZvmasas ieguvei par 8.42 (p<0.05);
¢ neietekngja broiler@lu gdas kvaliiti, aknu un nieru funkcijas.
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SVEICAM UN ATCERAMIES

Atceroties profesoru Antoniju Valaini 100 gadu jubieja
(05. 02.1912. — 08.02.2001.)

Profesors Antonijs Valainis dzimis 1912. gada Srderi Daugavpils apnka
Kapinu pagasta ,Cecerskos”e® Somersetas sesS@gis skolas beigSanasngi nacibas
turpina Aglonas radgimnazija, kuru beidz 1930. gad Talak seko nacibas Rzeknes
tehnikuma Kuliirtehnikas noda, ko beidz 1932. gad Macibas tiek turpiatas Latvijas
Universitites Lauksaimniabas fakulite, ko absolg 1940. gaa.

Talakais darbs A. Valainim ir saig$ ar nacibu un ziratnisko darlbu Jelgag
sakuma Jelgavas Lauksaimnidms akaémija, péc tam Latvias Lauksaimnidzas
akadtmija vinS ir augkofibas, elak - Selekcijas urgeretikas katedras asistents (1941-
1949), veakais pasniedgs (1949-1954), docents (no 1954. gada) un prosesb®80-
1986), no 1995. gada - emetdis profesors.

Viss darba razs profesoram bija véts studentiem, Atot gan augugeretiku, gan
selekciju un &klkopibu. Tiek lagtas lekcijas, vai laboratorijas un praktiskie darbia lan
macibu prakses. ,Vecauces laikos”, alfjot izmeginajumu lauki un vacot kartupéu
kolekciju, ®ksni redzam, ka vaidikas vieks starp kartudeem aug torati. Tos izrokot,
skatimies - apak® kartupéi. Ka velak izradijas, profesors Seit bija vgs studentiem
praktiskis nodaribas augu péars.

Lidztekus macibu darbam jau no 40. gadu beiy [oti daudz laika tika veits
zinatnei. Galvenais izgies objekts bija kviesi, arudzi. Lietojot virZtu parveidoSanas
metodi, tika iegtas orginalas ziemas un vasaras kvieSu un rudzu formu kqbekcila
rezuléta jau 1952. gadltika aizsiivéta Lauksaimniedas ziatnu kandidita disericija.

Ari péc diseriicijas aizsiveSanas ziftniska darliba tika turpiata, galvenokrt
Vecaug. Latvijasgeretiku un selekciofiru biediba daudz tika ,lauzti &pi”, notika stidi
par kvieSu ziemas un vasaras formwvpidoSanu, ko klasigkgeretika neatzina. Bija giti
cinities, jo taj laika geretika vel bija daudz neziima, it seviki molekubraja [imen.
Tomer rezuléti bija, tika ieditas ziemciapas, ar ai§rigu vesefacijas perioda garumu,
isstiebrainas, veldres izigas vasaras un ziemas kvieSu formasvétdojot ziemas kvieSu
girni ‘Mironovskaja 808’ vasaras kvieSos, no ii&q izejmaterila sadariba ar ukrahu
selekcioariem Mironovkas kvieSu selekcijas uakbopibas instiiita tika iegita vasaras
kvieSu &irne ‘Mironovskaja Jarovaja’. Rstréta autoraplieba.

Atceramies, cik cemgi un predzi profesors stdaja - biezi pats ar maieri veidoja
sejumu vadzhas, iestais matefils vairakkart tika parbaudts, vai viss ir pareizi. #ak,
kad augi jau bija gatavas fizé, daudz tika fotografs. Seit profesors bija liels meistars un
bildes, lai at melnbaltas, iziica lieliskas. Viss iz@ginajumu lauks tika fotograts af no
Vecauces pils taa, lai ntu redzami visi astg lauki, pre@zi un taisni viens aiz otra ar
daudzajiem studentu kursa un diplomdarbu &gnmajumu lauchiem.

Selekcijas darbs turpifas af pec izneginajumu kazes @arcelSanas uz LLU MPS
~Jelgava”’. Daudz tika stdats pie metodikas pilnveidoSanas un noitagem vasaras
kvieSiem, tika izveidotas daudza&rtigas ziemas kvieSu formas &ii tetrapladie rudzi.

Profesors ir daudzu studentu diplomdarbu uataisko darbu vaitajs. Vigs ir tuvu
pie 100 ziatnisku un popudrzinatnisku rakstu, & afn macibu gamatas Praktiskie darbi
laukaugu selekaijun £klkopba” autors. Apbalvots ar meldan un goda rakstiem.

Lauksaimnietbas fakulites \arda, asoc. prof. Mintautdbolins

240



Zinatniski praktitsk konference ZIMTNE LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS NAKOTNEI: PARTIKA,
LOPBARIBA, SKIEDRA UN ENERGIJA, Jelgava, LLU, 23. — 24. 02.2012.

LLU Lauksaimniecibas fakultates
profesorei emeritus, Dr.lauks. Mirdzai Baumanei 90

Profesores Mirdzas Baumanes, #kika pusgadsimtu garais darbairs, saists ar
Latvijas Lauksaimnigbas universiiti. levérojama ziatniece, zinoSa pedage, lielisks
cilveks. Savos cigfamos gados aizvien ieintesés par universites un savas
Lauksaimnietbas fakulites sasniegumiem un prébiam.

Mirdza Baumane dzimusi 1922. gada 4. fabriRiga. Bérnibas gadi saidt ar
Sknveriem. Profesore atcerotiegrbu dienas, biezi piemijusi savasgimenes skaisto
darzu. Maz Mirdza ar lielu atbilgbas sajtu ripgjusies par augu labsayl, tos iepazinusi
un iemlgjusi.Varhit tieSi &de] izveleta miza specialitte - agronomija.

Skolas gaitas uzktas Skiveru pamatskal un [Ec tis beigSanas 1936. gad
macibas tiek turpiatas Jaunjelgavas komercskolJauita par skaisto, kaligfisko
rokrakstu, profesore ar labienardiem atceras skolu. Az ntizu saglabta vélme -
raksiSanai vienrar izvéleties skaistu, tekstam atbilstoSu rakspapru, esot skolas
nopelns.

Turpmiakas studijas saigtas ar lauksaimnigou. Rc Lauksaimnietbas fakulites
(1947.) beigSanas uidas darba gaitas LLU, tor€jz Latvijas Lauksaimniabas
akadtmija ka asistente Brzkopbas katedt. Talakais izaugsmes t& &dam cilvekam la
Mirdzai Baumanei, ir likumsakags. Vienngr pret sevi praga, ar lielu atbiltbas izjitu
pret darbu unitizcilvekiem, ziritkara un radoSa. & pieciem gadiemiapiga darba
asistentes am@tMirdza Baumane tiek i€leta par veako pasniedqu (1952. — 55.). &
lauksaimnietbas ziatpu kandidites disecijas aizsivéSanas Mirdza Baumane iota
docentes amat(1955. — 80.), bet no 1980.gada Mirdza Baumar@afesore. Ar LLU
Lauksaimnietbas nozares Habiitijas un promocijas padomes 1992. gadaumu
diserticija pielidzinata doktora dise#itijai un izsniegts Latvijas Republikas doktores
diploms. Mirdza Baumane ir profesore in perpetuura {992.) un profesore emeritus
(kops 1995.).

Laiku, kad Mirdza Baumane bijusi Agronomijas faktds dekne (1953. — 55.), ar
siltumu sirds jopropm atceras wias kdreizjie studenti. Stingra un praggm, bet teg pat
laika sirsniga un saprotoSa. Tikai nedaudzus gadugkeepar saviem studentiem, dek
iesaistjusies visda#dakajos studentu dwes paskumos. IpaSas atmias saistas ar
prak€m Vecau€, kur norigjis nopietns darbs saimniga, bet bivajos brfzos daidi
jautri pagkumi.

Kolggi ar sirsnibu atceras gadus, kad profesore bifszRopbas katedras vatdja
(1982-84) un katedragdes valdja ipaSa aura. Ar savu laklvgo attieksmi pret kakiem,
studentiem, dxi vispar, vienner izturcta, eleganta un sirgya, profesore s radt
vardos neizsakmu lab\ligu gaisotni katedrvisus darba gadus.

Profesores zhtniskas darlibas virzieni saisti ar darzenkopibu. Mirdzas
Baumanes vabla Latvija tika uz@kta dstu audzSana kdras tfidzemes podaos,
izstradatas tehnolgijas agro drzenu audzSanai Latvijas agroekadtskajos apgiklos.
Pamatojoties uz zatniskajiem g@tijjumiem, ieviestas praksdaudzgatyo darzenu, ka
rabarberu, spgelu, marrutku u.c. aud@Sanas tehnofgjas lielrazoSanas ap&ios,
izstradati un razoSah ieviesti vaigki mehaniztai kopSanai piegroti papemieni. Rtita
heterozes efekta izmantoSanarzénu razas kpinaSara un kvaliites uzlaboSamn dati
atspogioti  Lauksaimnietbas ministrijas rekomendijas ievieSanai  praks
Septhdesmitajos gados profesore t@ktiesaisijusies mazizplatu darzequ un garSaugu
audzSanas piijjumos un audsSanas tehnofgju ievieSaa komercdrzos. Rdgjos akiva
darba gadus profesore viplsi darzenu vietja genofonda saglaBanai un izmantoSanai,
morfologisko kriteriju un molekuiiro makieru pielietoSanai@zegu Xkirnpu atjaunoSan
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Pedaggiska darliba galvenokrt saistta ar Lauksaimni@bas fakuliti, ka afn ar
Ekonomikas fakufiti. Vaditi studiju kursi atkita lauka un segto pladu darzenkopiba,
darzequ sklaudzSara un dirzenu selekciji pamatstudiju studentiem, gatrantiem un
doktorantiem. Garajdarba naza profesores vabia izstradati un aizstveti daudzi desmiti
diplomdarbu, bakalauru un mgatru darbu. Profesores vi@d izstiadatas un aizgvetas
vairakas disefcijas par aktaliem darzenkopibas jaugjumiem.

Petijjumi apkopoti vaiik ka 200 publilicijas un gimats. Noamigakas nacibu
gramatas: Qrzepkopiba I. Darzenu audzSana atkita lauka. R., 1973; Brzegpkopiba II.
Darzenu audzSana segtasg platbas. R., 1975.

Profesore bijusi LLU Konventa un S#a, Lauksaimnieibas fakulites Domes un
Metodiskas komisijas locekle, akti piedafjusies So institciju darka, darbojusies k&
konsultante un pied@isies Zemkofbas ministrijas Naciahas augu Kirpu padomes
darzequ ekspertu grupas darb Mirdza Baumane refgjusi daudzs ziratniskas
konferen€s un semiaros, vadjusi izglitojoSus kursus prakg@psiem dirzenkopjiem.

Profesore emeritus Mirdza Baumane &0 gadu jubilegg saaémusi Latvijas
Lauksaimnietbas universiites emldmas Zelta uni par miza ieguldjumu Darzkopbas
nozares atstiba, ilggactju pedaggisko, sabiedrisko un zitnisko darbu, & ai izcilu
devumu jauno spedistu sagatavosan

Lauksaimnietbas faklulites \arda, docente leva Zukauska
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LLU LF Agrobiotehnolo gijas institita profesors,

Dr. agr. Janis Nudiens
(23.04.1942. — 17.01.2012.)

Janis Nudiens dzimis 1942. gada 23.1pventspils rajona Ventas cienMildas
un Ekaba Nudienigimere. Skolas gaitas uzsis 1949. gaal Ventspils 7. pamatskal tad
macas Ventas sepigadgaja, bet pamatizgtibas dokumentu iegt Ventspils 1.vidusskal
Sawi autobiogifija Janis raksta, ka & nebidams 16 gadus vecscss stadat vietgja
kolhoz — Micurina v. n. lauksaimnigbas artal Kad sasniedzis méto vecumu, stdajis
Ventspils komualo uzgemumu zdumsaimnietoa.

Macibas Kazdangas lauksaimrileas tehnikurm uzsika 1958. gaal un tehnikuma
zootehnikas pilnu kursu pabeidza 1962.agad

Pec tehnikuma beigSanas atgriezas Ventspilss pus 1962. gada 15. aughiska
jaunais spealists €k stradat par brigadieri Ventspils starpnozaru putnu farnaelak
reorganiztaja padomju saimni@ba “Ventspils” par putnkofbas brigadieri. Pardl
darbam 1965. gaduzsika studijas LLA: stjies vetirstos, bet ticis ieskats zootehros.
Neklatienes studijas beidzis 3 gados, un 1969a gkt par diplongtu zootehriti.

Uz Vidzemi prcelies 1968. gada 1. afirun sacis stidat ne&lu no Siguldas —
Ligatre. Gandfz 10 gadus sida Fabriciusa Kirnes putnkofbas saimniagba par
zootehnki selekcioaru, ve@ko zootehrii selekcioaru, galveno zootehki.

Darbs putnkofbas saimnigba rosina pad2inat teogtiskas ziraSanas un 1972. gad
tiek uzgktas studijas LLVZPI nektienes aspiranta. Diserficija par ¢mu ,Dazdu
dgjejvistu krosu putnu veaku formu izmantoSana jaunu krustojumudggra”’ aizstivéta
1987. gada 21. jaavi Igaunijas lopkofbas institita un iedits lauksaimnietas ziatou
kandidita giads. Ar LLU Habilitacijas un promocijas padomes 1992. gada 18. decembra
lemumu piegirts LR zimtniskais doktora gds.

Ar PSRS Auggikas atestcijas komisijas dmumu NR. 29C/56 1991. gada 16.
oktobii Janim Nudienam tiek piddrts ved@ka zinatniska lidzstadnieka akaemiskais
nosaukums lauksaimnig@as dzvnieku audzSanasgdinaSanas, selekcijas un vairo&an
specialiite un 1993. gaa LVLVZPI ,Sigra” zinatniska padome piddr vado& petnieka
akadmisko nosaukumu.

Latvijas Lauksaimnigbas universiites Lauksaimniabas fakulité Jani Nudienu
profesoru padome 2001. gada 1iij § ievel asocéta profesora, bet 2007. gada 15. raij
profesora amat

KopS 2002. gada 31. maija J. Nudiens bija Latvljasksaimniethas un meza
zinatnu aka@mijasIstenais loceklis.

Ir stradajis LLU LF Agrobiotehnolgias instifita par asocto profesoru un
profesoru, LLU Biotehnol@jas un veteriarmedianas ziatniska institita ,Sigra” par
Dzivnieku @Etnieabas nodias vadtaju un vadoso §tnieku.

Kops 1999. gada 7. oktobra darsjLLU promocijas padomLauksaimnietbas
zinatnes apaksnozay,Lopkopiba”.

No 1996. gadaidlz 2005. gadam bijis Pasaules Putnkap ziatniskas asocicijas
Latvijas noddas prezidents un valdes loceklis. Orgkomitejasit@gdBaltijas valstu un
Somijas putnkogbas konferergs 1995., 1999. un 2003. gad

Darbojies l& loceklis LLU Lauksaimniebas fakulites dond un LLU Konvena.

Profesors J. Nudiens ir vak ka 170 publikciju, 1 monogifijas un 3 gématu
autors vaiidzautors. Ir sgemis 4 patentus un licences putnikmgs @tijjumos. Publigjies
53 starptautiskos izdevumos.

Darbojies 5 LZP projektos,akvadtajs un izpildtajs. Vadjis un bijis la izpilditajs
8 TOP projektos un 3 Zemkdgas ministrijas projektos.
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Ka macibsgeks do@jis studiju kursus Putnkapa un Rrtikas produktu prstrade.
Vadijis Lilitas Beikmanes (Bare) maistra darbu, V. Lintera, |. Stundas un S.
Sidorenkovas bakalaura un diplomdarbus.

Profesora J. Nudiena doktorants Imants Jansons. 2@t aizstiveja promocijas
darbu un ieguva lauksaimnibas ziatpu doktora gidu, bet 2011. gadkluva par
konkursa §JEJS laurétu jauno zidtnieku grup.

Profesors @his Nudiens paliks @su atmhas ki sirsngs, jautrs un vienam
smaidoss kealgis un nacibsgEks.

Lauksaimnietbas faklulites\arda, asoc. profesore Daina Kairsa
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Zinatniski praktisks konferences
Zinatne Latvijas lauksaimnieabas rakotnei: partika, lopbar iba, &kiedra un enegija
RAKSTI
Jelgava, 2012
Latvijas Lauksaimnigbas universite
Lauksaimniethas fakulite
Latvijas Lauksaimnigbas un meza zitpu aka@mija
Latvijas Agronomu biedba
Paraksits iespieSanai: 2012. gada 20. feisiu
Tiraza: 380 eksempti

Sagatavots iespieSanai Latvijas Lauksaimbigs universites
Lauksaimniethas fakulite

Liela iela 2, Jelgava, LV 3001

Talr. +371 63005629

e-pasts: dzidra.kreismane@Ilu.lv

lespiests tipogifija SIA ,Drukatava”
Liliju iela 95/1, Marupe, LV 2167
Talr.: +371 67368188

e-pasts: valdis@drukatava.lv
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Konference notika 2012. gada 23. un 24. februart,
Latvijas Lauksaimniecibas universitaté,

Lauksaimniecibas fakultate, Jelgava, Liela iela 2.

The Conference was held in February 23 — 24, 2012,
at the Faculty of Agriculture,

Latvia University of Agriculture, Jelgava, Latvia.

Konferences atbalstitaji un sponsori
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