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Sts rokasgramatas mérkis ir veicinat izpratni

par kvieSu veiksmigu audzésanu. Veiksmigs
kvieSu audzéSanas parvaldibas cikls ietver Sadas
darbibas:

Izvirzit
mérkus
Noveértét Noveértéet
sasniegto progresu
Pielagot
ievades
datus

Mérijumi, datu apkopoSana un analize ir |oti
svarigi labai kultGraugu audzésanas parvaldibai
un macibam. Audzétajam ne tikai javeic nezalu,
kaiték|u un slimibu noteikSana un to postiguma
izvértéSana, bet arT javérté kultdraugu stavoklis
un séjums kopuma. Péc tam kultGraugu attisti-
bu, struktdru un galigo rezultatu var salidzinat ar
izvirzitajiem kritérijiem vai jauniem mérkiem.
Kultdraugu attistibu un razas potencialu ietekmé
laikapstakli un pielietotie agrotehniskie pasa-
kumi. Zinot un izvértéjot pieejamos resursus,
audzétaji var noteikt, vai sasniegta augstaka vai
zemaka raza ir laikapstaklu vai agrotehnisko pa-
sakumu dé|.

Kultdraugu novérté jumam jabat objektivam un,
ja iespéjams, izméramam.

Saja rokasgramata ir sniegti raditaji, ar kuriem var
noteikt gaidamas razas potencialu un novértét,
uzraudzit kultGraugu attistibu. Taja arT paskaid-
rots, ka raditaji ir savstarpéji saistiti un ka tos var
ietekmét ar audzésanas tehnologiju.



Dabas resursu plesaiste

Virszemes biomasa (t/ha)

Saknu dzilums (m)
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1. attéla apkopota dabas resursu, Tpasi saules energijas, ddens un oglekla
dioksida piesaiste un izmanto3ana kvieSos. Tas ilustré, ka Sie resursi par-
Vérsas graudu un augu atlieku energija (Seit izteikta t/ha biomasa vai grau-
dos). Tas arT atspogulo laiku, kas nepiecieSams, lai kultdraugs parietu no
vienas augsanas stadijas uz nakamo, pamatojoties uz kumulativa sanemta
siltuma daudzumu.

Avots: ADAS

a
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Saules energij
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Augsnes uzbive un dzilums nosaka augsnes

adens aiztures spéju (

pieméram, 150 mm/m

vidéjam augsnes tipam, ne virs ieza)




Kviesu razibas parvaldiba

RaZibas veidoSanas

Kultaraugi uzkraj energiju - tie parvérs dabas resursus
jeb arejas vides faktorus (saules energiju, oglek|a
dioksidu un Gdeni) izmantojamos energijas veidos.
Udens ir nepiecieSams proporcionali uznemtajai energijai.
Aréjo vides apstaklu ietekme uz graudaugu razu ir
atkariga no:

® pieejamiem dabas resursiem;
® touznemsSanas;
® to parveidoSanas produkcija.

Ja pastav gaismas nepietiekamiba:

® RaZiba (t/ha) = gaismas energija (TJ/ha) x pie-
saiste (%) x konversija (t/T)) x razas indekss.

Ja pastav Gdens nepietiekamiba:

® RaZiba (t/ha) = pieejamais tdens* (mm) x
piesaiste (%) x konversija (t/ha/100 mm) x
razas indekss.

*Vasaras nokriSnu un augsnes
aizturéta ddens summa.

Lielbritanija kvieSu raZzu biezak ietekmé gaismas neka
Odens nepietiekamiba. Palielinoties kvieSu razas
[fmenim un mainoties agroklimatiskajiem apstakliem,
arvien izplatitaka k|dst ddens nepietiekamiba.

Pieejamos dabas resursus un laika apstak|us parasti
nevar kontrolét, tapéc graudaugu audzéSanu parvalda,
izveloties piemérotako audzésanas tehnologiju.

Gaismas uztverSana galvenokart ir atkariga no virsze-
mes augu dalu apjoma.

Lielbritanija tiek pienemts, ka katras piecas papildu
dienas, kad virszemes auga dalas uznem gaismu, ir
jasaista ar 1 t/ha papildu graudu apjoma pieaugumu.

Udens uztverSana graudaugiem galvenokart ir atkariga
no saknu dziluma. Augsné, kura ir 15% augiem pieeja-
ma tdens, saknu dziluma palielinasana par

14 cm nodroSina papildu 20 mm tdens, kas papildus
nodroSina 1 t/ha biomasas pieauguma.

Razas indekss ir dala no kopéja kultdraugu biomasas
pieauguma, kas tiek novakts ka graudi. Kritérijs ir 51%
razas novaksanas laika (2. attéls).

Graudu razas biomasa veidojas augSanas perioda péc
ziedésanas, ka arT daJu biomasas sanem caur
stiebriem (olbaltumvielas un cukuri).

Tiek uzskatits, ka razas indeksu vairak ietekmé Skirnu
izvéle, nevis agrotehniskie pasakumi.

Kultdrauga biomasa (t/ha)
20

Attistiba péc
ziedéSanas

- Stiebra proteini
=un cukuri -

10

2. attéls. KultOrauga biomasas sadalijums kvieSos (%).

Avots: ADAS

Dabas resursu piesaiste un parveidoSana

Energijas absorbcijas, oglek]a dioksida fiksacijas un
ddens iztvaikoSanas caur lapam (3. attéls) atrumi ir ciesi
saistTti, tapec gaismas izmantoSana, 0dens izmantoSana
un biomasas veidoSanas ir aptuveni proporcionalas.

Gaismas
energija

Auga

3. attéls. Auga augSanas izmainas un dabas resursu
konversija.
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Kviesu razibas parvaldiba

KvieSu séjuma konversijas kritérija vientba ir 1,2 t bio-
masas uz 1 teradZoulu (TJ) partvertas energijas un
5 t/ha biomasas uz 100 mm piesaistita un izvadita ddens.

Resursu parveidoSanu var samazinat, ja asimilata
uzglabasanas kapacitate ir nepietiekama, bet tas nav
biezi sastopams kvieSu gadijuma, jo graudaugi pa-
rasti reagé uz asimilata pieejamibu. Var tikt novérota
biomasas veidoSanas, lai novértétu resursu piesaistes
efektivitati, pamatojoties uz Siem konversijas
raditajiem.

Tiek uzskatits, ka resursu parveidoSanu vairak ietekmé
Skirnes izvéle, nevis agrotehniskie pasakumi.

RaZas potencials

Lai gan Lielbritanija kvieSu optimala raza ir 11 t/ha,
potenciala graudu raZa var sasniegt pat 20 t/ha. Sis
augstakais raditajs ir balstits uz agroklimatiskajiem ap-
stakliem un vidéjiem pieejamajiem resursiem, sezonas
energijas uztverSanas palielindjumu no 47 lidz 60%

(4. attéls), tas konversijas palielingjums I1dz 1,4 t/TJ,
razas indeksu palielinot no 51 l1dz 60%.

Lai sasniegtu Sadu razas potencialu, javeido jaunas
Skirnes, kas ir augstrazigas, noturigas pret kaitékliem
un piemérotas agrotehniskajiem pasakumiem. Lielbri-
tanijas rekordaugsta graudu raza 16,5 t/ha 2015. gada
liecina par potencialu palielinat razibu.

Energijas uztverSanu var palielinat, paildzinot augu ve-
getaciju no 7 Iidz 10 dienam. Sadiem augiem bieZi bas
nepiecieSami papildu 100 mm augsnes izmantojama
Odens. Tatad, atkariba no augsnes ddensnoturiguma,
sakném bds jasniedzas 0,5-1,5 m dzilak zemé. 5. attéla
paradrta tipiska augsnes tGdens uztversana pie daza-
diem saknu dzilumiem.

100% maijs

80%

60%

40%

20%

Kritérijs 47%

0%
0 10 20 30

- Potencials +13%

T 7 Energijas piesaiste

4, attéls. Tipiska saules energijas piesaiste kvieSos, kas au-
dzéti Lielbritanija. ArT paradits potencials palielinat sezonas
energijas piesaisti [1dz 60 procentiem (+13%)

Dzilums

Kritérijs 150 mm

Potencials
+100 mm

Augsne ar 15%
pieejama Gdens

5. attéls. Raksturiga augsnes Gdens piesaiste pie dazadiem
saknu dzijumiem. Avots: ADAS

RaZas potenciala kartésana

Ta ka Lielbritanija dienvidu regioni sanem visvairak saules
gaismas (6a. attéls) un rietumu regioni sanem visvairak
nokriSnu vasara (6b. attéls), vislielakais razas potencials

ir dienvidrietumos un vismazakais - ziemelos un aus-
trumos (6¢. attéls). Makoni visretak ir piekrastes zonas,
tapéc tur ir visvairak saules pretstata valsts vidienei.

RaZzas potencialu ietekmé augsnes Tpasibas.

RaZas potencialu var sasniegt, pienemot 60%
energijas piesaistes, 1,4 t/T) energijas konversijas vai
5,5 t/ha/100 mm Gdens konversijas un 60% razas
indeksa, un pienemot, ka saknes var piesaistit vairak
neka 250 mm Gdens no augsnes.
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6a. attéls. Vidgjais lietus nokrisnu daudzums vasara no aprila
[Tdz jalijam, 1981.-2010. gada (mm).

Avots: ADAS
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6b. attéls. Vidéjie nokriSni vasara (aprilis-jalijs), 1981.-2010.

gada (mm).
Avots: ADAS
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6¢. attéls. Potenciala graudu raza (t/ha).
Avots: ADAS

Kas ir kriteriji?

B

Sis simbols apzimé kritériju/etalonvértibu -
kvantitativu atskaites punktu, ar kuru var salr-
dzinat kultirauga attistibu. lzvértéjot kulttrau-
gus attieciba pret etalonvértibam, audzéetaji var
noteikt, kadu agrotehniku pielietot. Ir ieteikti
daZi mérki un veicama agrotehnika, tacu Sis
paligmaterials nav agronomijas rokasgramata.

Atrai atsaucei etalonvértibas ir parskatami
sniegtas 31 paligmateriala beigas.

DaZas diagrammas, kas ilustré augSanas pro-
cesus, ir balstitas uz kultiraugu paraugiem
un var ietvert no etalonvértibam atskirigus
datus. DaZus musdienu Skirnu bazes datus
var atrast AHDB leteicamo sarakstu datu ko-
pas: cereals.ahdb.org.uk/varieties

Skirnes ietekme

Etalonvértibas atSkiras atkariba no genétikas
(parmantojamiba). Skirnes izvéle ietekmé
augstas parmantojamibas etalonvértibas,
savukart agrotehnika galvenokart ietekmé
etalonvértibas ar zemu parmantojamibu.

Katras etalonvértibas parmantojamiba ir
noradita ka augsta, vidéja vai zema, un tiek
noraditi agrotehniskie panémieni, kuriem ir
batiska ietekme.




Kultarauga dzives cikls

Visa vegetacijas laika kultdraugs maina formu (attistas)
un uzkraj sausnu.

Galvenie faktori, kas ietekmé
kultarauga attistibu

Temperatdra un dienas garums. Neietekmé&jamie
aréjas vides faktori.

Skirnes ietekme: augsta.

Citi faktori: séjas datums.

Augsana (attistiba)

Var tikt ietekméta visas sezonas garuma.
Skirnes ietekme: vidéja.

Citi faktori: baribas vielas, augu aizsardzibas
l1dzekli, augSanas regulatori.

Galvenas attistibas fazes (AE)

Graudaugu augSanas stadijas ir publicétas Sis rokas-
gramatas nosléguma dala. Galvenas attistibas fazes -
digstu augSana (AE10), pirmais mezgls (AE31), ziedé-
Sanas sakums (AE61) un cieta dzeltengataviba (AE87) -
nosaka galvenas attistibas fazes: “pamati” (vegetativo
organu attistiba), “blvniectba” (reproduktivo organu
attistiba) un “razoSana” (razas attistiba), ka paskaidrots
7. attéla.

Katras labibas attistibas fenologiskas fazes ilgumu
nosaka:

Temperatira: pie zemakam temperatdram auga
augSana notiek lénak, un tas ietekmé katru nakamo
attistibas fazi.

Jarovizacija/miera periods: notiek zemas tempera-
taras (0-12 °C), samazinoties dienas garumam, vajag
sanemt impulsu parejai no vegetativas uz reproduktivo
attistibu, lai vélak veidotu ziedkopu. Jarovizacija nepie-
cieSama ziemas kvieSu formam.

Dienas garums/apgaismojums: Isas dienas rudent ie-
tekmé vegetativo organu attistibu. Pavasara un vasaras
garas dienas - reproduktivo organu attistibu. Gandriz
visas komercialas Lielbritanijas kvieSu Skirnes reagé uz
dienas garumu.

Kas ietekmé kultiraugu attistibu

Skirnu reakcija uz jarovizaciju un dienas garumu at3ki-
ras. Katrai Skirnei ir atSkirigs augu attistibas spars, lai
sasniegtu AE31 no agriniem, vid&jiem un véliem sé&ju-
miem, kas ir publicéts AHDB leteicamajos sarakstos. Ir
publicéti arT ieteicamie sé&jas laiki visvélakajam droSam
s&jas datumam, lai nodro3inatu pietiekamu augu attTs-
tibu ITdz jarovizacijai/miera periodam.

Jebkuras attistibas fazes pagarinasana palielina saus-
nas veidoSanos Saja faze.

® Pagarinat attistibu, agri séjot Skirnes, kas Iéni attistas.

® Agrotehniskie pasakumi péc s&jas ietekmé vegetatl-
vas dalas pieaugumu, bet neietekmé augu attistibu.

® laiiegdtu augstaku raZzu, augiem janodroSina més-
lojums un javeic augu aizsardzibas pasakumi.

® 1. fungicida smidzinajumi jaieplano t3, lai tiktu aiz-
sargata pedéja lapa. Agraka fungicidu izsmidzinasa-
na bas neefektiva, ja lapa nebas pilntba attistijusies
un atradisies lapas makstI.

Galvenie audzésanas tehnologijas
pasakumu laiki

Galvenie graudaugu mésloSanas un razu veidojoSie
periodi, batiskakie méslojuma un augu aizsardzibas
lTdzek|u lietoSanas laiki un periodi ir paradrti 7. attéla.

Sie laiki ir attiecinami uz kvie3u séjumiem, kur visi augi
atrodas viena attistibas fazé. Tie ir ieteikumi, kas katra
konkréta situacija var atskirties.

Lai iegttu konkrétus ieteikumus par devam un laikiem,
javérsas pie konsultantiem, kuri ir kvalificéti BASIS
(augu aizsardzibas l1dzek]u) vai FACTS (mésloSanas
[Tdzek|u) jautajumos.
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7. attéls. KvieSu attistibas posmi un galvenie agrotehnisko pas




Augu attistiba rudent

Vegetativo organu attistiba ietver séklu digsanu,
digstu paradisanos un parziemosanu.

Galvenie fakti

® Augu bieziba batiski ietekmé kulttrauga
struktaru, bet, tai parsniedzot zemako
slieksni, ietekme uz graudu razibu
mazinas.

Slikta vegetativo organu attistiba vai
zema augu bieziba samazina razZibu tikai
tad, ja:
- augu skaits nav pietiekams;
- apstakli nav pieméroti

kompenséjoSai ceroSanai un saknu
augsanai;
- ir augsta nezalainiba.
Augsnes veids un apstrade var spécigi
ietekmét augu attistibu rudent.
Liels izséjas daudzums kombinacija ar
labu fiksaciju palielina veldrésanas risku.

Lielbritanija laiks no séjas I1dz digstu paradisanas
fazeiir

(3 150 dienas

® 11 dienas septembrt;

® 15 dienas oktobrT;

® 26 dienas novembri.

Skirnes ietekme: zema.

Citi faktori: sé3anas dzilums, augsnes apstakli.

Séklu uzbrieSanai un digsanai nepiecieSams mitrums
un siltums. Sakuma séklas piesatinas ar mitrumu, sak
dzit saknes, paradas koleoptiles un stiepjas I1dz aug-
snes virsmai, tad paradas pirmas lapas.

Dala digtspéjigu seklu neuzdigst kaiték]u, slimibu un
sliktu augsnes apstaklu dé|. Skiet, ka arT izséto séklu Tpat-
svars, kas izdigst, samazinas, ja palielinas izséto séklu
skaits uz 1 m? lai gan iemesli tam nav skaidri. DigSana
samazinas, ja sésana tiek aizkavéta péc oktobra vidus,
séjot novembra vidd, izdigst aptuveni 50% séklu.

Lai gan auksta laika no séjas 1dz digSanai paiet ilgaks
laiks neka silta laika, termiskais laiks katra gadijuma

ir Joti "dzigs (150 dienas). SéSana parak dzili vai parak
sekli var aizkavét vai samazinat diganas energiju. Op-
timalais séSanas dzilums ir ap 4 cm, bet tas atkarigs no
kaiték|u draudiem (piem., gliemeZi un krauki).

Augu attistiba rudeni/Laukdidziba
(3 Laukdidziba 70% no iesétajam séklam
() 260 augi/m?

Skirnes ietekme: zema.

Citi faktori: laikapstakli, augsnes tips, augsnes apstra-
de, séklu apstrade (kodinasana), izséjas daudzums,
séSanas dzilums, slimibas, kaitékli.

Lidz februara beigam laukdidzibas etalonvértiba ir
70%. Augu bojajumi vai zudumi ziema var rasties Sadu
iemeslu dé|:

® sala bojajumi, 1pasi Skirném, kas atri attistas, péc
agrinas sésanas;

sala izcilajumi;

kaiték|u vai slimibu izraisTti bojajumi;

slikta vai traucéta drenaza, kas kavé saknu veido3a-
nos un rada augsnes parmitrosanos.

Cero3ana médz kompensét nevienmérigo augu biez-
bu. Ir svarigi nodrosinat, lai slikti attistitajiem kultarau-
giem batu pietiekams slapekla méslojums. Izmantojot
slapek|a méslojumu, ir pat iespéjams novérst vaju augu
attistibu un veicinat ceroSanu un stiebru izdzivosanu.
Loti maz augu atmirst péc ziemas.

Augu populacijas ietekme

Augu blivums ir atkarigs no iesétajam seklam un lauk-
didzibas/sadigSanas. Galigo séjumu struktdru batiski
ietekmé izdzivojuSo augu skaits uz 1 m? (8. attéls).

Sabiezinats séjums izraisa:
® mazaku saknu attistibu katram augam;
® mazak stiebru uz katra auga;

vairak produktivo dzinumu, kas izdzivo, lidz ar to
vairak varpu uz 1m?,

® mazaks lapojums;
mazak graudu katra varpa;

nelielas graudu raZibas izmainas virs minimuma.

10
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8. attéls. Augu bieziba ietekmé daudzus kultdraugu attisti-
bas un audzésanas aspektus.

Nezales
Ja séjas laiks ir vélaks, izs€jas norma palielinas.

Palielinot izséjas normu, lai palielinatu augu biezibu,
var arT samazinat pelastu lapsastes skaitu, ka para-
dits 9. attéla, par aptuveni 25% un samazinat to séklu
nogatavinasanos.
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Kulttirauga bieziba (kvieSu augi/m?)

9. attéls. Liels kvieSu augu skaits samazina pelastu lapsastes
skaitu uz 1 m? pie razas novak3anas.*

*LUTMAN PJW, MOSS S, COOK SK & WELHAM S) (2013)
KultGraugu agronomijas ietekmes parskats uz Alopecu-
rus myosuroides kontroli. Nezalu pétfjums 53, 299-313

Veldrésanas

Liela augu bieziba novardzina auga stiebru, ka ar1 pa-
lielina stiebru garumu un samazina stiebra diametru,
ka arT vajina stiebra izturtbu. Maza augu bieziba bas
vispiemeérotaka Skirném ar vaju noturibu pret veldré-
Sanos. Sekla s€ja arT palielina veldrésanas risku.

Ka noteikt augu biezibu

|zséjas normas meérkis ir nodrosinat
vélamo augu skaitu vasaras vegetacijas
laika péc augu zudumiem ziema.

Izséjas norma (kg/ha) =
vélamais augu skaits/m? x 1000 grau-
du svars (g) v didzibas (%)

Augu biezibu izvérté, kad kultaraugs ir
iesaknojies un sacis attistit vegetativo
dalu. Novietojiet 0,5 m x 0,5 m (0,25 m?)
kvadratu (vai Cetrus 0,5 m garus stienus,
kas veido kvadratu) pa diagonali ta, lai
viena rinda virzitos vertikali no viena
stdra uz pret€jo stari 10 lauka vietas, un
saskaitiet augus katra kvadrata. Atrodiet
visu skait|u vidéjo vértibu un péc tam
reiziniet ar Cetri, lai iegltu augu skaitu
uz 1 m2.

Parziemojuso augu skaita noteikSanai
nosakiet augu biezibu (saskana ar ie-
priekS minéto metodi) péc ziemas.

Vélama augu bieziba

leteicama augu bieziba ir atkariga no nezalainibas un
séjas datuma - vidé&ji 150 augi uz kvadratmetru plana-
kajas lauka vietas un vairak, ja augiem nepiecieSams
konkurét ar nezalém.

Izséjas norma: ceroSanas periodu samazina novélota
s&ja, kas var bt nepiecieSama nezalu ierobezosa-

nai vai augsnes apstaklu dél. Ja s&ja veikta novéloti,
nepiecieSami papildu 50 augi uz 1 m?, lai kompensétu
vajaku ceroSanu.
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Augsana

Augsnes veids un augsnes apstrade ietekmé fiksaciju/
iedigloSanos. Pieméram, smil3ainas augsnés vidéjais
fiksacijas fmenis ir 90%, bet smilSmala un mala augsnés
65%. Augsnes apstrade ietekmé séklu gultnes kvalitati
un fiksaciju atkariba no augsnes stabilitates un veida.

® |zvairieties no parak sabiezinatam séklu gultném,
bet saglabajiet augsnes kopéjo struktdru. Séklu
gultnes nedrikst parslogot.

® Planojiet dzilu kultivéSanu nestabilas, puteklainas
augsnés.

® Apsveriet iespéju samazinat augsnes apstradi sta-
bilas, labi strukturétas mala augsnés.

Citi faktori, kas var ietekmét digS8anu un fiksaciju:

digtspéja (seklu kvalitate un energija, ko ietekmé
Skirne vai séklu nogatavoSanas);

dazas séklu apstrades, 1pasi dzili iesétu séklu (dig-
Sanas aizkavéSanas vai samazinasana);

liels izséjas daudzums (digSanas samazinajums
procentuali);

parak dzili vai parak sekli iesétas séklas;

slimibu vai kaiték|u raditi bojajumi.
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Digsana un cerosana

Lapu paradisanas (AE10-19) norada uz auga attistibu
un nosaka cerosanas potencialu.

Galvenie fakti

Lapu paradiSanas atrumu galvenokart
nosaka temperatura.

Katrs stiebrs veido 5-7 lapas.

Maksimalai razibai nepiecieSami vismaz
400 produktivi dzinumi/m?
(400 varpas/m2).

Séja ieteicamajos datumos un augu
nodroSinasana ar baribas vielam veicina
cerosanu.

Pie mazaka augu skaita ceroSana ir ilgaka.

Daudzi stiebri atmirst no AE31 lidz ziedé-
Sanas fazei.

Augsts nodrosinajums ar slapekli veicina
stiebroSanu.

Lapu paradisanas

(2 122 gradu dienas/ lapa (14 lapas AE 11-19)
Skirnes ietekme: zema.

Citi faktori: séjas datums.

Lapu paradiSanas paléninas vai apstajas miera perio-
da un pakapeniski paatrinas, kad pavasart celas vides
temperatara.

Citi vides faktori maz ietekmé lapu veidoSanos.

Termiska laika periodu (gradu dienas virs bazes tem-
peratdras 0 °C) starp divu secigu lapu paradisanos
sauc par filohronu. Tas mainas atkariba no sSkirnes
un séjas datuma. Véla séja samazina gan filohronu,
gan kopéjo paradijusos lapu skaitu, pieméram, ja séja
notiek septembra sakuma, var izaugt 15 lapas, bet ja
s&j novembrT - 9 lapas.

Filohrona mérijumi

Filohronu var izmérit, atziméjot jaunako
pilntba atvérusos lapu, kad augiem ir tris
pilniba izaugusas lapas, un vélreiz, kad tiem
ir septinas pilniba izdigusas lapas. Vienlaikus
tiek atziméta nakamas daléji izaugusas lapas

proporcija, ka arT iezimé&Sanas datums. Mar-
kétie augi tiek uzraudziti un AE39 bridr tiek
skaititas lapas, kas izaugusas kops pédéjas
marké&juma piestiprinasanas. Dienas tem-
peraturas dati tiek izmantoti, lai aprékinatu
termiska laika periodu, kas bija nepiecieSams
katras lapas attistibai.

Ceru skaits/cerosSanas koeficients

(3 Oktobririndas sétam kultaraugam izaugs maksi-
mali 35 dzinumi

Skirnes ietekme: zema.

Citi faktori: séjas datums, augu skaits, nodroSinajums
ar slapekli.

CeroSana ir sandzinumu paradisanas pie ceroSanas
mezgla, kas turpinasies Iidz stiebroSanas sakumam.

Pirmais sandzinums paradas pirmas lapas (vai koleop-
tiles) krustojuma, kad paradas otra, tresa vai cetur-

ta lapa. Nakamais sandzinums attistas otras lapas
krustojuma vienu filohronu vélak utt. Nesabiezinati
augi var veidot produktivus sandzinumus, l1dz sakas
stiebroSana, tacu vélak attistijusies sandzinumi reti ir
produktivi.

KultOraugi, kas séti no septembra beigam 1dz oktobra
sakumam, I1dz stiebroSanas sakumam attista

8-9 lapas, tapéc uz katra auga var iegtt ne vairak ka
35 dzinumus, ka paradtts 10. attéla. NovembrT ieséta-
jiem augiem dz stiebroSanas sakumam var bat tikai
5 lapas ar potenciali 11 vai mazak dzinumiem. Tomér
augiem tik daudz sandzinumu attistas tikai tad, ja tie
nav sabiezinati un atrodas labos augSanas apstaklos,
tapéc nevajadzétu gaidrt, ka uz lauka tiks novérots
Sads dzinumu skaits. Parasti nepiecieSami vismaz
150 augi/m?, lai nodroSinatu 400 varpu/m? no oktobrt
jesétiem kulttraugiem.

50

40

Oktobra izséja

30

20

Novembra séja

10

Maksimals dzinumu skaits/augs

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M

Pilntba atvérusos lapu skaits uz galvena dzinuma AE31 posma.

10. attéls. Potenciali produktivi sandzinumi ir atkarigi no
lapu daudzuma, kas izauguSas uz stiebra (AE31).
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Digsana un cerosana

CeroSanas modeli
() 1020 dzinumi/m? (8. aprilis, AE30-31)
Skirnes ietekme: zema.

Citi faktori: séjas datums, augu skaits, nodroSinajums
ar slapekli.

CeroSanas laiks ir atkarigs no séjas datuma, augu skai-
ta un temperatdras.

® Agra séja (septembra sakums): lielaka dala
ceroSanas notiek rudent. Ja uz 1 m? ir 250 augu,
tad cero3ana parasti beidzas, pirms augiem iesta-
jas miera periods. Ja sadidzis mazak par
100 augiem/m?, cero3ana var turpinaties pavasarr.

® V&la séja (novembris): ceroSana parasti tiek atlikta
[Tdz pavasarim, ja vien péc séSanas nav neparasti
silta gaisa temperatdra.

CeroSana parasti beidzas, kad zalo lapu virsmas in-
dekss (GAl) sasniedz aptuveni 1. Augstas augu biezI-
bas gadijuma tas parasti notiek tieSi pirms AE31. San-
dzinumu attistibu var kavét resursu, jo Tpasi slapekla,
nepietiekamiba.

Agriem séjumiem un sabiezinatiem kultGraugiem ir
lielaks maksimalais dzinumu skaits. Skirném ar lielam
lapam vai agrinam Skirném parasti ir mazaks maksi-
malais dzinumu skaits (11. attéls).
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IzveidoSanas Blvnieciba Razosana
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Agri séts, biezs

300 augi/m? 60 augi/m?

11. attéls. S€jas datuma ietekme uz dzinumu skaita attistibu kvieSos.

Galigais produktivo dzinumu skaits
(2 45% (460 dzinumi/m?)

Skirnes ietekme: vidéja.

Citi faktori: dzinumu skaits, nodroSinajums ar slapekli.

Dazi dzinumi atmirst laika starp stiebroSanu un ziedé-
Sanu, pédgjiem dzinumiem atmirstot vispirms. Tikai
dazi dzinumi atmirst péc ziedéSanas. Dzinumu zudumi
ir lielaki kultdraugos ar daudziem dzinumiem

(11. attéls).

Nosakot galigo produktivo dzinumu skaitu, dzinumu
izdzivoSana ir tikpat svariga ka dzinumu veidoSanas.
Dzinumu izdzivoSana starp dazadam Skirném ievéro-
jami svarstas - no mazak neka 40% Iidz vairak neka
70%. Tomér visas Skirnes var izdzit pietiekami daudz
dzinumu.

Palielinot slapek|a devu, samazinas sandzinumu zu-
dumi. Dzinumu atmirSana var radit sausnas zudumus
[Tdz 3 t/ha.

Agri séts, rets

Vélu séts, biezs
250 augi/m?

optimala
izséjas norma

Avots: AHDB finanséts pétljums

Ka to ietekmét

Palielinoties slimibu izplatibai, jaizvérté smidzinasanas
laiks.

® Jacensas 1. fungicida smidzinajumu veikt, kad
paradas 3. lapa, kas parasti sakrit ar AE32 (atkarTba
no s&jas datuma un skirnes).

CeroSana ir svarigaka attistibas faze, kas ietekmé pro-
duktivo stiebru skaitu.

® laiiegdtu maksimalu iesp&jamo razibu, janodrosi-
na 400 varpas/m?,

Ka noteikt dzinumu skaitu
Dzinumu skaits uz 1 m? tiek noteikts, izman-

tojot tos pasus kvadratus, ko pie augu bie-
zibas noteikSanas, ka aprakstits sadala “Ka
noteikt augu biezibu” (11. Ipp.).
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Saknu attistiba un izplesanas

Augsnes struktdrai, apstradei un drenazai ir liela ie-
tekme uz saknu augSanu un izpleSanos.

Galvenie fakti

® Nobriedusa saknu sistéma katram augam
ir 20 vai vairak galvenas saknes ar dau-
dziem atzariem.

Saknu augSana ir Iéna izveidoSanas fazée,

straujaka bavniecibas fazé, un atkal lé-
naka - raZoSanas faze, kad tiek pardalits
sausnas saturs un saknes noveco.

Laba saknu sistéma, Tpasi dzilas saknes,
uzlabos raZibas pieaugumu, ja ir ierobe-
Zots Udens vai slapekla daudzums.

IzveidoSanas faze
(3 15 km saknu/m? AE31 (0,5 t/ha)
Skirnes ietekme: zema.

Citi faktori: séSanas datums, augsnes struktdra, izsu-
Sana.

Saknes sak augt digSanas laika, un 3-6 digla saknes
paradas pirms otras lapas attistibas. Tas var ieaugt
dzili un saglabaties visu auga dzives ciklu.

Sansaknu skaits, kas attistas no stiebra pamatnes, ir
saistits ar lapu un ceru skaitu. Kad galvenajam dzi-
numam ir 3-4 lapas, attistas sansaknes ar biezaku
augsdalu, lai nostiprinatu augu augsné. Nobriedusa
saknu sistéma katram augam ir 20 vai vairak saknu, ka
arf daudzas sansaknes.

Labi drenéta un labi strukturéta augsneé saknu augsa-
nas atrums ir atkarigs no temperatdras. Rudent digja
saknes var augt atri (12 mm diena), ja augsne ir silta.
Saknu attistiba un zaroSanas paléninas ziema, péc
tam paatrinas pavasari. Fazé AE31 maksimalais saknu
dzilums var parsniegt 1 m, un saknu saussvars ir ap
27 % no dzinuma saussvara (12. attéls).

RaZosana

izveido%anas Bavnieciba
i GS61

i
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Kopéjais saknu garums (km/ m?)

Kopéjais saknu svars (t/ha sausnas)

1 1 1 L 1 i i 1 1 1 L 0
12. attéls. KvieSu saknu svars un garums proporcionali pie-
aug aktivas augSanas perioda.

Bavniecibas faze

(3 31 km saknu/m? AE61 (1,0 t/ha)
Skirnes ietekme: zema.

Citi faktori: augsnes struktdra, izsuSana, augu augsa-
nas regulatori.

Stumbra pagarinasanas laika saknes strauji aug. Aug-
snes temperatdrai kapjot, paatrinas saknu pagarinajums
un zaro$anas, piemeéram, pavasari var novérot galvenas
saknes pagarinasanos 18 mm diena, skatit 1. tabulu.

Sis ir galvenais sansaknu attistibas periods. Tomér
sausnas dalu var zaudét, jo dazas saknes atmirst un
asimilats tiek izvadits vai ieelpots. Fazé GS61 saknu
saussvars ir 1,0 t/ha, bet saknu attistibai var tikt izlie-
tots divreiz vairak asimilata.

Pie raksturigas saknu izpleSanas kopéjais saknu ga-
rums sasniedz 31 km/m? lldz ziedéSanas periodam un
maksimalais saknu dzilJums sasniedz 1,5-2 m.

1. tabula. Raksturigs galvenas saknes augSanas atrums dzila,
labi strukturéta augsné pie optimala augsnes Gdens nodro-
Sindjuma.

: Pagarinasanas atrums

rudens 12 mm
ziema 6 mm
pavasaris 18 mm

RaZoSanas faze

Péc uzziedéSanas saknu augSana kldst [énaka - saknu
sistéma izmanto tikai 10 % no kopéja sarazota asimila-
ta piengatavibas stadija. Saknu augSana un atmirSana
notiek aptuveni tada pasa atruma razoSanas faze,
tapéc kopéjais saknu sistémas lielums nemainas.

Kad saknes augsnes virskarta sak atmirt, dzilak augsné
eso03as saknes var turpinat attistibu. Auga lapu aizsar-
dziba ar fungicidiem var paildzinat saknu aug3anu un
slapekla uznemsanu péc fazes AE61.
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Udens un baribas vielu uznemsana

Saknu relativais sadaltfjums pa augsnes profilu ne-
daudz mainas starp AE31 un ziedéSanas periodu.
Vairak neka 70% saknes garuma atrodas augsnes
augséjos 30 centimetros.

Augsts mazak kustigu baribas vielu, piemé&ram, fos-
fora (P) uznemsanas atrums novérojams tikai tad, ja
saknu garuma blivums (SGB) parsniedz 5 cm/cm?3 aug-
snes. Mazaks saknu garuma blivums ir pietiekams ka-
lija (K) uznemsanai, un vajag ap 1 cm/cm?, lai uznemtu
lielako dalu pieejama Gdens un Gdent skistoSo baribas
vielu, pieméram, slapekla. Mazaks saknu garuma bli-
vums nozimé, ka tiks uznemts mazak pieejama ddens
un baribas vielu, ka redzams 13. attéla.

Maksimali veicinot saknu aug3anu dzilak augsné, ba-
tiski uzlabojas augsnes tGdens piegade kultGraugam.

Ka izmerit saknu veidoSanos

Noteikta metode saknu garuma mérisanai
ietver augsnes ap sakni parauga nemsanu,
augsnes mazgasSanu no sakném un skenera
izmanto3anu saknu mérisanai. ST metode ir
laikietilpiga, tai vajag specialu aprikojumu.

Agru vizualu saknu novértéjumu var veikt,
paris ménesu laika péc stadiSanas ar lapstu
izrokot tipiskus augus, ar linealu izmérot
saknu dzilumu un nosverot nomazgatas sak-
nes, lai iegitu saknu biomasu. Ja ir pieejama
augsne ap sakni, augsni var ekstrahét lidz 90
cm pavasari un pirms razas novaksanas, lai
novértétu augsnes mitruma izmainas ka sak-
nu dziluma aizstajéju. Svarigi nemt paraugus
no tipiskam lauka platibam, pamatojoties uz
augsnes tipu vai kultiraugu attistibu. Alter-
nativi augsnes struktaru var novértét ka sak-
noSanas starpnieku, jo laba augsnes struk-
tura laus sakném vieglak ieklat dziluma un
uztvert pieejamo udeni. Augsnes strukturas
vizualais novértéjums (VESS, informacija pie-
ejama vietné www.sruc.ac.uk) ietver augsnes
nonemsanu (ITdz 30 cm dzili), apskatiSanu un
Vvértésanu, un to var veikt jebkura gada laika
(vélams, kad augsne ir mitra).

Saknu garuma dzilums
(cm/cm? augsnes)

0 1 2 3 4 5 6
T T I [ ]

50

100

Augsnes dzilums (cm)

150

1 c¢m saknes/cm?3 5 cm saknu/ cm?

Pilntba efektivs
adens un slapek|a
uznemsanai

Pilniba efektivs
fosfora
uznemsanai

13. attéls. Saknes pilniba izmanto Gdeni un slapekli Iidz 40
c¢m dzilJumam fazé AE31 un lidz 70 cm dzilumam fazé AE61.

Avots: ADAS

Ka to ietekmeét

Dazi augSanas regulatori var palidzét palielinat saknu
veidosanos, bet vislabakie saknu sistémas attistibas va-
dibas veidi ir pastarpinatie - uzlabot augsnes strukttru
un drenaZzu, lai uzlabotu ddens un baribas vielu piegadi
kultaraugam. Skirnes at3kiribas sansaknu augsana un
neliels augu skaits var maksimali palielinat saknu no-
stiprinadanas spéku. Sis at3kiribas veicina rezistences
raditajus pret veldréSanos AHDB leteicamajos sarak-
stos (pie selekcionariem var bat pieejami specifiski dati
par saknu attistibu un stiebru veldrésanos).

® S§j agri, lai palielinatu kopéjo saknu sistémas
izméru ziedésanas laika.

Augsnes struktdrai ir liela ietekme uz saknu augSanu
un izpleSanos. Dazas ar maliem bagatas augsnés mit-
ruma ekstrakcija ar sakném veicina virskartas plaisa-
Sanu, kas uzlabo augsnes struktdru un saknu augsanu
nakamajas sezonas. Tadéjadi dzila iesaknoSanas var
bdt paSpietiekama, ja vien apmesSana vai kultivéSana
neiznicina augsnes struktdru. Ja veic minimalu augsnes
apstradi, pastiprinata slieku darbiba augsné rada sak-
nu augSanai labvéligu vidi.

® Jaizverté lauku drenazas un augsnes apstrades ie-
spéjas, lai nodroSinatu pietiekamas poru atstarpes
aeracijai un saknu iekld3Sanai dzilak augsné.

® IzsuSana samazina saknu veido$anos visos
dzilumos.
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Slapekla (N) uznemsana

Lielaka dala slapek|a tiek uznemta aptuveni maija,
auga bavniecibas posma.

Galvenie fakti

® Slapekla uznemsana var notikt visa auga
dzives cikla, lai gan lielaka dala tiek uz-
nemta maija.
Augsnes aramzemes rotacijas nodrosina
pietiekami daudz slapekla, lai kviesi raZo-
tu aptuveni pusi no neierobeZotas raZibas.
Otru neierobeZotas razibas pusi var reali-
zét ar pielietoto slapekli:

40% no pirmas izmantota slapekla puses;
10% no otras izmantota slapekla puses.
Méslojuma slapeklis ietekmé ceru izméru,
galvenokart dzinumu skaitu.

Slapekla uznemsana ir ciesi saistita ar
cerosanu.

Piengatavibas laika liela dala slapek]a la-
pas un stiebros tiek pardalita uz graudiem.

Slapekla avoti
(3 75 kg/ha pieejama augsnes slapekla

letekme: augkopibas vésture, ieprieksé&jie méslosanas
[Tdzek]i (ieskaitot kdtsméslus), augsnes tips, kultdrau-
gu atliekas, kultiveéSana, augsnes organiskas vielas.

Slapekla izdaliSanas augsné un augu atgistamais
daudzums (crop recovery) ir |oti mainigi.

Séklas rada ap 5 kg slapekl|a/ha, savukart 20-40 kg/ha
nak no atmosféras, lietus un slapekli saturosam ga-
zém. Tomér lielako dalu ieglst no augsnes. Etalonvér-
tiba ir 75 kg/ha pieejama slapek]a (nitrata un amonija)
pie augsnes slapek|a nodroSinajuma (ASN) indeksa 1.
Lielbritanija vairak neka 50% aug3nu ir ar indeksu 1
vai augstak, ka paradits 14. attéla.

Augsnes slapekla pieejamibu palielina neatgttais
méslojums no iepriek3&jam kultdram vai organiskie
atlikumi, pieméram, pakSaugu saknes vai katsmesli.

Slapekla izdaliSanos no augsnes stimulé siltas, mitras
augsnés un péc kultivacijam, kas pamatigi boja aug-
sni. Slapeklis no ieprieksé&jas kultdras tiek atbrivots
rudent pirms sé3anas lielaka (pieméram, ellas rapsis,
zirni) vai mazaka (pieméram, pupas) apjoma, atkariba
no kultaras.

Kultaras atliekas ar zemu slapekla saturu, pieméram,
salmi, var izraisit Tslaicigu nepieejamibu, “bloké&jot”
slapekli, bet dala slapekla joprojam tiek atbrivota péc
iepriek3gjas labibas razas, atkartoti imobilizéjot més-
loSanas Iidzekla slapekli.

Augsnes slapekla uznemsana turpinas visu augsanas

laiku. Agra s&ja un netraucéta sakno3sanas uzlabo
augsnes slapekla uznemsanu.

Lauku skaits

10%

0 100 200 300
Pieejamais augsnes slapeklis (kg/ha).

16. attéls. Augsnes slapekla nodroSinajuma variacijas Liel-
britanijas aramzemé. Avots: ADAS

Slapekla vajadziba auga

(2 36 kg/ha uz lapu virsmas platibas indeksa vienibu
slapekla

Skirnes ietekme: zema.
Citi faktori: ierobeZoti - nelielas vértibas izmainas.

Slapekla uznemsanai ir liela ietekme uz kultaraugu.
Veids, ka slapeklis ietekmé ceroSanu, atkarigs no
kultOrauga attistibas stadijas. Stkaku informaciju skatit
2. tabula.

Augsnes slapeklis ir Ipasi paklauts izskalojumam, ja ta
uznemsana ir zema lénas auga attistibas dé| ziema.
Kapjot gaisa temperatQrai, ceroSana paatrinas un
vajadziba péc slapekla aug.

Visa attistibas laika lapu virsmas audu platiba ir saistI-
ta ar tajos esosa slapekla daudzumu - tie ir aptuveni
36 kg slapekla uz 1 ha zalas masas.

Tadejadi, kontroléjot slapekl|a pieejamibu, var kontro-
lét auga izméru.

2. tabula. Slapek|a uznemsSanas ietekme uz auga augSanu
un attistibu.

Attistibas faze Slapel_<!a uzhemsana 1512470
auga izméru, veicinot

Pirms stiebra attistibas

cerosanu

dzinumu saglabasanos ar
nelielu nosléguma lapu skaita
pieaugumu

Stiebram pagarinoties

razu veidojoso lapu

Péc stiebra attistibas o _ _.
pastiprinatu dzivotspé&ju
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Ka izmerit
augsnes slapekla daudzumu
Augsnes slapekla daudzumu var mérit ar lau-

ka novértéSanas metodi (LNM), kas aprakstita
AHDB Baribas vielu vadibas rokasgramata

(RB209) vai ar augsnes minerala slapekla (AMN)
meérijumu, ja augsnes slapekla l[imenis ir poten-
ciali augsts (>120 kg slapekla/ha) vai nav zinams.
AMN parasti méra augsné Iidz 90 cm dzilumam
pavasari (pirms slapekla pielietoSanas).

Slapekla uznemsanas modelis

(3 81 kg/ha no s&jas I1dz pirmajam mezglam (AE31)
(3) 167 kg/ha no pirma mezgla lidz ziedésanai
Skirnes ietekme: zema.

Citi faktori: slapek|la nodroSinajums.

Novacot razu, tipisks kultdraugs uznem 279 kg/ha
(15. attéls):

* 30% pirms pirma mezgla paradisanas;

* 40% starp pirmo mezglu un karoglapas attistibu (tikai
piecas nedélas). Lielaka dala izmanto “razu veidojoso

Vo=

lapu” (Cetras augSéjas lapas) attistibai;
+ 20% starp karoglapas attistibu un ziedésanu;

*+ 10% |éni péc ziedésanas.

Slapekla pardale uz graudiem

(5 158 kg/ha parnese uz graudiem

(2 90 kg/ha paliek pelavas, salmos un rugajos
Skirnes ietekme: zema.

Citi faktori: slapekla saturs kultara.

Piengatavibas stadija notiek liela slapekla pardale, jo
lapu olbaltumvielas tiek noarditas un slapeklis tiek
parnests, veidojot graudu proteinu. Tas, nevis slapekla
uznemsSana caur sakném, piengatavibas stadija ir gal-
venais slapekla graudos avots. RaZas novaksanas laika
pelavas, salmi un rugdji satur 90 kg slapekla/ha, kas ir
par 158 kg/ha mazak neka ziedésanas laika.

Reizém slapeklis kultdrauga pirms razas novakSanas
nedaudz samazinas, iespéjams, lapu zuduma dé|
(15. attéls).

IzveidoSanas Bhvniecdba RaZosana
300
GS87 Dzeltengataviba
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@
2
)
=
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15. attéls. Ziemas kvieSu slapek|a uznemsSana dazadas attistibas stadijas.

Saja diagramma paradits slapekla uznemsanas modelis, kas ir saderigs ar citam etalonvértibam. Sis vértibas, ka art
slapekla vajadzibas un slapekla sadalijuma vértibas ir lielakas neka lielakajai dalai Lielbritanijas kultdraugu.
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Ka izmerit
slapekla uznemsanu

Slapekla uznemsanu var izmérit jebkura sezo-
nas laika, izmantojot kvadratu, skatit stkaku
informaciju sadala “Ka noteikt augu biezibu”
11. Ipp. Katra lauka kvadrata nogriez augus
Iidz ar zemi, izZavé un nosver, péc tam nosuta
apakSparaugu uz laboratoriju malSanai un

slapekla daudzuma noteik3Sanai. Lai noteiktu
kopéjo slapekla daudzumu atkariba no plati-
bas, slapek]a saturs jareizina ar kultarauga ko-
p€jo saussvaru. Lai noteiktu slapekla pardali
uz graudiem, Sis novértéjums javeic tiesSi pirms
raZas novakSanas, jaatdala graudi no salmiem
vai pelavam un jaizméra slapekla saturs abos
paraugos.

Ka to ietekmeét

Ja atlikusais augsnes slapekla daudzums ir liels (>120
kg slapek|a/ha) vai nezinams, AMS analize ir labaka
pieejama augsnes slapekla prognoze neka lauka no-

saturu kultdra augsnes paraugu nemsanas laika.

® |eglt labu novértéjumu par iesp&jamo augsnes
slapekla nodroSinajumu, veicot aplési vai augsnes
analizi.

Ja augsnes slapekla uznemsana ziema var bat ierobe-
Zota un saimnieciba atrodas arpus Nitratu riska zonas
(NRZ), rudens slapek|a izmantoSana dazkart var bat
attaisnojama.

® Apsvért rudens slapekli tikai tad, ja slapekla pieeja-
miba ziema var bt nepietiekama, pieméram, uz
vieglam augsném ar lielu virszemes salmu daudzumu
(>120 kg slapekla/ha) un péc minimalas kultivéSanas.

Agra pavasara slapeklis ir svarigs dazam kultaram.

® |estradat slapekli agrini, lai veicinatu ceroSanu péc
vajas fiksacijas vai parvarétu saknu ierobezojumus, ja
ir augsnes sablivéSanas vai pastav veldrésanas risks.

Slapeklis vélu pavasari péc augsnes apstrades ir
vajadzigs lielakajai dalai kultdru. Tas veicina strauju
cerosanu.

® [zmantot slapekli véla pavasari, pirms augs klUst
bals, ja vien auga izméri nav parak lieli.

Vasaras sakuma esosais slapeklis faze AE39 palidz op-
timizét ceroSanu un izdzivoSanu piengatavibas laika.

® [zmantot slapekli vasaras sakuma, Tpasi kultd-
raugiem ar baliem, maziem ceriem vai ar augstu
razibas potencialu.

Vasaras beigas slapeklis nodrosina auga izdzivoSanu
caur piengatavibu, ka arT atbilstoSu olbaltumvielu kon-
centraciju graudos maizes gatavosanai.

® Apsveért vélo slapekli (vasara lietotu urinvielu), jo
Tpasi kultdram, kas paredzétas maizes razoSanai,
vietas, kur ir augsts razibas potencials un lauka
vésture liecina par slapekla nepiecieSamibu.

AHDB Baribas vielu vadibas rokasgrama-

ta (RB209) pieejama ahdb.org.uk/rb209
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Cerosana un novecosanas

CeroSanas un noveco3anas vadiba razas optimizésa-
na ir batiska.

Galvenie fakti
Augs attistas tris izteiktas fazés:
Iéna izpleSanas (izveidoSanas faze);
strauja izpleSanas
(bavniecibas faze);

novecosanas un atmirSana
(raZoSanas faze).

Auga izméru nosaka sanemta saules gais-
ma un sekojoSs sausnas pieaugums.

Auga attistiba un dzivildze reagé uz audzeé-
Sanu.

AugSana sakas digSanas laika un apstajas neilgi péc
varposanas. Stkaku informaciju skatit 16. attéla. Augs
atmirst pirms razas novak3anas. Auga izméru var izteikt
ka GAIl - lapu virsmas (tikai viena pusé) platibas attiecl-
bu pret aiznemto zemes platibu.

IzveidoSanas faze - I€éna izpleSanas

() GAI=2,0faze AE31

Skirnes ietekme: zema.

Citi faktori: dzinumu skaits, slapekla nodroSinajums.

No digSanas I1dz aprila sakumam palielinas zemes no-
segums. Kad agra rudent un ziema paradas lapas un
ceri, nosegums palielinas, bet GAI reti parsniedz

1 pirms marta (16. attéls).

Saja faze fotosintéze un aug3ana notiek léni, jo zemes
nosegums ir nepilnigs, gaismas daudzums un tempe-
ratQra ir salldzinoSi zemi.

BUvnieciba

Bivniecibas faze - strauja izpleSanas

(2 1 GAl vienibas pieaugums ik péc devinam dienam
Skirnes ietekme: vidégja.

Citi faktori: slapekla nodrosSinajums.

Gaismas partversana ir pietiekama straujai attistibai,
ja GAl indekss > 3.

Auga izpleSanas paatrinas aprila beigas, kad tempera-
tOra paaugstinas un paradas lielakas lapas, ka para-
dits 16. attéla. Stiebriem un lapu makstim pagarino-
ties, tiek palielinats GAIl. Auga izpleSanas etalonvértiba
ir 0,1 GAl diena, tapéc augs maija palielinas par 3 GAI
vientbam.

Slapekla pieejamiba diezgan ievérojami ietekmé auga
attistibu, jo slapekla daudzums katra lapas virsmas
platibas vieniba paliek nemainigs - 36 kg/ha, kas ir
auga vajadziba péc slapek|a. Slapekla trakums ierobe-
Zo strauju auga izpleSanos un veicina novecoSanos.

Karoglapu digSanas bridr lapu platnes veido ap 85%
no kopégjas lapu virsmas platibas. Maksimala auga
izmeéra etalondatums, kas notiek starp karoglapas dig-
Sanu un varposanu, ir 26. maijs. Maksimala etalonvér-
tiba GAl ir 6,9. Slapekla bada apstaklos maksimalais
auga izmérs tiek sasniegts agrak, jo apaksgjas lapas
sak atmirt.

TreSas un ceturtas lapas no varpas ievérojami palieli-
na GAl, bet vaji veicina piengatavibu.

Lapu virsmas platibas indekss

dec jan feb mar apr
16. attéls. Lapu virsmas platibas indeksa (GAl) izmainas vegetacijas perioda.

'B i‘;‘z‘gﬁ?
Dzeltengataviba
1 1 L ‘L 1
maijs jan jal aug sep
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Cerosana un novecosanas

RaZoSanas faze -
auga novecosanas un atmirSana

(3) GAl samazinas lidz <2 lidz AES7
Skirnes ietekme: vidéja.
Citi faktori: slapekla nodrosinajums, slimibas.

No janija augs sak novecot. Pirmas atmirst zemakas
lapas, ja vien neparadas kada slimiba. Lapu makstis
parasti atmirst pédéjas. GAl jalija beigas nokritas zem
2, izraisot straujas auga un graudu attistibas beigas.
Augs turpina elpot, zaudé&jot zalumu un svaru.

Auga izmérs un gaismas partversana
() GAIAE61=6,3

Skirnes ietekme: zema.

Citi faktori: slapek|a nodroSinajums, dzinumu skaits,
slimibas.

GAI 1,4 - GS30

17. attéls. Lapu virsmas platibas indekss dazadas kvieSu
attistibas stadijas.

Kultdraugs sastav no visam zalajam virsmam -
galvenokart lapu platném (17. attéls). Ziedésanas
laika augligu dzinumu GAl ir 6,0, bet neaugligu - 0,3.
Maksimala lapu virsmas platibas etalonvértiba katram
augligajam dzinumam ir 130 cm?.

Laukkopiba maz ietekmé lapu skaitu vai izméru, tapéc
apsaimniekoSana koncentré&jas uz dzinumu skaitu.

Palielinoties dzinumu skaitam un GAIl, samazinas
partvertas papildu gaismas daudzums, pieméram,
palielindjums 2-3 uztverSanu GAI par 15% vairak gais-
mas, bet tikai 2% papildus tiek uztverts, palielinoties
GAlno 6 lidz 7.

Palielinoties GAI, gaismas partverSanai k|Ust svariga-
kas augséjas lapas (18. attéls).

100

80

60

40

Gaismas partverSana (%) fazé AE61

Auga virsmas platiba (GAI)

18. attéls. Gaismas partversana palielinas Iidz ar auga
virsmas platibu. Avots: ADAS

Optimalais auga izmérs ziedéSanas laika ir 6,3 GAL.

® Nelielas auga virsmas platibas (GAI <4), kas var
rasties nepietiekama dzinumu skaita vai slapek|a
trakuma, ka ar1 izSkiestas saules gaismas (waste
sunlight) dél.

® Lielas auga virsmas platibas (GAI >7) var rasties liela
graudu skaita un liela slapekla nodroSinajuma un iz-
maksu dél, neka tas ir nepiecieSams visas pieejamas
saulesgaismas partverSanai. Tiek paklautas lielakam
slimibu un veldrésanas riskam.

Optimalais auga izmérs Skirném ar stavam lapam vai

mazu vajadzibu péc slapekla tikai nedaudz atSkiras no
Skirném ar lakstainam lapam. Lapu zaluma atSkirtbas

maz ietekmé fotosintézi.

Pilnu gaismas partverSanu uzlabo agrina séSana, sil-
tas ziemas un pavasari, ka art pietiekams mitrums un
slapekla daudzums.
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Ka to ietekmeét

Lai nodrosinatu labu razibu, ir svarigi sasniegt optima-
lu auga izméru. lespéjamo auga izméru médz palieli-
nat, veicot pirmsséjas apsaimniekosanu:

® agrina séja;

augsta s€jas norma;

daudz augsnes slapekla;

atbilstoss fosfora un kalija saturs un pareizs pH limenis.
Vegetacijas sezona augSanu var parvaldrt:

® regulgjot izlietota slapekla méslojuma daudzumu
un laiku;

® ar slimibu kontroles pasakumiem.

Nereti auga attistiba ir jakontrolg, lai izvairitos no
mérka GAIl parsniegsanas.

Ka izmerit GAI

GAIl var izmérit vairakos veidos, vienkarSakais ir
vizuali novértét zalo lapu platibu salidzinajuma
ar zemes platibu. Precizaka metode ietver kon-
krétas augu platibas (piemé&ram, 1 m?) nogrie-
Sanu, lapu nonemsanu un ievadi lapu platibas
noteikSanas iekarta.

DazZas lietotnes tagad var izmérit GAl péc
fotoattéla, kas uznemts vertikali virs kultaras,
ka redzams 19. attéla. Lai iegatu lauka vidéjo
vértibu, jdauznem vairaki fotoattéli. Lietotnes ir
visprecizakas augSanas posmiem [idz agrinam
stiebra pagarinajumam (ap AE32).

Sensori (manuali, uz traktora, uz droniem vai
satelitiem) méra daZadu gaismas vilnu garumu
atstarojumu. Péc tam tiek aprékinati dazadi
vegetacijas indeksi, parasti izmantojot tuvu
infrasarkano vai sarkano vilnu garumu, kas
norada uz kultiraugu segumu.

GAl 4,0 - GS31

19. attéls. Fotografét var vertikali no augsas, lai izméritu
lapu virsmas platibas indeksu (GAI) ar tieSsaistes lietojum-
programmu.
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Biomasas attistiba

Biomasas attistiba atspogulo fotosintézes tiro efektu
péc elpoSanas un lapu nokriSanas zudumiem.

IzveidoSanas faze
1,9 t/ha virszemes pieauguma I1dz AE31 (10. aprilis)
Skirnes ietekme: augsta.

Citi faktori: slapekla nodroSinajums, dzinumu skaits.

Ziema aug |éni, jo augu segums ir nepilnigs un saules
gaisma ir ierobezota (20. attéls). Faktiski tikai 10%

no kopégja pieauguma notiek AE31 (seSus ménesus
péc séSanas). Sakuma perioda generéta sausna rada
lapas, kuras visas tiek zaudétas pirms ziedésanas, un
tikai to slapeklis tiek pardalits auga.

Auga buivniecibas faze

10,2 t/ha virszemes pieauguma no AE31 idz AE61
Skirnes ietekme: augsta.
Citi faktori: slapek|a nodroSinajums, dzinumu skaits.

Strauja attistiba sakas aprila beigas, kad starpmez-

gli sak pagarinaties un gaismas partversana tuvojas
100%, jo palielinas saules gaismas intensitate (20.
attéls). Saja fazé notiek vairak neka puse no kopéja
pieauguma un sarazota sausna nodroSina vismaz 0,6
t/ha papildu saknu augSanu un visu graudu razoSanai
svarigo organu veidoSanos.

Stiebra rezerves darbojas ka buferis un uzkrajas, ja
fotosintézes atrums ir pietiekams, bet samazinas, ja
fotosintéze ir nepietiekama (piemé&ram, makonainas
dienas).

Katram produktivam stiebram ir ierobeZota graudu
sausnas uzglabasanas ietilpiba, ko nosaka augligo
atsevisko ziedinu skaits. Uzglabajamais daudzums ir
atkarigs no ta, cik daudz sausnas tiek sadalits varpai
saknosSanas un varposanas laika. Sadalljums dazadam
skirném atskiras.

Attistiba var paléninaties, tuvojoties bavniecibas fazes
beigam, ja uzglabasanas ietilpiba jau ir sasniegta.
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20. attéls. KultGraugu sausnas izmainas vegetacijas perioda.

RaZoSanas faze

7,5 t/ha virszemes pieaugums no AE61 I1dz AE87,
tad zudums 1,2 t/ha I1dz razas novaksanai

Skirnes ietekme: augsta.
Citi faktori: slapekla nodroSinajums, slimibas.

Strauja augSana turpinas, lai gan ta nedaudz paléni-
nas, lapam novecojot un lielakiem organiem vairak
elpojot siltaka laika (20. attéls). ArT augsnes mitrums
var tikt ierobezots.

Pé&c ziedéSanas sausnu uzkraj tikai graudi. Citas augu
dalas (pieméram, stiebri un lapas) zaudé svaru, lai gan
pelavas paliek nemainigas. Ta ka lielaka dala skistosSo
rezervju, kas radusas pirms ziedésanas, tiek parda-
[Ttas, graudu attistiba Saja fazé vienmeér parsniedz
kopéjo razas pieaugumu.

Novecosanas notiek, kad lapu un stiebru slapeklis
parvietojas uz graudiem. Tadéjadi, veidojoties graudu
olbaltumvielam, fotosintéze pakapeniski paléninas.
NovecoSanas var aizkavéties, ja turpinas slapekla un
ddens uznemsana.

Strauja gatavoSanas sakas AE71 un beidzas ap AE87,
pat ja saglabajas zalie audi. Agrina auga novecosanas,
bieZzi vien sausuma vai slimibu dé|, priekslaicigi par-
trauc graudu veidoSanos.

KultOrauga saussvars nereti samazinas galvenokart

pastavigas elposanas, bet arT lapu zuduma dé|
(20. attéls). No graudiem reti tiek zaudéta sausna.



Pienemtais pieaugums

(3 0,18 t/ha/diena no maija Iidz jalijam
Skirnes ietekme: augsta.

Citi faktori: Gdens, gaisma, auga izmérs.

Strauja attistiba notiek tad, ja intensiva saules gaisma
tiek partverta pilniba. Léna attistiba ir nepilnigas gais-
mas partversanas vai makonainu laika apstakju dé].

Augu elpoSana samazina sausnas daudzumu, 1pasi, ja
augi noveco. ElpoSanas atrumu palielina augsta tem-
peratdra, ja ta turpinas arT naktl, tapéc augsta tempe-
ratdra naktis palielina sausnas daudzumu.

Resursi pieaugumam

Auga masas pieaugumu var traucét saules energijas,
oglek|a dioksida vai 0dens trokums - skatTt levadu.
Zema temperatQdra ziema ar1 var ierobezot pieaugumu.

Saules energija: sausnas pieaugums Lielbritanija pa-
rasti ir tiesi saistits ar saules energiju, ko partver zala
auga. Aptuveni puse no saules energijas tiek izmanto-
ta fotosintéze.

Faktori, kas ietekmé saules energijas partversanu:
® regions;

® auga lielums;

® |apu stavoklis;

® |apu slimibas.

Gaismas maksimums tiek sasniegts no maija Iidz jali-
jam (21. attéls). Saulainas vasaras dienas pieaugums
var bat pat 0,25 t/ha. Ta ka makoni samazina saules
energijas ietekmi par aptuveni divam tresdalam, ma-
konainas dienas pieaugums var samazinaties Iidz tikai
0,1 t/ha.
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21. attéls. KultGrauga partvertas saules energijas daudzumu
ietekmé gadalaiks un makonu daudzums.

Avots: ADAS

Oglekla dioksids: Atmosféra oglekla dioksids ir
aptuveni 400 dalinas uz 1 miljonu (400 g/t), un ta
daudzums palielinas par aptuveni 21 g/t desmit gadu
laika. Saja diapazona kultirauga attistiba ir gandriz
tieSi saistita ar oglekla dioksida koncentraciju, tapéc at-
mosféras izmainas palielina pieaugumu par aptuveni
5% desmit gados. Oglekla dioksida koncentracijas at-
Skirtbas regionala vai sezonas méroga nav nozimigas.

Udens: lai absorbétu oglekla dioksidu, transpiracijas
procesa lapam jaizdala ddens gaisa. Vidé&ji vasaras
diena transpiracijai lapas patéré apméram 3 mm
ddens. Uz katru generéto sausnas hektaru uz tonnu
kultoraugs iztvaiko ap 20 mm 0dens. Sausums ierobe-
Zo pieaugumu.

Udens pieejamibu transpiracijai ietekmé $adi faktori:
® regions - nokriSnu daudzums un sadalfjums;
°

augsnes tips - mitruma aizture vasara, kad transpi-
racija parasti parsniedz nokriSnu daudzumu;

augsnes dzilums un saknosanas;

® izsuSana u.c. slimibas, jo tas samazina saknu
funkciju.

Ka izmerit sausnu

Kultirauga sausnas saturu var mérit jebkura
vegetacijas sezonas bridr.

Janonem kultirauga paraugs no0,5m x 0,5 m
(0,25 m?) liela lauka kvadrata (skatit sadalu

V& un janosver, tad svars jareizina ar €etri, lai
noteiktu svaru 1 m2

Ka alternativu var izmantot kulttiraugu vege-
tacijas indeksus (kas tiek aprékinati no spek-
tralas atstaroSanas mérijumiem ar sensoriem)
ka kultaraugu sausnas aizstajéju. Skatit sadalu
“CeroSana un novecosSanas"” 22. Ipp.

Ka to ietekmét

Pieaugumu var regulét, izmantojot kultGraugu zalas
lapotnes izméru, nemot véra gaismas apstaklus un
ddens pieejamibu.

® Mérkéti pielietot fungicidus augséjo lapu aizsardzi-
bai I'dz piengatavibas beigam.
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Stiebrosana

Kultdrauga garums atspogulo Skirni un augsanas
apstaklus.

Galvenie fakti

® Stiebra garumu nosaka pédé&jo piecu vai
seSu starpmezglu pagarinajums.

® Kultarauga garumu galvenokart ietekmé

Skirne, séSanas datums un augSanas regu-
latoru izmantoSana.

Kultirauga garums ir tikai viens no vaira-
kiem faktoriem, kas nosaka kvieSu veldreé-
Sanas risku.

Stiebra augSana

(© Pieci starpmezgli ar kopéjo garumu 69 cm, neskai-
tot varpu

Skirnes ietekme: augsta.

Citi faktori: séSanas datums, augu augSanas regulato-
ru lietoSana, slapekla nodrosinajums.

Garums pirms stiebra pagarinajuma ir
saistits ar lapu maksts garumu un sa-
sniedz tikai 9 cm 1dz AE31.

Katrs starpmezgls sak augt garuma, kad
iepriekSé&jais ir sasniedzis pusi no gala
garuma. KvieSu stiebru mezglu etalonvér-
tiba ir Cetri, ieglstot piecus starpmezglus,
ka redzams 22. attéla. Agrak iesétiem
kultGraugiem var bat papildu starpmezgls,
attiecigi tie var bat garaki.

Izmantojot pilnvértigu augu augsanas
regulatoru programmu, standarta beigu
garums ir 69 cm Iidz varpas pamatnei.
Bez augu augSanas regulatoriem kultar-
augi var bat pat par 20 cm garaki.

mezgls

(e G ———

Lidz karoglapas izaugSanai (AE39) stiebra
garums ir 34 cm (50% no beigu garuma).
Stiebri izstiepjas lldz 53 cm I1dz pilnigai
varpas attistibai (AE59) un sasniedz

K savu galigo garumu ap ziedéSanas laiku
(AE61), ka paradits 23. attéla.

Stiebra garums neatspogulo stiebra
rezerves, jo garakiem stiebriem ir lielaks
strukturalo materialu Tpatsvars, kurus
nevar pardalit.

starpmezgls

mezgls

A\

«=(———]

22. attéls. Kultdrauga garums atkarigs galvenokart no starp-
mezglu pagarinajuma.
Avots: Hillary Broad, Annals of Applied Biology

Ka izmerit garumu un veldrésanos

Ar metra linealu izmérit garumu no zemes lidz
stiebra aug3ai, varpas pamatnei vai tas augsdalai.

Janem vidéji vismaz 10 dzinumi. Pirms AE39 ir ja-
noméra auga galvenais stiebrs (lielakais), bet péc
tam var izmérit jebkuru ceru.
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23. attéls. Augu garums strauji palielinas auga bavniecibas
posma.

Stiebra augSana
(© Pieci starpmezgli ar kopé&jo garumu 69 cm, neskai-
tot varpu

Skirnes ietekme: augsta.

Citi faktori: séSanas datums, augSanas regulatoru
lietoSana, slapek|a nodrosingjums.

Skirnes un stiebrosana

Auga garums ir |oti atkarigs no 3kirnes. Skirnes satur
dazadas pundurgénu kombinacijas. AHDB leteicama-
jos sarakstos garums tiek mérits [1dz varpas augsdalai
(23. attéls).

Agronomija un stiebroSana

Garuma etalonvértibas ir paredzétas kultoraugiem,
kuriem tiek lietots augu augSanas regulators gan agring,
gan vélina stiebroSanas posma. Agrina séSana, augsts
slapekla atlikums vai augu augsanas regulatora neiz-
mantoS$ana veicina kultdrauga garumu. Méslojuma sla-
peklis pagarina priekSpédéjo starpmezglu un ziedkatinu.

VeldréSanas risks

Gariem augiem virszemes dalas stirpi liec stiebra pamat-
ni un saknu sistému, bet kultdrauga garuma izmainas
rada tikai nelielu veldréSanas risku. Citi faktori ir svara
sadalfjums pa dzinumu, saknu fiksacija un stiebra stip-
rums. Visus veldréSanas riska elementus var maintt, izve-
loties piemérotu Skirni un agrotehniskos pasakumus.

Jo agrak piengatavibas fazé notiek veldrésanas, jo
lielaki ir razas zudumi. VeldréSanas var arT nelabvéligi
ietekmét kvalitates raksturlielumus, pieméram, Hag-
berga kriSanas skaitli un Tpatsvaru.

Augu veldréto dalu var novértét no pirmas paradr-
Sanas reizes. Procentualo veldréSanas koeficientu
var aprékinat sekojosi: veldréSanas koeficients =%
kultaraugu liece (no 10 Iidz 45 ° no vertikales) /3
+% veldréSanas (> 45° no vertikales, bet ne lidze-
na) / 2+% veldré Iidz zemei.
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Oglhidratu uzglabasana stiebra

Stiebra rezerves nodroSina 20-50% no graudu raZibas.

Galvenie fakti

® Oglhidratu rezerves ir lielaka sausnas
dala, kas piengatavibas laika tiek parda-
ITta no stiebriem un lapam. Tai pasa laika
auga tiek pardalitas ar7 olbaltumvielas.

Skisto3o oglhidratu rezerves stiebra sa-
sniedz maksimalo daudzumu 2,7 t/ha starp
varposanas beigu un piengatavibas fazém.
Rezervju stiebra atSkirtbas no <2 t/ha lidz
>4 t/ha var ietekmét kultaraugu Skirne un
augsanas apstakli.

Piengataviba parasti ir atkariga no rezer-
vém stiebra un fotosintézes. Lidz raZas
novakSanai gandriz visas rezerves stiebra
ir parvietojusas uz graudiem vai zaudétas
transpiracijas rezultata.

Rezervju uzglabasana stiebra
(AE31 Iidz agrinai piengatavibai)

Reproduktivas dalas attistibas fazé auga veidojas
vairak asimilata, neka nepiecieSams strukturalajiem
audiem (24. attéls). Parpalikums tiek uzglabats stiebra
fruktana cukura forma, galvenokart augséjo starpmez-
glu serdé: ap 25% atrodas ziedkatina, 30% - priekSpé-
déja starpmezgla un 45% - apakséjos starpmezglos.

Uzglabasanas ietilpibu stiebra nosaka stiebru skaits
un to struktdra. Maksimalo ietilptbu var sasniegt var-
posanas beigu fazé (AES47). Augs var izmantot rezer-
ves to pagaidu deficita laika, ko izraisa tadi faktori ka
apmacies laiks, periods pirms un péc ziedéSanas. Re-
zervju apjoms svarstas atkariba no aug3anas apstak-
liem, sakot no varpoSanas Iidz agrinai piengatavibas
fazei, un péc tam samazinas, ka redzams 24. attéla.
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24. attéls. Rezervju veidoSanas kultdrauga stiebra, auga
izveidosSanas, bavniecibas un razas attistibas faze.

Lapas un Varpa
atmirusi
dzinumi
Sausnas
sadalljums
kvieSos
ziedésanas
laika t/ha Skistodu
vielu
rezerves
stiebra
Stiebrs

25. attéls. Sausnas sadalljums kvieSos ziedéSanas laika.

Maksimala uzglabasanas ietilpiba stiebra
(3 2,7 t/ha $kisto3u oglhidratu

Skirnes ietekme: augsta.

Citi faktori: dzinumu skaits.

SkistoZo vielu rezerves stiebra kultdraugu ziedé3anas
laika ir 2,3 t/ha (25. attéls), savukart papildu 0,4 t/ha
uzkrajas I1dz agrinai piengatavibas fazei. Dazkart mak-
simalais daudzums tiek sasniegts pirms ziedé3anas
fazes.

Gan Skirne, gan augSanas apstakli var ietekmét rezer-
vju daudzumu stiebra par aptuveni 2 t/ha. Dazi kultdr-
augi spéj uzglabat vairak neka 4 t/ha rezervju. Skirnes
atSkirtbas var bat saistitas gan ar kopéjo stiebru masu,
gan SkistoSo vielu procentualo daudzumu.

Jaunakajas Lielbritanijas Skirnés 25-35% stiebru bioma-
sas ir SkistoSo vielu rezervju veida. Vides atskirtbu dé|
rezerves stiebra parasti ir atkarigas no stiebru skaita
atSkirtbam. Augu augSanas regulatoru izmantoSana
neietekmé SkistoSo oglhidratu daudzumu stiebra.
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Sausnas pardale piengatavibas laika
(3 2,9 t/ha, no kuriem 3kistoSie oglhidrati - 1,9 t/ha
Skirnes ietekme: augsta.

Citi faktori: SkistoSo vielu rezervju pardale ilgst no

26 dienam péc ziedéSanas Iidz piengatavibas beigam.
Salmu sausnas zudums starp ziedéSanu un razas
novakSanu ir 2,9 t/ha, kas ietver 1,9 t/ha SkistoSo vielu
rezervju stiebra un olbaltumvielu lapas un stiebros.

Vielu rezerves ievérojami veicina razibu visas péczie-
désanas fazés. Vislielakais SkistoSo oglhidratu dau-
dzums stiebra parasti uzkrajas kultdraugu skirnés ar
vislielako raZibas potencialu. Oglhidratu uzglabasana
stiebra nav aprakstita Lielbritanijas leteicamaja sa-
raksta, tacu kvieSu selekcionariem ir informacija par
atSkirtbam starp Skirném.

Vielu rezerves stiebra nodrosina l1dzigu asimilata
daudzumu kultdraugos gan stresa apstak|os, gan
apstak|os bez stresa. Tomér, ta ka stresa apstak|os
kultdraugu raziba ir mazaka, rezerves veido lielaku
proporcionalo dalu.

AHDB

\RECOMMENDED

Aktuala informacija par kvieSu razibu, kas saistita ar
Lielbritanijas komercialajam Skirném, skatama AHDB
leteicamajos sarakstos ahdb.org.uk/rl

Ka izmerit vielu rezerves stiebra

Kad stiebri ir pilniba izaugusi, japanem vismaz
10 stiebri (janodroSina, lai tie nesalist) un no
tiem janonem lapu plaksnites, saknes un var-
pas. Visus stiebrus atri izzavé (apméram

100 °C temperatira), nosver un nosita analizei
uz atbilstoSu laboratoriju. Lai noteiktu Skis-
toSo vielu rezerves stiebra, pamatojoties uz
platibu, janoskaidro ceru skaits Saja plattba un
jareizina ar Gdent SkistoSo oglhidratu daudzu-
mu uz vienu stiebru.
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Varposana

Graudu piebrieSanu nosaka graudu skaits uz
80 platibas vienibu un katra grauda vielu uzglabasa-
nas ietilpiba.

VarpoSana

18 dienas no karoglapas attistibas I1dz varpu attTs-
tibai

Skirnes ietekme: augsta.
Citi faktori:

Varpas sak veidoties auga vegetativas dalas attistibas
fazé, un akoti ir izaugusi, kad sakas stiebro3sana (AE31).
Atsevisku ziedinu veidoSanas un attistiba péc tam
turpinas Iidz ziedéSanai. Potenciali produktivu ziedinu
skaits ir atkarigs no asimilata nodroSinajuma varpas, it
Tpasi varposanas laika, un to ietekmé dzinumu skaits.
Ja dzinumu skaits parsniedz 400 uz 1 m?, savstarpéjas
noénosanas dé| katra varpa izaug mazak graudu.

Varpu attistibu ietekmé laika apstak|i, ipasi varpo-
Sanas sakuma fazé. V&sa un saulaina laika vienu vai
divas nedélas pirms ziedéSanas varposana var tikt pa-
ildzinata vai uzlabota, tadéjadi palielinot graudu skaitu
varpa. Bet slikti laika apstak|i ziedésanas laika, piemé-
ram, lietusgazes, karstums vai sausums, var pasliktinat
apputeksnésanu un samazinat apaugloto ziedu skaitu.

Graudu skaits

48 graudi varpa - 22 000 graudu/m?
Skirnes ietekme: augsta (graudi/ varpa).
Citi faktori: dzinumu skaits, kaitékli.

Graudu skaita norma viena varpa ir 48. Pie 460 izdzI-
vojusiem produktiviem dzinumiem/m?, tie bas 22 000
graudu/m?, ka attélots 26. attéla.

Kultdraugu Skirném ar mazaku stiebra lapu skaitu
médz bat vairak dzinumu/m? un mazak graudu varpa.
Lielbritanija kvieSu Skirném maizes cepSanai parasti
ir mazak graudu viena varpa neka citam skirném.
Graudu skaitu var samazinat dazi kukaini, pieméram,
kvieSu varpu pangodins (Sitodiplosis mosellana), kas
partiek no jaunattistitajiem graudiem.

8071 \
Vienada graudu skaita Itknes

\ \
\ \

\
25,000
m 2

\
18,000
m 2

D
o
T

Graudi/varpa

S
o
T

20 L L 1
200 400 600 800

Produktivie dzinumi/m?

26. attéls. Graudu skaitu varpa var kompensét, ja ir vairak
neka 400 dzinumu/m?2.

Varpu svars ziedéSanas laika
420 mg (1 varpas saussvars)
Skirnes ietekme: augsta.

Citi faktori: fotosintéze auga reproduktivas dalas
attistibas faze.

Ziedésanas laika vienas varpas etalonsvars ir 420 mg,
ieskaitot pléksnes, atseviSkus ziedinus un ziedkopas
varpu. So auga dalu svars saglabajas visa graudu pie-
brieSanas fazé un k|Ust par pelavam razas novaksanas
laika. Ta rezultata varpu svaru ziedésanas laika, kas
reizinats ar produktivu varpu skaitu uz platibas vieni-
bu, var izmantot ka razas potenciala raditaju.

Fotosintéze varpa ievérojami veicina graudu attistibu.
Galigais varpu etalonsvars razas novaksanas laika ir
2,8 g, no kuriem 15% ir pelavas.

Ka to ietekmét

KvieSos razas atSkirtbas konkréta regiona, augsnes
veida un agrinas kultGraugu audzésanas dé] ir vairak
saistitas ar graudu skaitu, nevis katra grauda svaru.
Tapéc ir svarigi palielinat graudu skaitu, lai noteiktu
potencialo razu. Kultdraugu slimibas vai sausums var
ievérojami samazinat graudu izméru.
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Piengataviba un dzeltengataviba

Graudu attistiba jeb piengataviba ir atkariga no varpu
un lapu fotosintézes, ka art rezervju pardales stiebra.

Galvenie fakti

® Graudi sak attistities, kad beidzas ziedésa-
na, un turpina augt, lidz sasniedz aptuveni
45% mitruma.

Péc ziedésanas graudi uzbriest (lielako-
ties, uznemot adeni), un straujais saussva-

ra pieaugums turpinas ar cietes un ol-
baltumvielu nogulsnésanos paplasinatas
graudu sainas, ko nodrosSina gan fotosinté-
ze, gan rezervju pardale.

Graudu nogatavosanas un mitruma zudums
turpinas péc to piebrieSanas, Iidz graudi ir
pietiekami sausi raZas novak3sanai.

Piengataviba

() 43 mg sausnas viena grauda 45 dienas no ziedésa-
nas lidz 26. jalijam (Lielbritanija)

Skirnes ietekme: vidéja.

Citi faktori: Gdens pieejamiba augam, slimibas.

Piengataviba nosaka grauda galigo saussvaru, un 31
pédéja razas veido3anas faze ietekmé grauda vizualo
izskatu un Tpatsvaru.

Graudi uzkraj vairak ddens neka sausnas aptuveni
Cetru nedélu laika péc ziedésanas, kad Gdens saturs
grauda ir maksimals. Udens |auj $anam vispirms
daltties, péc tam izplesties. Kad tiek partraukta tGdens
uznemsana, paatrinas sausnas uzkrasanas.

Pirmajas divas vai tris graudu attistibas nedé|as nepie-
tiekamas fotosintézes gadijuma S0nu skaits un katra
grauda potencialais svars var samazinaties.

Maksimalais sausnas svars (piengatavibas periods)
tiek sasniegts 45 dienu laika péc ziedésanas, tacu tas
ievérojami atSkiras. Liela sausuma apstak]|os tas var
bat tikai 28 dienas. Standarta sausnas svars viena
grauda ir 43 mg, kas atbilst 50 g “tikstos graudu sva-
ram” pie 15% relativa mitruma. Viena grauda vidéja
svara atSkirtbas dazadu Skirnu kultdraugiem ir atroda-
mas Lielbritanijas AHDB leteicamaja saraksta.

Séjumu stavoklis piengatavibas fazé

() GAI <2 péc maksimala grauda svara sasniegSanas
Skirnes ietekme: vidéja.

Citi faktori: nodrosinajums ar slapekli, lapu slimibas.

P&éc AE71 séjumi sak strauji novecot, procesam sako-
ties aptuveni devinas dienas péc ziedéSanas. Lielaka
dala atlikusas zalas lapu masas tiek zaudéta talit péc
maksimala graudu svara sasniegSanas.

Kultdraugu novecoSanu dazkart palénina slapekla
uznemsana liela daudzuma, fungicidu izmantoSana vai
véss, mitrs laiks. Lielbritanija kultdraugiem ziemelu pla-
tuma grados parasti ir liels graudu svars, jo vésaka tem-
peratdra pagarina piengatavibas fazi. Turpreti karstuma
iedarbiba graudu svars ir mazaks, jo salsinas graudu
attistibas laiks pat saulaina laika mitros apstak|os.

Dzeltengataviba

(3 Mitruma satura kritums no 45% Iidz 20% divas
nedélas

Skirnes ietekme: zema.
Citi faktori: veldréSanas.

Graudiem piebriestot, uz to dzeltengatavibu vislabak
norada mitruma saturs, kad graudi ir pietiekami sausi,
lai tos novaktu. Vidgji graudu izz0Sana aiznem vismaz
divas nedélas, mitrumam samazinoties no 45% I1idz
20%. Biezas lietusgazes atkartoti samitrina graudus un
palénina mitruma zudumu, 1pasi pie zema mitruma
satura. Savukart kultdraugi veldré kalst 1&ni.

Ka noteikt piengatavibu, mitruma
saturu un dzeltengatavibu

Piengatavibas fazi var noteikt, saskaitot die-
nas no AEG65 I1dz bridim, kad mitruma saturs
sasniedz 45%. Graudu mitrumu var noteikt,
nosverot graudus, kas izkulti no aptuveni 20
varpam péc zavésanas 80-100 °C, kamér to
svars vairs nesamazinas, un vélreiz nosverot.

Mitruma saturs = 100 - (graudu saussvars
pret parauga graudu svaru) x 100.

Graudu dzeltengatavibas periods ir dienu
skaits, kamér mitruma saturs samazinas no
45% lidz 20%.

Ja graudu paraugus nonem piengatavibas pe-

rioda beigas, sausnas daudzumu viena grauda
var noteikt, saskaitot izzavétus un nosvértus

graudus un dalot to kopé&jo masu ar graudu

skaitu.

Ka to ietekmét

Kad mitruma saturs graudos ir zemaks par 45% aptu-
veni AE87 laika, turpmaka graudu attistiba nenotiek,
tapéc nekadiem agrotehniskiem pasakumiem nav
nekadas ietekmes ne pirms, ne péc Sis attistibas fazes.

® Jaslikti laikapstakli apdraud raZzas novak3anas
laiku, apsveriet iespéju izmantot desikantu (apstip-
rinats lietoSanai, ja mitruma lTmenis ir zemaks par
30%, AE91).
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Raza

RaZas apjoms ir atkarigs no varpu skaita uz lau-
kuma vientbu un katra grauda svara.

Graudu raza
Lielbritanija 11,0 t/ha pie mitruma 15%
Skirnes ietekme: vidéja.

Citi faktori: saules gaisma un nokrisni, augsnes tips,
augsnes dzilums un stavoklis, visi agrotehniskie aspekti.

Graudi ir galvenais kultdrauga attistibas rezultats,
Tpasi janija un jalija. Tapéc raza ir atkariga no kulttrau-
gu stavok|a Sis fazes sakuma un péc tam no augsanas
apstakliem Saja perioda.

Genétiska komponente arT ietekmé ieglistamo razas
apjomu. DaZadu skirnu raZzas potencialu skatit AHDB
leteicamajos sarakstos.

RaZas komponentes
460 varpas/m?
48 graudi varpa
50 mg 1 grauds

Skirnes ietekme:

® varpu skaits - vidéja,
® graudivarpa - augsta,
® grauda svars - vidéja.

Citi faktori: visi agrotehnisko pasakumu aspekti, laik-
apstakli.

Varpu skaits/m?, graudi varpa un viena grauda svars ir
galvenie raZzu noteicoSie lielumi razas novak3anas laika. To
vértibas ir saistitas ar to, cik produktivas ir bijusas dazadas
kultGraugu attistibas fazes:

® Varpu skaits atspogulo auga attistibu no digSanas
sakuma Iidz karoglapas paradiSanas bridim (AE39),

® Graudu skaits varpa atspogulo auga attistibu no
AE39 [1dz ziedéSanai (AE61),

® Viena grauda svars atspogulo auga attistibu péc
ziedéSanas.

Katra attistibas faze daléji kompensé iepriek$&jo fazu
iznakumu. Kultdraugi ar zemu dzinumu biezibu paras-
ti sarazo vairak graudu varpa un smagakus graudus
neka sabiezinati s&jumi, un otradi - slikti vienas attis-
tibas fazes rezultati palielina palausanos uz labiem
augSanas apstakliem vélakajas fazés, tapéc raza ir
paklauta lielakam nelabveéligu laikapstak|u riskam.

Galigais sausnas sadalijums

18,4 t/ha sausnas uz hektaru ar 51% razas indeksu
Lielbritanija
Skirnes ietekme:
® Kkopéja sausna séjuma - vidéja;
® razZasindekss - augsta.
Citi faktori: visi agrotehnisko pasakumu aspekti.

Razas indekss ir kop€jas sausas biomasas pieauguma
(sausnas) Tpatsvars, kas tiek novakts ka graudi
(27. attéls).

Lapas un
atmirusie
dzinumi

Stiebrs

Pelavas

Gala
sausnas
saturs (%)

Graudi

27. attéls. Sausnas satura sadalljums kvieSos.

Nogatavojusas razas optimalais sausnas saturs Liel-
britanija ir 18,4 t/ha, no kuriem 9,4 t/ha ir graudos
(ekvivalents 11,0 t/ha pie 15% mitruma).

Paréjas 9 t/ha sausnas ietver salmus, pelavas un ru-
gajus (27. attéls). Tikai aptuveni pusi no ta var iesainot
kipas ka salmus, pat ja kombaina plausanas augstums
ir zems.

Pastav liela razas saussvara mainiba, jo katru sezonu
attistas atskirigs nenovacama materiala daudzums.
Kultaraugu selekcionariem vislabak ir izdevies palieli-
nat razas indeksu, savukart graudkopji ir guvusi labus
panakumus kopéjas sausnas satura palielinasana
séjumos.

Slapekla pardale

Lielaka dala graudu olbaltumvielu veidojas no pardali-
ta slapek|a - ap 158 kg/ha slapekl|a rodas galvenokart
no stiebriem, lapam un sakném to atmirSanas rezulta-
ta. Augiem uznemot slapekli péc ziedésanas, graudos
veidojas tikai 31 kg/ha papildu slapek|a.

Salmi un pelavas razas novaksanas laika satur

90 kg/ha slapekla, tas ir, 32% no kopéja slapekla s&ju-
ma, kas veido slapekla razas indeksu 68%.
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Olbaltumvielu nogulsnéSanas

(3) 189 kg/ha slapekla vai 1,1 t/ha olbaltumvielu
Skirnes ietekme: zema.

Citi faktori: slapek|a daudzums un laiks.

Olbaltumvielu saturs graudos ir tiesi saistits ar slapek-
la saturu attieciba 5,7:1. Slapekla graudos etalonvérti-
ba ir 189 kg/ha, kas atbilst aptuveni 1,1 t/ha olbaltum-
vielu. Olbaltumvielu nogulsnéSanos graudos ietekmé

augsnes veids, sezona un agrotehniskie pasakumi.

Kopuma jo vélak tiek izmantots slapekla méslojums,
jo vairak slapekla bas graudos. Slapekla daudzumu
graudos visvairak ietekmé urinvielas izsmidzinasana
graudu piengatavibas fazé (AE75), tacu tam parasti
nav lielas ietekmes uz razu.

Ka to ietekmeét

Agrotehnisko pasakumu efektivitates novértéSanai

batisks ir precizs razas mérijums, kuru var izmantot

pieejas planoSana turpmakajai razas palielinasanai.

® NodroSiniet, ka kombaina razas monitori ir kalibré-
ti atbilstosi razotaja noradijumiem.

Augsts slapek|a daudzums graudos ir batisks kvie-

Siem, kas paredzéti maizes cepsanai.

® Apsveriet iespé&ju izmantot urinvielu AE75 fazé, lai
graudos palielinatu slapekla daudzumu.

Izméginajumi saimnieciba
Lai parbaudttu agrotehnisko pasakumu efektivitati,

var izmantot sadalita lauka vai tehnologiskas sliedes
(tramline) izméginajumus, tostarp:

® meéslojuma normas, laika grafikus vai produktus;
® Skirnes;

® augsnes apstrades vai ierikoSanas praksi;

® fungicidu programmas.

Lai izdarttu pamatotus secinajumus, izméginajumiem

jabat objektiviem un vienlaikus japarbauda tikai viens

faktors. Lai veiktu objektivas parbaudes, apsveriet

iespéju:

® izmantot iepriek3&jas razas kartes, lai salidzinasa-
nai izvélétos lidzvertigus lauka apgabalus;

® atkartot pasakumus vairak neka viena tehnologis-
kaja sliedé uz lauka;

® atkartot izmeéginajumu vairakos laukos;

® neieklaut laukmalas un izolgjoSas lauka dalas starp
variantiem - vispirms janovac raza no izolacijam,
péc tam precizi jaizmeéra apstradajamas platibas.
Visbeidzot janovac raZza no apstrades zonam un
janosaka katra apgabala graudu svars.

Ka izmerit graudu razu

Graudu raZzas apjomu var noteikt vairakos vei-
dos. Masdienas plasi izplatiti ir raZzas kartéSanas
kombaini, tacu tos vajag atbilstoSi iestatit un
kalibrét. Ja kartéSanas iespé&ju nav, graudus var
nosvért ar platformsvariem jeb uzbraucamajiem
svariem. Tadé] jazina graudu mitrums, lai razu
varétu pielagot [1dz 85% sausnas satura.

Mazaka méroga razas apjomu un razas indeksu
(RI) var noteikt no kvadratu paraugiem (saska-
na ar metodi, kas aprakstita “Ka izmérit saus-
nu” 25. Ipp.), kas nemti tieSi pirms razas novak-
Sanas. Lai noteiktu RI, péc visa kaltéta parauga
nosvérSanas graudi jaku] un janosver atseviski.

RI (%) = (graudu saussvars / visa auga (grau-
du, salmu, pelavu) saussvars) x 100

Ir svarigi zinat graudu mitruma saturu, lai
noteiktu razas apjomu pie 85% sausnas un
efektivi uzglabatu graudus (ieskaitot kaltésanas
stratégijas). Daudzas saimniecibas ir manuali
mitruma mértaji, kadus izmanto ar labibas
analizu laboratorijas. Ja tads méritajs nav pie-
ejams, var panemt graudu paraugu, nosvért to,
péc tam izkaltét un vélreiz nosveért, lai apréki-
natu mitruma saturu.

Graudu svara noteikSana parasti izmanto
metrisku mérvienibu - 1000 graudu svaru
(TGS). Péc iespéjas precizak nosver 40 g kaltétu
graudu. Saskaita, cik graudu ir konkréta pa-
rauga, péc tam aprékina TGS, izmantojot Sadu
formulu:

TGS (g) = (kaltétu graudu parauga svars (g) /
graudu skaits parauga) x 1000
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Graudu kvalitate

Parmantojamibai ir liela ietekme uz kvalitates rakstur-
lielumiem. Lielbritanijas AHDB leteicamajos sarakstos
publicétas vértibas jaizmanto ka etalonvértibas kon-
krétam Skirném.

Galvenie fakti

® Ipatsvars dalgji ir atkarigs no graudu izmé-
ra, graudu blivuma un graudu sabérSanas
raditajiem.
Hagberga kriSanas skaitli, kas atspogulo
pilngraudu miltu viskozitates Tpasibas, gal-
venokart ietekmé kultaraugu Skirne, nevis
agrotehniskie pasakumi.

Olbaltumvielu saturs graudos ir tieSi sais-
tits ar slapekla saturu - to palielina olbal-
tumvielu nogulsnéSanas un samazina citi
graudu attistibas procesi.

Maizes cepSanai labakais olbaltumvielu
saturs graudos parasti tiek konsekventak
sasniegts Lielbritanijas 1. grupas kvieSos.

Olbaltumvielu saturs graudos
Skirnes ietekme: augsta.
Citi faktori: slapekla méslojuma deva un laiks, graudu raza.

Olbaltumvielu saturs (un olbaltumvielu kvalitate) ir [oti
atkarigs no Skirnes un nosaka Skirnes piemérotibu gala
pielietojuma mérkim jeb patérinam. Liela ietekme ir art
laikapstakliem un agrotehniskajiem pasakumiem.

Augsta olbaltumvielu koncentracija graudos var veido-
ties vai nu lielas slapekla daudzuma uznemsSanas augos,
vai sliktas cietes veidoSanas rezultata piengatavibas
faze. Optimalas mésloSanas gadijuma 1. grupas kvieSos
graudu procentualais daudzums parasti ir mazaks neka
2. grupas kvieSos. 1. grupas kvieSu razas apjoms parasti
ir lielaks, tapéc olbaltumvielu saturs graudos ir mazaks.

Un otradi, olbaltumvielu saturu var palielinat faktori,
kas samazina razas apjomu, neietekméjot slapekla
transportéSanu graudos, piemé&ram, sausums, agrina
veldrésanas vai dazas slimibas¥*.

* Ista miltrasa ir iznémumes, jo td samazina olbaltumvielu
daudzumu, traucéjot slapekla transportéSanu augos.

Ipatsvars
Skirnes ietekme: augsta.
Citi faktori: raZas novakSanas kavéSanas, veldrésanas.

Kultdraugiem ar lielu graudu svaru parasti ir augsts
Tpatsvars, ko ietekmé art sekojosais:

® graudu izméru diapazons;
® atseviSku graudu blivums;
® graudu virsmu raksturojums, kas ietekmé sabérsanu.

Ipatsvars norada graudu svaru, ko var iekraut kravas
automasinas vai kugos. Tipiska prasiba Lielbritanija
graudu malSanai vai eksportésanai ir 76 kg/hl.

Paraugiem ar mazaku Tpatsvaru, neka noteikts prasi-
ba, visticamak, tiks piemérots cenas samazinajums vai
tie tiks izslégti no paredzéta tirgus.

Novélotas razas novaksSanas gadijuma Tpatsvars var
samazinaties laika apstak|u ietekmes/dédésanas dé|.

Hagberga kriSanas skaitlis
Skirnes ietekme: augsta.

Citi faktori: razas novakSanas kavésanas, veldréSanas,
kaitékli.

Hagberga kriSanas skaitlis (HKS) ir karstas pastas visko-
zitates mérfjums, kas izteikts ka sekunZzu (s) skaits, kas
nepiecieSams, lai virzulis izkristu caur pilngraudu tGdens
suspensiju. Minimala iesp&jama vértiba ir 60 s, savukart
maizes cepSanai nepiecieSama vértiba ir 250 s un ekspor-
t8jamiem mikstajiem kvieSiem 220 s. Zemaka viskozitate
rodas, alfa-amilazei saskelot cietes molekulas. Sis fer-
ments var veidoties graudu piebrieSanas laika vai péc tas.

St fermenta aktivitate ir saistita ar digtspéju un I1dz
ar to ar1 digSanu. Alfa-amilaze var veidoties ari vésg,
mitra laika graudu nogatavosanas laika, pat ja nav
redzamu asnu. Zali graudi uz vélajiem dzinumiem vai
kvieSu varpu pangodina bojati graudi art var saturét
daudz alfa-amilazes.

Agrotehnisko pasakumu ietekme uz HKS médz bat
neliela un nekonsekventa salidzinajuma ar Skirnes un
laikapstak|u ietekmi. Skirnu at3kiribas HKS zina ir no-
raditas Lielbritanijas AHDB leteicamajos sarakstos. 1.
grupas kviesi parasti tiek klasificéti ka ar “|oti augstu”
Hagberga kriSanas skaitli.

Ka noteikt graudu kvalitati

Ipatsvaru var izmérit ar roku, izmantojot
hondrometru. Tomér graudus parasti méra
pienemsanas laboratorijas ar tuva infrasarkana
spektra (TIS) graudu analizatoru, kas papildus
nosaka arT mitruma un olbaltumvielu saturu.

Graudus var arT nosatit uz specializétu labora-
toriju olbaltumvielu noteikSanai, izmantojot
Dumas vai Kjeldala metodi.

Pastav starptautiska standartizéta metode HKS
noteik3anai, tai nepiecieSams Tpass aprikojums,
kas daudzas pienemsanas laboratorijas ir.

Ka to ietekmét

L1dz AE91 agrotehniskie pasakumi var aizsargat tikai
pret razas vai kvalitates zudumiem.

® Atkariba no paredzéta tirgus un iespéjamiem ris-
kiem, apsveriet iespéju:

- novakt razu, tiklidz graudi ir nogatavojusies;

noteikt HKS pirms razas novaksanas, izmantojot
manuali kultus, gaisa kaltétus graudus;

- vakt razu liela mitruma apstak|os, lai palielinatu HKS.

33



Glosarijs

AAR - augu augSanas regulators. “Pilnaja AAR pro-
gramma”, ko izmantoja etalonkultdru audzésanai,
tika izmantots hlormekvats ceroSanas fazes beigas un
AES31, ka ar1 Terpal no AE37 Iidz AE39.

Antéze - kvieSos antézi parasti atpazist péc ziedpu-
tekSnu maisinu (putek3nicu) paradiSanas no atsevis-
kiem ziediniem varpa. Tas iezZimé apputeksnésanas
procesu. Antézi populari sauc par ziedésanu.

ApputeksnéSana - ziedputekSnu uztverSana driksna,
kas veidojas putekSnicas un satur viriSko genétisko
komplementu, ar ko tiek apaug|ota ol3dna sieviSkaja
geneétiskaja komplementa. KvieSu apputeksnésana
parasti notiek viena zieda, nevis starp ziediem.

Asimilats - kultdraugu sintézes procesu, galvenokart
fotosintézes, produkts. Mérljjumus izsaka sausnas
satura forma.

Atsevisks ziedinS$ - varpinas primara apakSkompo-
nente. Katra atseviska ziedina ir viens grauds. Kamér
tie saglaba So potencialu, tos sauc par produktiviem
ziediem.

Attistiba - izmainas kultdraugu struktara, kas noteik-
tas ar graudaugu decimalo attistibas fazu (AE) kodu.

Attistibas faze - periods, kura tiek raZota noteikta
kultdraugu struktdra.

Augsnes parmitroSanas - augsnes poru piepildisanas
ar odeni tiktal, ka nav pietiekami daudz skabek|a nor-
malai saknu funkcioné&Sanai.

Augsnes stabilitate - augsnes masas tendence sagla-
bat viengabalainibu, kad ta tiek samitrinata un bojata.
Stabilitati méra, novértéjot, cik viegli augsnes agregati
sadalas smalkas dalinas.

AugsSana/pieaugums - auga lieluma vai svara izmai-
nas.

Augsanas faze - noteikts punkts kultGraugu attistiba.

Cers - sandzinums, neietverot galveno jeb primaro
dzinumu.

Dienas gradi - skatit Termiskais laiks.

Dzeltengataviba - izmainas graudos starp attistibas
noslégumu un briedumu, tostarp nokalSanu, attisti-
bu un pécbriedi. Lielbritanija graudi tiek uzskatiti par
“nobriedusiem”, kad tie ir gatavi razas novakSanai ar
mitruma saturu 1dz 20%.

Dzinumi - visas auga asis, kuras ir potencials varpas
attistibai, t.sk. galvenais dzinums un visi ceri. Dzinu-
mus, kas saglaba graudu veidoSanas potencialu, sauc
par produktiviem dzinumiem.

ElpoSana - cukuru noardiSanas kultGrauga un ar to
saistita skabek|a absorbcija un oglek|a dioksida (un
0dens) emisija, lai iegOtu energiju vielmainai.

Etalonvértiba - kvantitativs atskaites punkts, ar kuru
var salldzinat kultdraugu attistibas efektivitati.
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Filohrons - termiska laika intervals no vienas lapas
galina paradisanas uz dzinuma lidz nakamas lapas pa-
radisanas bridim. Filohrons ir apgriezti proporcionals
lapu paradisanas atrumam.

Fotosintéze - oglhidratu veidoSanas zalajos audos
no absorbéta oglekla dioksida un tdens, izmantojot
saules gaismas energiju.

Fruktans - cukura forma, fruktozes (3kistoSo oglhid-
ratu galvena sastavdala) polimérs, ko kviesi un citas
stiebrzalu sugas izmanto ka uzglabasanas asimilatu
stiebra audos.

GAI - zalo lapu virsmas indekss. Attieciba starp visu
zalo audu kopéjo platibu tikai viena pusé un zemes
platibu, ko tie aiznem.

Galvenais dzinums - auga primara ass, uz kuras vei-
dojas primarie dzinumi.

Hagberga kriSanas skaitlis - karstas pastas viskozita-
tes mérfjums pilngraudu suspensijas ddent. Laborato-
rija miltu suspensiju noteiktu laiku karsé adenr. Laiks
sekundés, kas nepiecieSams, lai virzulis izkristu caur
iegOto gélu, tiek izteikts ka Hagberga kriSanas skaitlis.

Hondrometrs - iekarta, ko izmanto Tpatsvara mérisa-
nai.

Ipatsvars - graudu svars (korigéts, nemot véra mit-
ruma satura izmainas), iepakots standarta trauka. To
izsaka kilogramos uz hektolitru (100 litriem).

Jarovizacija jeb miera periods - auga fiziologiska
stavokla parmainas no vegetativa uz reproduktivo, kas
iestajas Idz ar aukstumu. To var piemérot séklam vai
(kvieSu gadijuma) jaunajiem augiem.

Koleoptile - pirma lapu struktdra, kas digstot paradas
no séklas. Ta aizsarga pirmas Tstas lapas asna paradi-
Sanas laika. Ta satur nedaudz hlorofila, bet spé&j dzit
asnus.

Lapas maksts - lapas pamatdala, kas ietver jaunaku
lapu stiebrus un makstis.

Lapas mélite - neliela struktdra lapas maksts un lapas
platnes savienojuma vieta.

Lapas platne - lapas augséja dala no gala [1dz lapas
méltei (savienojums ar lapas maksti).

Mediana - augosa vai dilsto$a seciba sakartotas datu
virknes vidéjais elements (elementi). Medianas var
sniegt precizaku priekSstatu par raditaju neka vidgjie
lielumi, jo mediana nav pak|auta gal€ju lielumu ietek-
mei.

Mezgls - lapas maksts un stiebra savienojuma punkts.

NJZ - nitratu jutiga zona. Teritorijas, kuras konstatéts
nitratu izskaloSanas risks Gdenstecés. Uz Sim platibam
attiecas noteikumi, kas lauksaimniekiem ir obligati.

NovecoSanas - zalJuma zudums fotosintézes audos,
ko parasti izraisa novecoSana, bet arT slimibas vai
sausumes.



Oglhidrati - pilntba sintezéti no oglek|a dioksida un
Odens, galvenokart tie ir ciete un celuloze, kas nav
“Skistosa” vai kustiga, un cukuri (pieméram, fruktans),
kas ir “SkistoSi”, jo tie Skist GdenT un tiek transportéti pa
augu.

Pécbriede - stavoklis, kura graudi nedigst atbilstoSa
mitruma, temperatdras un gaisa klatbatné.

Razas indekss - attieciba starp graudu razas apjomu
sausna un kopéjo razas saussvaru razas novaksanas
bridr.

Sadaltjums - sausnas sadalljums pa auga organiem.

Sala izcilajums - augsnes virsmas pacélums, ko izraisa
augsnes virskartas mitruma sasalSana un izplesSanas,
kas bieZi izraisa saknu un citu pazemes augu daju
izstiepSanos un ldsanu.

Sausna - citas kultOraugu sastavdalas, iznemot tdeni,
kas paliek péc Sinu nokalSanas. Parasti “kopé&jais saus-
nas saturs” attiecas tikai uz kultdraugu virszemes dalu.

Séjums - kvieSu auga virszemes dala, kas spé&j nodrosi-
nat fotosintezi.

Starpmezgls - stiebra dala starp diviem blakus mez-
gliem.

Termiskais laiks - visu diennakts temperataru (mak-
simalo un minimalo) vid€jais aritmétiskais virs bazes
temperataras, zem kuras attiecigais process apstajas.
LapoSanas gadijuma tas ir 0 °C. Termiskais laiks tiek
izteikts “dienas grados” (gradu dienas).

Transpiracija - ddens tvaiku zudums no augu zalajam
virsmam, galvenokart caur lapu poram (atvarsnitém).

Varpina - primara varpas apakSkomponente. Abas
ziedkopas ass stiebra pusés izaug aptuveni 20 varpinas
un viena “gala varpina”. Katra varpina atrodas divas
pléksnés un sastav no vairakiem produktiviem atsevis-
kiem ziediniem.

Veldre - pastaviga stiebra vai stiebru parvietoSanas

no vertikales. VeldréSanos var uzskatit par notikumu,
kas notiek vienas dienas laika, lai gan stiebri veldré
sakotnéji var bat tikai noliekuSies, nevis nokritusi gujus
horizontali.

Ziedkatins/ziedkopas ass - augsgjais starpmezgls
starp karoglapas mezglu un varpas pamatni (apvalku).
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Graudaugu attistibas

fazes un kriteriji

37 DigSana (AEOO-AEQ9)

37 Séjenu augSana (AE10-AE19)

37 CeroSana (AE20-AE29)

38 Stiebrosana (AE30-AE39)

40 VarposSanas sakums (AE40-AE49)

40 VarposSana (AE50-AE59)

41 ZiedésSana (AE60-AE69)
Piengataviba (AE70-AE79)

42 Grauda attistiba (AES80-AE89)

42 Dzeltengataviba (AE90-AE99)

Decimalas attistibas fazes (AE) var izmantot, lai noteiktu
vispiemérotako etalonvértibu sezonas laika. Attistibas fazes
var art izmantot smidzinasanas laika noteikSanai.




Graudaugu attistibas fazes un kriteriji

DigSana

AEOQ7 DigstosSa sékla ar sakni (kura izaug vispirms) un asns

~ e T —

AEQO7

Digsta attistiba

AE10 Pirma lapa caur koleoptili o Lapa atveras, kad tas la-
AE11 Pirma lapa atvérusies (redzama lapas mélite) pas mélite, kas atrodas
AE13 Uz galvena dzinuma atvérusas tris lapas starp Iapa; platm un la-

) o pas maksti, ir redzama
AE15 Piecas lapas atvérusas

no iepriekséjas lapas
AE19 Uz galvena dzinuma atvérusas devinas vai vairak lapas maksts.

CeroSana

AE20 Tikai galvenais dzinums

AE21 Galvenais dzinums un viens cers
(skatit 10. att. 13. Ipp.)

AE23 Galvenais dzinums un tr1s ceri
AE25 Galvenais dzinums un pieci ceri
AE29 Galvenais dzinums un devini vai vairak ceri
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StiebrosSana

AE30 Varpa 1 cm gara (veidojas pseidostéma)
AE31 Nosakams pirmais mezgls

AE32 Nosakams otrais mezgls

AE33 Nosakams treSais mezgls

AE37 Tikko redzama karoglapa

AE39 Karoglapas platne ir redzama pilntba

Kad sakas stiebra pagarinasanas, vajag sadaltt
galveno dzinumu, lai noteiktu pareizo
kultdrauga attistibas fazi.

Lai veiktu atru, bet aptuvenu novértéjumu, at-
liekt lapas maksti un péc tam saskaitit nelielos
“izcilnus”, ko izraisa katrs mezgls.

Precizu fazi nosaka, nonemot lapas un ar asu
nazi gareniski pargriezot galveno stiebru.

Augi 260/m? 70% no izsétajam séklam

Dzinumi 941/m? Cero3ana apstajas pie GAI >1

0,4 t/ha; PilnTba iesaknojusas augsnes
Saknes 12 km/m? virskarta
GAI 16 Tikai pietiekami 45% gaismas

uztversanai

Attalums starp auga pamatni un dzinuma virsotni
uz galvena dzinuma ir 1 cm vai vairak, bet 1. starpmezgla
garums ir mazaks par 1 cm

Vairak
1cm par T
1cm Mazak

1 T par
4 m Tcm
| J 1
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ATTISTIBAS FAZE 31 ATTISTIBAS FAZE 32

Nosakams starpmezgls. 1. starpmezgls ir 1 cm vai vairak Nosakams 2. starpmezgls
gars, bet augséjais starpmezgls ir mazaks par 2 cm

un taja var bat saknes. Pat ja tas notiek, skaititi, kad starpmezgls zem tiem
kameér starpmezgls zem ta parsniedz parsniedz 2 cm garumu
1 cm, tas joprojam tiek skaitits '

Mazak
par
Tcm
2. mezgls — —1
2. mezgls — (i Vairak
: par
Mazak 1cm
Starpmezgls _ par Vairak
1cm par
b 1cm il
Mezgls | n 1. mezgls i
1. mezgls vairak 1 [
. gls—— el T par . mezgls—— |t
Ayl Vairak 1cm
| par 4 Vairak
1cm Mezgls, i U] plar
ko e N 1cm
neskaita Mazak _
, par I
1cm s
1

AE31 m Nosakams 1. starpmezgls

Asni 902/m? Asnu skaits parasti samazinas no AE31
28. aprilis
TrTs lapas vél nav atvérusas 9. maijs Viena lapa paradas ik péc 122 gradu dienam
19. maijs
Saknes 0,5 t/ha; 15 km/m? Saknes tagad sasniedz ap 1 m dzilumu
Slapekla uznemsana 81 kg/ha Ap 30% no kopéja uznemta daudzuma
GAl 2,0 Tikai pietiekami, lai uztvertu pusi gaismas
Virszemes sausna 1,9 t/ha Tikai 10% no gala sausnas
Attistibas atrums 0,16 t/ha/day Bavniecibas fazé (AE31 [1dz AE61)
Garums I1dz augSéjai lapas mélitei 9 cm Tikko sakas kata pagarinasanas
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KvieSu lapas mélite

Augligi stiebri
Kopéjais lapu
skaits uz
galvena stiebra

Slapekla
uznemsana

GAI

Virszemes
sausna

Garums Iidz
augséjai lapas
mélitei

Varposana

655/m?

14

189 kg/ha

6,2

6,9 t/ha

34 cm

DaZi jaunie dzinumi joprojam
atmirst

Vairak lapas neparadas

Palielinas par 2,5 kg/ha diena

Pietiekami, lai partvertu 95%
gaismas

Ap 35% no maksimala pieauguma

Nakamais pagarinajums

AE51 Pirma varpas ziedkopa ir redzama tieSi virs

Varposanas sakums karoglapas ligules
AE41 Karoglapas maksts pagarinas AES55 Puse varpas izvirzijusies virs karoglapas ligules
AE43 Karoglapas maksts tikko uzbriest AES59 Varpa pilntba izvirzijusies virs karoglapas ligules

AEA45 Karoglapas maksts uzbriest
AE47 Karoglapas maksts atveras

4 N
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AE59 Varpa pilniba attistijusies

Augligi stiebri 495/m? Talak notiek dzinumu atmirSana
Slapekla uznemsana 230 kg/ha 36 kg slapekla uz 1 ha uz GAIl vientbu
GAl 6,4 GAl samazinas no maksimala 6,9 maija beigas
Virszemes sausna 11,4 t/ha Attistiba var paléninaties, ja ziedéSana tiek aizkavéta
Garums 1dz augséjai lapas mélitei 53 cm Pieci starpmezgli stiepjas

ZiedéSana

AE61 ZiedéSanas sakums
AE65 ZiedéSanas perioda vidus
AE69 Ziedésana beidzas

Augligi stiebri 460/m? Lidz raZzas novakSanai paliek papildu 150 neaugligi dzinumi/m?
Saknes 1,0 t/ha; Pietiek, lai pilntba uztvertu mitrumu Iidz 70 cm dzili. Dzilakas saknes
31 km/m? sniedzas I1dz ~1,5 m. Sasniegts maksimalais saknu sistémas lielums
Slapekla uznemsana 248 kg/ha Tikai 30 kg/ha notiek talaka uznemsana
GAl 6,3 Auga novecosanas ir [éna
Virszemes sausna 12,1 t/ha Apméram divas treSdalas no galiga sausa svara
Attistibas atrums 0,18 t/ha/diena Lielakaja razoSanas posma (AE61 ITdz AE87)
Garums [1dz augsejai lapas mélitei 69 cm Notiek neliels garuma pieaugums
Stiebra saussvars 7,1 t/ha 33% sSkist, pardalei dodot 2,3 t/ha
Varpas 1,9 t/ha P&c ziedéSanas varpas ir 48 graudu vietas. Katra varpa sver 420 mg (sausa)

Kviesi
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Piengataviba

AE71 Graudi Gdenaini
nogatavojusies

AE71 20. junijs Graudu piengataviba

Tagad sakas strauja novecoSana

AE73 Agrina piengataviba Stiebra Tagad maksimuma. AE73 sakas
s _ 7,6 t/ha e E) s S
AE75 Vidéja piengataviba saussvars strauja SkistoSo rezervju pardale
AE77 Véla piengataviba , . L ,
Virszemes Viss turpmakais pieaugums notiek
13,7 t/ha
saussvars graudos

Grauda gata\ﬁba - 29. jalijs Graudu gataviba

AE83 Agra dzeltengataviba e -
GAI 13 Tuvakajas dienas visa zala masa

AES85 Miksta dzeltengataviba zudis
AE87 Cieta dzeltengataviba ™, v bec tam tiek zaudete an 12 Uh
(saglabajas nospiedums rszemes 19,6 t/ha ec tam tek zaudets ap 1, <
saussvars galvenokart no salmiem
no naga)
Graudu brieSana apstajas pie
CbErriilggﬁa :jl?esr::SS aptuveni 45% mitruma, apmeéram
3 dienas pirms AE87
Ay,
S
AE85
Dzeltengataviba 9. augusts Dzeltengataviba

AE91 Cietie graudi (grati sadalami) Nebieciezami vismaz 400
Varpas (augligi P

AE92 Ciets grauds (nav iespieduma no 1k3ka naga) stiebri) 460/m? dzinumi/m?, lai izvairitos
AE93 Graudu irdinasana dienas laika no razas zuduma
_ 68% galarazas slapekla ir
SIapek,I:a 279 kg/ha graudos, 32% pelavas,
uznemsana -
’ salmos un rugajos
Virszemes 51% graudu, apméram
causna 18,4 t/ha 10% pelavas, paréjais ka

salmi un rugaji

letver stiebrus un lapas;
7,3 t/ha SkistoSo cukuru paliek tikai
0,2 t/ha

Salmu sausais
svars

Pelavas ir 420 mg viena

Pelavu saussvars 2,0 t/ha -
varpa

50 mg pie

Graudu svars 15% mitruma

Ipatnéjais svars 78 kg/hl

Aprékinats ka 2,0%

Graudu proteins  11,5% (sausna) slapekla x 5,7

11,0 t/ha pie IzbirSanas zaud&jumi 0,03

Graudu raza 5% mitruma t/ha
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Piezimes
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Papildmateriali anglu valoda

MieZu audzéSanas rokasgramata
cereals.ahdb.org.uk/barleygg

Uzturvielu parvaldibas rokasgramata (RB209) un lietotne
ahdb.org.uk/projects/RB209.aspx

leteicamie graudaugu un ellas augu séklu saraksti
cereals.ahdb.org.uk/varieties

Sagatavoja: Izdevums latvie$u valoda sagatavots

AHDB Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centra Apgada

Cereals & Oilseeds Zinatniskie redaktori: Oskars Balodis Dr. agr., Ingrida Grantina Dr.agr.
Stoneleigh Park Literara redaktore un korektore Guna Kalnina

Kemlworth, Maketétaji: Dzintars Melnis, Sandra Ruicéna

Warwickshire

CVS8 2TL No anglu valodas tulkojusi Anna Hrapan-Gromnicka

T 0247647 8730 Macibu literataras projekta vaditaja Maija Sirvide Dr. paed.

E  comms@ahdb.org.uk Projekta “Atbalsts lauksaimniecibas nozares profesionalas izglitibas
W  cereals.ahdb.org.uk programmu pilnveido3anai” atbalsts.
L 4 @AHDB_Cereals

Lai gan Lielbritanijas Lauksaimniecibas un darzkopibas attistibas parvalde
cen3as nodroSinat, lai Saja dokumenta ietverta informacija drukasanas
bridi batu preciza, garantija par to netiek sniegta, un, ciktal to pielauj
tiestbu akti, Lielbritanijas Lauksaimniecibas un darzkopibas attistibas
parvalde neuznemas atbildibu par zaud&jumiem, bojajumiem vai
ievainojumiem neatkarigi no ta, ka tie ir radusies (tostarp tie, kas
radusies, pieméram, neuzmanibas dél) vai tiesi vai netiesi cietusSi saistiba
ar informaciju un viedokliem, kas ietverti Saja dokumenta vai izlaisti no ta.

© Agriculture and Horticulture Development Board, 2018.
Visas tiesibas aizsargatas.

Ja vairs nevélaties sanemt informaciju angju valoda, ~

nosatiet véstuli uz e-pasta adresi comms@ahdb.org.uk
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