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Darba merkis

Noteikt piesarnojuma limeni ar melno graudu alkaloidu un Fusarium mikotoksinu T-2, HT-2 un
zearalenona partika izmantojamos graudos un to parstrades produktos Latvija.

Darba uzdevumi

1. noteikt melno graudu alkaloidu un Fusarium mikotoksinu T-2, HT-2 un zearalenona daudzumu
partika izmantojamos Latvijas graudaugos (ziemas un vasaras kvieSos, vasaras miezos, rudzos,
auzas) un to parstrades produktos — kopa vismaz 150 paraugos;

2. apkopot un izvertét iegutos rezultatus, izstradat ieteikumus partika izmantojamo Latvijas
graudu audzéetajiem un partikas razotajiem mikotoksinu liTmena samazinasanai graudos un to
produktos;

3. nosutit iegutos piesarnojuma datus EFSA.
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Petijuma aktualitate

Graudaugu raziba Latvija samazinajusies

¢ 2023. gada — 2,7 milj. tonnu graudu (zemakais pedeja piecgade)

Klimata parmainu ietekme

e Paaugstinats mitrums un temperatiiras svarstibas veicina mikotoksinu un melno graudu alkaloidu izplatibu.

letekme uz graudu kvalitati

e Zemaka graudu kvalitate, kas biezi neatbilst partikas standartiem.

Jaunas ES regulas

e Stingraki piesarnojuma limiti graudos un prasiba pielagoties klimata izmainam lidz 2028. gadam

Nepieciesamiba péc pielagosanas

e Latvijas graudaugu nozarei jaspéj reaget uz mikroklimata izmainam un stingrakam regulam
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Paraugu sagatavosana

o Paraugu homogenizésana ar Perten Laboratory mill 3100, izmantojot
0,5 mm sietu.

o Mikotoksinu ekstrakcija ar acetonitrila:tidens (1:1, v/v) skidumu, kas ~
satur 0,10% skudrskabi.
o QUEChERS salu izmantosana. e

o Ekstrakta izsaldésana -80°C temperatura.

o Ekstrakta iekoncentrésana zem slapekla tvaicésanas sistémas.

o Sausa atlikuma atSkaidiSana ar metanola:tadens (6:4, v/v) Skidumu, -
kas satur 0,40% skudrskabi. Perten Laboratory mill 3100
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Instrumentala metode

1. tabula 100%
Skidruma hromatografa parametri mikotoksinu noteiksanai 90%

80%
Analitiska kolonna | Phenomenex Kinetex C18 (50 x 3 mm, 1,7 um 70%

X
Kolonnas temp.  [I0K 4 0
Kustiga faze “A” Dejonizéts tdens + 0,5 mM amonija formiats + B 40%
= O 30%
0,10% skudrskabe -

Kustiga faze “B” Metanols + 0,5 mM amonija formiats + 18; |
0,10% skudrskabe 0 1 45 8.5 9.5

(5)’35 mL/mm . att. Gradienta programma Fusarium mikotoksiniem un zearalenonam
5 m 100%

2. tabula Sl
Skidruma hromatografa parametri melno graudu alkaloidu noteiksanai £

70%
Analitiska kolonna | Phenomenex Kinetex EVO C18 (100 x 2.1 mm, 1,7 S 60%
m T 50%

40%
Kolonnas temp. 40°C 30%
Kustiga faze “A” Dejonizéts udens + 10 mM amonija karbonats 20%
[OETER B Acetonitrils 12?
Plasmas atrums 0,30 mL/min 0.1 0 4 6 6

° 5 ul_ Laiks, min

4. att. Gradienta programma melno graudu alkaloidiem
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5. att. Melno graudu alkaloidu un mikotoksinu hromatogrammas
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Melno graudu aIkaI0|du izplatiba graudaugos
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6. att. Melno graudu alkaloidu koncentracijas limeni graudos (attéls paradits box-plot skala, kur videja vertiba raksturo

media?muI bet robezas raksturo zemakas un auistékés vértibas'



Melno graudu alkaloidu izplatiba < BioR
graudaugos
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7. att. Melno graudu alkaloidu sadalijjums pa Latvijas regioniem (salidzinati rudzi un citi graudaugi)



Melno graudu alkaloidu izplatiba &S BioR
graudaugos
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8. att. Melno graudu alkaloidu sadalijjums



Korelacija starp melno graudu < Bior
alkaloidiem
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9. att. Korelacijas novertéjums starp melno graudu alkalotdu koncentracijas imeniem graudos
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T-2 un HT-2 toksinu izplatiba graudaugos
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10. att. Atseviski novertéta T-2 un HT-2 koncentracija rudzos (rudz.), vasaras kviesos (V. kv.), vasaras miezos (v. miez.), ziemas kviesos (z.kv.), ziemas mieZos (z.
miez.), auzas



T-2 un HT-2 toksinu izplatiba graudaugos®. B°R

Summarais T-2 un HT-2 toksinu sadalijums analizétajas graudaugu sugas, vidéjas un

medidnas koncentracijas vértibas

1250
500 Va 5_3 rf_’s vas._arue_us Ziemas mieii Auzas %
Graudi, kopéjais daudzums (n) kviesi Mgz _
45 0 n=45 n=22 n=20 n=25 n=23 n=15
= 400 Pozitivi T(T-2+HT-2) (n) 30 12 17 18 22 11
—~ Pozitivi T(T-24+HT-2) (%) 67 55 85 72 96 73
g Cvid [T-2+HT-2) (ug/ke) 27 22 28 24 40 GE
';:l" 300 Cmed. (T-2+HT-2) (ug/ke) 23 18 24 17 30 18
— 250 Virs normas 3(T-2+HT-2} (n} 4 0 0 0 0 0
I Virs normas ¥(T-2+HT-2) (%) 8,9 0 1] 0 o] 0
5 29 150-200 ug/k
o -
— 150 - ﬁ&ugﬂ(g—lwdﬂ&ug,lkg > _I_Ug/ g
W
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50 =l I —1 | -.!.’—mH
0 = I I -.- 1 _!_ 1 I 1
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11. att. Summara T-2 un HT-2 koncentracija rudzos (rudz.), vasaras kvieSos (V. kv.), vasaras mieZos (v. miez.), ziemas kvieSos (z.kv.), ziemas miezos (z. miez.), auzas
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T-2 un HT-2 toksinu izplatiba graudaugos
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12. att. Summara T-2 un HT-2 koncentracija paraugos, kas iegliti no dazadiem statiskajiem regioniem



Zearalenona izplatiba graudaugos <" BIOR

ZEA sadalijums analizétajos graudu paraugos

Graudaugi, Vasaras Vasaras Ziemas miedi Auzas
Kopéjais paraugu skaits kviesi mieZi
(n) n=45 n=22 n=20 n=25 n=23 n=15
Pozitivi ZEN (n) 5 16 7 3 0 0
Pozitivi ZEN (%) 1 73 35 12 0 0
Cuid- (Hg/kg) 14 18 59 42 0 0 —
Crmed. (ng/kg) 9,5 16 9,7 20 0 0
250 -_— Wirs ZEN normas (n) 0 4] 2 0 1] 0
Virs normas ZEN (n) 0 4] 10 0 1] 1]
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—
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13. att. Zearalenona koncentracijas T'meni rudzos, vasaras kvieSos, vasaras miezos un ziemas kvieSos
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ZEA sadalijums analizétajos graudu paraugos
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13. att. Zearalenona koncentracijas T'meni graudu paraugos, kas ieglti no dazadiem statiskajiem regioniem
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leteikumi mikotoksinu Iimena samazinasanai @

leteikumi graudaugu
audzetajiem

Izvéleties Skirnes, kas izturigas pret Claviceps
purpurea un Fusarium seném

Izvairities no rudzu Skirném ar paaugstinatu
melno graudu alkaloidu risku

Pielietot séjumu rotaciju, lai samazinatu
sénu sporu uzkrasanos

Konsultéties ar nozares ekspertiem par

Skirnu izvéli un labu praksi

Laicigi novakt razu, pielietot pareizu tehnikas
dezinfekciju un uzglabasanu

Samazinat graudu mitrumu zem 14% péc
WNEIERER

leteikumi graudu
pienemejiem

Veikt vizualu graudu parbaudi, lai
identificetu piesarnojumu

Parbaudit melno graudu alkaloidus un
Fusarium mikotoksinus akreditétas
laboratorijas

NodroSinat temperatlras un mitruma
kontroli noliktavas

Uzstadit efektivas ventilacijas un mitruma
sensoru sistéemas

Veikt regularas graudu partiju parbaudes
un nodrosinat atgriezenisko saiti
zemniekiem

leteikumi uzraugosajam
institucijam (sadarbiba
ar laboratoriju “BIOR”)

Lidz 2028. gadam pastiprinat melno
graudu alkaloidu kontroli rudzu graudos
un produktos

Monitoringa ieklaut papildu alkaloidus
un toksinus (piem., T-2, HT-2)

Nemt véra mitruma un temperaturas
ietekmi uz mikotoksinu veidosanos
analizes
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Secinajumi

1. Tika optimizéta analitiska metode mikotoksinu noteikSanai un melno graudu alkaloidu
hromatografiska atdaliSana, sasniedzot pilnu epimeéru atdaliSanu, tika samazinata
noteikSanas robeza zearalenonam no 10 ug/kg lidz 5 pg/kg.

2. Melno graudu alkaloidu, T-2, HT-2 toksinu un zearalenona daudzums noteikts 150
partika izmantojamos Latvijas graudaugos.

3. lzvértéjot 8 melno graudu alkaloidu saturu Latvijas graudaugos, konstatéts, ka 78%
rudzu paraugu ir piesarnoti, divos parsniedzot pasreizéjo normu (500 ug/kg), bet
vairakos - 2028. gada sagaidamo limitu (250 ug/kg). Jaizpéta so mikotoksinu stabilitate
uzglabasanas laika.

4. Melno graudu alkaloidu piesarnojums kviesos, mieZzos un auzas neparsniedz 2024.
gada regula noteikto normu (50 pg/kg). Auzas piesarnojums Dbija zem
kvantificeSanas robezas (< 4 pg/kg), bet ziemas miezos konstatéta lielaka izplatiba
(26% pozitivu paraugu).
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Secinajumi
4. T-2 un HT-2 mikotoksinu limeni auzas ir zemi un nerada bazas, tacu vairakos rudzu
paraugos konstatéeti paaugstinati [imeni, daZzos gadijumos parsniedzot normu.

5. Zearalenona koncentracija parsniegta tikai divos vasaras miezu paraugos, bet
augsta sastopamiba novérota vasaras kviesos (16 no 22 paraugiem), kam
nepieciesama papildu uzmaniba.

6. Netika konstateta korelacija starp Fusarium mikotoksiniem un melno graudu
alkaloidiem, tacu atklata melno graudu alkaloidu izplatibas savstarpeéja
korelacija. Biezakie piesarnotaji (ergosins, ergokornins un to epimeéri, ergokriptins
un ta epimérs) konstatéeti vairak neka 50% rudzu paraugu. R- un S-alkaloidu formas
biezi vien sastopamas kopa, iespéjams, peléjuma sénu kultlru atskiribu dél.
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Paldies par uzmanibul!
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