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Prieksvards

Katram, kas Sodien macibu iestade cenSas apgat tehniskas pamatziribas, jau rit naksies
sastapties ar realo dzvi, iepazit skarbo darba tirgu un ievérot darba deveju racionalas prasibas. Lai
& tikSanas nesagadatu vilsanos un pasargatu no nevajadzigiem zaudgjumiem, audzeékpiem jau
macibu procesa vélams iegat tadas darba prasmes un pieredzi, kas ir nepiecieSama tuvaka
perspektiva — spét stradat patstavigi un rados ka individuali, ta arf komanda.

Absolventiem ir jasamierinas ar domu, ka tikai pec macibu iestades beigSanas saksies
apzinata maciSanas. Seviski tas attiecinams uz tiem, kuru darbs bus saistits ar spekratu un to
elektroiekartu apkalpoSanas sferu, jo elektronika un informacijas apstrade attistas loti strauji.

No apkalpojosa personala teorétiskgiam zinaSanam un praktiskagjam iemapam ir atkarigs
jebkuras tehnikas darba drosums un izmantoSanas ekonomiskums. Savukart spekratu izmantoSanas
ekonomiskie raditaji un tas ietekme uz apkartejo vidi ir tieS atkarigi no to elektroiekartu tehniska
stavokla, tapec katram tehniskam darbiniekam ir nepiecieSams ne tikai izprast elektronikas attistibas
dinamiku un tas praktiskas izmantoSanas iespgjas, spekratu atsevisku sistému izveidojumu, nozimi,
darbibu un visu elektroiekartu kopuma, bet ari japrot lasit elektroiekartu principialas shemas,
savlaicigi pieversot uzmaribu diagnostikas pamatpanémieniem bojajumu mekléSanai un noversanai,
lai pec tam konkréta darba vieta, izmantojot iegutas pamatzinaSanas, spétu operativi speciadizeties
konkréta spekrata praktiska apguve un turpmakaja ekspluatacija. Seviski aktuali tas ir tagad, kad ir
janodrodina ar dazadiem automatiskiem un elektroniskiem vadibas kompleksiem apgadato spekratu
efektiva darbiba un kvalitativa apkalpoSana. Servisa uzpémumos Vel trakst kvalificgtu vajstravas
elektriku, kas liek aizdomaties par to, ka spekratu elektroiekartu un elektronizacijas attistibas tuvaka
nakotne mehanikiem naksies parkvalificéties par mehatronikiem, bet automehanikiem — par
autotronikiem.

So macibu paliglidzekli var izmantot katrs, kas vélas izprast vai atsvaidzinat savas zinaSanas
mingtgjas jomas. Piecas nodalas meginats apskatit masdienu spekratu sarezgitas lietas, neaizmirstot
art vecaka izlaiduma spekratus, kas joprojam atrodas ekspluatacija.

Macibu paliglidzeklis “Automobilu un traktoru elektroiekartas’ var Kklat par uzticamu
celvedi ne tikai tehnisko speciaitasu audzekpiem videjas macibu iestades, bet arf katram, kura
aprape va ipasuma atrodas tehnika un nav piegjama Sada literatira latvieSu valoda, jo anglu un
vacu valoda ta nav visem saprotama, bet tehniskaa literattra krievu valoda ne vienmer apliakotas
arzemju spekratu elektroiekartas.

Sis macibu paliglidzeklis tapis, pateicoties Latvijas Lauksaimniecibas konsultaciju un
izglitibas atbalsta centra darbinieku centieniem. Pateiciba pienaktos ari Valsts Priekulu tehnikuma
administracijai par meginajumu atvieglot macibu slodzi un veicinat darba rakstiSanai atbilstosus
apstaklus. Esmu dzili pateicigs LLU profesoram K. Po¢am par darba rapigu izskatiSanu, korektiem
aizradijumiem un labveligiem novelgjumiem. Tapat Srsnigs paldies redaktorei M. Cirulei par
prasmi vajadzigajam saturam rast velamo izteiksmi.

Novelot veiksmi turpmakaa sadarbiba, autors ladz visus atsaucigus un radosus cilvekus
sitit savus ietelkumus macibu  paliglidzekla “Automobilu un traktoru elektroiekartas’
papildinasanai un uzlaboSanai uz Valsts Priekulu lauksaimniecibas tehnikumu (fakss 4130602).



1. BENZINMOTORU (OTOMOTORU) BAROSANAS SISTEMAS

1.1. Skabekla merparveidotajs (A zonde)

Degvielas patérina un izpludes gazu toksiskuma samazinasanai, ka art katalizatora efektivas
darbibas nodrodinaSanai nepiecieSams izveidot degmaisjumu, kura gaisa un degvielas attieciba ir
14,7:1 un gaisa paruma koeficients A = 1.

Sadu degmaisijumu veido, izmantojot lambda zondi jeb skabekla merparveidotaju, kuru
ievieto motora izplades sistema ta, la motora izpludes gazes to aptvertu. Teorétiski, sadegot
degmaisijumam, kura gaisa un degvielas attieciba ir 14,7:1, rodas oglekla dioksids, adens tvaiki un
dapeklis. Tomer reali (pat jai = 1) dazadu iemedlu del ta nenotiek un degviela sadeg nepilriigi.
Tapec praktiski lambda zonde nevis tieS méra gaisa un degvielas attiecibu degmaisjuma, bet gan
nesadegusa skabekla daudzumu izplades gazu sastava. Ta darbojas ka neliels galvaniskais
elements un genere elektriskos signalus elektroniskajam vadibas blokam. Lambda zondes darbiba ir
atkariga no tas temperatiiras; visefektivak ta darbojas 600 °C temperatiira.
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1. att. Lambda zondes izegjas sprieguma raksturlikne 600 °C temperatira

Ka redzams no lambda zondes izgas sprieguma raksturliknes, tad, gaisa paruma
koeficientam izmainoties no 0,8 lidz 1,2, izgas spriegums strauji samazinas no 900 lidz 50 mV.
lzglas sprieguma signala vertiba 400 mV ir ta salidzinaSanas sprieguma signala vertiba, kas
ieprogrammeta elektroniska vadibas bloka atmina un attieciba pret kuru elektroniskais vadibas
bloks dod vadibas signalu servomehanismiem nepiecieSama degmaisijuma veidosanai.



Elektroniskais vadibas bloks, sapemot no lambda zondes elektriskos signalus, Kkorige
degvielas padevi tada veida, lai gaisa paruma koeficients neparsniegtu vieninieka diapazona
robeZas, ko sauc par katalizatora logu.
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2. att. Lambda zondes sprieguma un izplades gazu raksturliknes:
1 — ogladegrazi HC; 2 — oglekla oksids (tvana gaze) CO; 3 — lambda zondes izejas spriegums;
4 — katalizatora logs; 5 — dapekla oksids; 6 — izpltides gazu toksiskuma [imenis katalizatora
izeja

Pec izplades gazu raksturliknem var ieverot, ka oglekla oksida limenis strauji palielinas,
jair<1; jai>1savukart strauji palielinas dapekla oksida koncentracija. No ta var secinat, ka
gaisa paruma koeficienta uzturéSana A = 1 ir optimals vadibas veids izplades gazu toksiskuma
samazinasanai.

Lambda zonde ir merierice, kas péc izskata nedaudz atgadina aizdedzes sveci jeb kveélsveci.

t

3. att. Lambda zondes novietojums izpltdes gazu caurulé
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Lambda zondes izveidojuma pamata ir ar skabekli piesatinats porains keramikas materials
cirkonija dioksids ZrO,, kura argja virsma ir paklauta izpludes gazu iedarbibai, bet iek&ja virsma
saskaras ar atmosferas gaisu. Cirkonija dioksids ir novietots starp diviem porainiem platina Slagiem,
kas tiek izmantoti a1 ka elektrodi lambda zondes izgas signala pievadiSana uz elektronisko
vadibas bloku. Lai materialus aizsargatu no nevelamas korozijas un elektroerozijas iedarbibas, tos
parklaj ar viegla, poraina materiala aizsargklajumu, kas laiz cauri izplades gazes.

Kontaktu
spaile

4. att. Lambda zonde:
1 — izpltdes caurules siena; 2 — aizsargdlanis, 3 — cirkonija dioksids ZrO,; 4 — platina elektrodi;
5 — atmosferas gaiss, 6 — izplades gazes

Lambda zondg cirkonija dioksids ir aktiva viela starp divam dazadam videm un veic to padu
uzdevumu, ko galvaniska elementa elektrolits, tikai ar vienu at3kiribu: Sis elektrolits nav Skidrums,
bet gan cieta viela. Cirkonija dioksida iek&gja virsma saskaras ar ara gaisu, kura satura ir 21%
skabekla, kas lidz tai noklast caur poraino aizsargslani. Skabeklis piesaista cirkonija dioksida brivos
elektronus un parversas negativos jonos. Cirkonija dioksida argja virsma saskaras ar dazada sastava
izplades gazem.

Ja skabekla koncentracija zondes abas puses ir vienada, tad izgjas signals ir vienads ar nulli.
Degvielas sadegSanas procesa, mainoties izplades gazu sastavam, krasi izmainas art skabekla saturs.
Lidzko skabekla koncentracija zondes abas puses atskiras, ta elektrokimisku reakciju rezultata
radusies skabekla jonu plasma rada stravu starp elektrodiem, fidz ar to rodas izejas signals.

Lambda zondes izejas spriegums krasi izmainas, rodoties nelielam skabekla koncentracijas
izmainam; motora darbibas laika spriegums uz lambda zondes elektrodiem visu laiku svarstas starp
maksimalo — apmeram 900 mV un minimalo — apméram 50 mV vertibu. Mazakais izejas
spriegums athilst liesam, lielakais — treknam degmaisijumam.
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5. att. Lambda zondes izgjas spriegums

Tada veida no lambda zondes iegatie signali praktiski ir trapecveida, lidzigi taisnstirveida
signaliem. La elektroniskais vadibas bloks spétu tos izmantot un salidzinat ar ieprogrammeto
signalu, analogi digitalais parveidotajs Sos signalus parvers taisnsturveida impulsos un pastiprina
Elektroniskais vadibas bloks, sanemot no lambda zondes parveidotos un pastiprinatos impulsus,
korige degvielas iesmidzinaSanas sprauslu darbibu tada veida, la lambda koeficienta vertiba
pastavigi batu tuva vienam.
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6. att. Parasta lambda zonde:
1 —“+" platina elektrods; 2 — atveres izplades gazu pievadiSanai; 3 — cirkonija dioksids ZrOy;
4 — aizsargapvalks, 5 — korpuss; 6 — kontaktstienis;, 7 — apvalks; 8 — kontaktatspere;
9 — atvere gaisa pievadiSanai; 10 — izvadspaile; 11 — izolators;12 — izplades caurules sienina



Lambda zondes apvalks un korpuss ir izgatavoti no karstumizturigu un korozijnoturigu
metalu sakausgjumiem. Zondes efektivai darbibai nepieciesama samera augsta temperatira
(500—800 °C), jo ta ietekme cirkonija dioksida ZrO, ipadbas un izejas signala liedlumu. Lambda
zondes maksimala temperatira nedrikst parsniegt 850 °C, tapec Sada parasta veida lambda zondes
praktiski novieto pietiekami tuvu pie izplades kolektora, lai apmeram 30 sekunzu laika pec motora
iedarbinaSanas tas temperatira sasniegtu nepiecieSamo 600 °C darba temperataru.

La atrignatu lambda zondes nepiesaistitas novietoSanas problemu, lambda zondi
pilnveidoja, iebitvejot taja specialu silditaju. Tagad auksta motora iedarbinaSanas gadijuma zondes
siditajs papildus apsilda lambda zondi. Motoram iesilstot un darbojoties ar lielu sodzi, silditajs tiek
izdegts, jo, temperatiral paaugstinoties, papildu sildiSana var izraisit tas parkarSanu.

7. att. Lambda zonde ar silditaju:
1 — korpuss; 2 — keramikas aizsargcaurule; 3 — izvadspailes, 4 — aizsargapvalks ar atverem
izplades gazu pievadiSanai; 5 — cirkonija dioksids ZrO,; 6 — kontakti; 7 — apvalks;
8 — sildelements; 9 — sildelementa atsperkontakts

Ja ievero vierigo nosacijumu, ka tiek izmantota tikai neetiléta degviela, tad lambda zondes
kalpoSanas laiks parasti ir ap 100 000 kilometru. Izmantojot etiletu degvielu, tas sastava esosais
svins noseZas uz platina elektroda poraina aizsargdana un pardizeé lambda zondes darbibu, fidz ar
to nav iespéjama optimala degmaisijuma sastava reguléSana un art motora darbiba.

Pat motora neliela izdiluma vai atsevisku mezglu darbibas nenozimigu defektu gadijuma,
izmantojot lambda zondi un elektronisko vadibas bloku, ir iespgjams nodrodinat stabilu motora
darbibu, ekonomisku degvielas patérinu un pielaujamu izplades gazu toksiskumu. Bez tam lambda
zondi un elektronisko vadibas bloku ir iespgjams izmantot ka degvielas iesmidzinaSanas sistemas, ta
art motoros, kuri ir apgadati ar elektroniskas vadibas karburatoriem (piemeram, SU vai BOSCH —
Pierburg Ecotronic motoros).
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1.2. Karburatori

Automobilu rapniecibai attistoties, karburatori nepartraukti tika pilnveidoti. Neskatoties uz
stingram apkartgjas vides aizsardzibas prasibam, vél fidz §m laikam karburatorus izmanto. Parasti
lieto karburatorus ar elektronisko vadibu.

Ka karburatora, ta art degvielas iesmidzinaSanas sistemas galvenais uzdevums ir nodro3inat
motora maksmalo jaudu ar minimalu degvielas paterinu, ka art mazu izplades gazu
toksiskumu, tacu &s prasibas praktiski ir neiespgjams apvienot (68. att.).
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09 10 11 Gasaparumakoeficients ()

8. att. Degvielas patérina un izejas jaudas atkariba no gaisa paruma koeficienta
Ka redzams, izpludes gazu toksiskuma samazinaSana izplades gazes notiek, lietojot liesu
degmaisijumu, tapec daudzi automobilu raZotaji motoros speciali izmanto liesu degmaisjumu, lai

nodrodinatu apkartgjas vides aizsardzibas prasibas. Motoram stradajot ar liesu degmaisijumu, rodas
detonacijas tendence un ir iespgjama art parkarsana degvielas |enas sadegSanas dél.
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Sistemas Ecotronic karburators ar elektronisko vadibu

Sistémas Ecotronic karburatora ar elektronisko vadibu galvenie elementi ir Sadi:
» drosglvarsta stavokla potenciometrs,

droselvarsta piedzinas mehanisms brivgaitas stavokla iestatiSanai;

gaisavarsta piedzing;

klokvarpstas apgriezienu merparveidotajs,

dzesgtajSkidruma temperataras merparveidotajs;

elektroniskais vadibas bloks.
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9. att. Sistemas Ecotronic karburators ar elektronisko vadibu:

1 — katalizators; 2 — lambda zonde; 3 — dzesstajskidruma temperatiiras merparveidotajs;
4 — droselvarsta stavokla merparveidotajs; 5 — gaisa varsta piedzina; 6 — pirmas kameras
droselvarsta pneimopievads, 7 — elektroniskais vadibas bloks; 8 — klokvarpstas rotacijas
frekvence

Motori, kuri apgadati ar sistémas Ecotronic karburatoriem, visos motora darba reZzima
diapazonos pietiekami efektivi notur koeficientu A tuvu vienam. Elektroniskas vadibas karburatori
izpilda Sadas funkcijas:

*  uztur visos motora reZimos pareizas gaisa un degvielas attiecibas;

» nodroSinadroselvarsta automatisku vadibu auksta motora iedarbinasanas laika;

» uztur pastavigus motora klokvarpstas apgriezienus brivgaitas rezima;

* samazina vai atdedz degvielas padevi, automobilim braucot no kalna ar iedégtu
parnesumu un atlaistu akseleratora pedali.

Sie pilnveidojumi ir iespgjami, tikai izmantojot elektroniski vadamus izpildmehanismus, ar
kuriem nokomplekte karburatoru. Sistémas Ecotronic karburatorus ar elektronisko vadibu izgatavo
dazadas firmas, pieméram, Weber, Austin Rover un BOSCH — Pierburg. So firmu karburatori ir
lidzigi, atskirigas ir to vadibas metodes.
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10. att. BOSCH — Pierburg karburators ar elektronisko vadibu:

1 — drosglvarsts; 2 — samaisiSanas kamera; 3 — brivgaitas stavokla sledzis, 4 — drosglvarsta
piedzinas mehanisms; 5 un 6 — gaisavarsts, 7 — gaisa varsta izpildmotors; 8 — galvenais
droselvarsts, 9 — droselvarsta piedzina; 10 — izejas pastiprinatajs;, 11 — degvielas padeves
partraukSana, nonemot apgriezienus, 12 — tukSgaitas apgriezienu vadiba; 13 — motora palaiSanas
un iesildiSanas vadiba; 14 — degmaisijuma bagatinaSana paatrinajuma; 15 — signalu apstrades
iekarta; 16 — tukSgaitas kontrolmerparveidotajs, 17 — droselvarsta pagrieziena lepkis;

18 — droselvarsta stavoklis; 19 — atgriezeniskas saites signals; 20 — atrums, temperatira

Drosdlvarsta stavokla potenciometrs nosita signalu elektroniskgjam vadibas blokam par
droselvarsta pagrieziena lenki.

Drosdlvarsta piedzinas mehanisms ir elektropneimatisks, tas domats droselvarsta vadibai
motora brivgaitas apgriezienu iestatiSanai. Droselvarsts tiek vadits ar pneimokameru. Membranas
parvietoSana notiek spiedienu starpibas ietekme, kur no vienas puses uz to iedarbojas atmosféras
spiediens, bet no otras puses tiek pievadits vakuums no ieplades kolektora. Vakuuma padevi regule
ar elektromagnetiskiem varstiem, kuru vadibu veic elektroniskais vadibas bloks. Kad droselvarsts
atrodas brivgaitas stavokli, tad specials sedzis nosita signalu uz elektronisko vadibas bloku.

Gaisa varsta piedzipas mehanisms faktiski ir servomotors, kuram, gaisa varstu pagriezot,
ir japarvar ari varsta atgrieSanas atsperes pretestibas moments. Mehanisma uzdevums ir
degmaisijuma bagatinaSana auksta motora iedarbinadanas vai iesildianas gadijuma. So mehanismu
izmanto arm degmaisjuma bagatinaSanal strauja paatrinajuma reZimos, — dalgji pieverot gaisa
varstu.
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Motora apgriezienus nosaka pec aizdedzes sistemas impulsiem.

Ar pusvaditaju termorezistoriem jeb termistoriem mera dzesgtajSkidruma un gaisa
temperataru ieplades kolektora.

Elektroniskais vadibas bloks satur mikroprocesoru, signalu parveidotaju, kas parveido
merparveidotaju un pastiprinataju analogos signalus digitala forma, un izejas pastiprinatajus
servomehanismu vadibai.

No analogi digitala signalu parveidotaja digitalie signali noklast elektroniska vadibas
bloka mikroprocesora, kura, ieverojot operativaja atmina ierakstitos datus, izskaitlo vadibas
signalus. Elektroniska vadibas bloka izstradatos vadibas signalus pastiprina pastiprinataji un nosita
tos uz servomehanismiem.

Karburatori ar elektronisko vadibu ir projektéti ta, ka, sabojajoties elektroniskajam vadibas
blokam, motors tomer paliek darba stavokli un automobili ir iespgjams aizbraukt lidz remonta vietai
val stavlaukumam.

Ekspluatacijas laika strauja paatrinajuma reZima, automobilim braucot ar pazeminatu
parnesumu, droselvarsta potenciometra radijumus korigé elektroniskais vadibas bloks, kas dod
vadibas signalu dalgjai gaisa varsta pieversanai, izejot no tadiem lielumiem ka motora apgriezieni,
droselvarsta stavoklis un dzesgtajskidruma temperatara.

TukSgaita motora klokvarpstas apgriezieni tiek uzturéti nemairiigi, ar precizitati fidz
+10 apgriezieniem minaté, neatkarigi no motora temperataras un karburatora mehanisko dalu
nolietojuma. Motora faktiskais atrums brivgaita tiek saidzinats ar to lielumu, kas ir ierakgtits
mikroprocesora pastavigga atmina, un brivgaitas apgriezienu korekcija tiek veikta, pagriezot
droseglvarstu.

Ja motora rotacijas frekvence parsniedz 1400 apgriezienu mintaté un droselvarsts ir pilrigi
aizverts, elektroniskais vadibas bloks partrauc degmaisjuma padevi. Motoru izslédzot, droselvarsts
tiek aizverts, lai partrauktu degvielas padevi. Pec motora apstaSanas droselvarsts atgriezas
iedarbinaSanas stavokli, kas novers motora darboSanos, kad aizdedze ir izslegta, ipaS ja motors ir
karsts.

Sistéma Ecotronic nodroSina ari karburatora un aizdedzes sistémas apvienotu vadibu un
iespejas

* lietot katalizatoru;

» noteikt degvielas paterinu un atspogulot to uz displea;

» programmeét elektronisko vadibas bloku tada veida, lai tas atspogulotu displeja
informaciju, kas pienak no dazadiem merparveidotajiem, ka a1 formet signalus par
atsevisku sisteému bojajumiem.

1.3. Degvielas daudzuma elektroniska dozesana

Masdienu automobili izplatitaka autotronikas sistéma ir baroSanas sistema. Sadas sistémas
pec konstrukcijas var bat krasi atSkirigas, bet tam visam ir viens uzdevums —nepiecieSama
degvielas daudzuma padoSana proporcionali cilindros ieplustosa gaisa daudzumam.
Otomotora darbibai nepiecieSams gaisa un benzina maisjums attieciba no 12:1 fidz 17:1 (pirma
attieciba raksturo loti treknu, bet otra — liesu degmaisjumu).

Vel nesen S0 uzdevumu, kaut ari ar ne parak lielu precizitati, samera seknigi veica
karburators. Tacu karburatora iespgjas talak samazinat degvielas pateripu un izplades gazu
toksiskumu praktiski jau ir izsmeltas. Lai ieverotu nemitigi pieaugo3as vides aizsardzibas prasibas,
nepiecieSams arvien precizak dozet degvielas daudzumu, TpaS tgjos gadijumos, kad tiek lietoti
katalizatori.

Kaut gan degvielas daudzuma dozeSanas precizitates paaugstinaSanai tagad izmanto
karburatorus ar elektronisko vadibu, ta aternativai degvielas iesmidzinaSanas sistemai ir gandriz
neierobezotas iespgjas.
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Degvielas iesmidzinaSanas sistémas prieksrocibas ir Sadas.
» lielaka motora jauda no vienas motora tilpuma vieribas;
» efektivaka un ekonomiskaka auksta motora iedarbinaSana un iesildisana;
»  vienmerigaks degmaisijuma sadalijums pa cilindriem;
» lielaks griezes moments, motoram veicot nelielus apgriezienus;
» mazaks izpludes gazu toksiskums,
» ekonomiskaks degvielas patérins.

DegvielasiesmidzinaSana un padeve

Degvielas iesmidzinaSana nav seviski jauna ideja, jo lidzigu sistemas konstrukciju izstradaja
firma Bendix jau 20. gs. 50. gados. Degvielas iesmidzinaSanas veidu klasifikacija ir paradita
11. attéla.

leplades Pzc iesmidzinaganas T
kolektora o1 veida | pa—— Cilindra
P! H I
Centrala DerieIas Dalita
iesmidzinasana {1 jegmidziragana | | iesmidzinasna

=

Sinhronizeti ar motora
iepltdes varstu
atversanos

: 4

1

Pec iesmidzinasanas
momenta

Nesinhronizeti ar
motora ieplides
varstu atversanos

11. att. Degvielas iesmidzinaSanas veidi

It divi degvielas iesmidzinaSanas pamatpanemieni:
» tie%a iesmidzinaSana— degvielatiek iesmidzinatatieS katra cilindra;
» netiesa iesmidzinaSana — degviela tiek samaisita ar gaisu pirms ieplades varsta
cilindra.

12. att. Degvielas netiesa iesmidzinaSana
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Degvielas tieSas iesmidzinasanas panémiens tehnisku gratibu de] vél nav izplatits, vairak
lieto degvielas netieSo iesmidzinasanu.
| z8kir tris degvielas netiesas iesmidzinasanas veidus:

nepartraukta degvielas iesmidzinaSana — motoram darbojoties, degvielu
nepartraukti izsmidzina sprauslas un iesmidzinatas degvielas daudzumu regulg,
mainot degvielas spiedienu. Tomer patérétas degvielas daudzuma attieciba tukSgaita
pret patérétas degvielas daudzumu pilnas slodzes reZzima ir 1:60, pie kam reguleSana
ir javeic ar lielu precizitati. Tas viss sarezgi degvielas sistémas konstrukciju;

partraukta jeb impulsveida degvielas iesmidzinaSana — degvielas daudzumu regulg,
mainot tas iesmidzinaSanas ilgumu;

partraukta jeb impulsveida degvielas iesmidzinaSana — nodrodina, mainot
iesmidzinaSanas ilgumu un saskanojot iesmidzinaSanas momentu ar ieplades varstu
atverto stavokli. Degviela izsmidzinas nemairiga spiediena ietekmé un péc
vienadiem laika intervaliem. lesmidzinaSanas laika intervali var bat sinhronizeti un
nesinhronizeti ar motora iepludes varstu atvérsanos. Impulsveida degvielas
iesmidzinaSana ir vispilriigaka un perspektivaka sistema.

Pec degvielas iesmidzinasanas principa un sprauslu skaita izskir

daudzpunktu jeb dalito iesmidzinaSanu — katra cilindra ieplades kanala degvielu
iesmidzina atseviska sprauda;

vienpunkta jeb centralo iesmidzinaSanu — degvielu iesmidzina ieplades kolektora
tieS virs droselvarsta no vienas vai vairakam sprauslam.

13. att. lesmidzinaSanas sistemu veidi:
a— centrala; b — dalita; 1 — cilindri; 2 — spraudla degvielas iesmidzinasanai; 3 — iepludes
kolektors, 4 — gaiss, 5 — iesmidzinaSanas sprausa; 6 — motors

Vienpunkta iesmidzinasanas sistemas (pieméram, BOSCH Mono - Jetronic) ir
visvienkarsakas un ari visnepilnigakas. Tas no 1985. gada izmantoja automobilu VW Polo motoros.
Vairuma motoru tomer izmanto daudzpunktu iesmidzinasanas sistémas, jo, neraugoties uz
papildu izmaksam, tam ir daudz priekSrocibu.
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Degvielas iesmidzinaSanas sistemu attistibas sakuma visizplatitaka pec izmaksam un
izmantoSanas drosuma bija BOSCH firmas mehaniska iesmidzinaSanas sistéma K — Jetronic, ar
kuru tika aprikoti gandriz visu izlaidumu Eiropas automobili. Velak tika izveidotas elektroniskas un
digitalas iesmidzinaSanas sistémas.

Degvielas iesmidzinaSanas sistémas atkariba no to izstrades laika var iedalit $adas grupas:

K grupa — mehaniskas daudzpunktu iesmidzinaSanas sistémas ar nepartrauktu
degvielas iesmidzinasanu (piemeéram, BOSCH K-, KE- Jetronic), razoja lidz
1989. gadam;

Mono grupa — elektroniskas vienpunkta iesmidzinaSanas sistémas ar partraukto
degvielas iesmidzinaSanu (piemeram, BOSCH Mono — Jetronic, Opel— Multic,
D — Motors), razoja lidz 1990. gadam;

L grupa — elektroniskas daudzpunktu iesmidzinaSanas sistémas ar partraukto
degvielas iesmidzinaSanu (pieméeram, BOSCH L—, , LH—, D- Jetronic, Lucas EFI),
razoja lidz 2000. gadam;

M grupa — ar automatisko vadibas sistemu elektronisko vadibu (pieméram, BOSCH
Motronic, Mono — Motronic, L — Motronic, Fenix), masdienigas iesmidzinaSanas
Sistemas,

D ogrupa — digitalas iesmidzinaSanas Sistémas ar partraukto degvielas
iesmidzinasanu katra cilindra degkamera.

14. att. Degvielas iesmidzinaSanas sistémas darbibas princips:

1 — motors, 2 — spraudas; 3 — spiediena stabilizators, 4 — degvidlasfiltrs, 5 — degvielas
siknis;, 6 — degvielas tvertne; 7 — uz degvielas tvertni; 8 — elektroniskais vadibas bloks;
9 — merparveidotaji; 10 — gaisaieplades kanals; 11 — gaisa daudzuma meritajs

Neatkarigi no iesmidzinaSanas sistémas grupu atskiritbam tas visas apvieno visparigie
darbibas principi.
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1.4. Gaisa daudzuma mertaji

Lai elektroniska vadibas sistema varétu precizi aprekinat iesmidzinamas degvielas
daudzumu, janosaka kopgjais gaisa daudzums, kas ieplast visos motora cilindros. Sim nolakam
izmanto dazadus gaisa daudzuma meritajus.

1.4.1. Aizvaratipa gaisa daudzuma meritajs
S gaisa daudzuma meritaja galvena darbiga dala ir aizvars, ko uzstada gaisa plasma.

Faktiski gaisa daudzuma meritaja tiek merits gaisa plasmas spiediena speks, kura ietekmé gaisa
aizvars pagriezas par noteiktu lepki o, vienlaicigi parvarot atgriezejatsperes griezes momentu.

1 2

15. att. Aizvaratipa elektroniskais gaisa
daudzuma meritajs:
1 — papildu gaisa kanals izplades
gazu toksiskuma reguleéSanai;
2 — gasaazvars,
3 — dro&bas varsts;
4 — dlapetajaizvars,
5 — gaisatemperatiiras
merparveidotajs,
6 — potenciometrs,
7 — dapeSanas kamera;
8 — keramiskais pamats rezistoriem
un savienotajvadiem;
9 — kontaktcelins,
10 — didkontakta stiprinajums,
11 — didkontakta svira;
12 — didkontakts,
13 — atsperes zobvainags,
14 — atgriezejatspere

Gaisa daudzuma meritaja konstrukcija izveidota ta, ka pozcija “izdégts’, ja o = 0°
pakapeniski atveroties gaisa aizvaram, palielinas gaisa caurpliades laukums. Starp siidkontakta
sviras pagrieziena lepki jeb aizvara atverumu un gaisa caurpladi cenSas panakt nelinearu
likumsakaribu. Tas nepiecieSams tapec, lai nodroSinatu merparveidotaja maksimalo jutibu pat
tad, ja gaisa caurplade nav liela.

La novérstu vai mazinatu gaisa plismas svarstibu ietekmi uz merjjumu precizitati un
stabilitati motora nevienmerigas darbibas del, tad meritaja ir izveidots dapeétajaizvars, kas kapo ne
tikai ka balansieris, bet art ka vibraciju dapétajs, jo gaisa plasmas svarstibas vienadi iedarbojas gan
Uz gaisa aizvaru, gan uz slapetajaizvaru.

Gaisa azvara lenkiska stavokla noteikSanai  izmanto  potenciometra  tipa
merparveidotaju, kura gaisa aizvara sSvira ir savienota ar potenciometra slidkontaktu.
Potenciometrs izveidots no nelielas pretestibas desmit rezistoriem Rg+Rj9, kas novietoti uz
metalkeramikas pamatnes, bet ta kontaktcelinS izveidots no astoniem lielas pretestibas segmentiem,
kuriem paraleli pievienoti rezistori Ry+Rg. Potenciometrs gaisa aizvara lepkisko parvietojumu jeb
gaisa daudzumu parveido elektriska izejas signala. Turklat merparveidotajs izveidots ta, lai
potenciometra izejas spriegums batu apgriezti proporcionals gaisa daudzumam (samazinoties
gaisa daudzumam, izejas spriegums palielinas).
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16. att. Gaisa daudzuma merparveidotaja izejas raksturlikne:
Q — gaisa daudzums, U;, — izgjas spriegums; Kc — kontaktcdins; U , — baroSanas spriegums

Degmaisijuma sadedzinaSanai nepiecieSama gaisa daudzumu ietekmé cilindros ieplastosa
gaisa temperatura. Jo zemaka ir gaisa temperatura, jo lielaks ir ta blivums. Ta ka droseglvarsta
atverums ir nemairiigs, tad, paaugstinoties motora temperatarai, samazinas cilindra pildijuma
koeficients.

Sis nepilribas noveranai gaisa daudzuma mertaja ieplides kanala uzstada gaisa
temperatiiras merparveidotaju, kas kalpo, lai aprekinatu nepiecieSamo gaisa daudzuma korekciju.
Gaisa temperatiras merparveidotaja signals nonak elektroniskaja vadibas bloka, kas korige
izsmidzinamas degvielas daudzumu atbilstod gaisa temperatiiras merparveidotaja signalam.

Aizvara tipa gaisa daudzuma merparveidotaja traikums ir tas, ka tas mera gaisa tilpumu, kaut
gan faktiski ir nepieciesams noteikt ieplastosa gaisa masu. Bez tam & merparveidotaja klada ir
atkariga no atraSanas augstuma virs jaras limepa, jo gaisa biivums ari nepaliek nemainigs.
Meérparveidotajs ir paklauts art nelielam pulsacijam, kas saistas ar ieplades varstu atversanos un
aizversanos. Nosakot gaisa paruma koeficientu A jeb gaisa un degvielas attiecibu, batu javadas tieS
pec masas vieribam: masa = tilpums x blivums.

1.4.2. Stieplestipa gaisa masas meritajs

Mingto aizvara tipa gaisa daudzuma meritaja trakumu noverSanai tika izstradats
termoanemometriskais stieples tipa merparveidotajs, kas jau tieSo merjumu veida mera gaisa
masu neatkarigi no ta blivuma. Bez tam Sgja merparveidotaja ir noversta klada, ko rada gaisa
plasmas pulsacijas.
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17. att. Stieples tipa gaisa masas meritajs

Si tipa merparveidotajs sastav no apmeram fidz 100 °C sakarsstas platina stieples (diametrs
50—100 pm) un termokompensacijas rezistora, kas novietoti mercaurule, kura atrodas blakus
droselvarstam. Gaisa masas merparveidotaja darbiba izmanto nemainigas temperatiras principu.
Sakarsetais platina vads, kas ievietots gaisa plasma, tiek izmantots ka Vitstona tilta viens plecs.

18. att. Stieples tipa gaisa masas meritaja sastavdalas:
1 — iespiestas shemas plate; 2 — tilta elektriska shema; 3 — mercaurule; 4 — kalibreSanas
rezistors Rs; 5 — karsgjama platina stieple; 6 — termokompensacijas rezistors Rc;
7 — aizsardzibas tiklinS, 8 — korpuss

Jo intensivaka Klast gaisa plusma, jo vairak pazeminas sakarsetas platina stieples
temperatira un lidz ar to ari samazinas tas pretestiba. Izmainoties sakarsetas stieples
pretestibai, tiek izjaukts tilta plecu fidzsvars un uz spailem A un B rodas spriegums, kuru pievada
pastiprinatajam. Pastiprinato spriegumu talak izmanto platina stieples papildu sildiSanai. Sis process
turpinas tik ilgi, kamer stieples temperatiira un pretestiba sasniedz tilta lidzsvara stavokli. Stieples
sildianai nepiecieSama 0,5—1,2 A liela strava, kura, izplastot caur kalibrétu rezistoru Rz, rada uz ta
noteiktu izejas spriegumul.
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19. att. Stieples tipa gaisa masas meéritaja elektriska shema:
R. — termokompensacijas rezistors, R,— karsgjama platina stieple; R; — kalibréSanas rezistors,
Ui;— izgjas spriegums; | — strava; 1 — gaisa plasma; 2 — droselvarsts, 3 — gaisa plasma;
4 — padtiprinatajs

Uz elektronisko vadibas bloku izejas sprieguma signalu Ui, izmanto iesmidzinamas
degvielas daudzuma noteikSanai. lesmidzinatas degvielas daudzums cilindros ir proporcionals
platina stieples sildiSanas stravas intensitatel, kuras liedlumu savukart ietekmé cauri meritajam
izplistosa gaisa daudzums, temperatara un biivums. leplistosa gaisa temperaturas izmainu
kompenseSanai izmanto termokompensacijas rezistoru, kas ir izveidots ka platina gredzens ar
aptuveno pretestibu 500 Q un ir novietots tieS gaisa plisma, tapec stieples tipa gaisa masas meritaja
darbibas laika platina stieples un termokompensacijas rezistora temperataru starpiba tiek uzturéta
nemairiga.

Ekspluatacijas laika uz platina stieples rodas nosedumi, kas var radit kladu merjumu
rezultatos. Lai no tiem atbrivotos, katru reizi pec motora izdegSanas platina stiepli vienas sekundes
laika uzkarse lidz apmeram 1000 °C temperatirai, lidz baltkvélei, lai vis netirumi un nosedumi uz
tas sadegtu.

Termoanemometrisko stieples tipa gaisa masas merparveidotaju lieto BOSCH LH Jetronic
un Lucas iesmidzinaSanas sistemas. S tipa gaisa masas mertaju konstrukcija nav kustigu detalu,
tapec gaisa plasmas pretestiba ir minimala. Tiem ir raksturiga augsta merisanas precizitate un ilgs
kalpo3anas laiks.

1.4.3. Folijas tipa gaisa masas meritaj s

Termoanemometriskie folijas tipa gaisa masas meritaji ir mehaniski izturigaki un ar
zemakam razoSanas izmaksam neka stieples tipa gaisa meritaji. Tie sastav no mercaurulé novietota
korpusa, kura ieplistosa gaisa plusma ir nostiprinats merparveidotaja merelements. Tam ir
keramikas pamatne, uz kuras nostiprinati apsildama folija, termokompensacijas rezistors,
slditajrezistors un mertilta rezistori. Gaisa masas meritaja elektriska seguma pamata izmantota
pretestibu tilta shema.
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20. att. Termoanemometriskais folijas tipa gaisa masas meritajs:
a— kopskats, b — merparveidotajs; c — merelements; 1 — merparveidotaja korpuss,
2 — izolatora pamatne; 3 — mikroshéma; 4 — merelements; 5 — keramikas pamatne;
6 — izgriezumi; 7 — sildama folija; 8 — kontakti; 9 — mercaurule; Rix — termokompensacijas
rezistors, Ry — mertiltarezistors, Rs— silditaja rezistors

Folijas tipa gaisa masas meritaja darbiba ir analoga termoanemometriska stieples tipa gaisa
masas meéritaja darbibai.
1.5. Membranastipa spiediena mer parveidotajs
Dazas distemas retingjuma notelkSanai  izmanto membranas tipa spiediena

merparveidotaju ar aluninija oksida keramikas pamatni, kurai aluniinija membrana piestiprinata
ta, la ar to izveidotu nelielu (apmeram 5 mm diametra) telpu, kuru saista ar ieplades kolektoru.

21. att. Membranas tipa spiediena meritajs:
a— kopskats, b — meritaja izveidojums; ¢ — tilta egums; 1 — merparveidotajs; 2 — signala
merisanas un pastiprinaSanas shema; 3 — aluniinija oksida pamatne; 4 — membrang;
5 — Kkupolveidatelpa; 6 — tenzorezistori

22



Membranai argja dala ir piestiprinati savstarpeji perpendikulari izvietoti ¢etri merelementi —
plani folijas tipa tenzorezistori, kuri sava starpa savienoti péc tilta shemas un pievienoti stabilizeta
spriegumaelektroenergijas avotam. Ja retinajums uz membranu neiedarbojas un ta atrodas
nenospriegota stavokli, tad tilta visu cetru tenzorezistoru pretestibas ir vienadas un spiediena
merparveidotaja izgja dignala nav. Mainoties retinagjumam, mainas membranas izliekums un
tenzorezistori, paklaujoties stiepes vai spiedes dodzei, izmaina savu garumu, ka ietekme izmainas
to pretestiba un lidz ar to ar izejas spriegums.

Retinajumam palielinoties un membranai ieliecoties, tilta atsevisko zaru tenzorezistori R; un
R4 tiek saspiesti un to pretestiba pieaug, bet tenzorezistori R, un Rj tiek izstiepti un to pretestibas
samazinas, ka ietekmeé uz tilta izejas spailem A un B rodas sprieguma starpiba, kas ir ties
proporcionala pievadita retinajuma lielumam. Ta ka iegutais izejas spriegums ir mazs (apmeram
50 mV, ja spiediens ir 80 kPa), tad to talakai izmantoSanai palielina lidz daZiem voltiem.

Membranas tipa spiediena merparveidotajam loti fidzgs ir pusvaditaju membranas tipa
spiediena meritajs, kas atkiras tikai ar sificija membranu, kurai tapat ir piestiprinati tilta seguma
savienoti ¢etri tenzorezistori.

1.6. BOSCH Mono — Jetronic centr ala iesmidzinaSanas sistéma

Centrala iesmidzinaSanas sistéma ir visvecaka un visvienkarSaka sistéma, kuru izstradaja
firma BOSCH 1975. gada. Si sistéma ieguva nosaukumu Mono — Jetronic (mono jet — vienstraklas)
un savulaik tika izmantota Volkswagen markas automobilos.

Centralas iesmidzinaSanas sistemas Mono — Jetronic degvielu iesmidzina no vienas vai
divam sprauslam, kas novietotas ieplustosa gaisa plisma tieS virs droselvarsta. Ka liecina
daudzkartejie petijumi, ta ir optimala iesmidzinaSanas spraudas novietoSanas vieta, kur gaiss iegast
vidlielako paatrinajumu un, lidzigi ka karburatormotoros, izsmidzinata degviela kopa ar gaisu, |oti
labi sajaucoties, pa iepludes kolektora kanaliem ieplast cilindros.

22. att. Centralas iesmidzinaSanas sistémas Mono — Jetronic bloks ar vienu spraudiu:
1 — iesmidzinaSanas sprauda; 2 — gaisa temperaturas merparveidotajs, 3 — droselvarsts,
4 — spiedienaregulators; 5 — degvielas aizvadiSana; 6 — degvielas pievadiSana;
7 — siltumizolgjosa atdalitajplaksne; 8 — brivgaitas iestatitajs
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| esmidzinaSanas sistémas Mono — Jetronic darbibas princips

Degvielas elektrosiknis, kas ir novietots degvielas tvertne un uztur sistema spiedienu
apmeram 1 bar robezas, padod degvielu uz degvielas filtru un talak uz centralo iesmidzinaSanas
ierici. Si ierice sastav no droselvarsta korpusa, spiediena regulatora un atrdarbigas degvielas
iesmidzinaSanas spraudas. Droselvarsta korpusa atrodas brivgaitas apgriezienu regulators,
droselvarsta stavokla merparveidotajs un gaisa temperataras merparveidotajs.

23. att. Centralas iesmidzinaSanas sistémas degvielas iesmidzinaSanas sprausa:
1 — elektriskais savienojums; 2 — tinums; 3 — varsts; 4 — radialie urbumi; 5 — degvielas
pievadiSana un aizvadiSana

No elektromagngtiskas degvielas iesmidzinaSanas spraudas degviela izplust pa dSipi
izveidotiem radialiem urbumiem. Degvielas striklam virzoties gar koniska gala urbuma sieninam,
izveidojas konisks degvielas kalis, kas tiek orientets ta, lai visa izsmidzinata degviela noklatu
samaisiSanas kameras sanu dalas — kameras atverumos starp droselvarstu un ieplades kanala
sienipam.

Degmaisjuma sagatavoSanai nepieciesamo gaisa daudzumu nosaka droselvarsta
stavoklis, kura meriSanai izmanto potenciometra tipa lepkiska stavokla merparveidotaju. Motora
klokvarpstas rotacijas frekvenci fikse, izmantojot aizdedzes sistemas elektriskos impulsus.
Degvielas iesmidzina%anas ilgumu un lidz ar to izsmidzinatas degvielas daudzumu regulé
elektroniska vadibas bloka aprekinatais vadibas signals.

lesmidzinaSanas Sistemu vada elektroniskais vadibas bloks, kas sastav no
mikroprocesora, pastavigas atminas bloka, kura ir ieprogrammétas raksturliknes, vadibas
programmas un citi dati, un analogi digitala parveidotaja. Sanemot droselvarsta stavokla un motora
apgriezienu merparveidotaju elektriskos signalus, elektroniskais vadibas bloks tos sdidzina ar
atmipa ievadito informaciju un izvélas dotgjam gadijumam atbilstoSu degvielas iesmidzinaSanas
ilguma vadibas impulsu. Ja merparveidotaju elektriskie signali neieklaujas mingtajos intervalos, tad
notiek elektrisko signalu interpolacija un lambda zonde dod korekcijas vertibu iesmidzinaSanas
impulsu palielinasanai. ledarbinot aukstu motoru, tiek palielinats degvielas iesmidzinasanas ilgums.

Brivgaitas apgriezienu reguleSanai izmanto servomotoru, kas attiecigi piever vai atver
droselvarstu. Vadibas signalu padod elektroniskais vadibas bloks, vadoties péc ta atmipa
ieprogrammetiem klokvarpstas apgriezieniem un motora temperatiiras.
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24. att. lesmidzinasanas sistéma Mono — Jetronic:
1 — degvielas tvertne; 2 — degvielas suknis; 3 — degvielasfiltrs; 4 — spiediena regulators;

5 — iesmidzinaSanas sprausla; 6 — gaisa temperatiiras merparveidotajs; 7 — elektroniskais vadibas
bloks; 8 — droselvarsta stavok]a regulatora servomotors; 9 — drose]varsta stavokla
merparveidotajs, 10 — parplades varsts, 11 — aktivo oglu filtrs; 12 — lambda zonde; 13 — motora
temperaturas merparveidotajs; 14 — sadalitajs; 15 — akumulators; 16 — aizdedzes sledzis;

17 — iedeg3anas relgjs; 18 — diagnosticeSanas spraudkontaktu ligzda

Sava darbiba elektroniskais vadibas bloks vadas pec caurplistosa gaisa daudzuma, motora
klokvarpstas apgriezieniem, elektroiekartas tikla sprieguma, ieplastosa gaisa un motora
dzesgtajskidruma temperataras merparveidotaju signaliem. I1zmantojot elektronisko vadibas bloku,
klokvarpstas apgriezienu merparveidotaju un droselvarsta stavokla merparveidotaju ar ta gala
stavokla dedziem, ir iespejams elektroniski nodrodinat motora maksimalo apgriezienu
ierobeZzoSanu, degmaisijuma bagatinasanu paatrinajuma un pilnu dodzu reamos, degvielas
padeves partraukSanu piespiedu brivgaitas reamos.

La nodrosinatu minimalu degvielas patéripu un normativiem atbilstosu izplades gazu
toksiskumu, izplades sisteéma uzstada katalizatoru. Ta efektivas darbibas nodro&inasanai izmanto
specialu degmaisjuma sastava vadibas sistemu ar skabekla merparveidotaju jeb lambda zondi.
Visefektivako izpludes gazu neitralizaciju var panakt, nodroSinot teorétiski degmaisjuma
pilnigu sadegSanu, ja gaisa paruma koeficients i = 1.
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1.7. Elektroniska daudzpunktu degvielasiesmidzinasanas sistema
BOSCH L—Jetronic

Izmainoties motora darba reZzimam, svarigi ir ne tikai izmainit degmaisjuma sastavu, ko
pietiekami kvalitativi nodroSina mehaniskas un elektromehaniskas iesmidzinasanas sistémas, bet art
velkt to péc iespgjas atrak un precizak. Tatad, jo mazak Sgja sistéma ir mehanisku ieri¢u un
izpildmehanismu, jo atrdarbigaka klost iesmidzinaSana. Tapec plaS lieto tas degvielas
iesmidzinaSanas sistemas ar elektroniskam vadibas sistémam, kuras mehanisko iericu skaits ir
minimals vai tas ir pilrigi aizstatas ar elektroniskam (pieméram, L3—, LH—, LD—, Mono — Jetronic,
Motronic u. c.).

Daudzpunktu iesmidzinaSanas sistema katra cilindra iepludes kanala degvielu iesmidzina
atseviska sprauda. Degvielu iesmidzina motora cilindru galva izveidotgjos ieplades kanalos,
partraukti viena vai divas porcijas, degvielas striaklas kiaijus virzot uz sakarsetiem ieplades varstiem.
Sadas sistemas apzimé ar indeksu L — Jetronic (Lade — no vacu valodas — preciza porcija, lading,
Jet — no anglu valodas — striikla, ronic — masdienu tehnisko terminu darinaSana tradicionali
izmantotas galotnes), kas norada degvielas iesmidzinaSanu partraukta un dalita reZzima. Sistéma
LH — Jetronic atSkiras no sistemas L — Jetronic tikai ar to, ka ta ir stieples tipa gaisa masas
Meritajs.

lesmidzinaSanas sistéma L — Jetronic sastav no vadibas bloka, kas ir paredzets informacijas
ieguvel un apstradei, degvielas daudzuma reguleSanas bloka un degvielas padeves bloka. Ta ka
informacijas ieguvi un apstradi ar dazadu iericu darbibas korigeéSanu izpilda ar elektrisko signalu
starpniecibu, tad tagad vairs nav tik svarigs agregatu novietojums, ka tas bija mehaniskgas un
elektromehaniskajas sistemas, kur daudzo agregatu novietojums bija stingri ierobezots un tie bija
jaapvieno viena kopiga mezgla vai janovieto iespejami tuvu citu citam.

25. attéla ir paradita iesmidzinaSanas sistemas L — Jetronic shema, kura galvenas sastavdalas
ir elektroniskais gaisa daudzuma meritajs, elektromagnetiskas iesmidzinaSanas sprauslas un
elektroniskas vadibas sistémas.

lesmidzinaSanas sistéma L — Jetronic nodrodina gaisa un degvielas optimalo attiecibu
degmaisijuma visos motora darbibas rezimos, ka ari nosaka degvielas iesmidzinasanas laiku
un ilgumu katrai spraudai atseviski. Lai nodroSinatu partraukto degvielas iesmidzinasanu,
nepieciesams katra cilindra iesmidzinaSanas spraudas novietot ieplades varstu priek&. Varsta
atversanas gadijuma degvielas makonis tiek iesikts reizeé ar gaisu motora cilindra, kur a1 veidojas
nepiecieSamais degmaisjums.
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25. att. lesmidzinaSanas sistema L — Jetronic:
A — spiediens sistema; B — spiediens parplades magistrale; C — atmosféras spiediens;
D — spiediens ieplades kolektora; 1 — degvielas tvertne; 2 — elektrosiknis, 3 — degvielas filtrs;
4 — degvielas magistrale; 5 — spiediena regulators; 6 — elektroniskais vadibas bloks,
7 — iesmidzinaanas sprausla; 8 — iedarbinaSanas sprausla; 9 — tukSgaitas apgriezienu
reguleéSanas skrive; 10 — droselvarsta stavokla merparveidotajs, 11 — droselvarsts;, 12 — aizvara
tipa gaisa daudzuma meritajs, 13 — vadibas relgjs;, 14 — lambda zonde; 15 — motora temperatiras
merparveidotajs, 16 — termorelgjs, 17 — merparveidotajs-sadaitajs; 18 — papildu gaisa kanals ar
regulétajierici; 19 — izplades gazu toksiskuma reguléSanas skrave; 20 — akumulators;
21 — aizdedzes dedzis
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26. att. Degvielas iesmidzinasana:
A — gaiss, B — benzins; C — degmaisijums; 1 — ieplades kolektors, 2 — degvielas
iesmidzinaSanas sprauda; 3 — blive; 4 — ieplades varsts; 5 — motora cilindru galva izveidotais
iepltades kanals, 6 — degkamera

1.7.1. Degvielas padeves sistema

Degvielas padeves sistéma BOSCH L — Jetronic ietilpst degvielas elektrosiknis, degvielas
filtrs, degvidlas magistrale, spiediena regulators, elektromagnétiskas iesmidzinaSanas sprauslas.
Degvielas magistralel pievienots spiediena regulators, kas uztur sistema nemairigu degvielas
iesmidzinaSanas spiedienu. Degviela atkariba no ieplades varsta stavokla tiek iesmidzinata katra
cilindra galva izveidota ieplades kanala un, varstam atveroties, izsmidzinata degviela tiek iesikta

cilindros.
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27. att. Degvielas padeves sistema L — Jetronic:
1 — degvielas tvertne; 2 — degvielas elektrosiknis; 3 — degvielas smalkais filtrs, 4 — degvielas
magistrale; 5 — spiediena regulators; 6 — iesmidzinaSanas sprausla; 7 — iedarbinaSanas sprausla

Degvielas elektrosiknis
Specials elektrosiknis nodroSina degvielas padevi no degvielas tvertnes uz degvielas filtru
un degvielas regulatoru, kas veic a1 daitaja funkcijas. Tiek izmantots elektriskais rullidu tipa

tilpumstknis, kas nodroSina vismaz 5—5,5 bar lielu spiedienu. Sikna raditais spiediens nodroSina
degvielas padevi caur filtru un degvielas magistrali uz iesmidzinaSanas sprauslam.
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28. att. Rullidu tipa degvielas siknis:
1 — iepludes uzgalis, 2 — spiediena ierobezotajvarsts; 3 — sikna sekcija; 4 — enkurs;
5 — vienvirziena darbibas varsts jeb pretvarsts, 6 — izplades uzgalis

Degvielas elektrosikpa piedzipai izmanto lidzstravas elektromotoru ar pastavigo
magnetu ierosmi. Degvielas sikna korpusa ir ekscentriski nostiprinats rotors, kura pa aploci
izveidotgjos padzilinajumos ievietoti rulliS. Elektromotoram darbojoties un rotoram griezoties,
rulli§ centrbedzes speku iespaida piespieZzas pie sikpa korpusa sienipam. Tikko rullitis aizsedz
degvielas sikna ieplades kanalu, tas, virzoties uz prieksu, sak virzit uz priekS8u pirms ta atrodoSos
degvielu, lidz ta sasniedz siokpa sekcijas izpluides kanalu. Spiediena ierobeZotajvarsts uztur
nepiecieSamo spiedienu degvielas padeves sistema.

29. att. Rullidu tipa degvielas sikna darbibas princips:
1 — ieplades kanals, 2 — rotors; 3 — rullitis; 4 — korpuss, 5 — izpludes kanals

Ta ka degvielas sikpa raZiba ieverojami parsniedz motora maksimali faktisko degvielas
paterinu, tad neizmantota degviela no spiediena regulatora pa atpltdes cauruli tiek novadita atpakal
degvielas tvertne. Tadgjadi nepartraukta degvielas cirkulacija novers tvaika iesdegumu rasanos
degvielas padeves sistema.

Pagriezot aizdedzes dédzi, iededzas degvielas elektrosiknis un turpina darboties visu
motora darbibas laiku. Ja degvielas padeves sistema rodas kada klame, pieméram, pec satiksmes
negadijuma vai ja aizdedze ir iesleégta, bet motors vel joprojam nedarbojas, tad nostrada speciala
elektriska droSbas sistema, kas atdedz sukni no elektriska tikla. Suknis tiek novietots degvielas
tvertne val tiesa tas tuvuma, un tas nav reguléjams vai remontgjams.

Spiediena regulators

Automobilu baroSanas sistemas lieto membranas tipa spiediena regulatorus, kas uztur
degvielas padeves magistrale 2,5—3 bar lielu spiedienu. Regulators sastav no metala korpusa, kura
ievietota membrana ar tai piestiprinatu varstu. Sasniedzot nepiecieSamo degvielas spiedienu,
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membrana izliecas uz legju, ta ietekme atveras plakanais varsts un dala degvielas pa atplades kanalu
aizplost atpakal uz tvertni. Regulatora kanals ir savienots ar iepludes kolektora telpu aiz
droselvarsta. Tada veida panak nemainigu spiediena kritumu iesmidzinaSanas sprauslu varstos
neatkarigi no droselvarsta atveruma

N o o b~ W

30. att. Spiediena regulators:
1 — degvielas pievadkanals, 2 — atplades kanala uzgalis, 3 — plakanais varsts, 4 — varsta
pamatne; 5 — membrana; 6 — piespiedégjatspere; 7 — kanals uz iepltdes kolektoru

Ta ka spiediena regulators uztur nemainigu spiedienu starpibu starp spiedienu ieplades
kolektora un spiedienu degvielas padeves sistéma, tad motora cilindros iesmidzinatas degvielas
daudzumu nosaka vierigi sprauslu adatvarsta atverta stavoklailgums.

Degvielasfiltrs
Otomotoriem ar degvielas iesmidzinaSanu, tapat ka dizelmotoriem, tiek izvirztas
pastiprinatas prasibas degvielas tiribai. Degvielas filtréSanai izmanto papira filtru (poru izmeri

10 pm).
1 2 3
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31. att. Degvielasfiltrs:
1 — papirafiltrejoSais elements, 2 — korpuss; 3 — sietveida filtrejosais elements

Degvielas filtra kalpoSanas ilgums ir 30 000—60 000 kilometru. Degvielas filtru homainot,
svarigi ir ieverot uz ta noradito degvielas plaSanas virzienu.
Degvielas magistrale

Degvielas magistrale jeb sadales kolektors nodroSina degvielas vienadu spiedienu un

vienada daudzuma padevi uz katru iesmidzinaSanas spraudu. Degvielas magistrales galvenais
uzdevums ir degvielas rezerves uzkrasana.
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32. att. Degvielas magistrale:
1 — degvielas ieplude; 2 — sadales kolektors; 3 — uz motora iedarbinasanas spraudu;
4 — spiedienaregulators, 5 — atplades magistrales vads, 6 — iesmidzinaSanas spraudas

Ta ka degvielas magistrales tilpums daudzkart parsniedz motora darba cikla laika
izsmidzinatas degvielas daudzumu, tad sistématiek pasargata no spiediena izmainam, kas var
rasties, pulsgjos stradajot iesmidzinaSanas sprausam.

|l esmidzinaSanas spraudas

Elektromagnetiskas iesmidzinaSanas sprauslas novieto katra motora cilindra, un tas darbina
elektromagnéts. lesmidzinaSanas sprauslas izmanto degvielas iesmidzinaSanai motoru cilindru
ieplades kanalos un to galvenas sastavdalas ir korpuss, elektromagnéta tinums un adatvarsts, kas ir
savienots ar elektromagnéta enkuru.

Kad strava elektromagnégta tinumos neplast, tad spraudas adatvarsts atsperes iedarbiba tiek
piespiests varsta sezai, tadgjadi nosedzot degvielas izsmidzinaSanas urbumu. Pievadot tinumam no
elektroniska vadibas bloka vadibas signalu, tinuma radita magnétiska lauka ietekme enkurs kopa ar
adatvarstu parvietojas nedaudz (par 0,1 mm) uz augsu, vienlaicigi saspiezot atsperi un atverot
izsmidzinaSanas urbumu. Tas viss notiek 1—1,5 ms laika. Katra motora darba reZzimam atbilst
attiecigs iesmidzinasanas ilgums (parasti 1—14 ms).

33. att. lesmidzinasSanas sprausla:

1— filtrs,

2 — elektromagnéta
tinums;

3 — elektromagnéta
enkurs;

4 — adattipavarsts,

5 — elektriskais
piesegums

La noverstu iesmidzinaSanas sprauslu parmeérigu sasilSanu un pasargatu tas arm no
vibracijam, to nostiprinaSanai uz motora izmanto specialus balstenus ar gumijas ieliktpiem. Tas
novers art tvaika ieslégumu raSanos degvielas padeves sistéma un veicina silta motora palaiSanu.
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1.7.2. Auksta motora iedarbinasana

Pazeminoties apkartéjai temperatarai, samazinas degvielas iztvaikoSanas spgja, palielinas
izsmidzinatas degvielas dalinu izmeri un lidz ar to degviela diktak un nevienmerigak ssjaucas ar
gaisu. Motora iedarbinaSanas laika lielaks vai mazaks degvielas daudzums kondensgjas uz ieplades
kolektora un cilindra sieninam, jo tas vél nav sasilusas. Lai kompensetu degvielas kondenseSanos uz
ieplades kolektora un cilindru sieninpam un nodrodinatu efektivu motora iedarbinaSsanu, motora
cilindros nepiecieSams padot papildu degvielas daudzumu, tas ir, bagatinat degmaisjumu. Auksta
motora iedarbinaSanas laika to veic ar iedarbinaSanas spraudas palidzbu.

ledarbinasanas sprauda ir elektromagnétisks varsts. Pievadot stravu sprausas tinumam,
tas raditais elektromagneétiskais lauks atvelk varsta enkuru un varstu, ta atbrivojot telpu degvielas
izplaSanai cauri sprauslas tangencialam urbumam savirpulota kila veida. Sprausa ir novietota ta,
lai nodrodinatu labu un vienmerigu degmaisjuma sadalijumu cilindra. Spraudias darbibas vadibai
izmanto motora temperaturas merparveidotaju un termoreleju.

34. att. ledarbinaSanas sprausla:
1 — degvielas pievadkanals, 2 — elektriskas spailes; 3 — elektromagneta enkurs;
4 — elektromagneta tinums; 5 — virpulkanals

Termorelgis regulé iedarbinaSanas sprauslas atverSanas ilgumu motora iedarbinaSanas
laika. Termorelga konstruktiva izveidojuma pamata ir elektriski apsildama bimetala plaksnite, kas
noteikta temperatira atsledz vai sadedz kontaktus. Termorelgs tiek ieségts elektriskaja kede,
pagriezot aizdedzes atslegu.

ledarbinot aukstu motoru, strava plast cauri sildspiralel un sasilda bimetala plaksniti, fidz ta
izliecoties atsledz kontaktus. Kontaktiem atsledzoties, tiek partraukta iedarbinaSanas sprausas
darbiba. No iedarbinaSanas spraudas termorelgja kontaktu saslegta stavokla laika tiek izsmidzinata
papildu degviela, kuras daudzumu regulg, vadoties pec motora temperatiiras. Jaunakas konstrukcijas
motoros izmanto nevis iedarbinaSanas, bet gan parastas iesmidzinaSanas spraudas, tikai paielinot
degvielas iesmidzinasanas ilgumu.
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2 35. att. Termorelgs:
1 — elektriskas
3 spailes;
2 — Kkorpuss,
3 — bimetala
4 plaksrite;
4 — dldspirale;
5— dedza
5 kontakti

ledarbinot aukstu motoru, iedarbinaSanas sprauslas darbibas noteicoSais faktors ir cauri tai
plastofas stravas un sildspirales raditais siltums. Degmaisjuma bagatinaSanas pakapi nosaka
atkartba no motora temperatiras, ko uzrada temperaturas merparveidotajs. Ja motoru neizdodas
iedarbinat vai starteris tiek darbinats parak ilgi, tad termorelgjs pec noteikta laika partrauc degvielas
izsmidzinaSanu no iedarbinaSanas spraugas.

Ta, piemeram, O °C temperatira iedarbinaSanas sprauda tiek atdegta pec 3—7 s, 10 °C —
pec 2—6 s, 20 °C — pec 1—4 s, bet 35 °C temperatiira un vairak, kad motors jau ir iesilis, motora
siltuma ietekme bimetala plaksnite parasti ir tik talu izliekusies, ka dedza kontakti visu laiku ir
atverta stavokili.

1.7.3. Motoraiesdisana

Auksta motora stabilai darbibai ir nepiecieSams bagatinats degmaisijums. Ja péec auksta
motora iedarbinaSanas tulit nenodrodina bagatinatu degmaisjumu, tad strauji samazinas motora
apgriezieni un motors var nodapt. Savukart, motoram pakapeniski iesiistot, degmaisjuma
bagatinaSana attiecigi jasamazina. Ta pieméram, pec motora iedarbinaSanas pirmo 30 sekunzu laika
degmaisijums satur par 30—60% vairak degvielas neka normala darba temperatara.
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36. att. Degmaisijuma bagatinaSana motora iedarbinaSanas un iesildiSanas laika:
a— vadoties pec laikka; b — vadoties pec motora temperatiiras
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Motora degmaisijuma bagatinaSanas pakapi elektroniskais vadibas bloks nosaka atkariba no
dzesetajSkidruma temperataras, kuru mera motora bloka novietotais temperaturas
merparveidotajs. Degmaisjuma bagatinaSanas pakapi elektroniskais vadibas bloks nosaka, pec
temperaturas merparveidotaja impulsiem. Motora temperatiiras merparveidotajs praktiski ir reostats
ar negativu temperataras pretestibas koeficientu.

1.7.4. Brivgaitasrezima stabilizacija

Darbojoties brivgaita, aukstam motoram ir japarvar lielaka berzes pretestiba neka iesiluSam,
tapec cilindros ir nepieciesams padot lielaku degmaisjuma daudzumu. Ta ka degmaisjuma
veidoSana notiek, vadoties pec motora iesikta gaisa daudzuma, tad iepriekS mingta iemesla dgl
jarada iespgja padot vairak gaisa. Sim nolakam izmanto papildu gaisa padeves kanalu, kura
caurpladi ietekmeé nevis drosdvarsta stavoklis, bet gan speciala gaisa caurplades
ierobeZotajierice. Ta praktiski ir apsildama bimetala atsperplaksne, kura darbina gaisa caurplades
reguleSanas varstu. Atkariba no motora darba temperatiras un darbibas ilguma ierices bimetala
atsperplaksne, mazak val vairak izliecoties, parvieto ierices varstu, kas caur gaisa kanalu izmaina
val pilriigi partrauc papildu gaisa padevi.

37. att. Brivgaitas apgriezienu vadibas sistema:
1 — droselvarsts, 2 — gaisa daudzuma merparveidotajs, 3 — gaisa caurpludes ierobezotajierice;
4 — brivgaitas apgriezienu reguléSanas skrave

Gaisa caurpludes ierobeZotajierici uz motora novieto ta, lai motora izdalitais siltums ties
neietekmetu tas darbibu.
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38. att. Gaisa caurpludes ierobezotajierice:
1 — degvarsts, 2 — bimetala atsperplaksne; 3 — elektrosilditajs, 4 — elektriskas piedégu spailes

Degmaisjuma sastava reguleSanai elektroniskais vadibas bloks izmanto gaisa masas
merparveidotaja datus, uz kuru bazes mainas degmaisijuma gaisa un degviela attiecibas.



1.7.5. Motora darbiba daleju slodzu rezaimos

Spekrata izmantoSanas laika motors galvenokart darbojas dalgju Sodzu rezimos. Sados
reZimos degvielas dozeSanai izmanto elektroniskgja vadibas bloka ieprogrammétu darba
raksturfikni.
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39. att. Gaisa un degvielas attiecibu diagramma atkariba no motora slodzes un ta apgriezieniem

S darba raksturlikne izsaka gaisa un degvielas attiecibu atkariba no motora slodzes un
lenkiska atruma, kas visos dalgju dodZzu rezimos nodroSina minimalo degvielas patéripu un
minimalo izplades gazu toksiskumu.

1.7.6. Motora darbiba pilnas dodzes rezima

Sistémas L — Jetronic izveidojums nodrodina ekonomisku motora darbibu un minimalu
toksiskuma fimeni dalgju dodzu reZimos. Motora maksimalas jaudas attistiSanai nepiecieSams
salidzinajuma ar dalgjas slodzes rezimu papildus bagatinat pamata degmaisjumu.

Raksturigakais ¢etrcilindru motora darbibas reZims, kura vishieZak nepiecieSama palielinata
motora jauda, ir ap 4000 apgriezienu. Raksturigi, ka sistéma L — Jetronic degmaisjuma
bagatinaSanai elektroniskgja vadibas bloka izmanto vadibas signalus, idz ar to tiek palielinats
spraudlu atverta stavoklailgums.

NepiecieSamo degmaisijuma bagatinasanas pakapi elektroniskais vadibas bloks aprekina
pec speciala algoritma, ka a1 vadoties pec ieprogrammetam darba raksturliknem, droselvarsta
stavokla merparveidotaja, pilnas dodzes sedza, klokvarpstas apgriezienu un citu merparveidotaju
signaliem.

40. att. Degvielas korekcijas sistema atkariba no slodzes:
1 — drosglvarsts, 2 — drosegvarsta stavokla merparveidotajs;, 3 — elektroniskais vadibas bloks
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Droselvarstam atrodoties aizverta stavokli, sasédzas brivgaitas reZzima kontakti, bet,
sasniedzot noteiktu atverumu lenki, — pilnas slodzes dedza kontakti.

41. att. Droselvarsta stavokla kontaktveida merparveidotajs:
1 — pilnas slodzes dedzis; 2 — izcilnis, 3 — droselvarsta ass, 4 — brivgaitas reZzima dedzis

Sistéma L — Jetronic vel papildus korigeé degmaisjuma sastavu strauja paatrinajuma reZima,
kad ir pazeminata motora temperatira. Strauji nospiezot akseleratora pedali, degmaisjums
nekavejos tiek bagatinats. Jo straujak tiek nospiests akseleratora pedalis un zemaka ir motora
temperatura, jo vairak tiek bagatinats degmaisjums.

Signals par motora dodzes straujo izmainu elektroniskajam vadibas blokam tiek pievadits
no gaisa daudzuma meritaja merparveidotaja. Elektroniskais vadibas bloks nosaka gaisa daudzuma
meéritaja gaisa aizvara atverSanas atrumu un padod vadibas signalu papildu degvielas daudzuma
iesmidzinasanai cilindros.

Motora darbibas paleninajuma gadijuma notiek pretejais process — degvielas padeve
samazinas vai tiek partraukta pavisam.

1.7.7. Motora apgriezienu korekcija

Motora maksimalo apgriezienu ierobezoSanu veic elektroniskais vadibas bloks. Aizdedzes
vienkarsa izdégsana var novest pie ta, ka izpludes gazes paradisies nesadegus degvida; ja
automobilt ir uzstadits izpludes gazu katalizators, Sada darbiba to var sabojat.

Tapec, motora apgriezieniem sasniedzot maksimali pielaujamos, acumirkligi tiek partraukta
degvielas padeve motora cilindros. Vadoties pec klokvarpstas apgriezienu merparveidotaja signala,
elektroniskais vadibas bloks salidzina sapemto signalu ar ta atmipa ieprogrammeéto motora
apgriezienu maksmumu un, ja tas parsniedz atlautos, tad padod uz spiediena regulatoru pretgjas
polaritates impulsu, lai tiktu partraukta degvielas padeve un atdegta aizdedze. Motora apgriezieni
var palielinaties ari, automobilim braucot lejup no kalna ar pilriba atlaistu akseleratora pedali, bet
neizdegtu parnesumu, kas var radit nevajadzigu degvielas partérinu un toksiskuma palielinasanos
izplades gazes.

Elektroniskais vadibas bloks, atkariba no temperatiiras, partrauc degvielas padevi motora
cilindros Sados gadijumos:

» aizvertsdrosgvarsts;
* motora rotacijas frekvence parsniedz 1200 apgriezienu minate;
»  dzesetajskidruma temperatira parsniedz 25 °C .

Kad motors strada ar palielinatiem apgriezieniem un droselvarsts ir aizverts, tad pieaug
retinajums aiz droselvarsta, kas rada degvielas nepilrigu sadegSanu un izplades gazu toksiskuma
palielinasanos. Lai to noverstu, elektroniskais vadibas bloks partrauc degvielas padevi. Kad motora
apgriezieni klast mazaki par elektroniska vadibas bloka atmina ieprogrammétajiem apgriezieniem,
degvielas padeve tiek atjaunota.
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1.7.8. Elektroniskais vadibas bloks

Sistemas L — Jetronic centralais bloks ir elektroniskais vadibas bloks, kas domats no
daudziem merparveidotajiem iegutas informacijas apstradei un vadibas signalu formeSanai
nepieciesama degvielas daudzuma iesmidzinaSsanai motora cilindros dazados ta darba
reaimos. Vadibas signalus pievada katrai elektromagnetiskai iesmidzinaSanas spraudai.

Motora darba reZzimu identificéSanai izmanto dazadus mer parveidotajus (gaisa daudzuma,
motora apgriezienu, motora temperatiras, gaisa temperaturas un droselvarsta stavokla u.c.
merparveidotajus).

Motora darba reZimu galvenie raksturojoSie parametri ir motora apgriezieni un iesukta
gaisa daudzums. No mingtajiem parametriem iespejams aprekinat motora takts laika iesikta gaisa
daudzumu, ko izmanto ka motora darba reZima galveno raksturotaju.

Degmaisijuma bagatinasanas pakapi motora iedarbinaSanas, iesildiSanas un paatrinasanas
reZimos korige, vadoties peéc motora temperatiiras merparveidotaja signala, bet motora brivgaita,
dalgjas vai pilnas dodzes reZimos, — pec motora droselvarsta stavokla merparveidotaja signala.

Vadibas sistema veic a1 citas funkcijas, pieméram, degmaisjuma bagatinaSanu
paatrinajuma reZimos, maksimalo apgriezienu ierobezoSanu un degvielas padeves partraukSanu
piespiedu brivgaitas reZimos.

Elektroniskais vadibas bloks sastav no piecam elektroniskam shémam, kuras novietotas uz
iespiedplatem, pie kam izejas pakapes pastiprinataja elementi lieka siltuma novadiSanai ir novietoti
uz radiatora.

Motora slodzes

(droselvarsta stavoklis) 5
Motora apgriezieni
(signals no T P b

aizdedzes spol es) {

l—"TUU
e 1 -2 = 3 4 5 ul
: . v

Gaisa daudzums
(signals no gaisa

aizvara)
Gaisa

temperatiira h
Motora temperatira Elektrotikla spriegums
42. att. Sistemas L — Jetronic elektroniska vadibas bloka funkcionala shema:
1 — impulsu parveidotajs, 2 — frekvencu daitajs; 3 — multivibrators — frekvencu parveidotajs;
4 — koriggetajpakape; 5 — izejas pakape; 6 — iesmidzinaSanas sprauslas

lesmidzinaSanas sakuma momentu nosaka pec klokvarpstas pagriezienu lepka
merparveidotaja signala, savukart iesmidzinaSanas ilgumu galvenokart ietekmeé klokvarpstas
apgriezieni un iesikta gaisa daudzums.
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43. att. Degvielas iesmidzinaSanas vadibas sistémas impulsu seciba ¢etrcilindru motoram

1. Klokvarpstas divu apgriezienu laika cetrcilindru motora notiek cetras darba taktis.
Daudzcilindru cetrtaktu motoros divu klokvarpstas apgriezienu laika notiek tik darba taktis, cik
motoramiir cilindru.

2. lzmantojot aizdedzes sistemas elektriskos impulsus, fikse motora apgriezienus. Diskrétas
aizdedzes sistemas elektrisko impulsu skaits divkart parsniedz klokvarpstas rotacijas frekvenci.

3. La formeétu aizdedzes sistemas elektrisko impulsu, elektroniskais vadibas bloks,
apstradajot sapemtos sprieguma impulsus no visem merparveidotajiem, nosaka motora
apgriezienus, ta temperataru, droselvarsta stavokli un atbilsto§ Siem parametriem izstrada vadibas
signalu divu aizdedzes spolu vadiSanai, ka a1 viena no ¢etriem iesmidzinaSanas varstiem darbibas
vadiSanai. Impulsu parveidotajs no aizdedzes sistémas pievaditos elektriskos impulsus, kam ir
izteikta pikveida forma, parveido taisnstiarveida impulsos, neizmainot to frekvenci.
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4. Degvielas iesmidzinaSanas sistemas iesmidzinasanas frekvence ir divas reizes mazaka par
klokvarpstas rotacijas frekvenci. To panak, izmantojot multivibratoru, kur$S kalpo ka frekvencu
dalitajs, kas no diviem iegjas impulsiem forme vienu izejas impulsu cetrcilindru motoram. Impulsu
frekvence sescilindru motoram ir jasamazina triskart, astoncilindru motoram — cetrkart.

Klokvarpstas katra apgrieziena laika katra sprauda vienu reizi iesmidzina degvielu
neatkarigi no ieplades varsta stavokla. Ja iesmidzinaSanas laika ieplades varsts ir ciet, tad degviela
1daicigi uzkrajas ieplades kanala; lidzko varsts atveras, degviela kopa ar ieplastoSo gaisu tiek
iestkta cilindra sadegSanas kamera.

5. Multivibratora jeb frekvencu dalitaja vadibai izmanto klokvarpstas rotacijas frekvenci val,
precizak sakot, frekvencu dalitaja izgjas impulsus, ka a1 gaisa daudzuma merparveidotaja
radijumus. Degvielas iesmidzinaSanas ilgumu nosaka, vadoties pec iesikta gaisa daudzuma Q un
klokvarpstas apgriezieniem n. Multivibrators parveido gaisa daudzuma meritaja elektrisko signalu
taisnstarveida impulsa forma, kura ilgums ir proporcionals ieplades takts laika iesikta gaisa
daudzumam.

Q un n attiecibas aprekinu veic, izmantojot secigu kondensatora uzladeSanos un izladeSanos.
Kondensatoru uzlade ar nemairigu stravu, kuras lielums ir apgriezti proporcionals motora
apgriezieniem. Kondensatoru izlade ar stravu, kas ir apgriezti proporcionala gaisa daudzumam.
Elektroniskaja vadibas bloka mingto aprekinu rezultata tiek iegats pamatimpulss, kas nosaka
degvielas iesmidzinaSanas laiku bez papildus korekcijam un ko sauc par degvielas iesmidzinaSanas
pamatlaiku Tp.

6. lesmidzinaSanas pameatlaiku ir nepiecieSams korigét, ieverojot motora apgriezienus un ta
dodzi. Sis izmainu funkcijas veic elektroniska vadibas bloka koriggtajpakape, kas §m nolakam
izmanto sanemto informaciju no motora un gaisa temperatiras merparveidotaja, droselvarsta
stavokla merparveidotaja un aizdedzes dédza stavokla Korigetajpakape mingtas korekcijas
veikSanai tiek izmantots iesmidzinaSanas ilguma apréekina princips, kurs balstas uz kondensatora
uzlades un izlades procesa bazes, pie kam kondensatora uzlades un izlades strava ir atkariga no
merparveidotaju radijumiem.

Pazeminata dzeseSanas Skidruma temperatira loti batiski ietekme akumulatora izladi un fidz
ar to atbilstod art degvielas iesmidzinaSanas ilgumu, kas faktiski samazinas. Savukart, jo mazaks
degvielas iesmidzinaSanas laiks, jo mazak degvielas nonak motora cilindros. ledarbinot aukstu
motoru 1paS zema temperatara, iesmidzinamas degvielas daudzums ir japalielina pat 2—3 reizes,
tapec nepiecieSamais korekcijas laiks Ty, summgjas ar degvielas iesmidzinaSanas pamatlaiku.
Koriggetajpakape tapat mera un korige vadibas sistémas baroSanas spriegumul.

lesmidzinaSanas spraudlu elektromagngta tinumiem pienit induktivitate, kas izsauc to
darbibas aizturi, varstiem atveroties un aizveroties. Spriegumam samazinoties, varsta nostradasanas
laiks, it ipadS atveroties, pdlidlinas, l[dz ar to samazinas varsta atverta stavokla laiks un
iesmidzinamas degvielas daudzums.

Aprekinatais degvielas daudzums var izradities nepietiekams, ja vel kadu iemedu del
pazeminas automobila elektriska tikla spriegums (pieméram, iedarbinot aukstu motoru vai
izmantojot motora iedarbinaSanal nepilrigi  uzladetu akumulatoru), jo tad efektivai motora
iedarbinaSanai nepiecieSams papildus kompensét pazeminata sprieguma izraiSito sprauslas atverta
stavokla ilgumu T

Tada veida, kaut ari degvielas iesmidzinasanas spraudu varsti atveras velak par
aizkaveSanas laiku T, to atverta stavokla periods tiek kompensets ar papildu laiku T, kas
kompense akumulatora spieguma pazeminaSanos. Tapéec kopejais kompensetais vadibas
impulsailgumsTi=Tp + T + T
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44, att. Vadibas impulsa ilguma kompensacija atkariba no akumulatora sprieguma:
T.— iesmidzinaSanas sistémas iedarbibas aizkavesanas laiks; T, — aizkaveSanas kompensacija
(Ta=Ty); Ti — degvielas iesmidzinaSanas spraudlas varsta atverta stavoklailgums;
Tm — korekcijas laiks, T — degvielas iesmidzinasanas ilgums

7. Elektromagnetu tinumi iesmidzinaSanas spraudu atverSanai ir pievienoti elektroniska
vadibas bloka izgjas pakapel paraéla deguma. Tapec, padodot izgas signalu, visas spraudas
vienlaicigi iesmidzina noteikto degvielas daudzumu katra sava ieplades kanala.

8. lesmidzinaSanas spraudas darbibas nodroSinasanai, galvenokart atverSanai, nepiecieSami
vismaz vairaku ampeéru lieli stravas impuls nemairiga sprieguma gadijuma, ko nosaka sprieguma
stabilizacijas bloks. Ta ka elektroniska vadibas bloka korigetajpakapes izegjas impulsu strava
neparsniedz dazus miliamperus, tad mineto impulsu pastiprinasanai izmanto gala jeb izegas
pakapi, kas batiba ir jaudas pastiprinatajs. Galvenokart izmanto izgjas pakapes ar stravas
reguletajbloku, kas drod un elastigi nodrodina iesmidzinasanas sprauslu elektronisko vadibu.

Katras iesmidzinaSanas spraudas atverSanai sakuma uz elektromagneta tinumu tiek
nodrodinats straujs vadibas impulsa stravas pieaugums apmeram lidz 1,7 A. Lidzko elektromagnéta
enkurs ir pacelts un adatvarsts ir atveries, ta vadibas impulss vidgji tiek samazinats apmeram lidz
0,5 A, ko sauc par noturo%o stravu. Impulsa uzturéSanai apmeram 0,5 A fimeri izmanto stravas
regulétajbloku.

Degvielas iesmidzinaSanas cikla beigas, kad vadibas impulsa strava, kas plust pa
elektromagnéta tinumu, Klast mazaka par pielayjamo, iesmidzinaSanas sprausas aizveras.
Aizveroties izejas pakapes tranzistoram VT, strava plast caur aizvero3o diodi VD un tranzistoru
VT.

Noturo&a strava ir daudz mazaka par spraudas atverSanas stravu, bet nedaudz lielaka par
aizversanas stravu (apmeram 0,25 A).
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45, att. 1zejas pakape ar stravas regulétajbloku:
L — spraudlas atversanas tinums, R — rezistori; VT, un VT, — izejas pastprinatajpakapes
tranzistori; VD — aizveroda diode; ZD — Zenera diode; Us — signala spriegums; |, — vadibas
strava

| zejas pakapes ar stravas regulétajbloku spej nodrosinat
* mazaku elektriskas jaudas paterinu;
»  mazaku spraudas atverSanas aizkaveSanas laiku;
» pat [idz 12 spraudlu vienlaicigu darbibas vadibu;
» gstabilu pakapes darbibu plada baroSanas sprieguma svarstibu intervala no 6 fidz
16 V;
» paredzeto funkciju izpildi, jair mazaks elementu, savienojumu un vadu skaits.
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2. KOMPLEKSA ELEKTRONISKA MOTORA VADIBASSISTEMA
BOSCH MOTRONIC

2.1. Sistemas funkcijas

Attistoties automobilu rapniecibai, dazadas motoru vadibas sistemas saka ieviest
elektroniskos automatikas elementus. Automobilu raZotaji saprata, ka daudzas o daudzo sistemu
funkcijas ir [idzigas. Piemeram, aizdedzes sistemas normalas darbibas nodroSinaSanai nepartraukti
ir nepiecieSams noteikt motora rotacijas frekvenci un ta dodzi, bet tas ir janosska ar
iesmidzinaSanas sistémas optimalai darbibai.

Motora rotacijas frekvences meriSanai var izmantot Holla vai kadu citu bezkontaktu impulsu
merparveidotaju. Tada veida motora klokvarpstas rotacijas frekvences merparveidotaju var izmantot
motora divam elektroniskam vadibas sistemam. Batu lieki veidot daudzgjada veida lidzigas divas
vadibas sistemas, ja daudz vienkarSak un ekonomiskak ir &s abas sistemas apvienot viena
kompleksa elektroniska motora vadibas sistema.

Kompleksaja elektroniskaja motora vadibas sistema Motronic ir integretas elektroniskas
aizdedzes sistemas un centralas iesmidzinaSanas sistemas funkcijas, kas atskiriba no
iesmidzinaanas sistémam ne tikal nosaka un regulé nepiecieSamo iesmidzinamas degvielas
daudzumu, bet ari vienlaikus korige aizdedzes sistemas darbibu. Vadibas sistéma Motronic
(MOnoelekTRONIC — vienota elektroniska vadibas sistema) visas vadibas funkcijas izpilda kopejs
elektroniskais vadibas bloks, izmantojot baroSanas un aizdedzes sistemu darbibas vadibai
vienus un tos pasus informacijas merparveidotajus. Lai aizsargatu vadibas sistému Motronic
pret neparedzetam sekam elektroniska vadibas bloka mikroprocesora atteices gadijuma, katra no
&m divam sistémam ir apgadata ar aizsardzibas sistemu.

Ar vadibas sistemu Motronic ir iespgjams velkt ari citus papilduzdevumus, pieméram,
noverst detonaciju, vadit turbokompresora spiedienu, partraukt motora darbibu atseviskos darba
reZimos, vadit izpltides gazu recirkulacijas sistemu, veikt bojajumu diagnostiku u. tml.

Vadibas sistema Motronic izmanto mikroprocesora ieprogrammetas motora darbibas
diagrammas. Piemeram, ir zinams, ka, motora apgriezieniem palielinoties, ir ari japalielinas
aizdedzes apsteidzes lepkim, bet, palielinoties motora slodzei, aizdedzes apsteidzes lepkim ir
jasamazinas. Katram motora apgriezienu un slodzes apvienojuma variantam tiek noteikta aizdedzes
momenta optimala vertiba un pec iegatgiem datiem tiek konstrugti atbilstos grafiki. 46. attéla ir
paradita aizdedzes apsteidzes lepka trisdimensiju grafiska atkariba no motora dodzes un
apgriezieniem. Si vadibas diagramma dod galveno informaciju attieciba uz motora raksturfiknem,
kaut gan, lai iegatu vispusigas zinas par motora vadibas sistemu, par galvengjiem un koriggjosagjiem
faktoriem, ir nepiecieSams papildus izmantot ari citas raksturliknes.

Aizdedzes apsteidzes lenkis
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46. att. Aizdedzes momenta pamatdiagramma
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Piemeram, izveloties katra motora darba rezimam optimalo aizdedzes reamu, papildus
tiek ieveroti tadi faktori ka degvielas ekonomiskums, griezes moments, izpludes gazu sastavs,
motora temperatara un rezerve lidz detonacijas slieksnim. 47. attéla ir redzama energijas uzkraSanas
laika atkariba no motora apgriezieniem un akumulatora sprieguma.

Energijas uzkrasanas laiks
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47. att. Energijas uzkrasanas laika diagramma

leprogrammetas motora darbibas diagrammas ir nepiecieSams papildinat ar datiem motora
darbibas rezimu brivgaita, brivgaitas apgriezienus uztureéSanai, ka ari maksimalas slodzes rezima,
maksimalo apgriezienu ierobezo3anai, bet motora lielakas jaudas ieguSanai un efektivai degvielas
izmantoSanai motora darbibas rezims ir javada ta, lai tas darbotos pietiekami tuvu detonacijas
robezai.

A

Pilnigi nodlogots , Dalgji nodlogots

Apgriezieni

48. att. Lambda koeficienta vertibu diagramma

48. attela ir paradita gaisa un degvielas attiecibu grafiska atkariba no motora sodzes un
apgriezieniem, bet 49. attéla — motora iesildiSanas atruma grafiska atkariba no motora slodzes un
motora apgriezieniem: ja slodze un apgriezieni ir lieli — motora iesilSanas atrums samazinas; bet, ja
slodze un apgriezieni ir mazi — mingtais faktors pieaug.
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MotoraiesilSanas laiks
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49. att. Degmaisijuma bagatinaSanas ilguma diagramma motora iesildianas laika

Optimala aizdedzes momenta noteikSana katram motora darba reZimam izmanto motora
tehniskas parbaudes stendus visos motora atruma un slodzes reZimos, ipasu Vvéribu piegriezot
degvielas patérinam, izplades gazu toksiskumam, detonacijas novérSanai un stabila motora
darbibai. Motora vadibas sistema ir loti atrdarbiga, kas spgj momentani parveidot un apstradat
merparveidotaju informacijas signalus un aprekinat nepiecieSamo aizdedzes momentu nelielgjos
laika intervalos starp seciba notiekoSem augstsprieguma impulsiem. Elektroniska vadibas bloka
mikroprocesors no merparveidotajiem sanemtos impulsus salidzina ar atmipa
ieprogrammetam to vertibam un atkariba no salidzinasanas rezultata lidluma nosita atpakal
vadibas signalu servomehanismiem, kas sapemto signalu ietekmé izmaina korigejamo vai
regulgjamo parametru.

2.2. Vadibas sistemas Motronic aizdedzes sistemas vadiba

Motora vadibas sistema Motronic ir vienota monobloka apvienotu apakssistemu kopums, un
ta ir paredzeta aizdedzes apsteidzes lenka un degvielas iesmidzinaSanas procesa vadibai. Sadai
sstémal ir plaSas pielagosanas spejas un liels funkciju daudzums atSkiriba no dalitam
apakSsistemam. 50. attela ir paradita viens no sistémas Motronic modeliem ar centralo
iesmidzinaSanu no vienas vai divam spraudam uz iesmidzinaSanas sistemas Mono Jetronic un
digitalas (jeb elektroniskas bezkontaktu) aizdedzes sistémas bazes.
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50. att. Vadibas sisteémas Motronic funkcionala shema:

1 — degvielas tvertne; 2 — degvielas paligsiknis ar elektropiedzinu; 3 — galvenais degvielas
suknis; 4 — degvielasfiltrs; 5 — degvielas pievado% magistrale; 6 — degvielas aizvado%a
magistrale; 7 — spiediena regulators; 8 — centralas iesmidzinaSanas sistémas bloks ar vienu
spraudlu; 9 — iesmidzinasanas spraudla; 10 — benzina tvaiku utilizacijas Satene;

11 — droselvarsts, 12 — iepludes kolektora silditajs; 13 — droselvarsta servopievads,

14 — droselvarsta stavokla potenciometriskais merparveidotajs, 15 — degvarsts; 16 un 17 — ogles
filtra savienojo&as Slutenes; 18 — oglesfiltrs; 19 — ogles filtra uzgalis; 20 — divizvadu aizdedzes
gpoles; 21 — iepludes kolektors, 22 — lambda zonde; 23 — oglekla oksida koncentracijas
merparveidotajs, 24 — motora temperattaras merparveidotajs; 25 — klokvarpstas rotacijas
frekvences un stavokla merparveidotajs, 26 — aizdedzes sistémas daudzkanalu izejas pakapes
spraudkontakts; 27 — kontrollers jeb digitalais vadibas bloks; 28 — akumulators; 29 — aizdedzes
dédzis; 30 — diagnosticeSanas spraudkontaktu ligzda

Vadibas sistéma Motronic paredzéta digitalas aizdedzes apakSsistemas vadibai. Aizdedzes
apsteidzes lepkis tiek izmairits, vadoties pec motora slodzes un apgriezieniem, ka ari motora
dzesgtajskidruma un ieplistosa gaisa temperataras. Motora slodzi nosaka pec droselvarsta stavokla,
ko batiski raksturo retinajums ieplades kolektora. Tatu droselvarsta stavokla potenciometriska
merparveidotaja nepietieckama droSuma del pedeja laika pariet uz bezkontaktu meritajiem,
izmantojot Sim nolakam spiediena merparveidotajus.

Motora apgriezienus nosaka ties pec klokvarpstas rotacijas frekvences, izmantojot
indukcijas merparveidotaju, kas nostiprinats iepretim spararata zobvainagam vai specialam
zobdiskam. Tadu paSu merparveidotaju izmanto klokvarpstas lepkiska stavokla jeb elektrisko
signalu aprekina atskaites punkta noteikSanai, kur klokvarpstas stavokla iezimeSanal izmanto vienu
specialu izcilni. DaZreiz izmanto art tadu konstruktivo risinajumu, kad abus merparveidotajus
aizstaj ar vienu kombingto merparveidotaju.

Aizdedzes apsteidzes lenki nosaka elektroniska vadibas bloka mikroprocesors, izmantojot
aizdedzes momenta diagrammas informaciju par motora apgriezieniem un slodzi. |zejas datus
par motora apgriezieniem un slodzi mikroprocesors sanem no klokvarpstas pozcijas, ka ari
droselvarsta stavokla merparveidotaja.
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51. att. Klokvarpstas rotacijas frekvences un lepkiska stavokla merparveidotaji:
A — kombingtais klokvarpstas rotacijas frekvences un lepkiska stavokla merparveidotajs, B — divi
atseviski rotacijas frekvences un lenkiska stavokla merparveidotaji; 1 — pastavigais magneéts,
2 — korpuss, 3 — motora bloks, 4 — magnetvads, 5 — tinums; 6 — spararata zobvainags;
7 — Kklokvarpstas stavokla iezimeSanas merparveidotajaizcilnis

Mikroprocesors veic visus aizdedzes apsteidzes lenka aprekinus starp uzliesmojumiem
cilindros. S perioda ilgums, secilindru motoram rotgjot ar maksimaliem apgriezieniem, ir
aptuveni 3 ms. No aizdedzes momenta diagrammas aizdedzes apsteidzes lepka nolasitas vertibas
nepartraukti tiek korigétas pec motora dzesetajskidruma un ieplistosa gaisa temperataram, ka art
ieverojot droselvarsta stavokli.
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52. att. Vadibas sisteémas Motronic aizdedzes sistema:
1 — spiediena un temperatiras merparveidotaji ieplades kolektora; 2 — detonacijas
merparveidotajs, 3 — dzesgtajSkidruma temperatiras merparveidotajs, 4 — akumulatora
spriegums; 5 — klokvarpstas rotacijas frekvences un lepkiska stavokla merparveidotajs,
6 — droselvarsta stavokla merparveidotajs, 7 — analogais ciparu parveidotajs, 8 — elektroniskais
vadibas bloks, 9 — aizdedzes spoles; 10 — aizdedzes sveces
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Aizdedzes apsteidzes lenka korekcijas, izmantojot minetos parametrus, veic pec tadiem
kriterijiem ka minimalais degvielas paterinS, maksmalais griezes moments, minimalais kaitigo
vielu saturs izpludes gazes, detonacijas neiespejanmiba, ka art stabila motora darbiba.

Brivgaitas reZima sistéma ir noreguléta ta, lai nodroSinatu minimalo izplades gazu
toksiskumu un maksimalo degvielas ekonomiju, ka ari vienmerigi atjaunotu motoru darbibu péc
degvielas padeves un aizdedzes sistemas atslégSanas piespiedu brivgaitas reZzimos, braucot lejup no
kalna val bremzgjot ar motoru.

Vadibas sistemas Motronic brivgaitas apgriezienu stabilizacijas apakssistéma nodroSina ne
tikai optimalus motora apgriezienus, izmantojot droselvarsta servopiedzinu, bet ari, papildinot to
ar aizdedzes apsteidzes lepka vadibas korekciju, nodrodina brivgaitas apgriezienu stabilizaciju
visa motora izmantoSanas laika. Brivgaitas apgriezienu stabilizacijas apakssistéma savu darbibu
uzsak tikai tad, kad sadedzas brivgaitas reZzima dédzis. Ja motora dzesgtajSkidruma temperatara ir
zemaka par —26 °C, tad droselvarsta servopiedzina atver droselvarstu par 20°, bet, motoram uzsilstot
lidz 85 °C, droselvarsta stavoklis brivgaita neparsniedz jau 3° no pilrigi aizvéerta stavokla. Lidz ar to
droselvarsta maksimalais pagrieSanas lepkis, izmantojot servopiedzinu, neparsniedz 17°.
Servopiedzina sak darboties tikai tad, kad brivgaita motora rotacijas frekvence atSkiras no
nominalas par + 30 apgriezieni minaté, kas masdienu motoriem ar stabilu rotacijas frekvenci
brivgaita ne vairak par 600 apg. minaté tas nav piepemami. Tapéc tieS vadibas sistéma Motronic
lieto brivgaitas apgriezienu stahilizacijas apak3sistému pec aizdedzes apsteidzes lenka, kas sak
darboties, aizdedzes lenkim izmainoties +12° intervala no iestatitas nominalas vertibas brivgaita.
Sadas brivgaitas apgriezienu stabilizacijas apak3sistemas darbibas atrums ir loti liels, un motora
rotacijas frekvence atjaunojas jau pec 2—3 ms, kas neparsniedz laika intervalus starp blakus esoso
aizdedzes svecu dzirkstelem.

Aizdedzes apsteidzes lenkis tiek ar1 korigets, motoru iedarbinot. Ta ka auksta motora
apgriezieni iedarbinaSanas laika ir mazaki neka silta motora iedarbinaSanas laika, tad, lai
nodrodinatu vieglaku auksta motora iedarbinasanu, to iedarbinot, aizdedzes apsteidzes lenki ieregule
mazaku, neka iedarbinot siltu motoru.

Elektroniskais vadibas bloks, sapemot no droselvarsta stavokla merparveidotaja pilnas
dodzes reZzimam athilstoSo elektrisko signalu un nosakot klokvarpstas apgriezienus, apréekina
attiecigu vadibas signalu degmaisijuma bagatinasanai, kas rada iespeju noverst ta parmerigu
bagatinasanu.

La nodroSinatu nepieciesamo aizdedzes jaudu, primarga straval noteikta laika ir
jasasniedz notelkta nominala vértiba. Pazeminoties apkartgjas vides temperatarai, palielinas
akumulatora izlades strava; jo ilgaks akumulatora izmantoSanas laiks, jo zemaks ir ta spriegums un
ilgaka laika primargjal straval ir jasasniedz nominala vertiba. Tapéc, ja akumulatora spriegums
atSkiras no ieprogrammeta lieluma, aizdedzes spoles ieslegSanas moments nobidas uz priekSu vai
atpakal, lai sasniegtu noteikto izlades jaudu.

4 Aizdedzes spoles primara tinuma nominala strava

o

15V 12v eV

Primara strava

Laiks

53. att. Aizdedzes spoles primaras stravas pieaugums laika un atkariba no akumulatora sprieguma
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Ja nemaina energijas uzkraSanas laiku primaraja kede, tad, pieaugot motora
apgriezieniem vai samazinoties elektriska tikla spriegumam, samazinas aizdedzes spoles primara
tinuma raditais magnetiskais lauks un lidz ar to arf sekundarais spriegums. Tapec praktiski visas
elektroniskagjas aizdedzes sistemas, a1 BOSCH Motronic, paredzéta energijas uzkrasanas laika un
primaras stravas reguléSana. Lai samazinatu vadibas bloka elektrisko jaudu, ierobezo stravas
maksimalo vertibu.

54, att. Augstsprieguma impulsu bezkontaktu sadaliSana:
A — pirma aizdedzes spole; B — otra aizdedzes spole; 1 — elektroniskais vadibas bloks;
12 V — baroSanas spriegums, 2 — aizdedzes spoles primarais tinums; 3 — aizdedzes spoles
sekundarais tinums

|zmainas notikuSas ne tikai aizdedzes sistemas primaraja, bet art sekundaraja kede, kur tiek
izmantota vienkarSaka ierice neka elektroniskas aizdedzes merparveidotajs — partraucgjs ar
aizdedzes lenka centrbedzes vai vakuuma korektoru. Seit visus aizdedzes lenka aprekinus veic
elektroniskais vadibas bloks, bet sadalitaja funkcijas ierobezojas tikai ar augstsprieguma
impulsu parvadi no attiecigas aizdedzes spoles uz aizdedzes svecem.
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2.3. DegvielasiesmidzinaSanas sistémas Motronic vadiba

lesmidzinaSanas sistemai BOSCH Motronic ir daudz kopgja ar sistemu BOSCH Mono
Jetronic. Pat centralais iesmidzinaSanas sistémas bloks ar vienu spraudu, kas ir galvenais
funkcionalais mezgls, abas sistemasir viens un tas pats.
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55. att. Degvielas baroSanas apakssistema Motronic:
1 — aktivo oglu filtrs; 2 — degvielas tvaiki degvielas tvertng; 3 — degvielas l[imepa raditaja
pluding, 4 — degvielas uzsicoSais paigsiknis; 5 — liekas degvielas atpludes magistrale;

6 — degvielas [imepa meérparveidotajs, 7 — degvielas pievades magistrale; 8 — degvielas tvertnes
hermeétiskais vaks, 9 — varsts, 10 — rezervestilpne; 11 — degvielas filtrs; 12 — degvielas
gavenais siknis; 13 — smalkais degvielasfiltrs; 14 — centralais iesmidzinaSanas sistemas bloks ar
vienu spraudlu; 15 — drosevarsts; 16 — spiediena regulators; 17 — centrala iesmidzinasanas
sprauda; 18 — ieplustosais gaiss; 19 — droselvarsta stavokla merparveidotajs; DT — degvielas
tvertne; a— oglekla oksida koncentracijas merparveidotaja signals; b — droselvarsta stavokla
merparveidotaja signals, ¢ — gaisa temperaturas merparveidotaja signals, d — motora temperatiras
merparveidotaja signals; e — motora slodzes merparveidotaja signals, f — klokvarpstas rotacijas
frekvences un stavokla merparveidotaja signals, g — droselvarsta stavokla servopiedzinas dedza
signals, h— aizdedzes spolu vadibas signali; k — takts generatora vadibas signali varstam,
| un m — elektrosiknu iedégSanas impulsi; n — centrala iesmidzinaSanas spraudas vadibas signala
impulss

Nelielas izmaipas ir skaruSas degvielas baroSanas apakssistemu (55. attéls), kas ir apgadata
ar diviem degvielas sikniem 4 un 12, ka a1 ar diviem degvielas filtriem 10 un 13, no kuriem
viens (10) tiek izmantots ka rezerves tilpne ar 200 ml ietilpibu. Rezerves tilpnes uzdevums ir
nodrodinat ar degvielu iesmidzinaSanas sistému, ja, parvietojoties ar lielu atrumu pagrieziena,
automobila sansvere parsniedz 40°. Lieka degviela vairs netiek novadita tieS degvielas tvertng, bet
gan caur rezerves tilpni 10. Sada veida tiek atslogots degvielas uzsicoZais paligsiknis 4 un
samazinata ta patérejama strava

Automobilos, kuru motora tilpums ir lielaks par 1,8 |, izmanto degvielas tvertné novietotu
universalo degvielas spiediena mezglu, bet degvielas baroSanas apakssistému izveido pec shemas,
kas paradita 55. attéla, tacu bez rezerves tilpnes 10 un ar tieSo liekas degvielas novadiSanu tvertne.
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56. att. Universalais degvielas spiediena mezgls sistéma Motronic:
1 — degvidlas tvertnes apaksja dala; 2 — pagriezams aizslegs, 3 — degvielas limepa raditaja
pludins, 4 — degvielu uzsacoSais paigsiknis; 5 — liekas degvielas atplades magistrale;
6 — degvielas [imepa meérparveidotajs, 7 — degvielas pievades magistrale; 8 — degvielas tvertnes
hermeétiskais vaks, 9 — elektromotora rotors; 10 — degvielas [imepa merparveidotajs;

11 — elektromotora spraudkontakts; 12 — degvielas pieplades magistrale; 13 — hidroakumulatora
pievadcaurule; 14 — degvielas pieplades magistrales pievienojuma uzgalis, 15 — degvielas
atplades magistrale; 16 — degvielas atpludes magistrales pievienojuma uzgalis; 17 — degvielas
tvertnes augseja dala; 18 — degvielas atplades magistrales Jatene; 19 — elektromotora un
degvielas [imepa merparveidotaja pievienojuma vadi; 20 — universala degvielas spiediena mezgla
pievienojuma uzgalis, 21 — elektromotors, 22 — parplades caurule; 23 — degvielas siknu
korpuss, 24 — aizsargrezgis, 25 — liekas degvielas novadiSanas urbums; 26 — liekas degvielas
novadiSanas virziens; 27 — degvielas l[imepa merparveidotaja pludins

Universala degvielas spiediena mezgla korpuss ir art 600 ml hidroakumulatora korpuss,
uz kura sanu virsmas ir uzstadits degvielas limepa merparveidotajs 10 ar pludinu 27. Universala
degvielas spiediena mezgla korpuss stiprinas pie degvielas tvertnes apaksgjas malas ar speciala
pagrieSanas aizdega palidzibu 2. Degvielas spiediena mezgls no aug3puses, izmantojot pieplades un
atplades uzgalus, ar benzinizturigu Satepu 12 un 18 palidzibu ir savienots ar hermetisku vaku 13.
Universala degvielas spiediena mezgla korpusa iekgja dala ir novietoti divi degvielas sikni ar
piedzinu no kopgja elektromotora 21, pie kam degvielas uzsicoSais paligsiknis 5 ir centrbedzes
tipa, bet degvielas galvenais siknis 6 — zobratu tipa. Degvielas galvena sikpa razigumsir 80 I/h ar
spiedienu 1,2—1,5 bar un pa kabeli 19 pievaditu baroSanas spriegumu 12 V, tas patére no tikla5 A
lielu stravu. Izpludes kanalu 25 izmanto tvaika vai gaisa iedegumu, ka ari liekas degvielas
izvadiSanai no hidroakumulatora.

Masdienu automobilu degvielas baroSanas sistémas ir izveidotas degvielas tvaiku
utilizacijas apakSsistemas ar vadibu no lambda zondes. Vecaka tipa automobilu modelos, kuros
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netika izmantotas hermétiskas degvielas tvertnes, degvielas pasivie zudumi benzina iztvaikoSanas
gadijumos no degvielas tvertnes val citiem baroSanas sistemas mezglu vaji noblivétam savienojumu
vietam sastadija pat 10—15% no kaitigo vielu kopigiem izmeSiem atmosféra.

Ta ka masdienu automobilos lieto hermetiskas degvielas tvertnes, tad degvielas baroSanas
apakSsistemas nepiecieSsams apgadat ar aizsardzibas iekartam, kas pasargatu degvielas tvertnes no
izpleSanas degvielas tvaiku iztvaikoSanas rezultata un a1 no saspieSanas retinajuma gadijumos.
Retinajumu degvielas tvertneé noverS ar speciala varsta paidzibu, kuru novieto tas iepildiSanas
atverg, bet degvielas tvaikus novirza speciala rezervuara, kas ir piepildits ar aktivo ogli.

ﬂ-] 8
3 Degvidla ki Izplades gazes 3

Gaiss Degvielas tvaiki Dzesztaj &idrums

57. att. Degvielas utilizacijas apakssistéma Motronic no degvielas tvertnes:

1 — centralais iesmidzinaSanas sistémas bloks; 2 — iesmidzinaSanas sprausia; 3 — spiediena
regulators; 4 — degvielas atplades magistrale; 5 — degvielas pievades magistrale; 6 — parplades
varsts; 7 un 9 — savienotajglatene; 8 — motora temperataras merparveidotajs, 10 — lamda zonde;
11- elektroniskais vadibas bloks, 12 — gaisa iepliides uzgalis, 13 — ogles filtra korpuss,

14 — aktivas ogles granulas,; 15 — pievienojuma spailes; 16 — oglesfiltrs; 17 — degvielas tvaiku
pievads no degvielas tvertnes, 18 — gaisa pieplade; 19 — degvielas tvaiki

Aktivas ogles granulas spej ne tikai uztvert un piesaistit degvielas tvaikus, bet art tikpat
viegli tos atdot ieplistoSam atmosferas gaisam. So padibu izmanto no degvielas tvertnes izdalito
degvielas tvaiku uzkraSanai ogles filtra, kamér motors nedarbojas.

Motoram uzsakot darbibu, caur ogles filtru plastoSais svaigais gaiss uztver degvielas tvaikus
un, noklustot ieplades kolektora, nedaudz bagatina no centrala iesmidzinaSanas bloka sagatavoto
gaisa un degvielas maisjumu. Lai maisijuma bagatinaSana notiktu vajadzigaja momenta, degvielas
utilizacijas apakssistema tiek apgadata ar unificeétu degvarstu, kas nodroSina degvielas tvaiku
parcialu padoSanu atseviskos motora darbibas reZzimos, kad lambda zonde norada, ka nepiecieSams
veikt degmaisijuma bagatinasanu.

Degvielas utilizacijas apakssistemas degvarstu darbina elektroniskais vadibas bloks,
kura vadibas signalu takts frekvenci forme lambda zonde tada veida, lai gaisa un degvielas
maisjuma bagatinaSana ar degvielas tvaikiem neparsniegtu pielaujamas A robezas.

Kad nav iedégts aizdedzes dedzis un motors nedarbojas, degvarsts ir dégts. Temperatiras
ietekme degvielas tvertne rodas degvielas tvaiki, kas pa gumijas cauruli tiek novaditi uz ogles filtru
un tur absorbgjas aktivas ogles dalinas. lededzot aizdedzi un motoram uzsakot darboties, uz
dégvarstu tiek padots 12 V baroSanas spriegums, tacu sleégvarsts vél neatveras. Tas atversies tikai
tad, kad bas nepiecieSama degmaisjuma bagatinaSana. Degmaisjuma bagatinaSanas gadijuma
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degvielas tvaiki, kurus nopas no aktivo oglu granulu virsmas ar atmosféras gaisu, ieplast ieplades
kolektora pa Sadu kedi: oglu filtrs — degvielas pievades magistrale — dégvarsta atvertais varsts —
savienotajgatene. Ja motora temperatira, ko mera ar motora temperatiras merparveidotaju, ir
zemaka par 60 °C, tad, lai nepielautu degmaisijuma parbagatinaSanu, vadibas signals uz segvarstu
no elektroniska vadibas bloka netiek padots. Tadgjadi degvielas tvaiku utilizacijas sistéma sak
darbotiestad, kad motorsir uzsilis ka ari forssta darba reZzima.

2.4. Sistemas Motronic vadibas signalu for meSana un vadibas impulsu
korekcijas

Izmantojot elektroniska vadibas bloka atmina ievadita 4 koeficienta vertibas no motora
dodzes un apgriezienu diagrammas un veidojot optimalu degmaisjuma sastavu, var panakt
minimalu degvielas paterinpu, stabili vienmérigu motora darbibu, pielaujamu izplades gazu
toksiskumu, ka ar pietiekamu jaudu.

Aizdedzes lenka un iesmidzinamas degvielas daudzuma noteikSanai pamata izmanto
klokvarpstas rotacijas frekvences merparveidotaja un gaisa daudzuma merparveidotaja elektriskos
signalus. Izmantojot dazadu merparveidotaju signalus un vadoties pec optimaliem lielumiem,
elektroniskais vadibas bloks izvelas ne tikai optimalo aizdedzes lenki, bet arf apréekina un izstrada
vadibas signalus ka divu aizdedzes spolu darbibas korekcijai, ta a1 iesmidzinamas degvielas
daudzuma izmainai jeb degmaisijuma bagatinasanai.

* * pamatfaktori, kas nosaka
1 = iesmidzinamas degvielas daudzumu
* 14 15
2 +—]
10
3 L o 12V | — ¥
S |i i 11 A
12
Signali
o P ‘+ (iedegts/izsegts) *
6 9= 13
A
7 == Uz motora
cilindriem

58. att. Sistéma Motronic aizdedzes lepka un iesmidzinamas degvielas vadibai:
1 — gaisa daudzums, 2 — motora rotacijas frekvence; 3 — droselvarsta stavokla merparveidotajs,
4 — motoratemperatira; 5 — ieplastosa gaisatemperatura; 6 — akumulatora spriegums;
7 — aizdedzes dedza signals; 8 — elektroniskais vadibas bloks; 9 — degvielas sprauslu varsti;
10 — degvielastvertne;, 11 — degvielas sikni; 12 — degvielasfiltrs, 13 — unificétais degvarsts;
14 — aizdedzes spoles; 15 — aizdedzes sveces

Sistema Motronic brivgaitas rezima nodroSina motora vienmerigu darbibu ar iespgjami

mazaku rotacijas frekvenci, videju dodzu reZimos nosaka tadu degmaisjuma sastavu, lai sasniegtu
minimalu degvielas patérinu ar zemu izplades gazu toksiskumu, bet pilnas sodzes rezimos, jo
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droselvarsta atverums ir liels, nodroSina tadu degmaisjuma sastavu, kas nepiecieSams motora
maksimalas jaudas sasniegSanai.

2.4.1. Auksta motoraiedarbinaSana un iesildiSana

La izveidotu viendabigaku degmaisjuma un kompensétu degvielas kondenseSanos uz
motora Senipam, degvielu padod pat vairakas reizes klokvarpstas apgrieziena laika.
lesmidzinamas degvielas daudzumu, ievérojot ka iesmidzinaSanas reizu skaitu, ta arf spraudas
adatvarsta atverta stavokla ilgumu, vadibas sistemas Motronic elektroniskais vadibas bloks
aprekina, izmantojot motora temperatiras lielumu, klokvarpstas rotacijas frekvenci un apgriezienu
skaitu no iedarbinasanas sakuma.

ledarbinaSanas sakuma motora cilindros padod vidielako degvielas daudzumu, bet pec tam
degvielas padevi pakapeniski samazina. Ja motora klokvarpstas rotacijas frekvence nav liela, darba
perioda laika iesikta gaisa daudzums ir praktiski nemairigs, bet, apgriezieniem pieaugot, samazinas
iesukta gaisa daudzums, un tapec ir jasamazina ar degvielas padeve.

Elektroniskais vadibas bloks vienlaicigi izmaina ari aizdedzes lenki, lai paaugstinatu
motora iedarbinaSanas efektivitati un tas labak un atrak piemerotos izvéletajam darba reZzimam. Par
korekcijas noteicoSem faktoriem izmanto motora klokvarpstas rotacijas frekvenci un
dzesgtajskidruma temperatiru. Ja motora temperatira ir zema un klokvarpstas rotacijas frekvence
maza optimalais aizdedzes apsteidzes lenkis ir tuvs nullel, bet, klokvarpstas rotacijas frekvencei
palielinoties, aizdedzes moments nepiecieSams arvien agraks.

Degmaisijuma bagatindsana motora
tedarbinasanas laika
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59. att. Degmaisijuma bagatinaSana motora iedarbinaSanas un iesildiSanas laika:
a— vadoties pec motora uzsilSanas temperatiras; b — vadoties pec motora slodzes — apgriezienu
diagrammas

Jo augstaka ir motora temperatiira ta iedarbinasanas bridi, jo elektroniska vadibas
bloka mikroprocesors vairak samazina aizdedzes apsteidzes lenki. Tapec karsta laika, lai
novérstu detonaciju, iedarbinot motorus ar augstu kompresijas pakapi, tiek iestatita pat véla
aizdedze, proti, dzirksteli padod tad, kad virzulis jau atrodas aiz augseja mainas punkta.
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2.4.2. M otora darbibas vadiba paatrinajuma reama

Degmaisijums tiek noliesinats, ja, strauji atverot droselvarstu, acumirkligi nenodrodina
papildu degvielas iesmidzinaSanu motora cilindros. Tapec vadibas sistémas Motronic elektroniskais
vadibas bloks izanalizé motora sodzes reZzimu signalus un to straujas izmainas gadijuma, aprékina
nepieciesamo degmaisjuma bagatinaSanas pakapi, vadoties pec paatrinajuma reZima ilguma un
motora temperatiras. Svarigi ir degmaisjumu ari neparbagatinat, jo tad notiek pretgjais process,
proti, motora darbiba rodas pekSps jaudas samazinajums, kas saistas ar to, ka parbagatinats
degmaisijums pilrigi nesadeg.

Degmai sijuma bagatinasanas pakape

Paatrinajumu reZimailgums

60. att. Degmaisijuma bagatinaSana paatrinajuma rezimos

Mainoties motora dSlodzei, vadibas sistemas Motronic elektroniskais vadibas bloks
lidzvertigi izmaina arm aizdedzes apsteidzes lepki un noverS detonaciju, kas tik bieZzi rodas
paatrinajuma reZimu sakuma. Noteikta laika intervala pec tam tiek pakapeniski iereguléts
nepiecieSamais sakuma vai cits aizdedzes moments, ja motors darbojas cita reZzima ka pirms
paatrinajuma uzsaksanas.

2.4.3. M otora darbibas vadiba piespiedu brivgaitas rezima

Piespiedu brivgaitas reZimos vadibas sistéma Motronic degvielas padeves partraukSanu veic
lidzigi ka sistéma L — Jetronic. Lai vienmerigi atjaunotu motora darbibu péc degvielas padeves
partraukSanas, elektroniskais vadibas bloks aizdedzes apsteidzes lenki atjauno pakapeniski, lidz
tas sasniedz savu optimalo vertibu, ko nosaka elektroniska vadibas bloka ieprogrammeta aizdedzes
momenta darba raksturlikne.



2.4.4. M otora darbibas vadiba pilnas slodzesrezima

Sapemot pilnas dodzes rezimam atbilstoSo elektrisko signalu no droselvarsta stavokla
merparveidotaja un nosakot klokvarpstas rotacijas frekvenci, vadibas sistémas Motronic,
elektroniskais vadibas bloks apréekina noteiktu vadibas signalu degmaisijuma bagatinasanai, kas dod
iespeju noverst degmaisijuma parbagatinasanu.

Elektroniskais vadibas bloks vienlaicigi ar degmaisijuma bagatinaSanu regule ari
aizdedzes momentu ar tadu aprekinu, lai maksimalas jaudas rezimos nepielautu detonaciju.
Ja konstruktivi tada iespgja nav paredzeta, tad, lai noverstu detonaciju plasa motora apgriezienu
diapazona, aizdedzes moments jaiereguleé pietiekami talu no detonacijas robeZas, kas atseviskos
motora darbibas rezimos attiecigi samazina motora jaudu un palielina degvielas patérinu.

2.4.5. Motora darbibas vadiba nepietiekama elektriska tikla sprieguma gadij umos

Jo diktaks akumulatora tehniskais stavoklis, zemaka apkartgjas vides temperatara un lielaka
ta izlades strava, jo lielaks taja sprieguma kritums un mazaks spriegums uz ta spaillem. Mingtie
faktori liela mera atbilst auksta motora iedarbinaSanai, bet savukart nepietiekams spriegums batiski
ietekme degvielas iesmidzinaSanas spraudu atverta stavokla ilgumu.
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61. att. Nepietiekama elektriska tikla sprieguma kompensacija:
a— degvielas iesmidzinaSanas ilgumaizmaina; b — aizdedzes sistémas primaras kedes energijas
uzkraSanas laika izmainas

Tapec sistemas Motronic elektroniskga vadibas bloka ir paredzéta atseviska pakape, kas
nepietiekama baroSanas sprieguma gadijuma palielina spraudas atverta stavokla ilgumu. Lai
aizdedzes sistemas sekundaragja kede inducetu pietiekamu augstspriegumu, vienlaicigi ar sprausiu
atverta stavokla ilguma palielinaSanu elektroniskais vadibas bloks izmaina art energijas uzkraSanas
laiku aizdedzes spoles primargja tinuma.

2.4.6. M otora darbibas vadiba, ierobezojot maksimalos apgriezienus
Lidzko motora apgriezieni parsniedz maksimali pielaujamos lielumus (6000—7000 apgr.
minatg), ta momentani tiek partraukta degvielas padeve cilindros, kas nepiecieSams, lai ne tikai
motoru aizsargatu no pardodzes, bet noverstu apkartgjas vides piesarnoSanu ar izplades gazu
raditajam toksiskajam vielam.
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62. att. Motora maksimalo apgriezienu ierobezoSana:
1 — motora maksimalo apgriezienu nominalais [imenis, 2 — degvielas padeves partraukSang;
3 — degvidlas padeves atjaunoSana; 4 — motora apgriezienu ierobezosana

Degvielas padeve tiek partraukta, vadoties pec klokvarpstas rotacijas frekvences
merparveidotaja signala. Motora apgriezienu reguléSanu konkréta apgriezienu diapazona ar
precizitati +80 apgr. minaté un motora maksimalo apgriezienu ierobeZzoSanu regulé, samazinot
iesmidzinamas degvielas daudzumu.

2.4.7. Motora darbibas vadiba, izdedzot aizdedzi

La novérstu aizdedzes sistémas aizdedzes spolu un izejas pakapes parkarSanu, ja ir iedegts
aizdedzes dlédzis un motors nedarbojas, vadibas sistémas Motronic elektroniskais vadibas bloks
partrauc stravas padevi, lidzko klokvarpstas apgriezieni klast mazaki par iedarbinasanas
apgriezieniem (30—50 apgr. minate).

2.4.8. M otora darbibas vadiba detonacijas nover Sanai

Ta ka ilgstoSa un intensiva detonacija izraisa motora detalu bojajumus, tad aizdedzes
momentu izveélas tadu, lai nepielautu detonaciju, t.i., ar zinamu rezervi [idz detonacijas slieksnim,
kas ir mazaka elektroniskam un lielaka mehaniskam vadibas sistemam.

|zmantojot nekvalitativu degvielu val iestatot paragru aizdedzi, maksimalais spiediens
motora cilindra pieaug un savu maksimalo vertibu sasniedz jau pirms augsja mainas punkta, kas
rada detonacijas draudus un nav pielaujams. Tapec detonacijai raksturigo svarstibu uztverSanai
izmanto detonacijas merparveidotaju. Parasti cetrcilindru motora bloka sana uzstada vienu
merparveidotaju, ko novieto starp diviem vidgjiem cilindriem.

Elektroniskais vadibas bloks analizé no merparveidotaja pievaditos signalus. Ja kada no
cilindriem tiek konstatéta detonacija, tad elektroniskais vadibas bloks korige aizdedzes momentu
dotaja cilindra, padarot to velaku par notelktu soli, fidz detonacija izbeidzas (piemeram, par 1,5°).
Pec tam pakapeniski tiek atjaunota arvien agraka aizdedze (piemeram, par 1°), lidz tiek sasniegts
optimalais aizdedzes moments, ko nosaka elektroniska vadibas bloka atmina ieprogramméta darba
diagramma.
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63. att. Detonacijas reguleSana:
a— aizdedzes lepka reguléSana tuvu detonacijas robezai; b — detonacijas merparveidotajs

Detonacijas reguleSanas sistema faktiski ir autonoma sistema, kuras darbibu iespejams
apvienot ar Motronic vai citu elektronisko motora vadibas sistemu.

.

64. att. Turbokompresora spiediena samazinaSana:
1 — vargts, 2 — motors, 3 — motora rotacijas frekvence; 4 — vadibas varsts; 5 — izpltides varsts;
6 — kompresors; 7 — turbina; 8 — turbokompresors; 9 — spiediena merparveidotajs;
10 — elektroniskais vadibas bloks

Detonacijas noverSanai turbomotoros ir jasamazina turbokompresora spiediens.
Aizkavgjot tikal aizdedzes momentu, paaugstinas temperatira ar izplades gazém darbinamaja
turbina un, lai to nepielautu, vienlaicigi ir art jasamazina spiediens.

2.4.9. Transmigjas darbibas vadiba

Vadibas sistéma Motronic var tikt integréta ari automatiskas transmisijas vadiba,
izmantojot automatisko parnesumkarbu, kas atlauj papildus palielinat degvielas ekonomiju, motora
griezes momentu, ka a1 pdidinat parnesumkarbas kalpoSanas ilgumu. Parnesumkarbas
automatiskai vadibai tiek izmantoti tadi parametri ka klokvarpstas rotacijas frekvence, droselvarsta
stavoklis, ieplastosa gaisa daudzums cilindros u. ¢. Bez tam elektroniska vadibas bloka atmina tiek
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ievaditas parnesumu izmairiSanas raksturfiknes ekonomiskam rezimam, dinamiskam braukSanas
reZimam un parnesumu parsiégsana pec vaditaja izveles.

|zmantojot no merparveidotajiem sanemto informaciju un salidzinot to ar atmina ierakstito,
elektroniskals vadibas bloks aprékina vadibas signalus transmisijas spiediena regulatora,
elektromagnétisko varstu un daudzfunkciju droSibas sistémas vadibai.

Transporta lidzekla vienmerigakas kustibas panakSanai parnesumu pardégSanas bridi,
aizkavejot aizdedzes momentu, vienlaicigi tiek samazinata motora jauda. Pec parnesuma
pardegSanas tiek atjaunots optimalais aizdedzes moments, kas atbilst optimalai motora darbibai.

Elektroniskais vadibas
bloks

65. att. Automatiskas parnesumkarbas vadiba:

1 — droselvarsta stavokla merparveidotajs, 2 — gaisa daudzuma merparveidotajs; 3 — motora
rotacijas frekvences merparveidotajs;, 4 — automatiskas karbas vadibas varsti; 5 — sekundaras
varpstas rotacijas frekvences merparveidotajs; 6 — bojajumu indikators; 7 — transmisijas sistémas
vadiba; 8 — aizdedzes sistémas vadiba; 9 — iesmidzinaSanas sistémas vadiba; 10 — vadibas svira;
11 — reZima pardedzis; 12 — pazeminata parnesuma pardedzis, 13 — vilces kontroles dedzis

Salidzinajuma ar manualam karbam automatisko parnesumkarbu prieksrocibas ir értaka
braukSana (kas daudz mazak nogurdina vaditaju, it ipadi braucot pilsgta, kur ir intensiva satiksme);
vaditajs vairak uzmaribas var koncentrét cela un apkartgjas satiksmes situacijas novertésanai;
vienmerigaka automobila kustiba.

Ta ka automatiskas transmisijas gadijuma nav tieSas mehaniskas saites starp motoru un
transmigiju, tad transmisija parasti kalpo par 15—30% ilgak, neka izmantojot manualo karbu.
Dinamiska brauksana ieverojami samazina automatiskas parnesumkarbas kalpoSanas laiku,
bet pareiza parnesuma izmantoSanato palielina.

P (Parking) jeb nobremzéta stavokla rezima motors ir atvienots no karbas, bet karbas izeas
varpsta ir cieS noblokéta, tapec So reZzimu drikst iedégt tikai pec tam, kad automobilis ir pilrigi
apstajies. Arm R (Reverse) jeb atpakalgaitas stavokla reZimu drikst iedégt tikai nekustigam
automobilim.

D (Drive) jeb automatiskas darbibas stavokla reZima parnesumi parsiédzas automatiski visa
karbas darbibas diapazona. Trispakapju parnesumkarbai 1. un 2. parnesums ir pazeminod, bet 3. ir
tieSais parnesums. Cetru un piecu pakapju parnesumkarbam pedejais parnesums parasti ir
paaugstinoSais parnesums, [idzigi ka 5. parnesums manualajam karbam.
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Parnesumu parséga novietoSana stavokli 1, 2 vai 3 ierobeZo parnesumu parsiégsanos lidz
izveletgjam parnesumam, ko lietderigi izmantot, braucot diktos cela apstaklos, ilgstos§ braucot
kalnup, buksgjot kadu automobili u.tml. Pardéegu Sgjos stavoklos var iedegt art kustiba, tikai tad
vienlaicigi jaseko [idzi tahometra radijumiem, lai motora apgriezieni nesasniegtu maksimali
pielaujamo robezu. Tas nav tik bistami, ka zemaka parnesuma ieslégSana liela braukSanas atruma,
izmantojot manualo karbu.

Motora iedarbinaSanas bridi parslégam jaatrodas stavokli N vai P.

Daudziem automobiliem galvena pardéga tuvuma novietots specials dedzis ar ipaSiem
apzimgjumiem, piemeram, N (normalam), E (ekonomiskam) un D (dinamiskam) vai S (sportiskam )
braukSanas stilam atbilstoSo parnesumkarbas darbibas rezimu simboliem.

E reZimu ieteicams izmantot arf uz dlidena cela un ziemas apstaklos. Ja iespejams izveleties
a1t M reZimu, tad galveno pardéegu var izmantot ka manualgja karba, iededzot tika izveleto 1.,
2. va 3. parnesumu. Islaicigi apstajoties pie luksofora, obligati nav jaiesledz neitralais rezims. Ar
D rezima vis automatiskas karbas elementi ir nekustigi, bet darbojas vierigi ellas siknis.

2.5. Sistemas Motronic el ektr oniskais vadibas bloks

Visu iepriekS mingto apakssistému, ka art citu papildu apakssistemu darbibu vadibas sisteéma
Motronic vada kopgjs elektroniskais vadibas bloks, kura ietilpst Sadi funkcionalie bloki:
iegjas bloks;
ievadiekarta un izvadiekarta;
iek&gjo datu magistrale;
mikroprocesors,
atminas iekarta.
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66. att. Sisteémas Motronic blokshema:
1 — detonacijas merparveidotajs, 2 — akumulatora spriegums; 3 — motora temperatira; 4 — gaisa
daudzums un temperatira; 5 — turbokompresors, 6 — klokvarpstas rotacijas frekvence;
7 — klokvarpstas stavoklis; 8 — droselvarsta stavoklis, 9 — iegjas bloks; 10 — ievadiekarta;
11 — iekSgjo datu magistrale; 12 — takts generators; 13 — centralais mikroprocesors,
14 — pastavigas atminas iekarta;, 15 — operativas atminas iekarta; 16 — izvadiekarta;
17 — degvielas sikna vadiba; 18 — degvielas elektrosiknis;, 19 — aizdedzes sistémas vadiba;
20 — aizdedzes spoles; 21 — aizdedzes sveces, 22 — degvielas iesmidzinaSanas sistemas vadiba;
23 — centrala iesmidzinaSanas sprauda; 24 — detonacijas regulésana; 25 — motors,
26 — transmisijas sistemas vadiba; 27 — transmisija
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Elektroniskais vadibas bloks izstrada dazadu sistemu vadibas signalus, vadoties pec
atmina ieprogrammeta datu apstrades uzdevuma un motora darba reZzimu diagrammam.

legjas bloka tiek veikta dazadu merparveidotaju signalu parveidoSana un apstrade. Analogie
signali, piemeram, akumulatora spriegums, gaisa daudzums, motora un gaisa temperatiras, motora
dlodze u.c. tiek parveidoti digitala forma, izmantojot analogi digitalo parveidotaju.

Elektroniska vadibas bloka atseviskos funkcionalos mezglus sava starpa saista datu
magistrales jeb kanali, pa kuriem tiek parraiditi dati, atminas adreses un vadibas signali. Datu
apmainas magistrale nodrodina informacijas apmainu starp elektroniska vadibas bloka jebkuriem
iekSejiem elementiem.

levadiekarta pienem pievaditos digitalos signalus tajos momentos un tada seciba, kada tie
tiek pievaditi.

Takts generatora impulsu frekvence nosaka mikroprocesora atrdarbibu, ta ir visu laika
diagrammu pamata un sinhronize mikroprocesora darbibu.

Elektroniskais vadibas bloka centralais mikroprocesors ar noteiktu periodiskumu
nepartraukti fikse merparveidotaju signalus, apstrada tos, aprékina vadibas signalus un noteikta
seciba padod tos uz servomehanismiem vai afi, ja nepiecieSams, uzkraj tos atmipas iekarta
turpmakai lietoSanai. Signalu apstrades laika centralais mikroprocesors veic dazadas aritmétiskas un
logiskas operacijas, izmantojot ta atmina ieprogrammetas darba raksturliknes, diagrammas un
salidzino3os raksturlielumus. Sos datus ieprogrammé mikroprocesora nemairigas atminas bloka jau
razoSanas procesa, un izmantoSanas laika tie nav izmainami.

Operativas atmipas jeb informacijas fikseSanas un nolasifanas bloka nepartraukti
ievada parveidotos merparveidotaju signalus, lai turpmak tos izmantotu vadibas signalu
aprekinaSanai. Saja atminas bloka tiek uzkrati tie aprekinatie elektriskie signali, kas dotaja bridi
momentani netiek izmantoti; ikreiz, izdedzot aizdedzi, bloka ievadita informacija tiek izdzesta

Mikroprocesors ir loti atrdarbigs, tas vienas sekundes laika aprekina pat 100 vadibas
impulsu, ta izmeri neparsniedz 170x110x45 mm un tam ir 35 izvadu kontaktspraudnis.

|zejas pakape galvenokart izvada un pastiprina elektroniska vadibas bloka aprékinatos
vadibas signalus.

2.6. Sistemas Motronic diagnostika

PaSregulgjosa aktiva vadibas sistéma Motronic defektu un bojajumu, kas izsauc ievérojamus
novirzes no elektroniska vadibas bloka ieprogrammeétiem izmantoSanas raksturparametriem un
motora raksturliknem, registracijai izmanto bojajumu registratoru. Registrators, kas aizpem daju
no operativas atminas apjoma, ir elektroniska iekarta ar atminu un interfeisu (salagoSanas ierici)
elektriska tikla pasdiagnosticeSanai.

Bojajumu registrators saglaba informaciju par bojajumiem a1 pec aizdedzes izslegSanas,
bet, atvienojot akumulatoru no elektriska tikla, informacija tiek izdzesta. Registratora informaciju
var art izdzest, izmantojot specialu komandu.

Vadibas sistema Motronic bojajumu kodi tiek novaditi uz specialu diagnosticesanas
spraudkontaktu ligzdu, no kurienes tos var nolasit uz defektu fiksgjosa skenera V.A.G. 1551—
BOSCH displgja tekstciparu informacijas veida.

Skenerim ir Cetri darba rezimi:

* Function1(F1) — sagatavoSanadarbam,

* Function2 (F2) — darbsar tekstciparu informaciju;

» Function3(F3) — servomehanismu mezglu parbaude;

*» Function4 (F4) — aizdedzesiestatiSana un pilnas informacijas nolasisana no

bojajumu registratora.

F1 reaiama skeneris veic parbaudi un tiek sagatavots darbam.
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F2 reAma skeneris seciga rezima parbauda Sadas ierices. elektronisko vadibas bloku,
servopiedzinas cela dedzi, servopiedzinas elektromotoru, droselvarsta potenciometru, gaisa
temperaturas merparveidotaju, Holla merparveidotaju, lambda zondi, degmaisjuma sastava
korigeSanas shemu (apakssistemu) pec lambda zondes, degvielas elektrosiknu vadibas shemu.

F3 rezims domats darba reZzima parbaudei un bojajumu noteikSanai Sadas servomehanismu
mezglos: droselvarsta servopiedzina, iepludes kolektora elektroapsildes relga, benzina tvaiku
utilizacijas apek3sistémas dlegvarsta aizvara. Sgja reZima uz minstajiem mezgliem tiek nosititi
vadibas signali, lai parbauditu tos darbiba.

F4 reama sakuma tiek parbaudits iestatitais aizdedzes moments, bet pec tam skeneris,
motoram darbojoties, atdedz visu elektronisko vadibas automatiku un uz displeja norada komandu
“izdarit pamatparbaudi”. Tad ir jaiestata tads aizdedzes moments, kads tiek noradits attieciggjam
motoram uz displeja ekrana. Kad velamais aizdedzes moments ir iestatits un sistéma tiek parbaudita
bez merparveidotaja — sadalitaja, tad no bojajumu registratora uz skenera displeja ekrana tiek
attelota visa diagnostikas parbaudes informacija. 1zgaismojas 10 ciparu frazes, katra no tam
atspogulo vadibas sistémas elementa parbaudes kodu. Ciparu frazes atSifréeSanal izmanto bojajumu
kodu tabulu, kas tiek dota konkréta automobila remonta un lietoSanas instrukcija.
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3. RADIOTRAUCEJUMI
3. 1. Elektromagnetiskie traucejumi

Palielinoties spekrata iebiveto elektronisko iericu skaitam, jadoma art par to aizsardzibu
pret elektromagnetisko starojumu. Argja elektromagnetiska lauka avoti spekrata ir navigacijas
sistemas, radiostacijas, raiditaji, radari.

Augstas elektromagnetiskas intensitates lauks spej radit daudzu spekratu  sistemu
traucejumus.

|zdarot parbaudes izmeginajumus ar elektromagnetiska lauka iedarbibu, tika konstatéti
traucgjumi dazadas automobilu sistémas (1. tabula).

1. tabula
Sistema Konstatetie traucejumi

Motora vadibas Partraukumi aizdedzes sistema

Degvielas sprauslu nepreciza darbiba
Informacijas Kroplojumi displejos

Neprecizi spidometra radijumi
Vilces kontroles Nepareiza droselvarsta darbiba
Bremzu antiblokéSanas | Kludas informacijas sistema
Durvju aizslegSanas Patvaliga iedeégsanas un izslegsanas

Radioaparatos un televizoros traucgjumus rada tuvuma darbojoSas elektroiekartas, kuras
notiek elektriskas stravas krasas izmainpas vai partraukumi. Ari automobilu iekartas ietilpst
daudz ieri¢u, kas var izsaukt radiotraucgjumus. Spekrata iekSeja elektromagnéetiska lauka avoti ir
generators, taisngriezi, sprieguma regulatori, aizdedzes sistema, starteris, dedzi, relgju tinumi,
elektromotori, mikroprocesori un praktiski jebkura elektriska kede, kura notiek stravas izmainas.

Vecakajos automobilu modelos aizdedzes sistemas darbiba radija traucgjumus ne tikai pasa
automobili, bet arT apkart tam. 67. attéla ir paradita klasiskas aizdedzes sistémas darbiba ar divam
dzirkstelspraugam, kas izveidojas aizdedzes sveceé un saddlitaja rotora, un parazitiskam
kapacitatem.
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67. att. Aizdedzes sistemas augstsprieguma kontara ekvivalenta shema:

1 — aizdedzes spoles kapacitate; 2 — aizdedzes spoles sekundarais tinums, 3 — augstsprieguma
kedes kapacitate; 4 — sadalitajarotors; 5 — dzirkstelsprauga starp sadalitaja rotoru un sanu
kontaktiem; 6 — elektromagnétisko traucgjumu izplatiSanas, 7 — dzirkstelsprauga starp aizdedzes
sveces elektrodiem; 8 — aizdedzes sveces kapacitate

I
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So visu elementu traucsjod darbiba var novest pie ta, ka apkartgja vide izplatas
elektromagnétisko traucgjumu vilni, kuru frekvence ir 160—600 MHz. Mingto elektromagnéetisko
traucgjumu vilnpu maksimala izstaroSanas jauda atrodas 40—300 MHz radiovilnu diapazona.

68. att. lerices, kuras var radit traucgjumus:
1 — argja antena; 2 — antenas kabelis, 3 — radiouztvergjs, 4 — skalruni; 5 — savienojoSe vadi;
6 — akumulators; 7 — aizdedzes spole; 8 — sadditajs; 9 — aizdedzes sveces; 10 — traucgjumu
izplatiSanas virziens

Elektromagnetisko traucejumu izplatiSanas no automobila motora nodalijuma daleji tiek
ekranizeta ar motora nodalijuma parsegu un citam automobila korpusa metaliskam dalam, ja
tiek ieverots nosacijums, ka metaliskas dalas savstarpgji ir saistitas ta, ka izveidojas nosegts ekrans.
Ja mingtais nosacijums netiek izpildits, tad metaliskas dalas var klut pat par antenu, kas nevis dape,
bet gan izstaro traucegjumus.

3. 2. Traucejumu sapeSanas metodes

Radiouztvergjos traucejumi no aizdedzes sistemas dzirdami ka sprakski, kuru biezums un
skalums izmainas lidz ar motora apgriezieniem un tas bojajumiem. Viens no pasakumiem
traucgjumu dlapeSanai aizdedzes sistema ir speciali Sadiem merkiem izstradatu iericu (rezistivo
augstsprieguma vadu, rezistiva sadalitaja vaka, ekranizeto svecu uzgalu, specialo aizdedzes
svetu) lietoZana. Sos rezistivos un ekranizetos elementus lieto ka automobila standarta aprikojumu,
un tie atbilst traucgjumu dapeSanas prasibam. Tie nekadi nepadliktina motora darbibu, un tos
nedrikst nomairiit ar parastiem aizdedzes sistemas elementiem.

Otrs pasakums, ka samazinat traucgjumus Kklasiska aizdedzes sistema, ir 1 pF lielas
kapacitates kondensatora pieségSana paraleli aizdedzes spoles primarajam tinumam. Nav
vélams pievienot kondensatoru partraucgja kontaktu pusg, jo tas strauji samazinas kondensatora
darbailgumu.
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69. att. Traucgjumu sapeSana aizdedzes sistema:
1 — aizdedzes spole; 2 — 1 uF kondensators (Lucas ABS100); 3 — uz aizdedzes sledzi;
4 — uz partrauceja kontaktu; 5 — rezistivie augstsprieguma svecu vadi; 6 — rotors,; 7 — sadalitajs,
8 — aizdedzes sveces

8

Elektronisko aizdedzes sistemu izgatavotaji jau ir paredzgjuS aizsardzibu pret
traucgjumiem, un tas tiek apgadatas ar iebavetu traucgjumu dapeSanas sistemu, tomer, ja ir
nepiecieSams, var veikt papildu pasakumus traucgjumu sapesanai.

Traucgjumi no dtikla tiritajiem un mazgatajiem, apkures ventilatoriem, virzienrazu un
stopsignalu spuldzém bieZi vien ari samazina radioparraides uztverSanas kvalitati. Lai par to
parliecinatos, uz laiku var atvienot antenu un aizvietot to ar tas ekvivalentu, kas izveidots no 62—
82 pF lielas kapacitates kondensatora, kura vienu galu savieno ar masu, bet otru pievieno
radiouztvergja iegjal. Pec tam iedarbina motoru, iedédz radioaparatu un pec kartas iesédz mingtas
ierices, noskaidrojot, kuras var bat traucgjuma avoti.

La samazinatu traucgjumus no atseviskam iericem, var izveidot traucejumus slapejo3os
filtrus, kas sastav no kondensatora un spoles vai ari no Siem abiem elementiem. Spole, iespgjams,
palidzes pilrigi noverst traucgjumus.
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70. att. Atsevisku iericu radito traucgjumu slapeSanai:
1 — radiouztvergjs, 2 — elektrolitiskais kondensators (1000 uF; 16 V); 3 — spole (Lucas LS630)

Ja ar spoles palidzibu traucgjumus neizdodas noverst, tad nepiecieSams lietot papildu
pasakumus, pieméram, piededzot elektrofitisko kondensatoru (1000 uF, 16 V). Piedédzot
kondensatoru, svarigi ir ievérot ta polaritati.



Sekundaro traucejumu sapesana

Ja aprakstitas aizdedzes sistémas un atsevisko iericu traucgjumu slapeSanas metodes nedod
vélamo efektu, tad iemeds var biat automobila metalisko dalu raditie sekundarie traucejumi.
Tos var atklat, pakapeniski savienojot ar masu atseviskas automobila metaliskas dalas. Sekundara
izstarojuma iespejamie avoti var bat izpludes caurule, kartera aizsargs, durvis un sparni, motora
dalas, balstiekarta, parnesumu pardégsanas svira, sturesrats u.c. Atklajot sekundara traucgjuma
avotu, to nepiecieSams drod savienot ar masu.

Traucejumu dapesana parejas automobila iekartas

2. tabula
Traucej umu noversanas panemieni
Pazime NoverSana
Mainstravas un lidzstravas | Piededz 1 uF kapacitates kondensatoru pie D un

generatori: grieziga ¢ikstéSana, kuras
tonis izmainas atkariba no motora
rotacijas frekvences

masas spailes lidzstravas generatoriem vai 3 pF lielas
kapacitates kondensatoru starp D un masas spalli
mainstravas generatoriem (71. attéls)

Sprieguma stabilizators

Piededz droseli pie stabilizatora B gpailes.
NepiecieSamibas gadijuma piesedz 1uF
kondensatoru, ka paradits 72. attéla, vai ari uzstada
divas droseles

Sprieguma regulators:
CiksteSana va  sprakskeSana, kas
pastiprinas, palielinot motora
apgriezienus (tukSgaita var izzust)

Generatoriem Lucas ACR, Delco, BOSCH un Femsa:
piededz 1uF kapacitates kondensatoru starp
signalizacijas spuldzes spaili (IND, D+, L vai 61) un
masu. Lidzstravas generatoriem piesledz  1uF
kapacitates kondensatoru starp D spaili un masu
(73. attels)

Stikla tiritaju motors:
sprakskeSana, iededzot stikla tirttaju

Savieno elektromotora korpusu ar masu. Motoriem ar
pastavigo magnetu  ierosmi  izmanto  droseli

elektromotoru  (veicot parbaudi, | (74. attels)
samitrinat stiklu)
Ja, tahometru atdedzot no baroSanas avota,
Elektriskais tahometrs traucgjumi izzad, tad piesedz droseli pie tahometra
baroSanas vada (75. attéls)
Ja skapas signals piedéegts tieS va caur relgu pie
Skanas signals 12 V sprieguma, tad efektiva ir kondensatora
pieslégSana. (76. attels)
Elektrostatisks troksnis:

sprakskeSana radiouztvergja, ka art
elektrostatiskais trieciens,
pieskaroties automobilim, liecina par
statiskas energijas uzkrasanos

Sqa gadijuma var paidzst antistatiskas —saites
pievienoSana

Dazadi traucgjumi, darbo-
joties pulkstenim, stiklu tiritajiem,
apkures  ventilatoram, degvielas
soknim, virzienraziem un stop-
signalam

Pievieno 1 uF kapacitates kondensatoru starp
baroSanas vada spaili un masu (va starp apsildes
ventilatora elektromotora abiem baroSanas vadiem).
V gjadzibas gadijuma var uzstadit art droseles
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71. att. Generatora radito traucgjumu slapesana
A — kondensators ar 3 pF kapacitati

72. att. Sprieguma stabilizatora radito traucgjumu slapesSana
A — kondensators ar kapacitati 1 uF; B — drosele

73. att. Sprieguma regulatora radito traucgjumu slapesana
A — mainstravas generatoru sistémam; B — lidzstravas generatoru sistemam;
C — kondensators ar 1 uF kapacitati
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74. att. Logu tiritaja elektromotora radito traucgjumu sapesana
A — drosele; B — papildu savienojums ar masu

75. att. Elektriska tahometra radito traucgjumu slapeSana:
A — drosele
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76. att. Skanas signala radito traucgjumu slapesana

A — kondensators, B — iedégSanas relgjs; 1 — papildu droSinatajs; 2 — skapas signals;
3 — skapas signala iedegsanas poga
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3.3. Radiostaciju uztver Sana ultrarsvilnu un 1svilnu diapazona

Radiostaciju uztverSana ultraisvilnpu (UIV) un 1svilpu (IV) diapazona rada vairak
sarezgijumu neka to uztverSsana vidgjo un garo vilnu diapazona. Vidgjo vai garo vilnu diapazona
raiditaji spej parraidit radiovilpus dazu smtu vai tokstoSem kilometru attaluma, bet Tsvilpus un
ultraisvilnpus var parraidit apmeram 70 km attaluma, pie kam parraides attalums ir atkarigs ne tikai
no raiditaja jaudas, bet ari no apvidus reljefa

Vairakums automobilu elektroiericu parasti rada traucgjumus, uztverot isvilpu diapazona
parraides. Saja gadijuma notiek traucgjumu amplitidas uzklaSanas uz uztverama signala amplitadas,
kas samazina uztverama signala kvalitati un rada kroplojumus.

UTV raiditdjs

~ Automobila antena pienem divus
faze nobiditus radiosignalus

77. att. Atstarota radiosignala efekts

Ta ka raidstacijas izmanto radioantenas, kuram nav izteiktas virziendarbibas, tad tas skanas
va attela signalus ar radiovilpu palidzibu parraida vienadi visos virzienos. Augstfrekvences
radiovilpi var atstaroties no dazadiem objektiem, piemeram, &kam, pauguriem u.c. Tade|
radiouztvergjs vienlaikus var uztvert radiovilpus gan no radiostacijas, gan ar1 atstarotus no ékam vai
paugura viena un taja pasa frekvenéu joda, bet nedaudz atSkirigos laika momentos, jo tie ir
veikus dazadus attalumus, radot radiovilnu interferenci, kasizkroplo signala skanu.

Apbuveétas val paugurainas teritorijas radiostacijas analogie signali var radit ipad Sada veida
kroplojumus. Savukart digitalas radioparraides no Siem kroplojumiem izvairas, veicot skapas vai
attela signala kodeSanu, fidz ar to uztvergjs var atjaunot sakotngjo signalu radiovilnu interferences
gadijuma.
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4. AUTOTRONIKASSISTEMAS
4. 1. Bremzu antiblokéSanas sistema (ABS)

4.1.1. Bremzu antiblokéSanas sistemas nozime

Kritiskas dituacijas daZi vaditaji cenSas nospiest bremzes pedali ar maksimalu speku, ka
rezultata automobila riteni parasti tiek noblokéti un izdid attieciba pret brauktuves virsmu.
Automobili bremzejot ar noblokétiem riteniem, samazinas to sakeres speks ar brauktuves
virsmu un Iidz ar to art automobila Skersnoturiba, kasto noved Iidz sandidei vai, vel diktak, —
pilnigai nevadamibai. Grozot stari uz vienu vai otru pusi, automobilis inerces de] saglaba iesakto
kustibas virzienu un pat nelieli sanspeki, kurus rada nelieli cela nelidzenumi vai pat cela slipums,
var izraisit neprognozéjamu automobila kustibas virziena maipu. Ja Sadas bremzeSanas laika
automobilis vel atrodas cela likuma, tad cela satiksmes negadijuma varbutiba maksimali pieaug.

Sadas bremzeSanas rezultata bremzeSanas cela garums kras palielinas, salidzinot ar
impulsveida bremzeSanas panémienu jeb pulsgjoSo bremzeSanu, kura pieredzgjis vaditajs periodiski
1daicigi nospiez un atlaiz bremzu pedali, nepielaujot ritepiem dlidet attieciba pret cela segumul.

BremzeSana atvieglo bremzu antiblokéSanas sistéma — ABS (Antilock Braking System).
Izmantojot elektronisko kontroles sistému, kas regulé nepiecieSsamo spiedienu bremzu sistemas
bremzu cilindros, ta novers automobila ritenu sideSanu, [idz ar to

» tiek nodroSinata bremzeSana ar maksimalo paléninajumu;
» bremzeSanas laika nenotiek sandide un automobilis saglaba vadamibu;
» vadot autovilcienu, nenotiek autovilcgja un piekabes sadursme.

78. attela ir paradita automobila bremzeéSana bez ABS un ar to. Abos automobila

bremzeSana gadijumos apstakli bija identiski.

B Y

78. att. Bremzu antiblokéSanas sistémas prieksrocibas:
A — automobilis bez ABS; B — automobilis apgadats ar ABS

Piemeram, ekstremalas bremzeSanas apstaklos ar kustibas atrumu 96 knvh, bremzgjot uz
sausa asfalta seguma, automobilis ar un bez ABS sagriezas par apmeram par 1° un 15°, bet uz dapja
asfalta seguma — analogiski par apmeram par 2° un 29°. Tomer, braucot ar kustibas apstakliem
nepiemerotu atrumu vai pa didenu celu, ABS negaranté pilrigu kustibas dro&bu, bet tikai
nodrodina dotgjos kustibas apstaklos automobilim iespgjami 1saku bremzeéSanas celu, t.i., nodroSina
maksimalu bremzeSanas efektivitati un palidz kontrolét braukSanas trajektoriju manevréjot. Vierigi
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uz irdenas virsmas (smiltim, sniega u.c.) ar ABS aprikotam automobilim bremzeSanas celS ir garaks
neka automobilim bez ABS.

Ta ka ABS nemaina berzes koeficientu starp ritenpiem un brauktuves virsmu, tad ABS
nepalidzes, ja pekspi vajadzes apturet automobili, parvietojoties ar atrumu 30 m/s vai 106 km/h.
Automobili bremzejot, papildu problemas rada uz brauktuves eso$a €lla, tidens, dubli, sniegs,
apledojums, ka arT atkirigi sakeres speki starp brauktuvi un dazadiem automobila ritegiem.

4.1.2. Bremzu antiblokeSanas sistemas darbibas princips

Bremzu antiblokéSanas sistema sastav no tris galvengjiem elementiem: merparveidotajiem,
elektroniska vadibas bloka un modulatoriem.

Merparveidotaji atrodas ritepu rumbas, tie kontrolé ritenu rotacijas frekvenci un zino
elektroniskajam vadibas blokam par ritepu siideSanu jeb blokeSanos.

Elektroniskais vadibas bloks ir atrdarbigs dators, kas analizé mérparveidotaju piegadato
informaciju un dod signalu modulatoriem.

Modulators ir elektromagnetisks varsts, kas samazina vai uztur pastavigu bremzu skidruma
spiedienu bremzu pievados. Tam ir jabat ar loti mazu darbibas inerci, kas nedrikst parsniegt
apmeram 0,001 sekundi.

Ar ABS aprikotu vieglo automobilu hidraulisko bremzu sistema uzstada papildu
augstspiediena baroj 030 siikni, kas garanté spiediena uzturéSanu sistema, kaut gan parasti vaditaja
kajas spiediens uz bremzu pedali un pastiprinataja pievades darbibu rada bremzu sistema
pietiekamu spiedienu. Tomer ir baZzas, ka bremzu sistémas, kas ir apgadatas ar ABS, tas bas parak
1daicigs, jo, kad ritenis ir noblokéts, ABS samazina spiedienu sistéma, un dala bremzu Skidruma
aizplast uz zemspiediena tvertnem. Tatad var gadities, ka ilgstoSas bremzeSanas un ABS darbibas
gadijuma uz zemspiediena tvertnem aizpludis tik daudz bremzu Skidruma, ka suportu
spiediena speks nebas pietiekams efektivai bremzeSanai. Tapec siknis pem Skidrumu no
tvertnem un atkal zem augsta spiediena (apmeram 140—180 bar) ievada bremzu sistema
(pneimatisko bremzu iekartu gadijuma papildu siknis nav nepieciesams, jo ABS vadibas sistemu un
bremzu iekartu ar saspiestu gaisu nodrodina bremzu iekartas kompresors). Ritepi bremze art
individuali tad, ja automobilis ir apgadats ar cetrkanalu ABS. Létakiem automobila modeliem
individuali bremze tikai priek&gjie riteni, bet abiem aizmugurejiem ritepiem ir kopigs modulators.

Ritenu rotacijas atrumu mera merparveidotaji, kas sastav no zobritepa un indukcijas
parveidotaja. No katra automobila ritepa merparveidotaja tiek padoti impuls uz elektronisko
vadibas bloku, kur$ salidzina ritenu rotacijas frekvences. Ja bremzeSanas laika viens no ritepiem
dalgji noblokejas, tad ritenu merparveidotaju signali saks atSkirties cits no cita, ka rezultata
elektroniskgja vadibas bloka tiek formets izlidzinoss signals bremzu bremzeSanas speka
samazinaSanai uz noblokéto riteni. Lidzko noblokétais ritenis atkal sak griezties un ta rotacijas
frekvence sakrit ar pargjo ritepu rotacijas frekvencem, ta bremzeSanas speks uz to atka pieaug.
Tada veida bremzeSanas laika notiek nepartraukta bremzeSanas speku korekcija uz ritepiem,
panakot to nenoblok&Sanos un ta nodrosinot bremzeSanu uz izslideSanas robezas.

79. attela ir paradita bremzeSanas procesa grafiska interpretacija. BremzeSanas sakuma
(1. gadijums) rotacijas frekvences merparveidotajs parada strauju ritepa paléninajumu, tapec
elektroniskais vadibas bloks ierobezo spiedienu bremzeSanas sistema. Ja ritepa rotacijas frekvence
turpina talak samazinaties, samazinas art spiediens bremzeSanas sistema (2. gadijums). Kad ritepa
rotacijas frekvence palielinoties sasniedz noteiktu robezu, spiediens bremzeSanas sistéma atkal sak
pieaugt (3. gadijums). Sis cikls atkartojas ar biezumu 4—10 operacijas sekundg, un ta rezultata
automobila katrs ritenis bremze ar vidielako pielaujamo speku.
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79. att. Ritepa rotacijas frekvences un bremzeSanas sistémas spiediena izmainas darbibas laika:
— —— gpiediens bremzeSanas sistema; ——— ritepa rotacijas frekvence; 1 — spiediens bremzeSanas
sistéma tiek noturéts noteikta fiment un talak nepalielinas; 2 — spiediens bremzeSanas sistema
samazinas, 3 — spiediens bremzéeSanas sistema palielinas

Par bremzu antiblokéSanas sistemas darbu signalize indikacijas spuldze vadibas paneli.

4.1.3. Bremzu antiblokéSanas sistemas sastavdalas

80. attela ir paradita ABS shema automobilim ar aizmugurgjo ritepu piedzigu un dalito
kontaru priekSgjam un aizmugurejam tiltam. Ritenu rotacijas frekvences merparveidotaji ir uzstaditi
uz priek&jiem ritepiem un diferenciala. Citos automobilos merparveidotaji var bat uzstaditi uz
katraritepa.

5  ABS o s
BremzZu Sistéma = s

7

80. att. Bremzu antiblokéSanas sistémas elementu izvietojums automobili:
1 un 5 — ritenu rotacijas frekvences merparveidotaji; 2 — elektroniskais kontrollers, 3 — spiediena
regulators, 4 — sistemas darba indikators; 6 — vakuumpastiprinatajs ar galveno bremzu cilindru;
7 — bremzu cilindrs
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Elektroniskais vadibas bloks ir izveidots uz integralo mikroshemu bazes, un tam ir Cetri
bloki:

* jegas padtiprinataja bloks — kalpo ritepa méerparveidotaju signalu formeSanai un
pastiprinasanai;

» skaitloSanas bloks — kalpo logisko operaciju izpildei un, salidzinot ritepu rotacijas
frekvences, nosaka ritepu dideSanu, to atruma paleéninajumu un dod vajadzigas
komandas izpildmehanismiem;

» elektroniskais vadibas bloks — sastav no jaudas pastiprinataja, kalpo
elektromagnétisko varstu darbinaSanai spiediena regulatora. Vel viena elektroniska
vadibas bloka funkcija ir sistemas darbspeju parbaude, kas tiek veikta automobila
atrumam Kilastot lielakam par 6 km/h. Ja pec diagnostikas testa defekti ABS sistémas
darbiba netiek atklati, tad bremzu antiblokeéSanas sistémas avarijas rezima indikatora
spuldze nodziest;

» kontroles bloks — kalpo bremzu antiblokéSanas sistémas darbibas parbaudei. ABS
sstémas bojajuma gadijuma Ss bloks atdedz bremzu antiblokéSanas sisteému, pie
tam galvena bremzeSanas sistema (bez reguléSanas) paliek darba stavokli.

Sos blokus veido septinas mikrosheémas,

h
3
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81. att. Bremzu antiblokéSanas sistema:

1 — vaditaja raditais spiediens uz bremzes pedali; 2 — vaditaja raditais spiediens no
vakuumpastiprinataja; 3 — spiediena regulators; 4 — ritepa bremzu cilindrs; 5 — ritepa bremzu
cilindra magistrale; 6 — ritena rotacijas frekvences merparveidotajs; 7 — aritmetiskais bloks;
8 — elektroniskais vadibas bloks; 9 — kontroles bloks; 11 — bojajumu indikators

Bez Sem elementiem daZada tipa ABS izmanto Vel citas ierices, piemeram, aizmugurgjo
ritepu bremzu speka ierobezotajus, hidroakumulatorus, paléninajuma merparveidotajus — dedzus,
bremZu pedala stavokla merparveidotajus, stiires pagrieziena lenka merparveidotajus u.c.
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4.2. Dzenoso ritenu antibuksesanas sistema (ASC) jeb vilces speka
kontroles sistema (TC)

Uzsakt kustibu ar automobili uz didena cela pat tad, ja velkoZa tilta diferencialis ir
noblokéts, ir samera grati, jo vaditajam japrot darboties ar akseleratora pedali ta, lai netiktu
parsniegti optimalie motora apgriezieni, kas nodroSina dzeno%o ritenu sakeri ar cela segumu. Pretgja
gadijuma dzenoSe riteni sak bukset un vilces speks strauji samazinas.

Dzeno%o ritepu antibukseSanas sistema — ASC (Anti Sip Control) jeb vilces speka
kontroles sistema — TC (traction-control) ir elektroniska vadibas sistéma, kuras uzdevums ir
noveérst dzeno%o ritenu izslideSanu un uzlabot automobila vadamibu, strauji uzsakot kustibu vai art
braucot pa celu ar nevienmerigu segumu.

Tatad, ja griezes momenta ietekme vilces speks uz dzenoSiem ritepiem parsniedz sakeres
speku, notiek ritenu bukssSana. Si paradiba zinama mera ir lidziga ritenu SideSanai bremzgjot.
Tapec var uzskatit, ka, automobilim bremzegjot, ritenim ir negativa dide, bet paatrinajuma
gadijuma — pozitiva dide (82. attéls). Elektroniska vadibas sistema ierobezo motora griezes
momentu neatkarigi no ta, kada stavokli atrodas degvielas padeves jeb akseleratora pedalis.
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82. att. Attieciba starp ritepa izsiideSanu un izbukseSanu:
1 — pozitiva dide; 2 — negativa siide; 3 — vilces vadibas sistémas darbiba; 4 — stabila kustiba;
5 — bremzu antiblokéSanas sistemas darbiba; 6 — nestabila ritepa sakere; us — ritepa sakeres
koeficients Skersvirziena; ug — ritena sakeres koeficients bremzgjot; pur — ritepa vilces sakeres
koeficients

Ritegu pilniga
izbukszSana

AntibukszSanas sistemas automobiliem uzstada kopS 1987. gada. Tas ir domatas, lai
noverstu dzeno%o ritenu izbukseSanu un sandides draudus, automobilim uzpemot vai palielinot
atrumu. Ta ka bremzu antiblokeSanas sistémai (ABS) un antibukssSanas sistemai (ASC) ir daudz
kopiga, tad daudzas to sastavdalas tiek izmantotas abas sistémas un biezi vien antibukszSanas
sistémas funkcijas nodroSina speciali aprikotas ABS.

AntibukseSanas sistemai ir janodroSina atseviska ritema vai abu dzeno3o ritenu
neizdidesana. lespgjami vairaki antibukseSanas sistémas izveidojumi. Parasti vienu atseviski
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buksgjosu riteni piebremze ar bremzu antiblokeéSanas sistémas palidzibu, bet velkoZas ass abu
dzeno%o ritepu izdideSanas gadijuma tos piebremze, partraucot aizdedzes sistémas elektriskos
impulsus jeb degvielas padevi vai a1 noblokegjot diferenciali.

Drosdvarsta vadibas, iesmidzinasanas sistemas, diferenciala blokeSanas un bremzu
izmantoSana antibukseSanas jeb vilces speka vadibas sistema

Izmantojot degvielas partraukSanas metodi, mehanisko degvielas padeves vadibas iekartu
aizstaj ar elektronisko droselvarsta vadibas sistemu, t.i., mehaniska saite starp akseleratora pedali
un droselvarstu tiek aizvietota ar elektronisko. Saja gadijuma, akseleratora pedalim parvietojoties,
tas iedarbojas uz potenciometru, no kura elektroniskais vadibas bloks sapem signalu par
akseleratora pedala stavokli.

Ritenu rotacijas frekvences merparveidotaji lauj atklat dzenoSo ritepu buksgSanu.
BukseSanas gadijuma elektroniskais vadibas bloks nosita signalu droselvarsta pieversanal. Ja kada
viena dzeno%a ritepa sakere ar brauktuves virsmu nav pietiekama un sak bukset tikai viens ritenis,
tad tas tiek piebremzets individuali ar bremzu antiblokéSanas sistemu, tada veida atlikuSo speku
parnesot uz riteni ar lielaku sakeri; vienlaicigi tiek pieverts ari droselvarsts. Sistemas atrdarbibas
palielinaSanai, automobilim strauji ieskrienoties, ne tikai tiek pieverts droselvarsts, bet ari tiek
samazinats aizdedzes apsteidzes lepkis un iesmidzinamas degvielas daudzums.
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83. att. AntibukseSanas sistémas jeb vilkmes speka vadibas sistémas blokshema:
1 — diferencialis; 2 — motors, 3 — diferenciala blokéSanas iekarta; 4 — aizdedzes un
iesmidzinaSanas vadiba; 5 — droselvarsta vadiba; 6 — bremZu antiblokéSanas un vilces speka
vadibas iekartas, 7 — vadiba ar diferenciala blokéSanu; 8 — vadiba ar bremzem; 9 — motora
vadiba; 10 — vilces speka vadibas bloks; 11 — ritenu rotacijas frekvences merparveidotaji

So sistemu var izmantot arf kopa ar diferenciala bloksSanas iekartu, kas tapat palielina
automobila stabilitati pie paatrinajuma. Pozitivu efektu panak, ja dzenoSo ritenu bukszSanas
gadijuma piebremze abus ritepus un, samazinot iesmidzinamas degvielas devu, laideni samazina
motora griezes momentu.
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4. 3. BraukSanastr ajektorijas saglabasanas sistema (ESP)

BraukSanu ar automobili daudz droSaku padara elektroniska stabilitates programma —
ESP (Electronic Sability Programme). Ta palidz saglabat paredzeto braukSanas trajektoriju un
automobilim noturéties uz brauktuves virsmas neatkarigi no vaditaja prasmes. ESP ir seviski
noderiga kritiskas gituacijas, kas rodas pagriezienos. Neatkarigi no automobila ipaSibam
nepietiekamas vai parliekas pagriezamibas apstaklos sistéma nelauj zaudet kontroli par spekratu un
palidz saglabat vaditaja izraudzito trajektoriju.

Kad priekSpiedzinas automobila prieksgjie riteni zaude sakeres robeZzu ar brauktuves
virsmu, tad priekgjie riteni sak didét uz pagrieziena arpusi. Tada gadijuma automobilis iegast
nepietiekamu pagrieZzamibu, jo tas brauc taisni, kaut gan autovaditajs veic papildu manevrus ar
stari, lai samazinatu pagriezienu. Ja automobilim ar aizmugurgjo piedzipu sakeri zaude
aizmugurgjie riteni, tad autovaditajs nespgj kontrolet spekrata aizmuguri, kas izdslid arpus
pagrieziena, radot parlieko pagriezanibu.

Automobiliem ar aizmugurgjo piedzigu ir raksturiga parlieka pagriezaniiba. Lai saglabatu
kustibas traektoriju, kad, iegot pagrieziena, autovaditajs zaude kontroli par to, ESP iedarbina
priekSeja argja ritepa bremzi. PriekSpiedzinas automobiliem savukart ir raksturiga nepietiekama
pagriezanmiba, tapec kustibas trgektorijas saglabaSanai, iegjot pagrieziena, ESP piebremze ar
aizmuguréja ieksgja ritepa bremzi. BraukSanas tragjektorijas saglabasanas sistéma speju automobila
sturesrata pagrieSanu uz pretgjo pus neuztver ka pekspu autovaditaja nodomu mainul.

ESP a1 izmanto ABS dSstémas mezglus, un tas ir apgadatas ar trim papildu
merparveidotajiem, kas nosaka

»  priek&gjo ritenu saversuma lenki;
»  &keérspaatrinajumu;
* novirzi no braukSanas virziena

Priek&jo ritenu saversuma lenka merparveidotajs ar precizitati lidz 1° mera ritepu
pagrieziena lenki un art dod informaciju par atrumu, ar kadu tiek veikti manevri ar stari.

Skerspaatrinajuma merparveidotajs fikss centrbedzes speku, kas iedarbojas uz
automobili, ka art mera speka momentu, kas liek automobilim griezties ap vertikalo asi, kura iet
caur ta smaguma centrul.

84. att. Elektroniskas stabilitates
programmas sastavdalas.
1 — mikroprocesors, kas vada ABS;
2 — ritenu rotacijas frekvences
merparveidotaji;
3 — stares virziena merparveidotajs,
4 — &kerspaatrinajuma un novirzes
merparveidotajs,
5 — dators, kas kontrole motora
darbibu;
6 — droselvarsts un iesmidzinaSanas
stknis, kuru vada dators,
7 — bremzu sistémas spiediena
merparveidotajs,
8 — datu magistrale (CAN — bus)

Dators, kas vada ESP sistemu, ar ABS merparveidotaju starpniecibu sanem informaciju
par katra ritepa rotacijas frekvenci un sakeres lidlumu. Ipasa informacijas apstrades
datorprogramma salidzina merparveidotaju signalus ar tiem, kas ierakstiti atmina, un, lidzko ESP
atklaj automobila stabilitates zudumu, ta nekavejoS, pat nepilnas sekundes laika, igjaucas.
Bremzgjot riteni, ESP laideni reduce motora griezes momentu, samazinot iesmidzinamas degvielas
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daudzumu. ESP sistéma ir nodroSinata ar bremzu Skidrumu, kas atrodas tvertneé zem spiediena; un,
lai ta darbotos, nemaz nav jaspiez bremzes pedalis.

4. 4. Reisa aktivas kontroles sistema (ACC)

Veicot braucienus lielos attalumos, ir loti nogurdinod ilgsto§ noturét pastavigu automobila
braukSanas atrumu. Tapec sakuma Amerika, bet velak art Eiropa tika izveidota un kluva populara
automobilu pastaviga atruma uztureSanas jeb reisa aktivas kontroles sissema — ACC
(Adaptive Cruise Control), kas ir saméra logisks atruma automats un izmanto a1 ESP
merparveidotajus.

Kad vaditajs ir sasniedzis un iestatijis vajadzigo automobila kustibas atrumu, tad ACC to ne
tikai uztur, bet arT automatiski piebremze, samazinot motora apgriezienus vai iedarbinot bremzes, ja
automobila priekSa paradas skerdis; kad Skerda vairs nav, tad automobila atrums atkal palielinas
[idz iestatitajam lielumam. Autovaditajam nospiezot bremzu pedali, ACC tiek izdegta.

Elektroniskais vadibas bloks, kas vada ACC sistemu, ar merparveidotaju starpniecibu sapem
informaciju par droselvarsta stavokli un uztur iestatito automobila atrumu neatkarigi no
klimatiskajiem val cela apstakliem. Sistéma ietilpst informacijas apstrades datorprogramma, kas
salidzina merparveidotaju signalus ar tiem, kas ierakstiti atmina, tada veida veicot uzstadita un
faktiska kustibas atruma salidzinaSanu (85. attels).
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85. att. Reisa aktivas kontroles sistémas blokshema:
1 — uzdotais atrums jeb signals no akseleratora pedala; 2 — salidzinaSanas bloks;
3 — elektroniskais vadibas bloks; 4 — motors; 5 — faktiskais atrums; 6 — atruma merparveidotajs

Kad salidzinaSanas bloka atklaj atSkirtbas starp uzstadito un faktisko automobila kustibas
atrumu, tad tiek formets vadibas signals droselvarsta atverSanai vai aizverSanai. Pie kam automobila
kustibas atruma stabilitate uzlabojas, iededzot specialu signalu aiztures bloku, bet pie bremzu
pedala pievienotais dedzis garanté kontroles sistemas acumirkligu atslégSanu. Dazos automobiu
modelos dédzis ir pat pievienots sgjiaga pedalim, lai izvairitos no motora pargazeéSanas parnesumu
pardegsanas laika.

Reisa aktivas kontroles sistémas pardedzejs parasti tiek uzstadits uz vadibas sviras roktura,
kas ir apgadats ar nepiecieSsama kustibas atruma pardéedzi, sistemas iedégsanas un izségSanas
pogu, ka ari kontroles atruma un sistemas deaktivacijas pogu. Vaditajam automobila kustibas
atrums ir japalielina fidz velamajam atrumam (nospiesta poga SET).
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86. att. Reisa aktivas kontroles sistémas pardedzis

Pec pogas SET atlaiSanas sak darboties uzdota kustibas atruma reisa aktivas kontroles
sistéma, kuru var izmainit 50 km/h robezas tikai uz augdu. Ja automobila kustibas laika autovaditajs
ir nospiedis bremzu vai sgjuga pedali, tad reisa aktivas kontroles sistemas pastaviga atruma vadibas
atjaunoSana notiek, nospiezot pogu RESUME, kas novietota uz pardéedza roktura sana

Sistema ir apgadata ar elektronisko vadibas bloku. Velamais kustibas atrums tiek uzstadits
un ievadits procesora atmina, bet pienakoSais signals no kustibas atruma merparveidotaja tiek
salidzinats ar uzstadito liedlumu. Vadibas bloks veic pievadito lidlumu apstradi, izkalkuleé vadibas
signalu un nepiecieSaibas gadijuma forme signalu droselvarsta vadianai.

| zpildmehanisms var bat elektropneimatisks. Signals no vadibas bloka pienak pie
elektromagnétiska vakuumvarsta, kas atver va aizver iepludes kolektora magistrali. Varstam
atveroties, vakuums no iepludes kolektora iedarbojas uz diafragmu, kas izmaina droselvarsta
atversanas legki (87. attels).

87. att. Pastaviga atruma uzturéSanas sistemas izpildmehanisms.
1 — ieplades kolektors; 2 — vakuumvarsts, 3 — servomehanisms; 4 — droselvarsts,
5 — diafragma; 6 — gaisa varsts, 7 — vakuumvarsts, 8 — atspere

La noverstu sadursmi ar prieks&a braucosu spekratu, ACC sistéma izmanto radarus, kas
darbojas 77 GHz diapazona. lerices darbibas radiuss ir 150 m, un ta iedédzas tad, kad automobilis
brauc ar atrumu 30—180 km stunda. Radaru var uzstadit zem automobila prieksgja bufera vai gaisa
tvergja parsega. Datora, kas kontrole ACC darbibu, autovaditajs ievada datus par atrumu un
attalumu fidz prieksa braucoSsam spekratam, bet ACC, izmantojot elektronisko saiti ar automobila
motoru un bremzem, pieméro automobila kustibu atbilstod uzdotajiem parametriem. Sgja sistéma
paredzets ieviest ar vidgjas zonas radarus ar 24 GHz darba frekvenci. Ar 3o radaru palidzibu
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paredzets likvidet spogulu “aklas zonas’, lai lautu autovaditajam labak kontrolet visu, kas notiek
[idz 30 m attaluma no automobila.

Lai radars darbotos bez Klamem, paredzéts, ka ACC merparveidotaji tiks papildinati ar
videokameram, kas stradas ka redzamas gaismas, ta ari infrasarkano staru digpazona. Videokameras
laus noverot satiksmi ap automobili, ieverot uz brauktuves vertikali un horizontali novietotas
celazimes, ka art palidzes autovaditajam noturéties kustibas jodla. Apkartnes noverosanai tumsa tiks
izmantotas noktovizijas ierices — NV (Night Vision), kas, atveidos madinas prieks&a notiekoso,
izmantojot priekSmetu atstaroto infrasarkano izstarojumu no lukturiem, virtuala attéla veida, kas
izskatisies lidzigi fotonegativam, kura siltakie objekti bas atteloti gaisaki, aukstakie — tumsaki.

4. 5. Riepu spiediena kontroles sistema

No gaisa spiediena riepa ir atkarigs ne tikai tas kalpoSanas ilgums un degvielas paterins, bet
art kustibas drodba. Seviski bistama ir pakapeniska spiediena samazinaSanas. Lai vaditajs tiktu
savlaicigi informets, kas notiek ar automobila riepam, tika izstradata riepu spiediena kontroles
sistema.

Pazeminata spiediena atklaSanas sistema automobila riepas tika izstradata firma BOSCH.
Viena no pirmajam riepu spiediena kontroles sistemam katrs automobila ritenis tika apgadats ar
spiediena  kontaktu merparveidotaju, kas tika nogtiprinats diska. Si spiediena kontaktu
merparveidotaja kontakti ir tikmer sadegti, kamer spiediens visas riepas ir vienads val parsniedz
minimali pielaujamo vertibu (88. attels).

88. att. Riepu spiediena kontroles sistémas variants:
1 — uz elektronisko vadibas bloku; 2 — spiediena kontaktmerparveidotajs; 3 — augstfrekvences
merparveidotajs, 3 — bremzu suports; 4 — bremzu disks; 5 — zobrats, 6 — ritepa rotacijas
frekvences merparveidotajs

Uz bremzu suporta novietotais augstfrekvences parveidotajs ritepa katra apgrieziena
kontrole meérparveidotaja spiediena kontaktu stavokli, izmantojot starp tiem izveidoto
transformatora saiti (89. attéls). Ja spiediens riepa ir normals, tad dedza kontakti ir saslegti un
spiediena kontroles sistemas sekundara kede atrodas isseguma reZima. Savukart, spiedienam riepa
samazinoties, kontakti atsledzas un sekundara kéde tiek partraukta, kas izsauc augstfrekvences
parveidotaja reaktivas pretestibas izmainu kede. No augstfrekvences parveidotaja sapemtais signals
tiek apstradats un salidzinats elektroniskaja vadibas bloka, bet uz vadibas panela iedegas zema
spiediena riepu indikatora spuldze.
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89. att. Riepu spiediena kontroles sistémas blokshema:
1 — bojajuma dedzis;, 2 — augstfrekvences merparveidotajs; 3 — elektroniskais vadibas bloks;
4 — indikacija vadibas paneli; 5 — ritepa rotacijas frekvences merparveidotajs

PRESSION OK
2 3am 2.3am

90. att. Automobila riepu spiediena kontroles sistema:
1 — spiediena merparveidotajs; 2 — uztverejs-dekoderis, 3 — elektroniskais vadibas bloks;
4 — datu magistrale (CAN —bus), 5 — indikacija vadibas paneli; 6 — normals spiediens;
7 — nedaudz samazinats spiediens; 8 — nepietiekams spiediens; 9 — caurdurta riepa

Masdienu spiediena kontroles sistémas katrs spiediena merparveidotajs pa radio regulari
raida signalus elektroniskajam vadibas blokam. Ta ka Se signali ir speciali kodgti, tad dators,
izvadot indikaciju uz vadibas panela, norada, uz kuru riteni attiecas iepriekS sapemta informacija. Ja
uz vadibas panela paradas indikacija “servise”, tas nozimé nelielu spiediena samazinasanos, bet
“stop” liecina par bistamu spiediena samazinajumu, kas prasa riepas parbaudi; mirgojoss “stop” liek
nekavejos apturét automobili un nomairit riteni.
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4.6. Gazes droSbas spilvena piepildisanas un droSibasjostu
spriegoSanasierice

Automobila atruma krass paléninajums, kas rodas tieSas sadursmes rezultata ar kadu priek%a
stavodu vai braucodu cerdli, var radit vaditaja un pasaZieru galvas, kakla un kradu traumas. So
negadijumu novérSanai izmanto divus aizsardzibas lidzeklus: piepasamos gazes droSibas
spilvenus un dro&bas jostas.

Apkopojot datus par 100 000 avarijam no 1995. lidz 1999. gadam, japanu statistiki ieveroja,
ka nepiespradzejusies aizmuguréjo sedeklu pasazieri nopietni apdraud ne tikai paS sevi, bet art
priek&a sedosos, jo automobila sadursmes bridi aizmuguré sedoSie pasaZieri tiek mesti ar drausniigu
speku uz prieksu un sadursmé ar priek&a sedoSgjiem var letali traumet tos, pat ja vini ir
piespradzejuSies. Ja vis pasazZieri ir piespradzejuses, tad avarijas gadijuma vinu iespgjas
izdzivot palielinas pat piecasreizes.

Nepiespradzejies vaditajs pat neliela trieciena gadijuma var zaudet kontroli par
automobili un izraisit nopietnu avariju. Tapéc par droSbas jostu lietoSanu ipas der padomat art
to automobilu 1padniekiem, kuru automobili ir aprikoti ar gazes dro&ibas spilveniem. Tas ir tapéc, ka
piepaSamo drodbas spilvenu sistemas nostradaSana ir aprekinata ta, lai aizsargatu vaditaju vai
pasazieri, kas ir piespradzejusies. Ja aizsargajamais braucgjs nav piespradzgjies, tad sadursmes bridi
uz prieksu lidojoSais cilveka kermenis sanem piepuSama droSibas spilvena triecienu ar 100 km/h un
tad Sada it ka nevainiga sadursme ar spilvenu var beigties tragiski.

PieptaSamais gazes drodibas spilvens parasti tiek novietots stiresrata rumba. Tas nostrada, ja
automobila atrums samazinas vairak par 18 km stunda, kas ir ekvivalents automobila triecienam
pret nekustigu Skerdli. Trieciena rezultata nostrada paatrinajuma merparveidotajs, kas nosita signalu
piropatronas aizdedzinaSanal gazgeneratora. Piropatronai sadegot sekundes tokstosdalu laika, ta ar
gazi piepas spilvenu, kas ir pilrigi pietiekams laika spridis, lai aizsargatu automobila vaditaju no
trieciena pret staresratu vai priekSgjo stiklu. Lieto arm dro&bas spilvenus automobila sanos un
dro&ibas aizkarus gar sanu logu augsgjam malam.

91. att. Gazes droSibas spilvena darbiba automobila tiesa sadursme:
1 — piepaSamais spilvens salocita veida tiek novietots stiresrata rumba; 2 — apmeram 30 ms pec
dro&ibas spilvena paatrinajuma merparveidotaja nostradasanas spilvens pilrigi piepildas ar gazi;
3 — apmeram 100 ms pec sadursmes gaze no spilvenaizplast

DroSbhas jostu spriegoSanas ierices iedégSanai izmanto to paSu principu ka dro&bas
spilvenam, bet tikai Sgja gadijuma gaze, kas rodas, piropatronai sadegot, tiek izmantota turbinas
ritentipa grieSanai un dro&bas jostas nospriegosanai. Piropatrona detoné no elektriska impulsa, ka
ietekme gazes kamera rodas paaugstinats spiediens, kas liek virzulim atri parvietoties caurule, kura
iepildits Skidrums, kas sastav no ddens un glicerina maisjuma. Skidruma spiediens parrauj
membranu, kas novietota caurules pretgja gala. Skidrums ar lielu atrumu tiek izspiests no caurules
un, noklastot uz turbinas riterisa lapstinam, piespiez turbinu rotét un savilkt droSibas siksnu. Speks,
ar kadu darbojas droSbas jostu spriegoSanas ierice, piespiezot cilveka kermeni pie sedekla,
neparsniedz 400 kg, Iidz ar to tiek noverstas traumas.
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92. att. Dro&bas jostu spriegoSanas ierice:
1 — korpuss ar piropatronu, gazes kameru un cilindru; 2 — caurule; 3 — droSibas siksnas
skriemelis, 4 — turbinas riteritis ar lapstinam

Sis drogbas sistémas ir apgadatas ar autonomu baroZanas avotu, kas nepiecieSams tad, kad
automobila tieSa trieciena rezultata akumulators tiek sabojats va izricinats. Par autonomo
baroSanas avotu tiek izmantots pastavigi uzladets kondensators, kura energija ir pilrigi pietiekama,
lai nodroSinatu gazes dro&bas spilvena un drodbas jostu spriegoSanas ierices darbibu. Bez tam &
sistéma ir apgadata ar sprieguma parveidotaju, kas nodrodina ierices iedarbinaSanas sistemas apgadi
ar energiju pat tad, ja akumulatora spriegums ir zemaks par 4 V.

Katru reizi iededzot aizdedzi, tiek parbaudita visas droSbas sistémas darbiba. Parbaudes
laika, kas ilgst apmeram 10 sekundes, iedegas indikatora spuldze vadibas paneli. Ja sistema ir
darbam gatava, tad indikatora spuldze nodziest.

Drosbas sistemas darbs

Paatrinajuma merparveidotajs sastav no atsvara, kas tiek iekarts plakana atspere, kurai ir
pielimeti divi tenzorezistori, bet divi citi notelktas pretestibas rezistori ir novietoti uz
merparveidotaja nekustigas dalas. Sie &etri rezistori sava starpa veido Vitstona mertiltu.
Automobilim saduroties ar Skerdli, atsvars, parvietojoties uz priekSu, liec atsperi, ka ietekme
atsperes garums izmainas. Mainoties atsperes garumam, mainas ari tenzorezistoru pretestibas, tiek
izjaukts tilta [idzsvara stavoklis un ta izeja rodas izejas spriegums. Mertilta izejas spriegums ir tieS
proporcionals automobila paléninajumam.

; 93. att. Paatrinajuma
merparveidotajs:
1 — kontakti;
3 2 — Kkorpuss,
4 3 —izolators;
5 4 — atspere;
5 — tenzorezistori;
G 6 — atsvars
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Vadibas bloks izkalkule no ieguta izgas sprieguma Vvértibas faktisko automobila
paatrinajumu, atskaitot ekvivalento paatrinajumu lidz 4 g, ko uzskata par normalu automobila
izmantoSanas laika. Sis nosacijums novers negausu drodbas sistemas iedéganos. Drodbas jostu
spriego3anas ierice iesdeédzas nedaudz atrak ka dro&bas spilvens — ja automobila atrums, triecoties
pret nekustigu Skerdli, parsniedz 15 km stunda.

94. att. Vitstona mertilts:
1 — tenrzorezistors deformeta stavokli (izstiepts uz izliektas atsperes), kura pretestiba palielinas;
2 — tenzorezistora normalais sakuma stavoklis, 3 — otrs tenzorezistors tiek izmantots signala
sprieguma divkarsoSanai; Ug — baroSanas spriegums; Us — signala spriegums

Elektroniskais vadibas bloks sastav no diviem moduliem: vadibas modula un signalizacijas
modula. Gazes droSbas spilvenu piepusSanas un drodibas jostu spriegoSanas iericu droSibas sistéma
lauj aizdedzinat vairakas piropatronas. Sim nolakam vadibas bloka katras piropatronas
aizdedzinaSanai tiek formeéti 4 A lieli stravas signali.

4. 7. Centrala durvju atdega

Centrala durvju atdega jeb blokeSanas ierice lauj vienlaicigi veikt visu durvju un bagazas
nodalfjuma vai aizmugurgjo centralo durvju aizdégSsanu un atsegsanu, kad vaditaja durvis tiek
aizdegtas vai atsdegtas no automobila arpuses. Durvju blokéSanas rokas vadiba no salona puses ir
primara attieciba pret centralo, lai nodroSinatu nepiecieSamo drobu.

Vairakums automobilu izgatavotaju durvju atslégu blokeéSanai izmanto elektromotorus ar
pastavigo magnetu ierosmi. Tomer nedaudzas firmas, piemeram, Mercedes-Benz, Audi un
Volkswagen, a1 izmanto pneimatiskas ierices, kuras darbina kompresors, kas tiek novietots
automobila bagaZzas nodaljjuma. Abiem piedzinas veidiem ir gan priek&rocibas, gan art trakumi.
Mehanismam ar elektropiedzinu piemit liela atrdarbiba, ar apmeram 2 s iedegSanas laiku, bet
pneimatiskais pievads ir beztrokspa, bet ar darbibas laiku fidz 6 sekundem.

Tipisks elektropneimatisks blokéSanas parvads ir redzams 95. attéla. Vaditajam pagriezot
dedzeni durvju atsega, durvis ne tika aizdedzas — atdédzas, bet a1 tiek iedegta centrala
blok&Sanas sistéma. Pie tam iededzas visu durvju blokéSanas kompresors.
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95. att. VienkarSota centralas durvju atdégas elektropneimatiskas piedzinas shema:
1 — atdéga; 2 — atdegts, 3 — aizdegts, 4 — aizmugures labo durvju blokéSanas mehanisms;

5 — gaisa magistrale; 6 — bagaZas nodalijuma durvju blokéSanas mehanisms; 7 — gaisa
kompresors durvju blok&Sanai un atvérSanai; 8 — aizmugures kreiso durvju blokéSanas mehanisms;
9 — priek&gjo kreiso durvju blokeSanas mehanisms; 10 — gaisa magistrales pievienoSanas vieta;
11 — blok&Sanas mehanisms ar bidstieni

Ir dazadi panemieni kompresora elektromotora aptureSanai pec tam, kad notiek durvju
blokeSana vai atverSana. Biezi vien izmanto elektromotora piedzigpu ar laika relgu, kad pec
noteikta laika perioda elektromotors apstajas un sistema gaida nakamas komandas, kuru apstradei
izmanto specialu kontrolleru. Laika relgjam ir divas iestatiSanas iespgjas atkariba no ta, kada tipa
piedzina— pneimatiska vai elektropiedzina— tiek izmantota blokéSanas sistema.

Elektropiedzinas servomehanisms ir elektromotors ar pastavigo magnétu ierosmi.
Elektromotora rotacijas virziena izmainu panak mainot baroSanas polaritati. |zpémums ir firmas
Ford blokéSanas piedzina, kura elektromotors vienmer grieZas viena virziena, bet kustibas virziena
izmainu panak, izmantojot Kloki. Elektromotora atdegSana notiek, izmantojot mikrodedzi
blok&Sanas mehanisma katra gajiena beigas.

96. attela ir paradita blokeSanas mehanisma konstrukcija ar reversivo elektromotorul.
Lietojot reduktoru, tiek panakts nepiecieSamais griezes moments, lai parvietotu durvju atslégas.
Reduktora zobrati ir izgatavoti no bronzas, bet ta zobstienis— no plastmasas.

+ —

96. att. Durvju blok&Sanas mehanisms:
1 — lidzstravas elektromotors; 2 — pazeminoSais reduktors; 3 — zobstienis, 4 — durvis atségtas;
5 — durvis aizdegtas
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97. att. Durvju blok&Sanas mehanisms:
1 — blokéSanas mehanisms; 2 — atdegts/aizdegts; 3 — savienotajstiepnis, 4 — durvju atslega;
5 — aizspiednis; 6 — aizmugures durvis, 7 — prieksgjas durvis

97. attela ir redzama automobila durvju blokéSanas parvadmehanismu tipiska izvietojuma
shema.

4. 8. Elektriskie stikla pacelaji

Elektriskie stikla pacelaji lauj pacelt un nolaist ¢etrdurvju automobili visu durvju stiklus.
Stikla pacglaju elektropiedzinu veic elektromotori ar pastavigo magnetu ierosmi. Pacglaju
vadibas panelis ir novietots vaditajam érta vieta un sastav no ¢etriem pardéedziem — katram durvim
atseviski, ka art aizmugurgja stikla blokétaja dedza (98. attéls).

Stikla pacelaju elektromotoriem ir pazeminats parnesums, kas apréekinats stiklu pacelSanai,
jo stiklu nolaiSanas vaadzibam ir nepieciesams mazaks speks. Elektromotori ar stiklu pacglaju
mehanismu var bat saistiti tieS val art netieS. La izmainitu elektromotora grieSanas virzienu, ir
jaizmaina baroZanas polaritate. Sim nolakam parasti izmanto divus relgjus.

+12V
[

f —‘:1_74“ i 3
__5;)‘-_‘_ .
—0O LW —
STy

98. att. Vienas puses durvju stiklu pacelaju pardedzi un elektromotori, neparadot elektromotoru
relgus: 1 — prieksgjo durvju stiklu pacelaju elektromotors; 2 — prieksgjo durvju stiklu pacglaju
pardédzis uz vadibas panela; 3 — aizmugures durvju stiklu pacelaju pardédzis uz vadibas panela;
4 — aizmugures durvju stiklu pacelaju elektromotors; 5 — aizmugures durvju stiklu pacelaju
pasaZiera pardedzis

84



Lai noverstu elektromotora pardodzi, piemeram, ja stikls ir jau pacelts fidz galam, bet stikla
pacelaja iedeégSanas poga netiek atlaista, izmanto termodroSinatajus.

4. 9. Atgadinajuma signalizacijasierices

Atgadinajuma signalizacijas ierices ir apgadatas ar piksteniem (zummeriem), kas izdod
skanas signalus un ir [oti labi sadzirdami automobila salona. Pikstenu shémas parsvara tiek veidotas
ar pjezokristaliem un pusvaditaju diodem. Sadi piksteni darbojas ar 6 lidz 24 V lielu spriegumu.

99. attela redzama kede, kas atgadina par savlaicigi neizslégtam gabaritugurim. Vaditajam
atverot durvis, lai atstatu automobili, durvju cela dedza kontakti sasledzas, un, ja aizmarSbas
gadijuma palikuSas ieslégtas gabaritugunis, pikstenis sak nekavejoS skangt. Ja shema nebutu
iedégta blokgjosa diode, tad strava kede vienmer plastu caur salona apgaismes spuldzi, piksteni un
gabarttugurim.

I +12%
99. att. Skanas signala
7 g atgadinajums par neizsleégtam
\ . gabarttugurim:
N ' 1 — durvis atvertas,

2 — durvis aizvertas,

_ 3 — pikstenis;
6 ‘ _m,, 4 — blokejosa diode;

5 — uz gabaritugunu

/ spuldzem;
4 6 — gabaritugunu
2 1 dedzis;
Ji\ 7 — droSinatajs;
¥ . 8 — salona apgaismes
5 spuldze

100. att. Skanas
atgadinajums par
neizsleégtiem galvenajiem
lukturiem:

1 — durvis atvertas,

2 — durvis aizvértas,

3 — pikstenis,

4 — blokejosas diodes,
5 — tuva gaisma;

6 — tala gaisma;

7 — pardedzis;
8 — salona apgaismes
spuldze

100. attela paradita modificeta kede, kas atgadina vaditajam par aizmirstiem un palikuSem
iedegtiem galvengiiem lukturiem. Sis shemas istenoSanal nepiecieSams viens pikstenis un divas
diodes.
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4. 10. Automobila aizsar dziba pr et nolaupisanu

Vieglo automobilu skaits uz 1000 iedzivotajiem 2002. gada Latvija bija 235, Lietuva —
297, lgaunija — 322, bet Anglija — 393 automobili. Latvija vidgji nedela tiek nozagti 45—
50 automobili, tacu no tiem tiek atrasti tikai 10—15 automobili. Ka liecina statistika, tad lielaka
dala no nozagtgjiem automobiliem nav bijus aprikoti ar pretaizbraukSanas iericem. Anglija katru
dienu tiek nozagti vai uzlauzti lidz 6000 automobilu. Sakara ar to vis jaunie automobili tiek
apgadati ar pretaizbraukSanas iericem, kas tiek nepartraukti pilnveidotas, lai varétu pilrnigak
aizsargat automobili no profesionaliem autozagliem.

Aizsardzibas sistemas var bat loti vienkarSas, kuras aizsarga tika automobila durvis,
motortelpu un bagaZas nodalijumu, vai ar loti sarezgitas. Automobilos var bat uzstaditas tris veida
aizsardzibas sistémas. centrala atséga ar aizsardzibas blokeésanu, aizsardzibas sistema ar
trauksmes un gaismas signalizaciju un aizsardzbas sistema ar imobilaizeri. Atkariba no ta, cik
lielus naudas lidzeklus var atlauties investet aizsardzibas sistema, katrs pats var izvéleties, kadu
auto aizsardzibas sistemu iegadaties.

Videtakals aizsardzibas lidzeklis ir mehanisks sadedzejs, kas sadedz stari, pedalus,
parnesumu parslegu vai kadu no jau minétajam iericem kombingta veida. Tacu sasledzgjs ir efektivs
tikai automobiliem ar automatisko atrumkarbu, ja tiek saségts parnesumu pardéegs. Ja ir mehaniska
karba, tad, nospieZzot sagjugu, maSnu var aizvilkt. Pargjos gadijumos sadédzgji ir samera
mazefektivas ierices, kas nebus Skerdis pieredzejuSiem autozagliem.

Nedaudz efektivaka ierice ir depenais dedzis, kas ir apséepts salona un bloké kadu funkciju,
tapec automobilis momentani nav aizbraucams. Slepenie sledZi parsvara tiek uzstaditi automobila
vadibas panela apaksa, kas liecina par auto ipasnieku vai servisa darbinieku izdomas trakumu..

Vel efektivaks ir depenais magnetiskais dedzis, jo tas nav redzams un viegli atrodams.
lerices viena dala ir paslépta saona zem plastmasas detalam vaditajam vien zinama vieta, un
automobili var iedarbinat, uzliekot uz tas magnetu vai vienkars parvelkot ar to pari Sai vietal.

Nedaudz sarezgitaka ierice ir logiskais bloketajs, kas batiba ir tas pats sepenais dedzis,
tikai elektronisks. Izmantojot to, var uzstadit elektronisku sistemu, kura laus automobili iedarbinat
tikai tad, ja vaditajs nospiedis uz vadibas panela novietotos dedZus noteikta seciba ar dazu sekunzu
intervalu (piemeram, ja tiks nospiesti attiecigie sledzi Sada seciba: avarijas signals — aizmugures
loga apsilde —aizmugures miglas lukturi). Si sistéma nejaus aizbraukt automobili pat tam, kurs ir
“ngjaus” atradis jasu atslegas.

Katram paSam uzdtadit aizsardzibas sistémas signalizaciju automobili nebatu logisks
risinajums, to varétu vierigi nedaudz izmairit. Prakse liecina, ka nepareizi uzstadita aizsardzibas
sistéma un pretaizbraukSanas ierice var sagadat problemas ne tikai automobila ipasniekam, bet art
apkalpojosam servisam.

Signalizacijai nostradajot, var iedégties sirena, mirgojoSas gaismas, ka art atsegties uz laiku
lidz 60 sekundem motora vadibas sistéma, bet péc 5 sekundem aizsardzibas sistema atkal tiek
aktivizeta.

Aizsardzibas sistemas signalizacijas veic divas funkcijas — bloke motora darbibu un
izdod dazadas tomkartas trauksmes skamas signalus, kas var pieverst apkartgjo uzmaribu.
lespejamas a1 dazadas citas to papildfunkcijas, kas pdidina aizsardzibas sistémas lietoSanas
értibas, bet nekada gadijuma dro&bu.

Citam aizsardzibas sistemam ir daZadas papildu funkcijas: pults centralas atdéegas, bagazas
nodalijuma un cita vadiba. Turpmak aplakoti kompleksas aizsardzibas sistémas elementi, kuri var
tikt uzstaditi jebkura automobili un jebkura komplektacija. Kopigs elements visam aizsardzibas
sstemam ir sirena, kas iededzas, nostradajot lielakam vai mazakam meérparveidotaju (sensoru)
skaitam, signalizgjot par automobila aizskarSanu vai ielauSanos tgja. Sirenas radita trokSpa skalums
ir gpmeram 120 db, un tas darbibu vada paaugstinatas drosibas mikroprocesors.

Talak tiks apskatitas tikai izgatavotajfirmas Moss Security aizsardzibas sistémas. Citu firmu
aizsardzibas sistemam var bit vairak vai mazak iztelktas konstruktivas at&kiribas, bet darbibas
princips ir viens un tas pats.
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Automobila durvis

Gandriz puse no automobilu zadzibam notiek, zaglim ieklastot automobili pa durvim. Kaut
art automobilu raZotaji cenSas paaugstinat durvju sledzepu droSibu, tomer ar nozelu jakonstate, ka
to konstrukcija vel arvien varetu bit daudz labaka

Durvju atverSanas signalizacija bazejas uz durvju dedziem, kas domati salona
apgaismoSanai, atverot automobila durvis (101. attéls). Ja automobili ir uzstaditi Sadi durvju sedzi,
tad nepiecieSams art piedegt signalizaciju pie tiem.

e
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101. att. Aizsardzibas sistémas signalizacijas iedég3anas durvju atversanas gadijuma:
1 — durvju dedzi; 2 — salona apgaismes spuldze; 3 — sirena

Atverot durvis, dedzu kontakti sasédzas un salona apgaismoSanas spuldzes iedéegsanas
izsauc kede pietiekamu sprieguma kritumu, [idz ar to iedegsies signalizacija

Aizsardzba pret uzlausanu

Uz automobila durvim, motora parsega, vedinaSanas lukas un bagaZas nodalijuma parsega
var bat uzstaditi merparveidotaji, kuri reage uz So elementu uzlauSanu. Palielinatas piepiles speks,
kas tiek pielikts apsargajamo elementu uzlauSanai, rada triecienu, fidz ar to iedédz paatrinajuma
merparveidotajus. Sie merparveidotaji ietilpst kompleksas aizsardzibas sistema, un mikroprocesors
var bt noreguléts uz to dazadu jutigumul.

Paatrinajuma merparveidotaju bazes modelu darbibas pamata bija svarsta princips. Tagad
Sgjos merparveidotajos lieto pjezokristalu ar diviem atsvariniem, kuri novietoti abas ta puses.
Triecienarezultata Sie atsvarini iedarbojas uz pjezokristalu, kas iededz signalizacijul.

Parasti izmanto pjezokristalus uz kvarca un barija titanata bazes. Pie pjezokristala pretgjam
skaldnem pieliekot speku, taja genergjas spriegums. Kvarca pjezokristalus parsvara izmanto
generatoru un eholotu izgatavoSanai, bet barija pjezokristalus lieto paatrinajuma merparveidotajos.

Limena izmainas — pretpacelSanas merparveidotajs
S tipa merparveidotaji iededzas, ja aizsardzibas laika automobilis izmaina savu stavokli

vairak neka par 2° uz laiku, kas parsniedz 2 sekundes, piemeram, meginot automobili pacelt ar
domkrata palidzibu, lai tam nonemtu un nozagtu riteni.
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102. att. Méginot nozagt automobila riteni, aizsardzibas laika iedegsies pretpacelSanas
merparveidotajs

Limepa izmainas merparveidotaja darbibas principa pamata ir lodveida priekSmeta noteikts
novietojums speciala kamera. ledédzot sSignalizaciju, automobila horizontalas atraSanas
sakumstavoklis tiek piepemts par pamatu. Jebkura novirze no ta vairak neka par 2° maina lodes
atraSanas vietu kamera, Iidz ar to pec 2 sekundem iesleédzas art signdizacija

M otora darbibas blokesana jeb piespiedu atdegsana

Izmanto, lai atslégtu motora aizdedzes sistemu, ja kads megina nesankcionéti iedarbinat
motoru. Agrak razotgjos modelos aizdedzes sistéma automatiski izdedzas pec signdizacijas
iedegSanas, bet jaunakajos modelos papildus tiek partraukta startera ievilcgjrelga kede, noséedzas
degvielas padeves magistrale, atdedzas degvielas sikna baroSana, pulsgjosa reZima iesleédzas tuvas
galsmas un siréna.

Signalizacijas sistemas bar oSanas aizsardziba

Autozagli parasti megina atdegt aizsardzibas sistémas signalizaciju, partraucot automobila
akumulatora baroSanas kedi.

103. att. Automobila akumulatora piespiedu atlegSana
S pasakuma novérSanai aizsardzibes sistema papildus ietilpst autonoms bezapkopes

akumulators, kas ievietots aizsargata terauda korpusa. Tas nodroSina sirénas darbibu 25 minates un
automatiski uzladgjas no automobila borttikla.
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Salona ultraskanas aizsardziba

Papildus aizsardzibas noltkos automobila salona var novietot ultraskanas generatoru. Pec ta
iedégSanas ultraskapas vilni atstarojas no visam salona virsmam un veido stawvilpus, tapec
aizsardzibas laika jebkura sveSa priekSmeta ievietoSana vai cilveka ieklaSana salona izraisa
stavvilnu parametru izmainas, kas iededz signalizaciju.

Citos aizsardzibas sstemas modelos ultraskapas vieta tiek izmantoti elektromagnétiskie
vilni ar garumu no daziem milimetriem lidz decimetriem. Sis sistemas priek&ociba ir tada, ka ta var
darboties automobilos ar nikstu griestu polstergjumu vai ari vispar bez griestiem, ka ar1 tad, ja ir
atverti logi.

104. att. Ultraskanas generators un uztvergjs ar gaismas diodem

Vairakums aizsardzibas sistemas modelu ir apgadati ar specialu paneli, kura mirgo gaismas
diode (diodes), kas bridina potencialo autozagli par to, ka automobili ir ieségta signalizacija.

| erice motora dzeseSanas Skidruma ventilatora apstadinasanai

DaZos automobilos ir uzstaditi radiatoru dzessSanas ventilatori, kas turpina darboties pat pec
aizdedzes izdegSanas. Mikroprocesors partrauc ventilatora baroSanas keédi pec aizdedzes
izslegsanas.

Trauksmes poga

DaZas aizsardzibas sistémas ir apgadatas ar specialu pogu automobila salona iek3pusz.
Nospiezot trauksmes pogu, iesédzas siréna, kas pievers apkartgjo uzmariibu un atbaida uzbrucgju.
lespejamair art §is pogas distances vadiba, jaipasnieks atrodas arpus automobila.

Rietumeiropa cinas ar parlieku lielu troksni, tapec tur ar likumu ir aizliegta trauksmes
signalizacijas darbiba ilgak par 2 minatem (4x30 s). Ja 120 sekundes trauksmes reZima ir pagajusas,
tad pec ES prettrokSpa standarta prasbam aizsardziba skapu atdedz, saglabajot gaismas

signalizaciju un pargjas aizsardzibas funkcijas.
Papildu aizsardziba
Vertigas audio vai satelittelevizijas ierices (piemeram, stereofonisko automagnetolu) ir

iespejams piedegt pie aizsardzibas sistémas signalizacijas vadibas bloka. Méginot So aparatiiru
atvienot, iesegsies sSirena vai iedarbosies cita veida signalizacija.
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Apsardzes signalizacijas iedegsana un izdegsana
DaZas aizsardzibas sistémas iedédzas tika ar specialu kodu, ko sastada uz pults

(105. attels). Sada aizsardzibas sistéma pec tas ieslegSanas lauj vaditajam izkapt no automobila 60 s
laika un 10 siekapt automohili, lai to izsleégtu. Minetos laika terminus parsniedzot, ieslégsies sSirena.

peLli

105. att. Koda sastadiSanas tastatura signalizacijas iedegSanai/izslegSanai
Aizsardzibas signalizacijas sistemu var iedegt art ar distances vadibas pulti. Ta sastav no
kodeta signalu raiditaja, kura darbibas radiuss ir 8 m, un uztvergja ar nelielu antenu, kur$ tiek

novietots salona. Sis sistémas darbibas radiusu var palielinat pat fidz 50 m, un tas liela mera ir
atkarigs no uztvergja uzstadiSanas vietas, ka art no antenas veida

e —
X

106. att. Signalizacijas iedegSanas pults

Ir arT tadas aizsardzibas sistémas, kuru komplekta ir speciala ierice, kas lidziga pultij, no
kuras automobilim dod speciali kodetus signalus. Automobilis signalus uztver, ja pults atrodas pat
dazu metru attaluma no ta. Ja automobilis signalus nesanem, to aizbraukt nav iespgjams. Tas ir vél
viens no vediem, ka iedegt aizsardzibas sistemu, izmantojot atsegu ar imobilaizeri
(immobilizer — ierice, kas rada nekustigumu). Krievija izdotaja tehniskaa literatara ir sastopams
cits nosaukums. atdega ar transporderu (transmitter-responder — raiditajs un Uztvergjs).
Aizsardzibas sistema automatiski blokgjas 30 s laika pec automobila vaditaja durvju atversanas vai
aizversanas. Ja sistemai piededz peidzeri, tad var veikt motora blokéSanu no attaluma.
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107. att. Atdéega ar imobilaizeri:
1 — razotajrapricas identifikacijas plaksnite; 2 — identifikacijas numurs, 3 — atségas kods;
4 — plastmasas apvalks, 5 — mehaniska atsega; 7 — antenas tinumu spoles, 8 — indikacija
vadibas paneli; 9 — imobilaizeris (rezongjoss stienis)

Visvienkarsakais aizsardzibas lidzeklis cina ar autozagliem ir auto markeSana. Automobilt
vairak neka 10 vietas uz visam vertigakgam detalam tiek iegraveti ta Sasijas numura pedgjie
8 cipari. Markétas detalas, protams, var nomairiit, tacu tad auto zaude apmeram 40% no tirgus
vertibas un Sadu auto zagt nav ekonomiski izdevigi. Turklat, ja automobilis ir nozagts, 1paSniekam
par notikuso ir nekavejoties japazino markéjumu izdarjjusgjal firmai, kura automobila datus pazinos
droSbu sargajosam iestadem un robezsardzei, kas caur datortiklu tiks izdarits apmeram pusstundas
laika. Par § pasakuma dro&bu liecina ar1 fakts, ka no apméram 13 000 markétiem automobiliem
nozagti ir 58, bet atrasts — 41 automobilis.

4. 11. Navigacijas sistemas

Katrs autovaditajs zina, cik negrti ir Skirstit pilsétas karti vai autocelu atlantu automobili vai,
izkapjot no ta, iztaujat nejausu garamgaj&ju, lai noskaidrotu savu atrasanas vietu vai iespgjamo ceju
lidz galamerkim. Tapec daudzi automobilu raZzotaji piedava aprikot automobilus ar navigacijas
sstémam, lai nodrodinatu to vaditajiem kontakteéSanas iespeju ar arpasauli, pat neizkapjot no
automobila.

Ar navigacijas sistemu apgadatu automobili var pamarit péc vadibas paneli novietota
krasaina monitora, kura izgaismotga karté ir noradits isakais cel$S [idz galamerkim, kas tiek ar
mutiski apstiprinats skalrurii (108. attels). Vaditajs jau laikus tiek informéts art par stavokli uz cela,
brivgjam stavvietam brauciena marSruta tuvuma, tuvakajam degvielas uzpildes stacijam utt.

Lai noklatu fidz galamerkim, navigacijas sistema ir jaieliek kompaktdisks ar valsti
izstradatam celu kartem un pilsstu planiem, tad jaievada celamérka nosaukums: pilseta, iela vai
objekts. Dators uzzime isako celu uz galamerki un nosaka brauk3anai nepiecieSamo laiku, vaditajam
tikai atliek sekot noradem.
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108. att. Navigacijas sistémas monitors automobili Mercedes

Lai sapemtu norades, navigacijas iekartai nepieciesams ne tikai kompaktdisks, bet art GPS
satelitu (24 Zemes maksligo pavadonu ar 20 000 km augstam rinkoSanas orbitam ap plangtu) dati.
Automobila antena vienlaikus var uztvert 3—4 satelitu signalus. Sada veida navigacijas sistema
nosaka automobila atraSanas vietu ar iespejamo kladu fidz 100 m. Zinot atraSanas vietu, navigacijas
sistéma spej sastadit turpmako braukSanas celu, vadoties pec kartes kompaktdiska.

Turpmakaja brauciena tiek izmantotas art ipasa radiokanala zinas par situaciju uz celiem.
Tas spgj uztvert jebkura automagnetola, kas apgadata ar pogu “RDS’, tacu Sads radio darbojas tikai
Rietumeiropa. Sadi navigacijas sistema sanem papildu informaciju par satiksmes sastrégumiem un
vaditajam norada citu marsrutu. Nozimigi ir art merparveidotaji automobila ritenos, kas uzskaita
to apgriezienus. Sadi navigacijas sistéma fikss, cik daudz jau ir nobraukts, cik talu atlicis lidz
tuvakam krustojumam un paredzetajam galamerkim.

Tiek ari piedavatas citas navigacijas iekartas (109. att.) un sisteémas. Piemeram, automobili
var uzdtadit raiditaju, lai noteiktu ta atraSanas vietu. Dispecerpunkts var atrast automobili ar
precizitati l[idz 10 m, jo tiek meritas ne tikai geografiskas koordinates, bet ari automobila atrums.
Sada iekarta ir izdeviga kravas parvadataju firmam, jo var izsekot automobila mar&utam un
kontrolét to.

109. att. Firmas Trigona navigacijas iekarta

Ar navigacijas sistemam var aprikot ari tadu automobili, kuram tas nav paredzétas,
pieméram, Blaupunkt Travel Pilot un Soni sSistemas ir piededzamas jebkura automobila
piesmeketajaligzdai.
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5. ELEKTRISKAISTIKLS

5.1. Vadi

Spekratu elektriskais tikls sastav no dazadiem vadiem ar vadu nostiprinaSanas un radio
traucgjumu samazinaSanas iericem, ka ari komutacijas un aizsardzibas aparatiem, piemeram,
dazadiem dedZiem, relgjiem un drodinatajiem. Musdienu spekratu elektriskgjos tiklos plad izmanto
ar iespiestas shemas.

Elektriskos tiklus iedala sadales un magistralgjos tiklos. M agistralie tikli vada stravu no
elektroapgades sistemas lidz sadales vietal, bet sadalestikli — no sadales vietas lidz patéretajiem.

Elektriskie tikli var bat izveidoti ka vienvada shema, ta ari, izmantojot plastmasas detalas un
nodroSinot ar elektroenergiju svarigus patéretajus, divvadu shema.

Vienvada elektriskajos tiklos stravas atpakal vadiSanai izmanto automobila metala dalas
jeb masu. Ja 5o dalu Skersgriezums ir neliels, tad to pretestiba sastada pat lidz 50% no startera kedes
kopgjas pretestibas, kas ir seviski svarigi, darbinot starteri. lerikojot elektriskos tiklus, rapigi
jaizverte stravas celS. Piemeram, paraléli elastigggam motora nostiprinajumam pievieno pietiekama
Skersgriezuma lokanu vadu startera un citu patérétaju stravu vadiSanai no iekSdedzes motora uz
pargjo automobila masu.

Spekratu elektriska tikla vadi nepartraukti tiek paklauti nelabveligiem apstakliem un
dazadam ietekmem (piemeram, motora nodalijuma augstas temperataras un naftas produktu, citas
vietas — zemas temperatiiras un atmosferas nokrispu, ka art cela netirumu ietekmei). Spekratam
parvietojoties, vadi tiek paklauti lociSanai un vibracijam.

Mingtos apstaklos ar laiku vadu pievienojumu spailes oksidgjas, bet vadu galu pievienojumi
gpailem Klast valigi, savukart vadi, it seviski uzgalu lodgjumu vietas, parlast, kas izraisa kézu
parravumus, bet, bojajoties vadu izolacijai, var izveidoties to metalisks savienojums ar masu, kas
rada issegumu. Vadus ar dzislu no vienas stieples jeb viendzdas vadus spekratu elektriskajos
tiklos izmanto sameéra reti (parmerigs stingrums, saméra nedroSa darbiba vibracijas apstaklos).

leverojot specifiskos darbibas apstakius, spekratos izmanto daudzdzislu vara vadus, kuri
tiek saviti vai sapiti no daudzam tievam vara stieplem un ir/nav iedégti kopgja plastmasas izolacija.
Ar vitiem vadiem nodroSina lokaribu, bet ar pitiem vadiem ne tikai lokaribu, bet ar izturibu; ar
tiem savieno akumulatora bateriju un iekSdedzes motoru ar masu.

Ka galveno akumulatora masas vadu parasti lieto liela izméra lokanu savitu vadu bez
izolacijas, ko savieno ar spekrata virsbavi. Ar akumulatora negativo spaili var bit savienoti art citi
mazaka izmera ar izolaciju parklati atsevisku iericu, piemeram, aizdedzes elektroniska vadibas
bloka, salona un bagaZas nodalijuma apgaismojuma keZu un citu ieri¢u masas vadi, kas visbiezak ir
brana krasa. Ar vidielaka skersgriezuma vadiem akumulatoru savieno ar starteri un masu. Vadi var
normali darboties — 40 fidz + 50 °C temperatara.

Vadus aptver dazadu krasu polivinilhlorida izolacija, kas ir izturiga ne tikai pret naftas
produktu, bet ari mehanisko un termisko iedarbibu. Lieto zemsprieguma un augstsprieguma
vadus. Augstsprieguma vadiem tiek izveidota pastiprinata izolacija. Atsevisku vadu izolaciju aptver
vél ekrans (metala pinums), kas pec vada pievienoSanas patérétajam tiek savienots ar masu. Vadu
ekrani paredzeti radio un televizijas traucejumu samazinaSanai.

Vadus grupe vadu kiili un notin ar izolgjosu lenti; mehaniskai iedarbibai paklautajas vietas
tos ievieto kokvilnas vai kaprona diegu appinuma vai ari apalas polivinilhlorida caurules vai
plakanas plastmasas renés. Spekrata metala karbveida dalu atveres ievietotos vadu kalus nostiprina
un izole no asgjam metala Skautnem ar specialiem gumijas gredzeniem — ieliktniem.

La atvieglotu elektroiekartu tiklu montazu, vadus apvieno vairakos dazada garuma vadu
kalos ar atzarojumiem uz noteiktiem elektriskajiem aparatiem. Kali sagrupétiem vadiem
piemit palielinata mehaniska izturiba, kas ir seviski svarigi spekratos, kur praktiski visas sistémas
darbojas vibracijas un parsodzes apstaklos. Vadu kalus pie spekrata ramja val virsbaves nostiprina
ar skavam un tos savstarpgji savieno spailu karbas, lietojot dazadus izolacijas materiala ievietotus
savienotajus (1. pielikums).

93



Vadu kali var apvienot pat lidz divamt patéretaju vadus. Vadus elektroenergijas avotiem,
dedziem, relgiem un citiem patérétajiem pievieno saskapa ar spailu apzimegjumu burtiem un
cipariem, pie kam vadi ir dazadas krasas, lai tos montaZas laika varétu viegli atkirt. Lieto
vienkrasainus vadus un vadus ar vairaku krasu kombinaciju. Sis krasas shemas tiek noraditas,
apzimgjot tas ar noteiktiem burtiem.

Kopgjas elektriska tikla izmaksas veido apmeram 25—30% no automobila izmaksam, bet
vadu garums var sasniegt pat pusotru kilometru, kura starp iedégtiem paterétajiem izveidojas lidz
pusotram takstotim savienojumu. Vadu daZadai sastiprinaSanai vai pievienoSanai to gaos ir
nostiprinati uzgali, piemeram, akumulatora baterijas vadus pievieno ar skavam, bet startera,
generatora un citu paterétaju vadus — ar skriavem un spraudniem (110. attels).
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110. att. Automobiju vadu savienojumu veidi:
A un D — skravju savienojumi; B, C un E — spraudnu savienojumi; F — pasblokejoss divvadu
Spilsavienojums

Veidojot skravju savienojumus, vada galam pielode uzgali alvotas pilnas vai nepilnas
cilpas veida. Virs cilpas novieto alvotu gludu paplaksni un atsperigu térauda paplaksni. Labu
kontaktu nodroSina zvaigZnveida atsperigas terauda paplaksnes. llgstod§ pielavjamais stravas
stiprums skrivém ir atkarigs no to izmeriem, virsmas stavokla, pievilkSanas momenta, piemeram,
M4 tasir 20 A, M6 — 50 A, bet M8 — 100 A.

Veidojot spraudkontaktu savienojumus, montazas laika samazinas ne tikai darbietilpiba,
bet ari KludiSanas iespgja. Lieto atseviskus vai vairakus kopa apvienotus spraudkontaktu
savienojumus. Spraudkontaktu savienojums sastav no ligzdas un spraudna, kurus sava starpa var
saspraust tikai viena noteikta stavokli. Piemeram, atseviskos spraudnos (110. att. C) ir urbumi, bet
ligzdas (110. att. B) — izcilni, kas ieiet Sgjos urbumos un notur savienojumu saslégta stavokii.

Citos savienojumos ligzdas un spraudni sava starpa fiksgjas ar atlocitu plaksniti (110. att. E);
lai spraudni iznemtu no ligzdas, fiksgjosa plaksmite ar nelielu skrivgriezi ir nedaudz japieliec.
Spraudkontaktu savienoSanai un atvienoSanai nepiecieSams fizisks speks, kas atkariba no
savienojuma lieluma, kontaktu skaita un fiksacijas veida var bit no daziem lidz 100 natoniem.

Spraudkontaktu savienojumus lieto vadiem ar &ersgriezumu 0,75—10,0 mm? un nominalo
stravu 10—100 A. Sprieguma kritums spraudkontaktu savstarpeja savienojuma nedrikst parsniegt
25 mV, bet vada un spraudkontaktu savienojuma — 20 mV.

Vadu pievienoSanu atseviskiem patéretajiem vai patérétaju grupa atvieglo ne tikai
spraudkontakti, bet art iespiesto shemu pandi. Masdienas automobila vadibas panela, aizmugurgjo
bloklukturu un citu patérétaju grupu elektrisko tiklu izveido iespiestu shemu veida. |zgatavoSanai
izmanto stikla tekstolita vai getinaksa plaksnes sagataves, kas no vienas vai abam pusem ir
parklatas ar planu vara folijas dlani.

Pec tam kad ar foliju parklatais danis ir attaukots ar spirtu vai kadu citu Skidinataju, uz
plaksnes sagataves parnes elektriska tikla zimejumu, izmantojot grafisko, kimisko vai
fotopapeémienu. Pec zZimgjuma uzneSanas un stravu vadoSo celinu parklaSanas ar krasas vai lakas
aizsargsastavu nevgjadzigo vara folijas dalu nopem kimiska veida, izmantojot kodinaSanas
panémienu salsskabes vai serskabes Skiduma. Tada veida uz izolgjoZas plaksnes ar vara folijas
palidzibu no vienas vai divam pusem iegast tikla stravu vado3os celinus. Tos salodgjot noteiktos
punktos plaksnes vienas malas dala, izveido spraudkontaktu paneli, kas paredzéts elektroiekartas
elementu pieslegSanai (111. attels). Darbojoties ar iespiestam shemam, jaievero seviska piesardziba,
lai nesabojatu planos stravu vado3os vara celinus.
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111. att. Vadibas panela iespiestas shemas plate (skats no aizmugures)

lespiestas shemas vigtipiskakais bojajums ir kontaktu zudums. Tapec, ja shema pekspi
rodas darbibas partraukumi, vispirms ir japarbauda iespiestas shemas savienojumu vietas. Dazkart
vadibas paneli uzstada bezcokola indikatoru spuldzes. So spuldZu atteices gadijuma art vispirms ir
japarbaudato kontaktu drosums.

Ja kontakts ir, bet ir bojats stravu vadosais celins, to var atjaunot, bojajuma vieta ielodgjot
tievu vara vadu vai planu folijas jodu. LodeSanas laika nedrikst pielaut stravu vadoSo celinu
parkarSanu un blakus eso3o stravu vado3o celinu parklasanos ar lodalvu.

5. 2.Vadu izmeri

Elektriska tikla izveidoSanai ir nepiecieSams izveléties vadus ar atbilstoSu Skersgriezumu,
jo pretgja gadijuma var notikt to parkarSana. Vada pretestibai ir jabat pietiekami mazai, la taja
esoSais sprieguma kritums nebatu par celoni elektroiekartas atteicei vai neprecizai darbibai.

Mingto apsverumu del, ka arT ieverojot ekonomiskumu, izgatavotajraprica izvelas vadus ar
nominalo Skérsgriezumu, kuri ir aprekinati katra elektroiekartas komponenta darbibai ar nominalo
stravu. Atkariba no izgatavotajas valsts automobilu rapnieciba vadu izmeru apzimeSanai izmanto
dazadas apzimgjumu sistemas, tacu vadu minimalo Skérsgriezumu lieto vis automobilu raZzotaji.
Tapec, uzstadot automobili papildu aprikojuma iekartas, So principu attieciba uz maksimalo slodzi
nepiecieSams ieverot tada veida, ka sprieguma kritums kede un vadu temperatira nedrikst parsniegt
pielaujamas vertibas.

Katrs spekrata elektriska tikla vads visa savas darbibas laika ir aprekinats optimaliem darba
nosacijumiem.

Aprékinato jeb nominalo darba reZzimu raksturo

» nominalais spriegums — jo lielaks nominalais spriegums, jo biezakal jabat vada
izolacijai, lai nenotiktu izolacijas caursite;

» nominala strava — jo lielaka nominala strava, jo lilakam jabat vada
Skersgriezumam, lai nenotiktu ta parkarsana;

» nominala jauda — vada izmeéri un izmaksas palielinas, palielinoties nominalajai
jaUdaI,jO Pu=UnXIy.

NepiecieSams ieverot art katra vada darba apstaklus. Mazaka diametra atsevisks vads var
vadit lielaku stravu neka lielaka diametra vads, kurS atrodas vadu kali. Savukart vadam, kas
darbojas ar 1daicigu pardodzi, var bt mazaks skersgriezums neka vadam, kur$ darbojas ar ilgstosu
pardlodzi, bet art Seit ir jaievero pielaujamo spriegumu novirzu faktors.
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DaZas valstis (piemeram, Lielbritanija) vadu apzimegjumos ietver vada ietilpstoso stieplu
skaitu un to diametru. Pieméram, vada apzimejums 14/ 0,010" norada, ka tas ir daudzdzidu vads,
kas sastav no 14 stieplem un katras stieples diametrsir 0,01 colla.

Metriskagja sistéma apzimejumi principa neatSkiras: 16/0,2 mm apzimeé daudzdzislu vadu,
kas sastav no 16 stieplem; katras stieples diametrsir 0,2 mm.

5. 3. Vadu nominala strava un sprieguma kritums vados

Vadu Skérsgriezumu un izolacijas veidu izvélas, nemot véra to mehanisko izturibu un
pielaujamo silSanu, ko nosaka stravas bliivums vai sprieguma kritums.

Stravas blivums ir atkarigs no vada meateriala, skérsgriezuma un tgja plastosas stravas
stipruma. 3. tabula dotie dati ir noteikti vara vadiem lidz 44/0,3 mm (stravas blivums
8 = 8,525 A/mm?) un lielaka &ersgriezuma vara vadiem (stravas blivums & = 6,975 A/mn).

3. tabula
Vadu izmeri, nominalas stravas un sprieguma kritumi tajos
Vada izmeri, Nominala strava, Sprieguma kritums,
sk./mm A V/m
9/0,3 55 0,0271

14/0,3 8,75 0,01742
28/0,3 17,5 0,00871
44/0,3 25,5 0,00554

65/0,3 35,0 0,00375

84/0,3 42,0 0,00290

97/0,3 50,0 0,00251
120/0,3 60,0 0,00203

3. tabula noraditas stravas vertibas var tikt samazinatas par 60%, ja vadu novieto kali, ka art
nemainigas noslodzes gadijuma vara vadiem no 28/0,3 mm un vairak.

4. tabula apkopoti dati par biezak lietotajiem vadiem.

4. tabula
Vadi, to izmeri, nominalas stravas un izmantoSana
Vadaizmeri, sk./mm Nominala strava, A | zmantoSana
StaveSanas, virzienrazu
14/0,3 8,75 un stopsignalu gaismeas,

automagnetola utt.

Galvenie lukturi, skapas

28/0,3 17,5 signals, aizmugures loga
siditajs utt.
65/0,3 35,0
84/0,3 42,0 Generatori (atkariba no
97/0,3 50,0 jaudas)
120/0,3 60,0
37/0,9 170,0 Startera vads
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5. 4. Vadu apzimesana

Izmantojot vadu kalus, kuri sastav no [oti daudziem vadiem, bieZi vien rodas
nepiecieSamiba identificst atseviskus vadus. Sim nolakam vadu apzimgSanai izmanto dazadas
krasas va ciparus. Vairakas valstis Sm nolakam ir pienpemti speciali standarti, tomer vienots
standarts vadu krasu apzimgjuma vel nav pilnigi panakts. Piemeram, Lielbritanija piepemts
standarts BS — AU7, kas reglamente automobila elektriskaja tikla izmantojamas vadu krasas
(2. pielikums), bet firma Lucas vadu apzimejumos izmanto 7 krasas. violeto, zalo, zilo, sarkano,
balto, brino un melno. Bez tam vadu pamatkrasa var bit papildus apziméta ar Sauram, noteiktas
krasas svitram. Elektrisko tiklu vadu pamatkrasas izmanto, lai apzimetu vada pielietojumu
(5. tabula), bet papildkrasas (piemeram, gais zala, roza, zili peleka) lieto atbilstos izgatavotaja
noradital specifikacijai.

5. tabula
Vadu krasas un to izmantoSana
Vadakrasa | zmantoSana

Melna Masa

Zda Papildu iekartu baroSana ( logu tiritaji,
pagriezienu raditaji )

Balta Aizdedzes sistémas pamatkrasa

Sarkana Sanu un staveSanas lukturi, aizmugurgjie
lukturi

Zilaar baltam svitram Lukturu tala gaisma

Zilaar sarkanam svitram Lukturu tuva gaisma

Violeta Papildu iekartu baroSana (skanas signals,
salona apgaismojums)

Briina Vads no akumulatora

Automobilu ekspluatacijas rokasgramatas elektriskas shemas parasti tiek dotas melnbalta
varianta, tapec vadu krasu identifikacijai ir piepemti Sadi vienburtu apzimejumi (pirmie burti no
krasu nosaukuma anglu valoda): B — melna, G — zala, N — briina, P — violeta, R — sarkana,
S — zilpeleka, U — zila, W — balta. Savukart vadu, kuru izolacija apziméta ar pamatkrasu un
krasas svitram, burtu kombinaciju apzimejumi ir Sadi: WG — balta ar zalam svitram ultt.

Eiropas automobilu elektriskagjas shemas izmanto DIN standarta divburtu kombinacijas vadu
apzZimeéSanas metodi: BL — zila, BR — brana, GE — dzeltena, GN — zala, GR — peleka,
RT — sarkana, SW — melna, WS — balta.

5. 5. Elektroiekartas elektriskas shemas

| zstradajot elektroiekartas elektriskas shemas, ievero Sadus nosacijumus:
= katram elektroiekartas elementam lieto piepemto specialo nosacito apzimejumu;
» visu elementu kontaktus attélo tada stavokli, kad uz tiem neiedarbojas argjie
elektriskie vai mehaniskie speki;
» atélo savienojumus un saites starp atseviskiem elementiem.
Elektroiekartas elektriska shema ir tas atsevisko elementu un to savienojumu nosacits
grafisks attels. Atkariba no ta, kam elektriskas shémas ir paredzetas, izSkir struktarshemas,
funkcionalas un principialas shemas.
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Sruktiarshemas elektroiekartas galvenas ierices attélo pa atseviskam sastavdalam —
blokiem, paradot to uzdevumu un mijiedarbibu. Tas izmanto, lai iegatu visparigu prieksstatu par
sistemu vai iekartu kopuma.

Funkcionalas shemyas ierices attelo pa atseviskiem mezgliem, paskaidrojot procesus, kas
noris atseviskas kedes vai visa iekarta.

Principialajas shemas ierices attélo pa elementiem.

Elektroiekartas principalajas elektriskajas shemas elementu grafiskos apzimejumus izvieto
divejadi — ar apvienotu un izkliedetu paneémienu. Lietojot apvienoto panemienu, iespejami ievero
elektroiekartas elementu faktisko novietojumu, noradot spailu apzimejumus, vadu krasas, vadu
grupgjumu kilos un citu fidzigu informaciju. Sadas shémas izmanto montaZai, un tas sauc par
montazas shemam,

|zmantojot izkliedeto panemienu, elektroiekartas elementu patieso novietojumu nepem vera.
Shemas elementu attélus novieto starp pozitivajam finijam un negativo [iniju ta, lai savienotajlinijas
pec iespgjas nekrustotos, funkcionali saistiti elementi un mezgli atrastos blakus, radniecigi saistiti
elementi batu sagrupéti noteiktas zonas, paraleli slegti elementi batu sagrupeéti paraléli. Shemas
elementiem bez grafiska attélojumair vel nosacitie burtu un ciparu apzimejumi.

Starterus, kondiciongtajus un citus lielu stravu patérétajus, iedarbinaSanas paligierici,
piesmeketaju un citus 1daicigi darbinamus patérétajus, ka a1 avarijas signalizaciju, parnesamo
apgaismojumu un citus augstas droSbas patérétajus pievieno tieSi akumulatora-generatora finijai.
Pargjos paterétajus, to skaita ari dalu no apgaismoSanas un gaismas signalizacijas sistemas
patéretajiem, pievieno akumulatora-generatora linijai, izmantojot edzus un relgjus.

Motora iedarbinaSanai nepiecieSamos patéretajus pievieno caur aizdedzes dledzi. Caur
aizdedzes dédzi var iedegt a1 radioaparataru, stavugunis, ka ari gaismas signalizacijas sistemas
ierices un citus pateretajus. Ta ka caur aizdedzes dedza kontaktiem caurpliastoas stravas stiprums ir
ierobezots, tad patérétaju iedegsanal parasti lieto relgjus, un tapec caur sledza kontaktiem plast tikai
neliela releju vadibas strava, nevis visa patéretaju strava

Elektroiekartas principialas shemas sava starpa var ieverojami atkirties gan pec izmeriem,
gan a1 pec komplektejuma. Dazas shemas var noradit tikai piedégSanas vietas (112. att., Austin
Metro), bet citas — arT elementu nosacitas atraSanas vietas (113. att., Volvo 340).
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112. att. Automobila Austin Metro elektroiekartas principiala shema

Elementu, vadu krasu un nosacito apzimegjumu paskaidrojumi automobila Austin Metro
elektroiekartas principialgai shemai doti 3. pielikuma.

Palielinoties spekratu sarezgitibai, ka arm pieaugot to elektroiekartu nepartrauktiem
uzlabojumiem un pilnveidojumiem, automobilu rapnieciba ir izveidojusies tendence paradit
automobila elektroiekartas principialo shemu nevis kopuma, bet katrai tas sistémal autonomi —
atsevisku shemu veida. Piemeram, automobilu Rover, BMV, Volkswagen u.c. ekspluatacijas
noradijumos dota nevis automobila kopgja elektroiekartas principiala shema, bet gan tas atseviskas
shemas elektroenergijas sadalei, ieksgjas apgaismosanas sistémai, borta datoram, vadibas panelim,
argjas apgaismosanas un elektroapgades sistemai. 114. attéla redzama modela 2.7. elektroenergijas
sadales shema.
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113. att. a. Automobila Volvo 340 a elektroiekartas principiala shema
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113. att. b. Automobila Volvo 340 b elektroiekartas principiala shema (turpinajums 113. att. a)

Elementu, vadu krasu un nosacito apzimejumu paskaidrojumi automobila Volvo 340
elektroiekartas principialgjai shemai doti 4. pielikuma.
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114. att. Automobila Rover 800 Fatback elektroener



Firma Volkswagen dod ne tikai atseviskas principialas shemas katrai automobili uzstaditai
sistémai, bet arf norada tgja visus tas elementus un to savstarpgjos savienojumus (115. att.). SledZi

un kontakti tiek paraditi izdégta stavokli un tiek paraditi tika tie sledzu kontakti, kas iededz
aprakstito elementu.

115. att. Paskaidrojumi automobila VVolkswagen elektroiekartas principialas shemas izpétei:
1 — shema aprakstita elementa attels, 2 — linijas numurs atvieglo elementu mekleSanu shema;
3 — numurs apli norada masas punkta atrasanas vietu shema; 4 — burts paskaidro elementa
uzdevumu; 5 — simbols apzime elementu; 6 — burtu un ciparu kombinacijas norada vadu skaitu un
vada kontakta numuru spraudkontakta; 7 — krasa norada linijas vada faktisko krasu; 8 — cipari
iestarpinajuma norada vada &ersgriezumu, mm?; 9 — tievliniju laukums parada releju un
drosinataju paneli; 10 — iznestais numurs kvadrata norada, ka dotais linijas vads tiek partraukts, lai
atvieglotu ta mekleSanu cita shema; 11 — iznestais numurs apli apzime aprakstita elementa spailes;
12 — tievas linijas apzime elementa iek$gjos savienojumus, kurus veido nevis vadi, bet gan iek&gjie
vaditaji
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Nosacitie burtu apzimejumi un linijas vadu numuri atvieglo ne tikai elementa izpratni, bet
a1 ta atraSanas vietas noskaidroSanu Volkswagen elektroiekartas shema, piemeram:
A — akumulators, atrodas uz linijas vada ar numuru 4; B — starteris —5, 6, 7, 8; C — generators
— 3; C; — sprieguma regulators — 3; F, — durvju cela sledza kontakti — 2; N — aizdedzes spole
— 10, 11; Ng — aizdedzes spoles baasta rezistors — 8; O — sadditajs — 10, 11, 12, 13;
P — augstsprieguma svecu vadi — 11, 12, 13, 14; Q — aizdedzes sveces — 11, 12, 13, 14; S, —
kistoSais drodnatajs, T10/4 — vadibas panela desmit vadu spraudnis ar vada pievienojumu
ceturtagjam kontaktam; W — salona apgaismoSanas spuldze.

Vel racionalaki savos meklgjumos ir kompanijas Mercedes-Benz parstavji, kas ar burtiem un
cipariem apzimetos automobila elektroiekartas shemas elementus ievieto burtu un ciparu koordinatu
sistema (116. attels).

1 ] 2 | 3 | 4 | 3 ] 6 | 7 | 8
A A
A e g NI, |
R § ,
4Y 3y oY% Tm oY a¥ 187 78762y |
[ [ -
c 59 X5 £ 5 c
n £ &1 s 0
[ | e 3 3
" H 1
o |
£ L CHN CAN 3
| V19 i
F F
| 19A -[ ||
) ! G
1] SR £ 2
0 el oo
H it S H
i 1,4 i
U307 ¥ 87T T 9T~ 1 1
: =% =25 = B
== i == = b= |
i S8 fom & 2
K 8 2314 38 & o K
e i g et H
A LTl BRALE p,;é 613!
{ Bl IReliNeofi No 3 |
|| 7 i ii . 5
R1 i N8 i N9 i N22
" [ ' i e il W e A - L - - "
PE 67.29-2000-99A
I_ [ % 1 3 | # J 5 T & | -7—1—"8

116. att. Autombila Mercedes Benz elektroiekartas shemas fragments

Meklgjot, piemeram, aizmugures stikla silditaju, pec 6. tabulas teksta noskaidro, ka tas
elektroiekartas koordinatu sistemas navigatora tikla ir apziméts ar R1 un ta koordinatesir 1 M.
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6. tabula
Elementu apzimejumi un atrasSanas vieta shema

Apzimejums Nosaukums Koordinates
A37 Pneimatisks vadibas bloks 2A
F4 DroS&inataju bloks 1H
R1 Aizmugures stikla silditajs 1M
1 @
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117. att. Nosacitie apzimejumi automobila VVolkswagen elektroiekartas principialajas shemas:
1 — akumulators, 2 — generators ar taisngriezi un sprieguma regulatoru; 3 — starteris;

4 — aizdedzes spole; 5 — stikla tiritaju divatrumu elektromotors, 6 — elektromotors; 7 — manuali
darbinams dédzis; 8 — ar spiedienu darbinams dédzis; 9 — divpolu daudzpoziciju dedzis izslegta
stavokli; 10 — mehaniski darbinams dédzis; 11 — termiski darbinams sedzis; 12 — dro3inatajs,
13 — elektromagnetiskais varsts; 14 — dzesgtajSkidruma temperattaras merparveidotajs,

15 — benzina [imena merparveidotajs, 16 — radoSais meraparats, 17 — pulkstenis,

18 — vienkveldiega spuldze; 19 — relegjs ar elektronisko vadibu; 20 — vadu krustoSanas bez
savienojuma; 21 — skanas signals, 22 — pusvaditaju relgs, 23 — piesmekétajs; 24 — aizmugures
stikla silditajs; 25 — spuldze salona apgaismoSanai; 26 — sprauga starp elektrodiem aizdedzes
sveces, 27 — plakans saspraudnis; 28 — daudzpolu saspraudnis; 29 — izjaucams vadu
savienojums; 30 — neizjaucams vadu savienojums
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118. att. Nosacitie apzimejumi elektroiekartu principialajas shemas pec DIN apzimejumu sistemas:
1 — savienojums ar korpusu; 2 — akumulators, 3 — dedzis; 4 — divpozciju pardedzis;

5 — stopsignala dedzis, 6 — kvelspuldze; 7 — galveno lukturu divkveldiegu spuldze; 8 — skanas
signals; 9 — aizdedzes spole; 10 — tiristors; 11 — drodinatajs; 12 — p-n-p bipolarais tranzistors;
13 — n-p-n bipolarais tranzistors; 14 — startera elektromotors ar virknes ierosmi;

15 — elektromagnetiskais relgjs ar sadedzoSem kontaktiem; 16 — rezistors; 17 — maigrezistors;
18 — gpolestinums; 19 — elektromagnétiska relgatinums; 20 — siltumarelgs, 21 — pardedzis
ar normali saségtiem kontaktiem; 22 — trispoziciju pardéedzis; 23 — elektromagnéetiskas ierosmes
trisfazu generators; 24 — trisfazu generators ar pastavigo magnétu ierosmi; 25 — diode;

26 — induktivais merparveidotajs; 27 — lambda zonde; 28 — spole ar feromagnetisku serdi
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Simboli, kas apzimé uz automobila uzstaditos elektriskas shemas elementus, dazadiem
automobiliem var atkirties (atkartba no izgatavotajas vasts un modifikacijas), tomer visas
elektroiekartu principialajas shemas bas paraditi visu elementu nosacitie apzimejumi. Eiropa razoto
automobilu elektroiekartu shémas parasti izmanto DIN apzimejumus (118. attéls). Spailu un
savienojumu apzimejumi uz automobila un elektroiekartas shemas sava starpa sakrit, kas atvieglo
bojajumu mekleSanu un noverSanu. Nedaudzi savienojumu ciparu un burtu apzimgjumi visiem
Eiropas valstu automobiliem pec DIN apzimgjumu sistemas ir vienadi.

DaZiem spailu ciparu apzZimgjumiem ir nemainiga nozime: Ta, pieméram, savienojums
30 vienmer tiek pieslegts akumulatora “+” spailei, kas ir svarigi, piededzot papildu elektroierices,
tacu savienojums 31 ir masa, bet savienojums 31b — masa pie iedegtas aizdedzes.

Lielbritanijas standarta BS 3939 ir uzraditi elektroiekartas rekomendgjamie ssimboli, kas ir
saskanoti ar Starptautisko Elektrotehnisko Komisiju. Lai gan automobilu rapriicas izgatavotajas
izmanto daudzus apzimegjumus no § standarta, tomer to ne vienmer ievero.

7. tabula ir doti vairak lietojamie ciparu apzimejumi pec DIN apzZimegjumu sistemas
automobilu elektroiekartas spailu apzimeSanai.

7. tabula
Ciparu apzimejumi automobilu elektroiekartas spailu apzimeSanai
Nozime Spailes numurs

Aizdedzes spoles partrauceja kontakts 1
Aizdedzes spoles augstsprieguma izvads uz sadalitaju 4
Spaile, kas savienota ar akumulatora “+” spaili pie iedégtas aizdedzes 15
Trigera bloka izeja uz aizdedzes spoli un vadibas bloku 16
Spaile, kas visu laiku savienota ar akumulatora “+” spaili 30
Masas spaile jeb spaile, kas visu lailku savienota ar akumulatora “—" spaili 31
Spaile, kas savienota ar akumulatora “—" spaili pie iedégtas aizdedzes 31b
Spaile, kas savienota ar virzienraZa bloku pie iedégtas aizdedzes 49
Spaile, kas savienota ar starteraievilcejrelgu 50
Spaile, kas savienota ar generatora taisngriezaizeju 51
Priek&gjo lukturu spaile 56
Talas gaismas dedZu spaile 56a
Dienas gaitas gaismas dedZu spaile 56b
Sanu un aizmugurgjo gabaritugunu spaile 58
Akumulatora izlades indikacijas spuldzes spaile 61
Aksesuaru: (radiouztvereja, piesmeketaja u.c.) spaile 75
Akumulatora“+” spaile B+
Akumulatora“-" spaile B -
Generatora“+” spaile D+
(Generatoraierosmes tinuma spaile DF

5. 6. Savienojumi un spraudkontakti

Tiri kontaktu savienojumi nodrodina automobila elektroiekartu drosu darbu, it sevi&ki tas
attiecas uz tiem savienojumiem, kas tiek paklauti klimatisko apstaklu un cela netirumu ietekmel.
Ta, pieméram, pa pito lokano vara kabeli, kas savieno akumulatora negativo spaili ar automobila
korpusu, elektroiekartas sistému darbibas laika plast visa strava. Tapéec seviski svarigi ir uzturét tiru
& kabela skraves sastiprinajumu ar korpusu un nepiecieSaniibas gadijuma to attirit no korozijas.

Samera lielas sodzes un valiga va oksideta savienojuma gadijuma akumulatora spailes var
klat par paaugstinata sprieguma zuduma avotiem, piemeram, startera darbibas laika. VishieZzak
sastopama bojajuma pazime tados gadijumos ir Sada iededzot starteri dzirdams ievilcgjreleja
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klikskis, bet starteris nepietiekama sprieguma de| grieZzas loti leni vai vispar negriezas. Tapec
akumulatora spailem un kontaktiem ir vienmer jabat pilrigi tiriem no oksideSanas produktiem
(pulverveida balts apsibgjums). Pirms akumulatora ieslégSanas kede ta spailes ieteicams ieziest ar
tehnisko vazelinu vai specialu antikorozijas ziedi.

Nedross spailes savienojums ar spraudkontaktu var klat par iemedlu elektriskas stravas
kedes partraukumam, kas ir loti batiski lielas slodzes gadijuma. Sada savienojuma stavokli var
parbaudit ar voltmetru. Piededzot voltmetra vienu taustu pie spailes, bet ar otru velkot pa
spraudkontakta kontaktiem, var novérot, ka nedroSa savienojuma gadijuma voltmetra radjumi
haotiski mainas.

Automobila elektriska tikla izveidoSanai un uzturéSanai izmanto daZada veida
savienojumus. Dro&akie, bet ne vienmer eértakie ir lodetie savienojumi. Veidojot lodéeto
savienojumu vispirms ir nepiecieSams rapigi Ssagatavot un attirit lodgjamo virsmu. LodeSanai
ieteicams izmantot kolofoniju, bet ne skabi, jo ta izsauc materialu koroziju. Lodalvu, ko lieto
elektronika, automobilu elektriskos tiklos praktiski neizmanto. leteicams izmantot tadu lodalvu,
kurai ir augsta kuSanas temperatira, tapec lietojama lodamura jaudai ir jabat 65—150 vatul.

PlaS lieto arT presetos savienojumus. Vadu uzgalu appreseSanai ir nepiecieSsams specials
instruments, kas atgadina plakanknaibles. Ar to var nogriezt ne tikai vajadziga garuma vadu, bet art
attirit ta galus no izolacijas un pec ievietoSanas uzgali tos sava starpa savienot: saspieZot un
appresgjot (119., 120., 121. attels).

119. att. Instruments vadu uzgalu saspieSanai un presgSanai

Jaievero, ka no izolacijas attiritais vada gala garums ir atkarigs no vada izmeriem: jo lielaka
diametra vads, jo garakam ir jabat no izolacijas attiritajam vada garumam. levietojot vadu uzgali,
japarliecinas, ka no izolacijas attiritais vada gals stingri piegul uzgala cilindriskajai dalai.

5 ,'lht-un
120. att. Vada gala attiriSana no izolacijas un ievietoSana uzgala cilindriskaja dala

Pirms preseSanas vada un uzgala savienojuma ir jabat ka vada izoletgai, ta art neizolétajai
dalai. Sada veida ir iespgjams panakt savienojuma drodu kontaktu, bet tapec ir nepiecieSams
uzmariigi sekot appresgjama uzgala un attirita vada gala tiribal. Netirs preséts savienojums izraisa
palielinatu sprieguma zudumu taja, kas biezi var bat par iemesu elektriskas kedes vai atseviska
elementa neapmierinoSam darbam.
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121. att. Uzgalu un vadu presgto savienojumu izveidoSana saspiezot:
A — iespiedumi vaditaja; B — iespiedumi izolacija

122. att. Kompanijas Rists spraudkontaktu savienojums automobilu elektriskaja tikla:
1 — gspraudnpa korpuss; 2 — ligzdas korpuss, 3 — vada uzgalis — ligzda; 4 — fiksators,
5, 8 — blokeSanas plaksne; 6 — blokeSanas tapa; 7 — vada uzgalis — spraudnis

PlaS lieto dazadus spraudkontaktu savienojumus. Vairums spuldZu tieS Sada veida tiek
iedegtas spekratu elektriskagja tikla. Ltd firmas Lucas meitaskompanija Rists izgatavo plasu
spraudkontaktu savienojumu klastu (122. attels) automobilu elektriskajiem tikliem.

Spraudkontaktos parasti ir paredzets specials blokétajs, kas nelauj savienojumiem nejaus
atdalities. Automobilu elektriskgjos tiklos ir aizliegts lietot tadus spraudkontaktus, kurus var
savienot vairak neka viena veida. Tas ir loti svarigi tur, kur paSi nepiecieSams ievérot piesléguma
polaritati.
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5. 7. DroSinataji

Spekratu elektroiekartu kedes vairuma gadijumu ir izveidota aizsardziba to atdegSanai no
elektroenergijas avota isseguma un parslodzes gadijuma. Isséguma vai dlikta savienojuma
gadijuma akumulators spej atdot kede nesamerigi lielu stravu, kas var ne tikai neatgriezeniski
deformét akumulatora plates, bet a1 izkauset un aizdedzinat vadu izolaciju, tadejadi izraisot
ugunsgreku. Aizsardzibu pret issegumu vai parmerigu pardodzi spekratos veic elektroiekartas
kedes iedegtie drodinataji.

DroSinataji tiek uzstaditi gandriz visas elektroiekartas kedes, iznemot kvélsvecu, startera,
aizdedzes, akumulatora uzlades un motora izdegSanas iekartas kédes. Mazjaudigu patérétaju grupas
keédes var tikt apvienotas pie viena kopgja magistrala droSinataja. DroSinatajs atkariba no
konstrukcijas var pilnigi vai atkartoti partraukt stravas kedi, kura radies 1sslegums, tadejadi
pasargajot elektroenergijas avotus un vadus no bojajumiem. KastoSais drodinatajs un bimetala
pogas drodinatajs pilnigi partrauc stravas kedi, bet bimetala vibracijas dro&inatajs — tika dalgji.

Galvenokart tiek izmantoti kastoSe droSnataji. KastoSais drodinatajs sastav no diviem
metala uzgaliem un noteikta Skérsgriezuma tievas vara stieplites vai Sauras, viegli kastoSas
kalibretas svina plaksrites starp tiem. Rodoties lielai parslodzel, strava kede strauji pieaug un, tai
sasniedzot noteiktu lielumu, droSinataja stieplite pardeg va plaksmite izkast, tadejadi partraucot
stravas kedi un atvienojot aizsargajamo kedi vai kédes posmu no elektroenergijas avota

DroSinataja stieplites vai plaksrites noteiktais Skérsgriezums nosaka keédes maksimali
pielaujamas stravas lielumu, kas atziméts uz konkréta droSinataja vai attieciga kedes droSinataja
ekspluatacijas instrukcija. Tapec, nomainot pardegusu droSnataju, jaizmanto tikai standarta
droSinatajs. Gatavojoties nomainit sabojato drodinataju, vispirms ir janoskaidro ta pardegSanas
iemesls un janovers bojajums aizsargajama kédg, jo pretéja gadijuma art rezerves drodinatajs tiks
nekavejos sabojats.

|zmanto ¢etru tipu kistoSos drodinatajus.

»  dikla,

= keramiskos,

» plakanosun

*  magistralos drodinatajus.

8. tabula ir apkopoti pirmo tris tipu drodinataji, to apzimejumi un nominalas stravas.

DroSinataji tiek ievietoti specialos turétajos un novietoti montazas bloka. Papildus iekartam,
kuras neuzstada riprica izgatavotaja, bet uzstada velak automobila izmantoSanas laika, montazas
bloka ir paredzetas vietas papildu droSinatajiem vai iedégSanas relgjiem. Tatad montazas bloka
novieto art iedegsanas relgjus, pie tam montazas blokam izveido nonemamu plastmasas vaku ar
drosinataju un releju apzimejumiem, kas atvieglo elektroiekartas traucgjumu cglopu atklasanu un
bojajumu noversanu.
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8. tabula

KastoSe drosinataji
Argjaisizskats | Krasa Nominala strava, A
Plakanie dro3inataji
Violeta 3
Roza 4
Oranza 5
Brina 7,5
Sarkana 10
Zila 15
Dzeltena 20
Balta 25
Zala 30
Keramiskie droSinataji, garums 25 mm
Dzeltena 5
Balta 8
Sarkana 16
Zila 25
Stikla drodinataji ar koniskiem galiem, garums 25,4 mm
Zila 3
Q 'I B Dzeltena 45
- Brina 8
Sarkana ar zalu 10
Balta 35
Stikla drodinataji ar cilindriskiem galiem, garums 29,4 mm
Sarkanaar zilu 2
Sarkana 5
Zilaar zalu 8
Melna ar zilu 10
( j Gais brana 15
Roza 25
Balta 35
Dzeltena 50

123. att. Drosinataju bloka konstrukcija:

b

a— ar plakaniem drosinatajiem; b — ar keramiskiem droSinatajiem
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Interesants pec konstruktiva risinajuma ir termiskais partraucejs jeb bimetala vibraciju
drodinatajs, kas sastav no bimetala plaksnes un kontaktu para un aizsarga galvenokart apgaismes
lukturu keédes. Ja kede tiek parsniegta nominala slodze, tad bimetala plaksne sakarstot izliecas uz
augsu vai noliecas uz lgju un ar to saistitais kustigais kontakts atvienojas no nekustiga kontakta.
Bimetala plaksnel atdziestot, ta atgriezas sakuma stavokli un kontakti ar raksturigu skanu atkal
savienojas. Sada periodiska stavas kedes atslegSana un ieslegSana nelauj tai parsniegt paredzsto
lielumu kede, bet apgaismoSanas spuldZu periodiska nodzisana un iedegSanas nebojata elektriskaja
tikla lauj autovaditajam noklat [idz garazai. Tipisks termiskais partraucgjs jeb bimetala vibraciju
droSinatajs vada lidz 25 A lielu stravu, bet, ja strava ir 33 A, tas paliek atverts 30—180 sekundes.
Kontaktu atras atvienoSanas un savienosanas troksnis liecina par issavienojumu kede.

Magistralos kuastoSos drodnatajus lieto automobila aizsardzibah no parmerigam
parslodzem, un tos ievietoto vados, kas ir savienoti ar automobila korpusu. Magistralais drosinatajs
ir droSinatajs ar lielu nominalo stravu. To var ievietot art kabeli, kas tiek savienots ar akumulatora
pozitivo spaili, un tas izkast, ja rodas issavienojums sistemas vados. Dazus magistralos droSinatajus
ir viegli nomairit, bet, jatieir ielodeti galvenaja kabeli, tos nomairit ir samera grati.

DroSinatajiem nav nepiecieSama speciala apkalpoSana, tacu tie ir periodiski jagpskata un
korozijas gadijuma ar smalku smilSpapiru ir janotira kontakti.

Automobilos uzstada ari diagnostikas bloku, kam var érti pievienot servisa uzpemumu
diagnostikas iekartas, piemeram, motomultimetru daZadu elektroiekartas aparatu darbibas
parbaudei. Ta ka diagnostikas bloks ir savienots ar elektroiekartas atsevisku sistemu (piemeram,
elektroapgades, iedarbinasanas, aizdedzes sistemu) kontrolpunktiem, tad tas dod iespgju noteikt So
sistému un iekSdedzes motora darbibu raksturojuSos parametrus, ka ari elektroiekartas stavokli.
Piemeram, ASV diagnostikas bloka pat portativa datora pieséegSanas kontaktrozete jeb ports ir
obligats, lai policija varetu viegli kontrolet automobila izplades gazu tiribu.

5. 8. Instrumenti darbam ar elektroiekartu

Darbam ar spekratu elektroiekartam vélams iegadaties specialu instrumentu komplektu un
Sem merkiem neizmantot citus darba instrumentus, lai, darbojoties ar tiem, nenotraipitu ar €llu
elektroiekartas vadus vai to kéZu atseviskos elementus.

Elektroiekartu apkalpoSanas darbiem ieteicamie instrumenti ir Sadi:

®» nazis vadu attiriSanal no izolacijas vai izolacijas nonémejknaibles,

» skravgriezis ar izolgjosu rokturi un krustveida galu,

= kombingtas plakanknaibles,

» augstsprieguma vadu apstrades plakanknaibles,

= plakanknaibles un knaibles sprostgredzenu nonemsanai,

» gpaknaibles,

= caurumsitis,

» vadu uzgalu komplekts,

» paligierice vadu un uzgalu appresesanai,

» uzgrieZznu atslegu komplekts,

» Svecu atslega,

» plakano vilu komplekts,

» mertaustu komplekts,

» liela Skérsgriezuma vadu komplekts ar aligatora tipa uzgaliem, tausts — indikators jeb
testeSanas spuldze,

» kontaktpaplakSou komplekts,

" areometrs,

» |odamurs un paligierice lodalvas nonemsana,

®» portativais karsta gaisa generators,

» SKkravgriezis— urbis.
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5. 9. Kontroles merinstrumenti un paligierices

Veélams iegadaties arT universalu multimetru, kura meriSanas diagpazons atbilst spekratu
elektroiekartu sistémam. Var izmantot ar7 parasto multimetru, bet ar to nevar izmerit startera stravu.
Spekratu multimetros ir paredzetas ari tadas papildu funkcijas ka aizdedzes lepka kontrole,
akumulatora stavokla kontrole, kédes parravuma noteikSana, motora rotacijas frekvences (MTR)
merisana

|z&ir analogos un ciparu multimetrus. Tie maz atSkiras viens no otra, kaut gan ciparu
multimetriem parasti ir daudz vairak funkciju, tie ir precizaki, tacu a1 dargaki neka analogie.
124. un 125. attela ir paraditi divu veidu multimetri.

Lucas Pocketune multimetrs ir oti viegls, érts elektronisks multimetrs. Tas apvieno daudzus
instrumentus: tahometru ar diviem mériSanas diapazoniem, voltmetru, ommetru un aizdedzes lenka
meritaju. Sim multimetram ir iebavata iek&ja aizsardziba pret nepareizas polaritates pieslegSanu.
Gavenais § multimetra trakums ir tas, ka ar to nevar merit stravu, jo tam trakst ampérmetra
funkcijas.

Gunson's Testune multimetrs var darboties ka voltmetrs, ampermetrs, ommetrs un
merinstruments akumulatora stravas noplades meriSanai ar precizitati [idz 0,005 A. To var izmantot
art ka tahometru un aizdedzes lepka meritaju. Multimetrs ir apgadats ar specialu signalierici, kas
atgadina par nepiecieSamibu atdéegt to no kedes, pardedzot meriSanas diagpazonu vai funkciju.
Pieméeram, ja nejaus pardegtu multimetru stravas meriSanai kéde bez argjas dodzes, tad
1ssavienojums nekavejod sabojatu instrumentu.

124. att. Lucas Pocketune
multimetrs

9. tabula
Lucas Pocketune multimetra specifikacija
Seérijas numurs YDB100
Vizuala indikacija Analogais
Sistéma 12v

MériSanas diapazoni

MRF:  0—1600 apgr. min
0—6000 apgr. min

Volti:  0—16V

Lenkis: 30°—90° 4-cilindr.
20°—60° 6-cilindr.

Omi: 0—20kQ2

Savienojumu kontaktu parbaude:
kontakts IR/ NAV

Aizsardziba pret nepareizas

polaritates pieségSanu IR

Aizsardziba no pardodzes IR

Vadu garums 1,0m

Vadu uzgali Aligatoratipa
Augstums; 162 mm

[zmeri Platums: 60 mm
Biezums. 30 mm

Svars 190g

Korpusa materials Plastmasa
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125. att. Gunson'’ s Testune multimetrs

Velams iegadaties a1 stroboskopu. Stroboskopu izmanto aizdedzes apsteidzes lepka
iestatiSanai, un tas ir ka mazinerces zibspuldze, kas iedegas vienlaicigi ar raduSos dzirksteli
aizdedzes svece. La iestatitu aizdedzes momentu, jaiedarbina motors un stroboskopa gaisma
janovirza uz iestatiSanas atzimi, kas atrodas uz klokvarpstas skriemela vai spararata. Motoram
darbojoties, izskatas, ka § atzime ir nekustiga. Elektroniskas bezkontaktu aizdedzes lepka
korigeSanai nepiecieSams atbrivot merparveidotaja — sadalitaja nostiprinaSanas skriives un pagriezt
ta korpusu atzimetas “+” (agraka aizdedze ) va “—" (velaka aizdedze ) skalas virziena.

Viens no stroboskopa veidiem paradits 126. attéla. |zmantojot atsevisku vadu, aizdedzes
sveces vads no 1. cilindra sveces induktiva veida tiek piesleégts ksenona vai neona spuldzes vadibas
elektrodam, bet stroboskopa spuldzes galvenie elektrodi — lidzsprieguma baroSanas avotam. Kad
uz spuldzes vadibas elektrodu tiek padots sprieguma impulss no augstsprieguma sveces vada,
spuldze iedegas. Spuldzes uzliesmojums ilgst vairakas mikrosekundes.

Daudzu automobilu izmantoSanas instrukcijas ir noraditi aizdedzes apsteidzes lenka lielumi
ne tikai darba reZimam, kad motoram ir nemairigi apgriezieni, bet ari tam uzpemot apgriezienus,
tapec vienlaicigi ar aizdedzes apsteidzes lenki ir jamera art motora rotacijas frekvence. 126. attela ir
paradits Gunson Tachostrobe stroboskops, kas var izmerit ne tikai aizdedzes apsteidzes lenki, bet
art motora rotacijas frekvenci.
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126. att. Stroboskopa izveidojuma shema:

1 — katods; 2 — palaiSanas elektrods; 3 — pirma cilindra aizdedzes svece; 4 — kondensators;
5 — atsperveida parejavai digatoratipa spailes, 6 — pirma cilindra aizdedzes sveces uzgalis;
7 — impulsa spuldze; 8 — pildijums ar ksenona vai neona gazi; 9 — anods, R — ierobezojosa
pretestiba; 300 V — lidzstravas energijas avots

Ja stroboskopu izmanto, motoram darbojoties, ir jabat piesardzigam, jo rodas redzes iluzijas
iespaids, ka visas rotgjosas detalas ir pilnigi nekustigas!

127. att. Daudzfunkcionalas parbaudes ar BOSCH mototesteri
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5. 10. Bojajumu meklgsana un nover sana

Lai noverstu bojajumus val traucgjumus, kas elektroiekartas kedes trauce straval plust ta, ka
tas ir konstruktivi paredzéts vai tehnologiski nepiecieSams, tie ir jaatklaj. Ta ka elektroiericu skaits
ir paidinajies, bojajumus atklat un noverst klast arvien gratak, tapec bojajumu mekléSana, lietojot
“meginajumu un Kladu metodi”, ir arvien neveiksirigaka.

Elektroierices bojajumu noskaidroSanu atvieglo zinaSanas par tas darbibas principu un
atraSanas vietu. Tapéc, nedarbojoties kadai elektroiericei, bojajumus tgja vispirms mekle argja
elektriskgja kede, barojoSos vados un to pievienojumos pie spailem. Savukart elektroierice
traucgjumu va bojajumu mekle vispirms kustigo kontaktu saskares vietas, piemeram, starp
generatora sukam un siidgredzeniem, starp regulatoru un sedzu kontaktiem u. ¢. Kustigo kontaktu
saskares virsmas var bit netiras, nodilusas, apdeguSas vai pat sametinajusas. Saskares virsmu
kontaktu pretestiba ieverojami palielinas, ja tie nesaskaras ar visu virsmu, ja kontaktu virsmas tiek
vaji saspiestas atdabusu un salauztu atsperu del. Relgju enkura atsperu spriegojums, atstarpe starp
relegja elektromagnéta serdi un enkuru, atstarpe starp kontaktiem ietekme releja darbibas parametrus.

Relgju un elektroiericu tinumiem var bat slikts kontakts spailu pievienojumos, ka art tinuma
parravums, tinuma vijumu savstarpgjais issegums vai ta savienojums ar masu. Tinuma parravumu
va savienojumu ar masu parbauda ar indikatoru. Tinuma vijumu savstarpgjo isslégumu nosaka ar
ommetru, izmerot faktisko tinuma pretestibu un to saidzinot ar attieciga tinuma tehniskajiem
datiem rokasgramatas.

Apmainot bojatu vadu, elektroierici vai dlédzi, vélams katru atvienotu vada galu un
attiecigas ierices spaili vai kontaktu apzimét ar vienada nosaukuma vai vienadi numurétu birku, kas
pec tam vienkarSos vadu atpakalpievienoSanu dotgja iericei vai elektriskgjam tiklam.

Ta ka elektriska tikla un elektroiericu bojajumu noskaidroSanai, vadu — kontaktu stavokla
parbaudei un bojato ieri¢u nomainai nepiecieSama logiska piegja, tad nepiecieSami ir ari speciali
kezu elementi un merinstrumenti elektrisko kézu parbaudel.

Savienotajvadi
Sadus vadus parsvara izmanto nesaslégtu kedes posmu vai lielas pretestibas kedes posmu

atklasanai, izmantojot liniju vai elementu apieSanas metodi. Tos var izmantot ar, lai izmeginatu
atseviskus elementus darbiba arpus automobila.

128. att. Savienotajvadu veidi
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Sos vadus var nopirkt veikala vai art izgatavot pats. Tiem var bit dazadas krasas izolacija,
atsirigas spailes un dazadi uzgali, lai tos ertak butu iespgjams piedegt pie jebkuriem kedes
elementiem. Savienotajvadam, kuru domats izmantot elementu pieslégSanai pie akumulatora,
vajadzetu bat apgadatam ar droSinataju un izolétam spailem.

Nedrikst izmantot savienotajvadus ar mazaku Skérsgriezumu, neka tas paredzéts
parbaudamai keédei, ka ar izmantot drodinataju ar tadu nominalo stravu, kas parsniedz aizvietojama
droSinataja nominalo stravu, kas aizsarga parbaudamo kedi.

Indikators

Indikatoru izmanto sprieguma esamibas parbaudel jebkura elektriska tikla kéde, kas
piedegta akumulatoram. Indikators ir videtaka un vispiegjamaka parbaudes paligierice, ko var
nopirkt jebkura autoveikala vai ar katrs var izgatavot pats.

129. att. Indikators

Indikatoru konstrukcijas var bat daZadas, tomeér indikators vienmer sastavés no trim
pamatdalam: spuldzes vai gaismas diodes, ilenveida tausta un pagarinata vada ar aligatora tipa
gpaili. Ar Sadatipaindikatoru var parbaudit elektroiekartas kedes, kuru spriegumsir 6,12 un24 V.

130. att. Indikatora izmantoSana savienojuma parbaude

Kaut a1 ar indikatoru nevar precizi izmerit parbaudama sprieguma lielumu, tomer ta ir erta
un vienkarSa kédes bojajumu noteikSanas ierice. Pirms kédes parbaudes meginajuma indikatoru
piededz pie akumulatora, lai parbauditu ta darbibu un noteiktu gaismas indikacijas spidejuma
SpoZumul.
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Pikstenis

Pikstenim ir tada pati nozime ka indikatoram, tomer ar to ir parocigak veikt distances
kontroli parbaudijumu laika, kad par parbaudamo kedes elementu stavokli var spriest nevis pec
spuldzes spideSanas, bet gan pec skanas signala. Parbaudes vajadzibam piksteni var izgatavot pats,
S§m nolakam izmantojot savienojo3os vadus ar aligatora tipa spailem un skanas avotul.

131. att. Pikstenis elektriskas kedes stavok]a parbaudei

Piemeram, lai parbauditu stopsignalu lukturisu vadu stavokli, piksteni var piedégt pie
spuldzes patronas un, nospiezot bremzes pedali, parliecinaties par sprieguma esanibu vai
neesaniibu spuldzes patrona (ir vai nav bojati vadi, kontakts spuldzes patrona, bojata spuldze).

5.10.1. Bojajumu mekleSanas seciba automobila elektriska tikla vados

Dazadu automobilu elektrisko tiklu stravas k&Zu parbaudi un izsekoSanu atvieglo konkréta
automobila elektroiekartas shema, kura vadi akumulatoram, dédziem un atseviskiem elementiem
pievienoti saskapa ar spailu apzimejuma burtiem, cipariem un vada izolacijas krasam. Bojajumu
atklasanu kada no stravas kedem atvieglos ari tgja iedégts droSinatajs.

Pirms parbaudes uzsakSanas ir jaizplano darbibas plans. Japarliecinas, vai nav bojati
droSinataji, parrauti vadi, vai uz visiem kedes elementiem ir spriegums, vai visi savienojumi ir droS
un kontakti atrodas laba stavokli, ka arf vai nav bojati atsevidkie elementi. Sie ir visbiezak
sastopamakie bojajumi elektriska tikla vados.

Ja stravas kede ir parrauta vai nedarbojas attiecigaja stravas kede iedegtais elements, tad
janoskaidro, vai & stravas kéde tiek aizsargata ar kastoSo drodnataju un vai tas nav bojats. Sim
nolikam & drodinataja stravas kede parbauda citu iedégto elementu darbibu. Ja elements
nedarbojas un tas ir spuldze, tad japarbauda, vai nav bojats tas kveldiegs. Vaadzibas gadijuma,
parliecinas par pargjo shemas elementu darbspeju. Citiem vardiem sakot, parliecinas par kedes
pilnigu vai dalgju atteici, ka tas atsaucas uz citu kézu darbibu, kad tas notiek, vai atteices notiek
pastavigi vai periodiski? Ja Sie elementi darbojas, tad var secinat, ka drodinatajs nav bojats, bet
bojajums ir jamekle savienojo%a vada.
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132. att. Sprieguma noteik3ana stravas kedes atseviskos punktos:

1—7 — stravas kedes parbaudes punkti; 30 — spaile, kas savienota ar akumulatora “+” spaili;
15 — gpaile, kas savienota ar akumulatora “+” spaili pie iedegtas aizdedzes, 31 — spaile, kas
savienota ar akumulatora “—" spaili; S1 — aizdedzes dedzis, FU2 — kastoSais droSinatajs;
S3 — iedégSanas dedzis; EL 1 — apgaismoSanas spuldze

Vada parravumu no ta arpuses ir samera grati konstatét, jo parasti vads parlast izolacijas
iekSpuse, pie lodetiem uzgaliem, savienojumos — locijumu vietas. Vada parravumu var noteikt ar
indikatoru. Saja nolaka indikatora vienu vadu ar aigatora tipa spaili pievieno masas spailei, bet ar
ilenveida tausta smaili parbauda visas kédes piedegu punktus virziena no elementa lidz
akumulatoram, val ari otradi. Vada parravumu var a1 noteikt, izmantojot papildu savienotajvadu,
kuru péc Kartas iededz parbaudamas stravas kedes atseviskos posmos. Bojajumu mekle taja kedes
posma, pec kura savienoSanasis ar papildu savienotajvadu kedes elements atsak darboties.

Ar papildu savienotajvadu stravas kede drikst 1S savienot atsevisku dliedzi, relgu un
kontaktu saspraudni vai vadu, bet nekada gadijuma nedrikst saslegt 19 paterétaju, jo stravas kede
makdligi izveidojasissegums.

Mingtie pasakumi un rapiga elektroiekartas shemas analize lauj saSaurinat bojajumu
mekleéSanas loku. NepiecieSams parbaudit a1 visu nesen izremontéto vai apmainito elementu
stavokli, jo vishiezak tieSi tieir atteices celoni.

Atsevisku kézu elementu bojajumi

Ja bojata stravas kede atrodas atsevisks elements, tad vispirms parbauda to un pec tam —
atbilstoSo drodinataju. Bojajumu noteikSanai izmanto logisku piegju. Pieméram, ja nedeg tikai viena
spuldzite, tad parbauda droSinataju, dedzi, ka art vadu kali, jo bieZi vien tie ir galvenie bojajumu

avoti.
Turpmak ir aprakstiti atsevisku elementu atteices ¢etri galvenie céloni un parbaudes seciba
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1. Nav sprieguma

lesledz baroSanas kédi un parliecinas par sprieguma esamibu uz parbaudama elementa. Ja
sprieguma uz elementa nav, tad turpina sprieguma parbaudi stravas kede, pakapeniski virzoties pa
shemu no elementa uz droSinataju. Sasniedzot kede punktu, kura spriegums ir, noskaidrojas, ka
bojajums atrodas starp elementu un pedgjo parbaudes punktu.

133. att. Sprieguma parbaude ar indikatoru:
1 — montaZas panelis ar kustoSiem droSinatajiem un iedégsanas relgjiem; 2 — droSinatajs;
3 — stopsignala dedzis; 4 — indikators; 5 — stopsignala indikacijas spuldze; 6 — stopsignala
kédes savienojums ar masu; 7 — akumulators

2. Nav kontakta ar masu

Par S0 bojajumu var parliecinaties, izmantojot divus papémienus:
» piedédz parbaudamo kedi baroSanas avotam un ar voltmetru izméra spriegumu
starp elementu un korpusu; tas nedrikst parsniegt 0,3 V;
» atdedz parbaudamo kedi no baroSanas avota un ar ommetru izmera pretestibu starp
elementu un korpusu; pretestibas lielumam ir jaatrodas tuvu “0”.
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134. att. Sprieguma krituma meriSana galveno lukturu spuldzu kedg:

A —spuldzu gaisma blava, un, izmerot sprieguma kritumu starp vada pievienoSanas spaili un masu,
voltmetrs uzrada— 1,6 V; B — notirot un atjaunojot vada savienojumu ar masu, voltmetrs uzrada
sprieguma kritumu 0,2 V un spuldzu gaisma klast spilgta; 1 — montaZas panelis ar kastoSiem
droSinatajiem un iesleégSanas relgjiem; 2 — drosinatajs— 7,5 A; 3 — droSnatajs— 7,5 A; 4 —
talas gaismas spuldze; 5 — talas un tuvas gaismas spuldze; 6 — apgaismojuma kedes savienojums
ar masu; 7 — korpuss; 8 — voltmetrs

3. Elementa bojajums

Parbaudi elementiem, kuri darbojas ar pilnu akumulatora spriegumu, var veikt, izmantojot ar
droSinatajiem apgadatus savienotajvadus un izmerot to pretestibas vai spriegumu uz tiem.

135. att. Stopsignala dedza parbaude ar ommetru:
a— bremzes pedalis nav nospiests, stopsignala sledza kontakti ir atslegti, tapec ta pretestibair
bezgaliga; b —bremzes pedalis ir nospiests, stopsignala sledza kontakti ir saslégti, un ta pretestiba
ir nulle
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4. Vada boj@jums

Par to var parliecinaties ar diviem papeémieniem:
» nepiesdédzot vadu baroSanas avotam, parbaudata pretestibu ar ommetru, parasti kede
tiek uzskatita par nepartrauktu, jatas pretestiba nav lielaka par 1 Q;
» pieslédzot kedi baroSanas avotam un izmerot sprieguma kritumu taja.

Bojajumi, kas saistiti ar elementu grupu

Ja bojajums rodas vienlaicigi elementu grupa, tad vispirms ir japarbauda spriegums taja
linijas punkta, kura ir piedegta baroSana, kas parasti ir drosinataju bloka vai vada ar magistralo
droSinataju. Parbauda droSinatajus, magistralo drodinataju un dedzus. Ja Sie elementi ir bojati, tad

jaatrod punkts, kura notiek kedes issegums; ja elementi nav bojati, tad celonis parasti ir vada
parravums vai nedross savienojums.
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136. att. Issleguma noteikSana kede:
a— ar ommetru; b — ar voltmetru; 1 — montazas panelis ar kastoSiem dro&inatajiem un
iesegSanas relgjiem; 2 — droSinatajs izpemts, 3 — issleguma vieta, kura vads savienojas ar masu;
4 — aizmuguréja stikla silditaja sildelements

Ja iespgjams, obligati jaiegadajas sava automobila instalacijas shemas un uzmarigi tas
jaizpeta, noskaidrojot, kur tiek pievadita baroSana noteiktai kédei, ar kadiem droSinatajiem ta ir
aizsargata, kadi dedzi un/vai relgi tgja ir uzstaditi un ka iededzas elementi Sgja kede. Jaatrod vis
tie elementi, kuri noraditi automobila elektriska tikla shema. Dazreiz elementu grupa var tikt vadita
ar divam vai vairakam baroSanas kedem. Japarliecinas, ka Sgjas kedes uzstaditie dedzi nav bojati.

Periodiskas atteices

Sarezgitakas problemas traucgjumu diagnosticesana un bojajumu likvideSana var radit,
piemeram, palielinata berze vai nevienmeriga kustibas pretestiba, kas saistas ar elementa sasilSanu
va atdziSanu. BieZi vien So traucgjumu cglonis ir kontaktu korozija vai elektriska tikla savienojumu
valigums.

Bojajumu mekleSana jacenSas imitét tadu situaciju, kura rodas faktiskais bojajums.
Piemeram, to var velkt, kustinot savienojumus va lokot vadus. Ja bojajums rodas tikai tad, kad
motors ir uzsildits, tad S0 nosacijumu var imitét ar silta gaisa padevi no matu Zavejama fena. Ja
bojajums paradas tikai mitra laika, tad parbaudi var veikt ar tidens palidzibu. Lidzko izdodas izraisit
bojajumu, tiek veiktas parbaudes, kuras ir tam raksturigas.
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5.10.2. Diagnosticesanas iekartu izmantosana

Pirms sak diagnosticeSanu, loti uzmarigi ir jaiepazistas ar to ieri¢u darbu, kas paredzetas
dazadu parbauzu velkSanai. Velkala iegadatgam iericem parasti ir pievienotas lietoSanas
instrukcijas. Ja Ss instrukcijas atSkiras no visparpiepemtiem principiem, Kkuri tiks aprakstiti
turpmak, tad jaievero izgatavotajrupricas instrukcija. DiagnosticeSanas laika kedem ar
elektroniskiem elementiem nedrikst padot pilnu akumulatora spriegumu, to darbibu drikst parbaudit
tikai ar digitalo multimetru.

M asas kontakta parbaude

Papildu savienotajvadu pievieno pie parbaudama elementa masas spailes vai ta korpusa un
automobila korpusa. Ja parbaudamais elements sak darboties, tad bojajuma célonis ir dikts masas
kontakts. Parbauda savienojumu, saspraudnu un masas vada stavokli.

Elementa darbibas parbaude

Vienu savienotajvadu piededz pie parbaudama elementa masas spailes, bet otru — pie
akumulatora“+” spailes un elementa“+" spailes.

Ja elements sak darboties, vispirms atvieno to vadu, kas bija savienots ar masu; ja elementa
darbiba tiek partraukta, tad bojajums ir masas kede. Ja pie pievienota masas vada elements parstaj
darboties pec baroSanas vada atvienoSanas, tad bojajums ir baroSanas kede. Ja elements nedarbojas
ar diviem savienotajvadiem, tad tas ir bojats.

BaroSanas sprieguma parbaude

Indikatora darbiba nav atkariga no pieségSanas polaritates, un ta vadus var piedéegt pie
masas vai pie baroSanas avota jebkura veida. Saja nolika &rtak ir indikatora masas vadu ar aligatora
tipa spaili pievienot automobila korpusam. Kedi piesedz spriegumam un pakapeniski sak parbaudit
sprieguma klatbatni pec kartas visos kedes posmos, nepiecieSamibas gadijuma ar indikatora
flenveida taustu pat var pardurt vada izolaciju. Ja parbaudamaa kedes posma ir spriegums, tad
indikatora spuldze sak spidet. Tas nozime, ka diagnosticéta kédes posma dala no akumulatora lidz
parbaudes punktam nav bojata. Pec parbaudes caurdurta vada izolacijas vieta jaaptin ar izolacijas
lenti.

BaroSanas sprieguma parbaudei var izmantot ari voltmetru. lzmantojot voltmetru, tam
jaiestata atbilstoss merdiapazons (parasti nedaudz lielaks par 12 V akumulatora spriegumu). Ta ka
voltmetra darbiba ir atkariga no ta piedegSanas polaritates, tad ta vadus nedrikst piedégt pie masas
vai pie baroSanas avota jebkura veida, un tapec japarliecinas par pieslégSanas polaritates pareizibu:
negativas spailes vads ir melna, bet pozitivas spailes vads — sarkana krasa.

\ 137. att. Voltmetra

[.._ . |_f._ - izmantoSana:
a— sprieguma merisanai;

@ b — sprieguma parbaudei

a h

Sprieguma merisanai kedes posma voltmetrs vienmer japievieno paraéli parbaudamajam
kedes posmam.
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Vadu parbaude

Elektriska tikla vadu parbaudi var veikt ar vairakam iericem — voltmetru, ommetru,
indikatoru vai piksteni.

Pirms ommetra vai pikstepa ar autonomo baroSanas avotu izmantoSanas atsledz akumulatoru
no parbaudamas kedes, iznem parbaudamas kédes drodinataju vai atvieno to. Tad izvélas kedes
posma divus punktus, starp kuriem grib veikt parbaudi, un piesédz pie tiem pikstepa abus taustus.
Ja parbaudamais kédes posms ir bez bojajumiem, tad pikstenis izdos skapas signalu, bet, ja
parbaudamaja kedes posma ir parravums, tad skanas signals neatskanes.

Tikla vada kédes parbaudi ar ommetru veic lidzigi. Ja elektriskais vads ir bez bojajumiem,
tad ommetra radijums tuvinas “0”; ja vads ar atsegtu izolaciju ir kontakta ar automobila korpusu, tas
bas“0"; javadsir parrauts, tad ommetra radijums atrodas pret iedalu “bezgaliba’.

Pretestibas merisana

Elektrisko pretestibu mera ar ommetru vai multimetru. Ommetrs sastav no galvaniskas
baterijas, miliampérmetra un potenciometra. Multimetra diapazona pardedzi noreguleé uz pretestibas
merisanu (... Q) un multimetra vai ommetra abus taustus piesedz pie punktiem, starp kuriem meris
pretestibul.

Pirms pretestibas mérisanas japarliecinas, vai ommetra multimetra raditajs atrodas preti
iedalai “bezgaliba’; ja tas ta nav, to ieregulé ar raditaja korektoru. Pec tam, savienojot meraparata
abus taustus sava starpa 19, ar potenciometra rokturi iestata raditaju pret “0” iedalu. Taustus
piededz pie meramiem punktiem un nolasa merjuma radijumu. Darbu pabeidzot, multimetra
pardegsjapardedz “0” pozcija, lai saglabatu ilgakal izmantoSanai ta baterijas.

Lai dektroiekartas darbiba batu droSa, tas stravu vadoSo dalu izolacijas pretestibai jabat loti lidai.
Razotajrapnica jebkurai elektroiekartai, to izgatavojot, nodrosina augstu izolacijas pretestibu. Ekspluatacijas
laika daudzo argjo un iek&jo faktoru ietekme eektroiekartas stravu vadoSo dalu izolacijas pretestiba var Klat
nepielaujami maza un, stravas vadam saskaroties ar korpusu, notiek 1ssiegums.

La izmantoSanas laika noteiktu elektroiekartas izolacijas stavokli un izturibu, izmanto
megommetru, kura darbibas princips ir lidzigs ommetra darbibai. Atskiriba ir tikai ta, ka ommetra
baroSanai izmanto galvaniskos elementus ar daZzu voltu spriegumu, bet megommetra baroSanai —
miniataru lidzstravas generatoru, kuru darbina ar rokturi. Atkariba no megommetra tipa, kura
generators razo 100, 500 vai 1000 V spriegumu, tas ir izmantojams automobilu, sadzives vai
trisfazu elektroiekartas izolacijas pretestibas kontrolei un merisanai.

Isseguma noteikSana

Isslegumu uz korpusu var noteikt ar voltmetru vai indikatoru, bet visertak to var izdarit ar
pikstena paidzibu. Ja isseégums nav saistits ar atseviskiem kédes elementiem (visbiezak tas rodas
vadu kalos), vispirms apskata vadu izvadus no vadu kala. Vadiem, kuros ir noticis 1sslegums,
parasti ir apdegusi izolacija

Issleguma noteikSana var iesaistit a1 kadu paligu, kas noverotu izmantojamo ierici laika,
kamer atvieno elektriska tikla vadus vai kustina tos. Issegumu nosaka $adi:

* neatvienojot akumulatoru, iznem parbaudamas kedes drodinataju;
» pievieno pikstena vadus pie izpemta droSinataja spailem;
ieslédz visus paredzetos patéeretajus parbaudamaja kede;
jashema ir isslegums, tad pikstenis izdos skanas signalu;
virzoties no elektriska tikla beigam, savienojuma ar masas punktu, atdedz visus
pardedzus un savienojumus tikmer, kamer izzad pikstena skanas signals;
» uzmarigi parbauda atdégtas kedes dalu vai ari kustinatos vadus, fidz atrod to
kédes punktu, kura ir isslegums.
V gjadzibas gadijuma bojatas detalas atjauno vai nomaina.

124



Sprieguma krituma merisana

Ja kede neatrodas zem sprieguma, taja nevar bit nekads sprieguma kritums. Parbaudes laika
meéra sprieguma kritumu kédes vados, savienojumos vai sledzos, kuri atrodas zem sprieguma:

» piedédz voltmetra “+” spaili pie vada gala, savienoSanas punkta vai dedza
gpailes, kas pieslegta akumulatora’+” spailei;

» piedédz voltmetra “~” gpaili pie otra vada gala, savienoSanas punkta vai dedza
gpailes, kas savienota ar akumulatora’+” spaili;

* jzveélas tadu voltmetra merdiapazonu, kas ir lielaks par akumulatora spriegumu,
piededz kedi spriegumam;

» tagad voltmetra radijums atbilst spriegumu starpibai starp diviem kédes
punktiem; jatasir lielaks par 0,3 V, tad kéde ir bojajums;

*» notira vai salabo saspraudnpu kontaktus vai dedzus un vaadzibas gadijuma
apmaina elementa bojatas detalas.

Stravas merisana

Ampérmetru kede vienmer dedz virkné ar parbaudamo objektu:
* jzpem droSinataju un starp ta spailéem iededz ampermetru, neaizmirstot ieverot
ampermetra un kedes polaritati;
» piedédz kedi akumulatoram un izmera stravas stiprumu taja. Ja uzraditais stravas
stiprums ir vienads ar “0, tas norada, ka kéde nav nodlégta; ja ampérmetrs
uzrada lielaku stravu par drosinataja nominalo stravu, tad kede ir issegums.

138. att. Stravas meriSana ar ampermetru
Akumulatora stravas noplades parbaude

Seja parbaude var noskaidrot, vai nenotiek pastaviga stravas noplade no akumulatora, kas
veicinata izladeSanos. Parbaudi veic 5ada seciba:

» parliecinas, kavis paterétaji ir atslegti no elektroenergijas avota;

= atvieno vadu no akumulatora “—’ spailes un starp S0 akumulatora spaili un
atvienota vada galu piededz indikatoru (ta spuldzei nevajadzetu spidet);

» ja indikatora spuldze spid, tas norada par stravas nopladi akumulatora kede.
Automobilos, kuros, azdedzi izsledzot, elektroenergijas paterétaji  paliek
pieslegti baroSanas avotam, indikatora spuldze vaji spides. Ja tomer rodas bazas,
ka stravas noplade ir parmeriga, tad indikatora vieta iededz ampérmetru; ta
radijums nedrikstétu parsniegt 0,05 A;

* ja stravas nopladi nerada atseviski iedégtas spuldzes vai citi zinami patérétaji,
tad velams pakapeniski izpemt pa vienam drodinatajam no montaZas bloka lidz
tam bridim, kamer atrod kedi, kura notiek stravas nopliude (iznemot &s kedes
drosinataju, indikatora spuldze nodziest).
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5.10.3. Automobila elektroiekartas sistemu parbaude

Dala masdienu automobilu elektroiekartu atsevisko sistemu parbaudel un defekteSanai
automobilus jau raZotajotajraprica apgada ar bojajumu kodu registréSanas iekartu un specialu
gaismas indikatoru “ CHECK ENGINE” . Citiem automobiliem &im nolakam paredzéta individuala
iespeja bojajumu kodu registréSanas ierici piedegt specialai diagnosticeSanas spraudkontaktu
ligzdai. Ta ka raZzotajrupricas nav vienojusas ne tikai par diagnosticeSanas spraudkontaktu ligzdas
formas konstrukcijas izveidojumu, bet ari to kontaktspailu formu un skaitu, tad bojajumu kodu
registréSanas ierices tiek papildinatas ar daZada tipa savienotajparejam.

Ar bojajumu kodu registreSanas ierici iespgjams nolasit ne tikai eso3o bojajumu kodus,
bet arT noteikta iepriekssja laika elektroniska vadibas bloka atmina uzkratos registréto bojajumu vai
defektu kodus. Defektu kodus visbiezak veido divciparu skaitlis. Viena gadijuma bojajumu kodu
registréSanas ierice var noradit parbaudamo Sistému  apzZimgjuma numuru, cita — noradit
parbaudamo sisteému apzimejuma numuru pec indikatora gaismas diodes iemirdzeSanas reizu skaita.

10. tabula

L — Jetronic iesmidzinaSanas sistémas bojajumi un parbaudamo ieri¢u un sistemu kodi

Bojajums Parbaudamo ieri¢u un sistemu kods
Motoru nevar iedarbinat 12348101516171823
(ellas temperatiira <20°C)
Motoru nevar iedarbinat 1234101516171823
(ellas temperatiira >60°C)
Apgritinata motora iedarbinasana 1234567891011121314151617181922
(ellas temperatiira <20°C) 23
Apgritinata motora iedarbinasana 234910111213141516 1719202223
(ellas temperatiira >60C)
Motors nodapst talit péc iedarbinaSanas 1345710131516 171822 23
Nestabila motora darbiba brivgaita 3478910111314151617 192223
NeathilstoS motora brivgaitas apgriezieni 7891011121314151617192021 2223
Nestabila, nevienmériga motora darbiba brivgaita 56710111516171921

Nestabila, nevienmériga motora darbiba paatrinajuma 23456101115161718192021 2324
rezima
Nestabila, nevienmériga motora darbiba pastavigaatruma | 2345691011 1516 17 181920212224
reZzima

Nestabila, nevienmériga motora darbiba piespiedu 10111516171820

brivgaitas reZima

Troksnis motora palielinot klokvarpstas rotacijas 61516 17

frekvenci

Palielinats degvidas patérins 6789101112151617192024

Nepi eti ekamas motora dinami skas ipaSibas 12345689101112151617192021 222324
Paaugstinats i zpludes gazu toksiskums 891011121314151617192024

Pazeminats izplades gazu toksiskums 234101113151617192223

Motors neattista pilnu jaudu 136910111213151617 1920222324

Parbaudamas ierices un sistémas:
1 — degvielas elektrosiknis; 2 — degvielas filtrs; 3 — iesmidzinaSanas spraudu spiediens;

4 — degvielas elektrosikna spiediens; 5 — degvielas elektrosikna razigums; 6 — degvielas
kvdlitate; 7 — papildu degvielas padeves varsts, 8 — temperataras relgjs, 9 — iedarbinaSanas
sprauda; 10 — iesmidzinaSanas spraudas; 11 — dzesgtajskidruma temperataras merparveidotajs,
12 — droselvarsta cela dledzis; 13 — droselvarsta korpuss, 14 — drose]varsta pneimopievads;

15 — gaisa daudzuma meritajs; 16 — elektroniskais vadibas bloks; 17 — elektriskais tikls un ta
savienojumi; 18 — degvielas elektrosikna ieslégSanas relgjs, 19 — gaisafiltrs; 20 — motora
dzeseSanas sistéma; 21— hermetiskums gaisa ieplades trakta; 22 — gaisa iesikSanas neiespgjaniba
motora; 23 — degmaisijuma neesaniiba motora dalgja slodze
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Vairums bojajumu kodu registréSanas iericu vispirms uzrada esoSo bojajumu kodus, bet pec
nelielas aiztures ari elektroniska vadibas bloka atmipa fiksstos bojajumu kodus, a1 tad, ja
parbaudes bridi Sem kodiem atbilstoSie defekti ir jau noversti.

Daudzas bojajumu kodu registreSanas ierices pec defektu kodu uzradiSanas var ar ipaSas
komandas koda starpniecibu noradit laika periodu, kad bas javeic konkréti reguléSanas darbi, bet
cits komandas kods, veicot bojajumu parbaudi, var pieprasit vaditajam palielinat degvielas padevi
val izpildit citas sankcionétas darbibas.

Bojajumu kodu registréSanas ierice ir mazgabarita autonoma kontrolierice, kas paredzeta
automobiliem uzstadito elektronisko iesmidzinaSanas sistému vai motora vadibas sistému
parbaudel.

Bojajumu kodu registréSanas ierices pievienoSanas bridi obligati jabat izdegtam centralgjam
aizdedzes dedzim, ierices darba reZima parslégam jaatrodas pievienotgia instrukcija noraditgja
stavokli, bet paSai iericel jabat izsegtai. Sistémas dazadu elektrisko kezu darbibu parbauda vairakos
reZimos. ar ieségtu aizdedzes sledzi dazados motora darbibas reZimos un pec motora apturéSanas.

Bojajumu kodu registréSanas ierices neuzrada bojato ierici, bet gan tikai bojajumus vai
traucgjumus attiecigaja kede, tapec velak ir japarbauda gan noradita ierice, gan vadi, gan to
savienojumi. Parbaudi velams sakt tieS ar komutacijas aparaturas un elektriska tikla vadu parbaudi.

5. 11. Papildu aprikojums un papildu elektriskais tikls automobilt

Automobilu aprikojumu klasts ir loti plass. Tomer, uzstadot un piededzot automobili
papildu aprikojumu, ir jabat seviski piesardzigam, lai panaktu ne tikai ta normalu darbibu, bet art
turpmak nodroSinatu automobila drosu darbibul.

Papildu aprikojuma piegades komplekta parasti ietilpst ari baroSanas vads, kuram
ekonomijas nolikos ir minimalais Skersgriezums. S vada Skérsgriezumu ieteicams salidzinat ar
faktiski nepieciesamo Skersgriezumu pec tabulas un nepiecieSanibas gadijuma izveléeties lielaka
Skersgriezuma vadu.

Papildu aprikojuma piedéegSana ir atkariga no automobila tipa, tapec vispirms ir jaatrisna
gavena problema, — no kurienes Sis aprikojums tiks apgadats ar elektroenergiju: no akumulatora
val no generatora, tatad ar izdegtu vai ieségtu aizdedzi.

Apgade ar elektroenergiju no akumulatora var radit ta pastiprinatu izladi, ja automobila
ilgstoSas staveSanas laika aprikojumu savlaicigi neizdedz. Savukart, piededzot aprikojumu pie
aizdedzes dedza, ir jaatceras, ka parak lielas stravas kéde var bojat aizdedzes sledza kontaktus. Lai
iedegtu aprikojumu ar aizdedzes atslegu, nepiecieSams uzstadit papildu relgju, piemeram, luktura —
prozektora, miglas luktura vai skanas signalu piesegSanai.

Relgs ir elektriski vadams elektromagnétisks sledzis jeb pardedzis, kura galvenie jeb darba
kontakti sadedzas vai atsledzas tad, kad relgja tinuma (elektromagneta) plast neliela vadibas strava.
Papildus uzstadam aprikojumam atbilstosa relegja iegade un uzstadiSana cilvekam ar tehniskam
zinaSanam nesagada problemas. 139. attéla ir dota relgja principiala elektriska shema, 11. tabula —
relgja spailu apzimejumi, bet 140. attela paradits relga nosacitais apzimejums un darbibas princips.
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139. att. Relgja elektriska shema:
1 — lidzstravas energijas avots; 2 — aizdedzes dédzis; 3 — relga plastmasas vai metala korpuss;
4 — uz energijas avotu

11. tabula
Relgju spailu apzimejumi
Anglija Vacija (DIN) Italija
Cl 87 A
C2 30 B
W1 85 P
W2 86 Nav ne burta, ne
Cipara
w2 9QC
\ ]
| Z }'v' i :
D
owl o2 I

C1 Wl w2 c2
140. att. Relgja apzimejums shemas un darbibas princips

Miglas lukturus elektroenergijas avotam piesledz nevis tieS, bet gan caur gabaritugunu
dédzi un iedéegSanas relgu (141. attéls). Aizmuguréja loga silditajs darbibas laika patére ap 6 A
lielu stravu, tapec to ir velams piedégt elektroenergijas avotam, izmantojot aizdedzes dédzi, la to
neaizmirstu izdegt staveSanas laika (142. attels). Skapu signalus art velams pieslegt caur relgu, jo
to darbibas laika stravakede ir pietiekami liela (143. attels).
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141. att. Miglas lukturu iedeégSana, izmantojot relgju:
1 — talas gaismas iedégSanas indikacijas spuldze; 2 — aizdedzes dedzis; 3 — elektroenergijas
avota spriegums; 4 — droSinatajs 15 A; 5 — relgjs; 6 — miglas lukturi
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142. att. Aizmuguréja loga silditaja iedegsana, izmantojot relgju:
1 — aizmuguréja loga silditaja iedégSanas indikacijas spuldze; 2 — aizdedzes dedzis;
3 — elektroenergijas avota spriegums; 4 — drodinatajs 15 A; 5 — relgjs; 6 — aizmugurgja loga
slditajs
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143. att. Skanu signalu ieslégSana, izmantojot relgju:
1 — skanu signalu iesdeég3anas poga; 2 — baroSana no eso%a skanu signala kedes;
3 — elektroenergijas avota spriegums; 4 — droSinatajs 15 A; 5 — relgs;
6 — jaunie skanu signali
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144, att. Papildu droSinataju bloka iedegSana:
1 — relgjs; 2 — no aizdedzes dedzZa; 3 — elektroenergijas avota spriegums;
4 — papildu droSinataja panelis; 5 — pastavigie patéréetaji;
6 — paterétaji, kas tiek iedegti ar aizdedzes sledzi

Spekrata izmantoSanas laika nevgjadzetu radit papildu pardodzes drodinataju blokam,
uzstadot papildu aprikojumu. Ja tas tomer ir nepieciesams, ieteicams uzstadit a1 papildu
drosinatajus, nevis piedéegties esoSgjiem. Papildu aprikojumu relgju vadibai var izmantot aizdedzes
dédzi, bet papildu aprikojumu baroSanai — stravas kédi no akumulatora caur papildu
droSinatajiem.
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5.12. Multipleksais pieslegums

Spekratos katram elektroenergijas patéeretajam ir sava baroSanas linija un atseviska
vadiba. Kamer elektroenergijas patéretaju nebija daudz, Sada elektroiekartas tikla shema sevi
attaisnoja. Piemeram, 1927. gada automobili Volvo bija apmeram 30 m kabela un 4 drodinataji, bet
1997. gada modeli — jau ap 1200 m kabela un 54 drodinataji.

Automobila elektroiekartas tikla shema katru gadu klast arvien sarezgitaka, tapec daudzi
razotaji sak ierobezot vadu un kabelu daudzumu automobili. Viens no iespgjamiem risinajumiem
elektroiekartas elektroenergijas apgade ir kopeja magistrala kabela izmantoSana kada no
automobila zonam. Ta ka vadibas relgjiem ir nepieciesama samera nieciga strava un fidz ar to
neliela Skersgriezuma vadi, tad tads risinajums ieverojami samazina kopgjo kabelu skaitu.

Cits, progresivaks risinajums sevi ietver vadibas sistemas multiplekso jeb telemehanisko
sadali, pamatojoties uz principu, kuru plad izmanto rapnieciskas komunikacijas. Sadas sistemas
pamata ir laika sadalianas princips, kura dazadi vadibas bloki vadibas signalus nosita pa datu
magistralem (CAN-bus jeb datubus) noteikta seciba: Saja sistema vis elektroenergijas pateretaji
sazinas digitala valoda un to parbaudi, ka ar1 darbibu uzrauga centralais dators, ko medz
saukt ar1 par kontrolleru.

So sistemu pirmoreiz saka lietot pagaju& gadsimta 90. gadu sakuma. Ta péc savas batibas ir
lidziga datoru tiklam, kuru parzina centralais dators — serveris. Ta piemeram, S klases Mercedes
centralais dators vada apmeram 28 kontrolierices. Kontrolierice ir centralgjam datoram paklauts
periférijas dators, kas savukart uzrauga izpildmehanismu darbu: identifice iericel nosititos signalus
un izpilda centrala datora rikojumus. Tagad kilometriem garo kabelu un desmitiem drodinataju vieta
izmanto tikai divus vadibas vadus jeb datu magistrali: pa vienu vadu plast barojoSe, pa otru —
vadibas signali.

Datu magistrales, kas iziet no centrala datora vai vadibas gredzenveida tikla sistémas, tiek
piedegtas daudziem automobila punktiem (145. attéls). Ne vis dati, kurus parraida tikla, ir vienlidz
svarigi, tapec ir izveidoti divi informacijas kanali: lenais kanals ar datu parraides atrumu 80—
125 kB/s un atrais kanals ar datu parraides atrumu 250—500 kB/s. Atro informacijas kanalu
izmanto, pieméram, motora un automatiskas parnesumkarbas vadiSanai vai ksenona lukturu
gaismas kulu augstuma reguleSanai. Savukart lenais informacijas kanals kontrolg, piemeram, logu
stiklu vai sedek]u reguleSanu.
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145. att. Automobila elektroiekartas elektriska tikla multipleksa sistema
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Datu magistrale darbojas ar apmeram 10 mA lielu stravu, lai pec iespéjas vairak samazinatu
zudumus kédé un savienojumos. Datu signali sastav no konkreétas periferijas ierices indeksa un
operacijas izpildes komandas. lededzot kadu ierici, centralais dators nosita kodetu signalu, kuru
atpazist tikai ta ierice, kurai Sis signals bija domats. La to panaktu, katrs izpildes mehanisms
(piemeram, lukturi, sedekli, aizmugures loga silditajs, aizdedzes sistéma u. ¢.) §m nolakam tiek
aprikots ar vadibas signalu dekoderu.

Multipleksas sistémas priekSrocibas ir ne vien automobila montaZas vienkarsoSana un ta
mesas samazinaSana, bet ar lielaka droZba. Sadu sistemu ir vieglak modificet, jo dazadam
aprikojuma versijam elektriskaja tikla nav nepiecieSami parak daudzi parveidojumi. Viens no Ss
sistemas trakumiem ir tas, ka ta ir sevidki jutiga pret traucgjumiem no citiem avotiem. Si trakuma
noverSanai izmanto pietiekami augstu signala limeni no datu magistrales ar ne visai lielu datu
parraides atrumu. Datu parraidei un sistémas kvalitates uzlaboSanai var izmantot ar optisko kabeli,
kas nav paklauts elektromagnetiskai ietekmei.
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PIELIKUMI

1. pielikums
Vadu savienotaji: spraudkontakts
Kontakta Attelojums Raksturojums Argjaisdiametrs
dala
@ Lodgjams 4,75 mm (0,187")
Gofrets, noder
vadiem 14/0,25
mm 4,75 mm (0,187")
Spraudnis (14/0,010")
Gofrets, noder
E@ vadiem 28/0,30
mm 4,75 mm (0,187")
(28/0,012")
% Gofrets, noder
vadiem 44/0,30
mm 4,75 mm (0,187")
(44/0,012")
Papildu savienojums 3/16" diametra
Divvadu savienotajs
(vadiem ar diametru 9/32")
Cetrvadu savienotajs ar kopigiem
Spraudniem
Ligzda
Sesvadu savienotajs ar izolétiem
Spraudniem
Sesvadu savienotajs ar kopigiem
Spraudniem
Desmitvadu savienotajs ar izoletiem
Spraudniem
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2. pielikums
Lielbritanijas standarts BS-AU7 automobilu
elektriska tikla vadu krasam

Vadakrasa Svitraskrasa Nozime
Bruna - Vads no akumulatora
Bruana Zila Aizdedzes elektroniskais vadibas bloks
(tikal stahilizeta sprieguma bloks) un
gaismas dedZi
Bruna Sarkana Vads no akumulatora uz aizdedzes sledzi
Bruana Violeta Generatora regulatora baroSana
Brana Zaa Vads no generatora“F’ spailes uz vadibas
bloka“F’ spaili
Bruana Gas zala Stikla tiritaju elektromotora sledzis
Bruna Balta V adibas bloka ampérmetrs
Brana Dzeltena Vads no generatora“D” spailes uz vadibas
bloka “D” spaili. Generatora nullpunkta
vads
Bruana Melna Generatora avarijas rezima indikacijas
spuldze, negativais vads
Zila - Talas gaismasidaicigas iedegsanas dedzis
Zila Sarkana Dienas gaitas gaismas lukturu dedzis. Labas

puses dienas gaitas gaismas luktura spuldzes
droSinatajs (ja uzstaditi neatkarigi
droSinataji)

Zila Gas zala Stikla tiritaju elektromotora dedzis

Zila Balta Dienas gaitas gaismas lukturu dedzis. Labas
puses talas gaismas luktura spuldzes
drosinatajs. Dienas gaitas gaismas
ieslégSanas indikacijas spuldze

Zila Dzeltena Talas gaismas déedzis

Zila Roza Kreisas puses dienas gaitas gaismas luktura
droSinatajs (ja uzstaditi neatkarigi
droSinataji)

Zila Zilpeleka Kreisas puses talas gaismas drodinatajs

Sarkana - Aizmuguréjo un sanu gabaritlukturu
baroSana

Sarkana Brina V adibas panela mairigas intensitates
apgaismojums (izmanto ka papildinajumu
pie pamatapgal smojuma)

Sarkana Zila -

Sarkana Violeta | ek&gjam apgaismojumam no déedza lidz
plafonam

Sarkana Zaa Vads starp drodinataju un dedzi

aizmugurgjo un sanu gabaritugurim (ja
uzstaditi droSinataji)

Sarkana Gas zala Stikla tiritaju elektromotora sledzis
Sarkana Balta V adibas panela apgaismosanas dedzis
Sarkana Dzeltena Miglas lukturu dedzis

134



2. pielikums (turpin@jums)

Sarkana Melna Vads no dedza lidz kreisgjam staveSanas
lukturim
Sarkana Roza —
Sarkana Zilpeleka -
Sarkana Oranza Vads no sedza lidz labas puses staveSanas
lukturim
Violeta - Vads no akumulatora lidz iekartu
droSinatajiem
Violeta Brina Vads no skanas signala drosinataja lidz
relegjam (izmantojot skanas signala
droSinataju)
Violeta Zila -
Violeta Sarkana Vads no sedza fidz bagazas nodaijjuma
apgaismosSanas spuldzei
Violeta Zaa -
Violeta Gais zala -
Violeta Balta Salona apgaismosanas spuldzes. Neaizverto
durvju signalizacijas kedes
Violeta Dzeltena Vads no relgja lidz skapas signalam
Violeta Melna Vads no déedza lidz skanas signala relejam
Violeta Roza -
Violeta Zili peleka Antenas pacelSanas piedzina
Violeta OranZa Antenas nolaiSanas piedzina
Zala - lekartas, kuras iesledz ar aizdedzes atslegu
Zala Brina Atpakalgaitas spuldzes sledzis
Zala Zila Temperataras merparveidotajs
Zala Sarkana Kreisas puses virziena raditaji
Zala Violeta No sledzZa lidz stopsignala spuldzei
Zala Zili peleka No avarijas signalizacijas bloka lidz
spuldzém
Zala Balta L abas puses virziena raditaji
Zala Dzeltena No sédza lidz apsildes motoram (mazs
atrums)
Zala Melna Degvielas limepa merparveidotajs
Zala Roza Droseglvarsta solenoids
Zala Zili peleka No sé&dza fidz apkures motoram (liels
atrums)
Zala Oranza Degvielas rezerves indikacijas spuldze
Gais zala - No sprieguma stabilizatora lidz vadibas
panelim
Gais zala Zila No sédza lidz labas puses virzienraZziem
Gais zala Sarkana Parpilditas degvielas tvertnes sledzis
Gais zala Violeta No avarijas signalizacijas bloka spailes “F’
lidz spuldzém
Gais zala Zaa -
Gais zala Balta -
Gais zala Dzeltena No slédza lidz labas puses avarijas

signalizacijas spuldzém
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2. pielikums (turpin@jums)

Gais zala Melna No dédza lidz stikla mazgataja
elektromotoram

Gais zala Roza No avarijas signalizacijas bloka spailes “L”
lidz dedzim

Gais zala Zili peleka Parpilditas degvielas tvertnes sleédzis

Balta - Aizdedzes vadibas kede

Balta Brina Ellas spiediena merparveidotajs val spuldze

Balta Zila Droselvarsta soleoriida dedzis. Aizmuguréja
stikla silditaja droSinatajs

Balta Sarkana Startera soleorida sledzis

Balta Violeta Degvielas siknisNr. 1

Balta Zala Degvielas saknis Nr. 2

Balta Gas zala Stikla tiritaja motors

Balta Dzeltena Startera sledzis. No balasta rezistora lidz
aizdedzes spolel. No solenoida fidz
aizdedzes spolel

Balta Melna No aizdedzes spoles lidz partraucgja
kontaktam. No sledZa [idz aizmugurgja
stikla silditajam

Balta Roza No aizdedzes dedza lidz radiouztvergjam

Balta Zili peleka No tahometra lidz aizdedzes spolel

Balta OranZa Avarijas signdizacijas spuldZu baroSana

Dzeltena - Motora parkarSana
Dzeltena Brina Motora parkarSana
Dzeltena Zila Motora parkarSana
Dzeltena Sarkana Motora parkarSana
Dzeltena Violeta Motora parkarSana
Dzeltena Zda Motora parkarSana
Dzeltena Gais zala No dédza lidz stikla tiritaja motoram

Melna - Masa

Melna Brina No merparveidotaja lidz tahometram

Melna Zila No merparveidotaja lidz tahometram

Melna Sarkana Elektriskais spidometrs

Melna Violeta -

Melna Zaa No slédza lidz stiklu mazgataja motoram.
No iedég3anas releja lidz radiatora
ventilatora motoram

Mena Gas zala No bremZu pastiprinataja dedza lidz
gaismas vai Skapas signalam

Mena Balta |edegtas stavbremzes un bremzu Skidruma
zema limepa indikacijas spuldze

Melna Dzeltena Elektriskais spidometrs

Melna Oranza No termorelgja [idz radiatora ventilatora
motoram

Zilpeleka - Stikla pacelajs
Zilpeleka Brina Stikla pacelajs
Zilpeleka Zila Stikla pacelajs
Zilpeleka Sarkana Stikla pacelajs
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2. pielikums (turpin@jums)

Zilpeleka Violeta Stikla pacelajs
Zilpeleka Zala Stikla pacelajs
Zilpeleka Gas zala Stikla pacelajs
Zilpeleka Balta Stikla pacelajs
Zilpeleka Dzeltena Stikla pacelajs
Zilpeleka Melna Stikla pacelajs
Zilpeleka Roza Stikla pacelajs
Zilpeleka OranZa Stikla pacelajs

3. pielikums

Elementu, vadu krasu un nosacito apzimgjumu paskaidr ojumi

automobila Austin Metro elektroiekartas principialajai shemai
(112. attls)

Aizmugurgjie miglas lukturi

Priek&gjie miglas lukturi (jair uzstaditi)

V adibas panela izgaismoSanas spuldze

Piesmekétaja izgaismoSanas spuldze

Kreisais aizmugurgjais gabaritiukturis

Numura zimes apgaismoSanas spuldze

Labais aizmugurgjais gabaritlukturis

Kreisa gabarituguns

Laba gabarituguns

10. Tuvas gaismas lukturis

11. Talas gaismas spuldze

12. Talas gaismas lukturis

13. Priek&ejo miglas lukturu (jair uzstaditi) iedegSanas relejs
14. Skanpas signals

15. Starteris

16. Starteraievilcgjrelgs

17. Aizmugurgjo miglas lukturu sl&dzis un ieségSanas indikacijas spuldze
19. Tuvas gaismas lukturu sedzis

20. Virzienraza dedzis

21. Skanas signala spiedpoga

22. Priek$gjo miglas lukturu sedzis un ieslégSanas indikacijas spuldze
23. KastoSe drosinataji

24. KastoSe drosinataji

25. Argjo gabaritugunu dedzis

26. Akumulators

27. Paigiekartu relgs

28. Aizmugurgja stikla tiritaja/mazgataja dedzis (jair uzstaditi)
29. Priek$gja gtikla tiritaja/lmazgataja dedzis

30. Aizdedzes atdéga

31. Lukturu mazgatajarelgs (jair uzstadits)

32. Apsildes elektromotors

33. Aizmugurgja stikla tiritaja elektromotors (ja ir uzstadits)
34. Prieksgja tikla tiritaju elektromotors

WoNoUk~wNEF
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35. Piesmeketajs

36. Pulkstenis

37. Lukturu mazgataja elektromotors (ja ir uzstaditi)
38. Aizmugurgja stikla mazgataja elektromotors (jair uzstadits)
39. Prieksgja stikla mazgataja elektromotors

40. Radiouztvergjs (jair uzstadits)

41. Salona apgaismoSanas spuldze un dedzis

42. Apsildes elektromotora sledzis

43. Durvju dedzi

44. Bremzu sistémas bojajuma indikacijas spuldzes relgjs
45. GGenerators

46. Avarijas signalizacijas bloks

47. Avarijas signalizacijas indikacijas spuldze un sledzis
49. Vads ar balasta rezistoru

50. Virzienraza vadibas bloks

51. Aizmugurgja stikla silditaja sledzis

53. Bremzu Skidruma limepa merparveidotajs

54. Virzienraza dedzis

55. Bremzu sistemas bojajuma indikators

56. Atpakalgaitas spuldzes sledzis

57. Stopsignala spuldzes sledzis

58. Sprieguma stabilizators

59. Bremzes uzliku robeznodiluma indikacijas spuldze
60. |edégtas aizdedzes indikacijas spuldze

61. Tahometrs (jair uzstadits)

62. Aizdedzes spole

63. Bremzes uzliku nodiluma merparveidotajs

64. Droselvarsta indikacijas spuldze

65. Nepietiekama €ellas spiediena indikacijas spuldze
66. Novilktas stavbremzes indikacijas spuldze

67. Nepiespradzetu drodibas jostu indikacijas spuldze
68. Degvielas limepa mérparveidotajs

69. DzesstajSkidruma temperatiiras merparveidotajs
70. Virzienrazu spuldzes

71. Labais priek&gjais virzienradis

72. Labais aizmugurgjais virzienradis

73. Avarijas signalizacijas indikators

74. Kreisais azmugurgjais virzienradis

75. Kreisais priekSgjais virzienradis

76. Aizmuguréja stikla silditajs

77. Atpakalgaitas spuldzes

3. pielikums (turpin@jums)

78. Selektora panela izgaismojums uz parnesumkarbas (tikai ar automatiskam

parnesumkarbam)
79. Stopsignala spuldzes
80. Droselvarsta indikatora spuldzes sledzis
81. Ellas spiediena indikatora spuldzes sledzis
82. Bremzu sistemas bojajumu indikatora spuldzes dedzis
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83. Salona apgaismojuma sedzis pasaZieru puse

84. Aizmuguréja sedekla nepiespradzeto droSibas jostu indikatora edzis
85. Vaditaja nepiespradzétas drodibas jostas indikatora sledzis

86. Degvielas limena mériSanas bloks degvielas tvertne

87. Dzesetajskidruma temperataras indikators

88. Radiatora ventilators

89. Radiatora ventilatora termostats

90. Sadalitajs

91. Silditajaizgaismojums

92. Vadibas panela ledZu izgaismojums

Vadu apzimgjumi: B — melns, G — zal§, K — roza, LG — gai§ zal§, N — brans, O — oranZzs,
P — violets, R — sarkans, S — zilgani peleks, U — zils, W — balts, Y — dzeltens.

i
i
[ S ]
[

Nosacitie apzimej umi:
1 — jaiekarta nav uzstadita;
2 — jaiekartair uzstadita;
3 — vadibas panela iespiestas plates savienota;s,
4 — droSinataju bloka iespiestas plates savienotajs;
5 — neizjaucams savienojums;
6 — vadibas panela iespiesta plate;
7 — droSinataju bloka iespiesta plate;
8 — elementi, kurus savieno ar masu tiesi;
9 — elementi, kurus savieno ar masu, izmantojot atsevisku vadu.
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Elementu, vadu krasu un nosacito apziméjumu paskaidrojumi Volvo

Al
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9

Bl
B2
B3
B4
BS
B6
B7
B8
B9
B10
B11
B12
B13
B14
B15

C1
C2
C3

C5
C6
C7
C8
C9
C10
Cl1
C12
C13
Cl4

340 elektroiekartas principialajai shemai

(113. attels)

Priek&gjo lukturu talas/tuvas gaismas

StaveSanas gaisma

Virzienradis

Priek&gjo lukturu talas/tuvas gaismas

StaveSanas gaisma

Virzienradis

Skanas signala augstakais tonis

Skanas signala zemakais tonis

Priek&gjo lukturu stikla tiritaja elektromotors (Nordic modeliem)

Sprieguma regulators

DzeszgtajSkidruma siknis

Mikrodedzis

Cetrpoziciju varsts

Starteris

DzesztajSkidruma temperatiiras merparveidotaja dedzis
Sajuiga pedala izspieSanas varsts

Stopsignala spuldzes dedzis

Bremzu Skidruma [imena merparveidotaja pludins
Aizdedzes spole

Ellas spiediena merparveidotajs

Generators

Trispoziciju varsts (Sveice)

Brivgaitas Ziklers (Sveice)

Priek&gja loga stikla tirttaja elektromotors

Voltmetrs

Temperataras merparveidotajs

Degvielas limepa merparveidotajs
DzesztajSkidruma paaugstinatas temperataras indikacijas spuldze
Degvielas rezerves indikacijas spuldze

Kreisa virzienraZza spuldze

StaveSanas gaismas indikacijas spuldze

Novilktas stavbremzes indikacijas spuldze
Nepietiekama €llas spiediena indikacijas spuldze
Bremzu sistémas bojajuma indikacijas spuldze
Droselvarstaindikacijas spuldze

Nepiespradzetu dro&bas jostu indikacijas spuldze
ledégtas avarijas signalizacijas indikacijas spuldze
Talas gaismas indikacijas spuldze
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C15
C16
C17
C18
C19
C20
C21
C22
C23
C24
C25
C26
Cc27
C28
C29
C30
C31
C32
C33
C34
C35
C36
C37
C38
C39
C40
C41
C42
C43

C45

D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7
D8

El
E2
E3
E4
E5

Aizmugurgjie miglas lukturi

Zemas kompresijas indikacijas spuldze

Aizmugurgja stikla silditaja ieslégSanas indikacijas spuldze
Laba virzienraza spuldze

Talas/dienas gaitas gaismas sledzis

StaveSanas gaismas sedzis

Aizmuguréja stikla silditaja sledzis

Aizmuguréjo miglas lukturu sledzis

Atvertu kreisas puses durvju izgaismoSanas sledzis
Salona apgaismoSanas sledzis

Droselvarsts

Virzienrazu dedzis

Aizdedzes déedzis

Priek&gja stikla tirttaju sledzis

Pazeminata parnesuma ieslégSanas mehanisms

Pulkstenis

Ventilators

Ventilatora reostats

Piesmeketajs

Cimdu nodalijuma apgaismosanas dedzis

Cimdu nodalijuma apgaismo3anas spuldze

Virzienrazu indikators

V adibas panela apgaismoSanas spuldzes sedzis

Silditaja izgaismoSanas spuldze

Tuvag/dienas gaitas gaismas pardedzeja izgaismosanas spuldze
StaveSanas gaismas dédza izgaismoSanas spuldze
Aizmugurgja stikla silditaja sledza izgaismoSanas spuldze
Aizmuguréjo miglas lukturu sleédza izgaismoSanas spuldze
Piesmekétaja izgaismoSanas spuldze

Pulkstena apgaismoSanas spuldze

Radiouztvergjs (jair uzstadits)

Parraides selektora dedzis

Zemas kompresijas dedzis

Avarijas signalizacijas déedzis

Kreisas prieksgjas drodbas jostas kontakts

L abas priek&gjas droSibas jostas kontakts
Aizmuguréja sedekla droSibas spilvena kontakts
Stavbremzes dédzis

Parraides selektora skalas dedzis

Aizmugurgja stikla silditajs

BagaZzas nodalijuma apgaismoSanas spuldzes dedzis
BagaZas nodalijuma apgaismoSanas spuldze
Virzienrazu indikacijas spuldze

Aizmuguréjas gabarttugunis/stopsignali
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E6 Aizmugurgjas gabaritugunis

E7  Aizmugurgjie miglas lukturi

E8 Atpakagaitas gaismas

E9 Pludins

E10 Numura zZimes izgaismoSanas spuldze
E11 Atpakagaitas gaismas

E12 Aizmugurgjie miglas lukturi

E13 Aizmugurgjas gabaritugunis

E14 Aizmugurgjas gabaritugunis/stopsignali
E15 Virzienrazu indikacijas spuldze

E16 Atvertu labas puses durvju izgaismoSanas dedzis

1.0 Akumulators

2.0 Drosinataju bloks

2.1 Virzienrazu indikacijas spuldze

2.2 Avarijas signalizacijas iedégSanas bloks

2.3 Skanassignalarelgs

2.4 Talo/dienas gaitas gaismu relejs

2.5 Argja apgaismojuma iedegsanas relejs

2.6 Motora iedarbinaSanas blokeSanas relejs

2.7 Aizmugurgja stikla apsildes relgjs

2.8 MazgatajaiedegSanas relgd prieksgjo lukturu stikla tiritaji (Nordic modelis)

Vadu krasu apzimej umi:

W — balts, D GR — tumsi zal§,

R — sarkans, L GR — gais zal§,

OR — oranzs, GR/GE — zal§dzeltens,
RS — roza, GE — dzeltens,

D BR — tum§i briins, L — violets,

L BR — gai§ brans, G — peleks,

D BL — tums zils, ZW — melns.

L BL — gai§ zils,
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5. pielikums
Biezak lietotie autotronikas sistemu sarsinajumi

ABS (Anti-Lock Braking System) — bremZu antiblokéSanas sistema, kas nodroSina automobila
stabilitati un vadamibu straujas vai ekstremalas bremzeSanas gadijuma. Speciali merparveidotaji
Zino elektroniskgjam vadibas blokam par ritenu rotacijas frekvenci. Ja bremzéjot kada ritepa
rotacijas frekvence pekspi batiski atSkiras no citiem, tad elektroniskais vadibas bloks samazina
spiedienu hidrauliskas bremzu sistémas atbilstoSaja nozarojuma, lai noverstu ritepa blokeSanos.

ACC (Active Cornering Control) — automatiska sisteéma, kuras parzina ir aktivas balstiekartas
elementu darbibas kontrole. Dazkart tehniska literatiira lieto ari citus apzimgjumus, piemeram,
CATS, ACE vai BCS S automatiska sistema nodrodina, lai automobilis pagriezienos saglabatu
stabilitati un vertikalu stavokli.

ASC (Anti-Sip Control) — ritenu elektroniska vadibas antibukseSanas sistéma, kuras uzdevums
ir noverst automobila velko3o ritepu izsideSanu, dinamiski uzsakot kustibu vai ari braucot pa celu
ar neviendabigu segumu. Amerikani to sauc par traction-control, vacu automobilu razotaji izmanto
apzime ar ASC, bet ir sastopami art apzimegjumi ETC, TCS STC, TRACS. Nesamerigi atri rotet
sakusais ritenis tiek piebremzets, bet, ja ar to ir par maz, automatika samazina degvielas padevi
motoram, tadgjadi samazinot jaudu un uz riteniem pievadito griezes momentu.

EBA (Electronic Brake Assist) — elektroniska bremzu speka kontroles sistéma, kuras
uzdevums ir nodroSinat nepieciesamo spiedienu bremzu hidrauliskgja sistéma. Dazos modejos to
apzimé ar BAS BA, PA vai PABS Ekstremalas bremzeSanas gadijuma ta lauj daudz straujak
paaugstinat spiedienu magistralaja vada, neka to spgj izdarit autovaditajs, ar kaju specigi nospiezot
bremzu pedali.

ECT (Electronically Controlled Transmision) — elektroniska atrumu parségSanas vadibas
sstéma automatiskajas parnesumkarbas, kas piedava vairakus atruma pardéegsanas rezimus,
piemeram, ekonomisko, ziemas, sporta u. tml. Ta ievero automobila kustibas atrumu, droselvarsta
stavokli, motora temperataru un vairakus citus parametrus. Elektronika nodroSina vieglu,
nemanamu parnesumu mainu, vienlaikus saudzejot motoru un transmisijul.

EBD (Electronic Brake Distribution) — bremzu sistemas elektroniska bremzeéSanas speka
sadales ierice, kas atkariba no atruma, tiltu slogojuma un ritenu sakeres bremzeSanas laika
nodrodina visoptimalako bremzeSanas speka sadalijjumu starp asim, noveérsot aizmugurgjo ritenu
blok&Sanos. Vacu autorazotaji tas apzimeSanai lieto art saisinajumu EBV.

ESP (Electronic Sability Programme) — elektroniska stabilitates programma. Sastopami ari
citi apzimgjumi: VDC, VSC, DSTC, DSC, ATTS Viena no sareZgitakgiam aktivas droSbas
sistémam, kuras darbibas nodro&inasana tiek iesaistitas art ABS, ASC un ETCS sistemas. Kontroles
bloks no specialiem merparveidotajiem sanem informaciju par stares pagrieziena lepki, katra ritepa
rotacijas frekvenci, automobila pagriesanos ap vertikalo as un Skérspaatringjumu. Sistémas
automatika analizé Sos datus un aprékina kustibas trajektoriju. Ja pagrieziena automobilim ir
novirzes no uzdotas trgjektorijas, radot izdideSanas vai apgasanas draudus, automatika veic savas
korekcijas: tiek samazinats motora vilces speks vai automobilis tiek nedaudz piebremzets.
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EDL (Electronic Differential Lock) — elektroniska diferenciala blokéSanas sistema, kuru lieto
apvidus automobiliem, lai paaugstinatu to caurgajibu smagos bezcela apstaklos. Automatika
kontrole ritenu rotacijas frekvenci un, tikko batiski palielinas ritepu rotacijas atruma starpiba
(vienam tiltam), piemeram, ja kads no ritepiem nevajadzigi atri sak rotét, elektroniskais vadibas
bloks dod komandu saslégt diferenciali.

ETCS (Electronic Trottle Control System) — elektroniska droselvarsta vadibas sistema, kas
modernos automobilos izpilda akseleratora trosites lomu. Motora elektroniskais vadibas bloks
sapem informaciju par divam pozcijam: gazes pedala stavokla izmaipam un droseglvarsta
momentano  stavokli. Pamatojoties uz ieprogramméto  savstarpgjas  saiknes  algoritmu,
izpildelektromotors, izmainot droselvarsta atverumu, regulé degmaisjuma padevi motora. Ta ir
automatiska sistema, kas lauj precizak mainit motora darba reZimu un fidz ar to ar ieekonomet
degvielu.

GPS (Global Positioning System) — satelitu navigacijas sistema, kas lauj pec noradita meroga
atrast 1sako, atrako vai ekonomiskako celu, ka art sniedz diezgan izsmelodu informaciju par cela
apstakliem, satiksmes situaciju, sastregumiem izvelétgja marsruta u.tml.

HDC (Hill-Descent Control) — vilces kontroles sistema, kas nodroSina drosu braukSanu lejup
pa stavam, didenam nogazem. Darbojas apméram pec tada paSa principa ka ASC — samazina
motora griezes speku un nepiecieSaniibas gadijuma piebremze atrako no ritepiem, tacu § sistéma
spgj ietekmet atrumu tikai 7 kmvh robezas.

SLS (Sdf-levelizing Suspension) — balstiekartas paSiziidzinaSanas sistéma, kuru lieto
galvenokart kravas automobiliem. Elektroniska amortizatoru vai pneimatiska atsperojuma kontroles
sistéma, kas nodrodina automobila garenass horizontala stavokla saglabaSanu, braucot ar nestabilu
kravu un/vai pa nelidzenu celu.

SRS (Supplementary-restraint System) — gazes dro&bas spilvenu vadiSanas sistéma (pazistama
a1 ar anglisku apzimegjumu air bag), kuras uzdevums ir efektivi amortizét kermena triecienu,
samazinot automobila vaditaja un pasaZieru traumas satiksmes negadijumos. Sanu droSbas
spilvenus, kas medz bit padepti prieksgjo sedeklu galvas balstos, automobila statnos vai durvis,
medz apzimet arT ar SPS WHIPSvai IC.

VVT4 (Valve Variable Timing — inteligent) vai VTEC, VANOS, NVCS VIS CWT — ta
dazadi automobilu raZotaji apzimé savu automobilu motoros izmantotu moderno mainamo gazu
sadales fazu sistemu, kas plasaka motora apgriezienu diapazona lauj iegat lielu griezes momentu,
vienlaikus uzlabojot ekonomiskos un ekologiskos parametrus.
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