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S1 dokumenta sagatavosana

Karpu audzé$ana diksaimniecibas polikultira ir visplasak izmantota zivju produkcijas razosanas
sistéma Centralaja un Austrumeiropa' (CAE), Kaukaza® un Vidusazija® (KV). Sajas valstis kopéja
karpu audzésanai polikultara pieejama diku un citu par 100 ha mazaku tdenskratuvju platiba
ir gandriz 500 000 hektaru®. Sida milziga ddens platiba pat péc viskonservativikajam aplésém
varétu nodro$inat divreiz lielaku zivju produkciju par esoso iegiito ikgadéjo apjomu, kas, saskana
ar Apvienoto Naciju Organizacijas Partikas un lauksaimniecibas organizacijas (FAO) datiem
divtakstosajos gados bija no 170 000 lidz 200 000 tonnam (F/GIS, 2009).

20. gadsimta devindesmito gadu saikuma CAE un KV valstis radikali izmainijas ekonomiskie
un socialie apstakli. Tika ieviesta tirgus ekonomika, un vairakums valsts un kooperativaja
ipasuma eso$o zivju diku un audzétavu tika privatizétas. Jaunajiem ipasniekiem un uznéméjiem,
kas biezi vien akvakultiiras nozaré bija iesacéji, bija un joprojam ir jarisina daudzas ar razosanu
saistitas tehniskas problémas. Audzétavu vizités un konsultacijas gita informacija apstiprinija,
ka audzétajiem trikst pamatzinaSanu par to, ka identificét savus resursus un izvéléties saviem
apstakliem visefektivakas razosanas tehnologijas.

Pédéjo desmitgazu laika FAO ir nemitigi atbalstijusi akvakultiras attistibu, publicéjot
tehniskos dokumentus, graimatas un macibu materialus. Kaut ari tie ir bijusi loti noderigi, tomér
joprojam trikst specifisku un kodoligu tehniskas informacijas publikaciju, kuras varétu tiesa veida
pilniba piemérot CAE un KV regionos.

Minétie iemesli vedindja sastadit $o tehnisko dokumentu, kas koncentréta parskata un
inventarizacijas veida sniedz pamatinformaciju par karpu audzé$anu polikultara un tas
visefektivakajiem razo$anas modeliem. Sagaidams, ka $is dokuments aizpildis informacijas plaisu
un sniegs atbalstu ne tikai karpu polikultiras realistiska planosana un veiksmiga realizacija CAE
un KV valstis, bet veicinas ari attiecigu FAO publikaciju efektivaku izmantosanu.

Sis publikicijas mérkis un saturs, kas tiesi atbalsta gan augsta pieprasijuma akvakultaras
produktu razo$anu par pieejamam cenam, gan nodarbinatibas veicina$anu un ienémumu gtsanas
iespéjas, ir saskana ar Romas Deklaraciju par Pasaules partikas drosibu un Pasaules Partikas samita
ricibas planu (Zacon, 2001).

Albanija, Baltkrievija, Bosnija un Hercegovina, Bulgirija, Horvatija un Cehijas Republika, Igaunija, ~Ungarija,
Latvija, Lietuva, Moldovas Republika, Melnkalne, Polija, Rumanija, Krievijas Federacija, Serbija, Slovakija, Slovénija
un Ukraina.

Arménija, AzerbaidZzana un Gruzija.

Kazahstana, Tadzikistana, Kirgizstana, Uzbekistana un Turkmenistana.

* CAE valstis § kopplatiba ir 350 000 ha, Krievijas Federacija — apméram 100 000 ha, bet Kaukaza un Vidusazijas
regiona valstis — 50 000 ha.
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Kopsavilkums

Sis tehniskais dokuments ir pamata celvedis karpu diku polikultiira Centralas un Austrumeiropas
(CAE), ka ari Kaukaza un Vidusazijas (KV) valstis. Tas nodro$ina parskatu attieciba uz $is metodes
pamatprincipiem, Ipatnibam un uzdevumiem, ka ari parada karpu polikultaras visizplatitakos
razo$anas veidus un modelus. Padzilinatas izpratnes iegtisanai un detalizétakai informacijai
pievienots ari atbilstosu FAO publikaciju saraksts.

Sagaidams, ka 1 publikacija palidzés identificét resursus un dos ieguldijumu zivju produkcijas
sckmiga plano$ana un realizé$ana tiem zivju diku ipasnickiem un izmantotdjiem, kuriem
nepiecieSams nostiprinat zinasanas $aja jautajuma.

Woynarovich A.; Moth-Poulsen, T.; Péteri A.

Karpu polikultira Centralaja un Austrumeiropa, Kaukaza un Vidusazija. Rokasgramata.
FAO Zvejniecibas un akvakultiras tehniskais dokuments Nr. 554. Izdevums anglu valoda:
Roma, FAO, 2010. Izdevums latvie$u valoda: Riga, Latvijas Republikas Zemkopibas ministrija,
2012., 72 lpp.
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Pateicibas

Si dokumenta autori izsaka pateicibu par vértigajiem komentiriem un ieteikumiem FAO
Zivsaimniecibas departamenta Akvakultiras parvaldibas un saglabasanas pakalpojumu, Roma,
vecakajai akvakultaras ekspertei Rohanai P. Subasinghei (Robana P Subasinghe) un akvakultiras
ekspertam Mohamadam R. Hasanam (Mohammad R. Hasan).

Autori pateicas Budape$tas Dzivnieku slimibu diagnostikas departamenta Centrala
Lauksaimniecibas biroja Parazitologijas, zivju un biSu slimibu laboratorijas veterinarmedicinas
doktorei Marijai Langai (Mdria Ldng) par vinas profesionalo atbalstu §is publikacijas nodalas par
zivju veselibas nodro$inasanu sagatavosana.

Tapat autori izsaka savu pateicibu par vértigo palidzibu redigé$ana un atbalstu publicésana
Tinai Farmerei (Zina Farmer) (FAO), Marijai Dzianini (Maria Giannini) un Hozé Luisam
Kastiljam Kivitam (José Luis Castilla Civiz).



1. levads

Pedéjos divdesmit gados Centralas un Austrumeiropas (CEA), ka ari Kaukaza un Vidusazijas
(KV) valstis ekonomiskie un socialie apstakli ir radikali mainijusies. St iemesla dél agrak ierastas
un veiksmigi praktizétas zivju razo$anas tehnologijas ir kluvusas nerentablas. Akvakultara
iesaistito personu atticksme ari ir mainijusies, jo agrak pausta tipiska gataviba dalities informacija
un pieredzé ir jutami samazinajusies. legit tehnisko informaciju un zinasanas ir kluvis grutak.
Masdienigu, uz tirgus ckonomikas balstitu izglitibas pakalpojumu un uzticamas tehniskas
literataras trikums ir novedis pie ta, ka jaunajiem zivju diku ipasnickiem un parvaldnickiem
nepietiek tehnisko zinasanu. Ta rezultata CEA un KV valstis zivju diku resursi netiek pilniba
izmantoti.

Sis dokuments tika sastadits, lai novérstu minétos trikumus un sniegtu diku ipa$niekiem
un parvaldniekiem pamatzinasanas savu resursu identificé$ana un tadu razosanas metozu un
tehnologiju izvélé, kas batu piemérotas vinu konkrétajiem apstakliem. Lai apmierinatu interesi
péc detalizétakas informacijas, $ai rokasgraimatai ir pievienota skaidrojo$a vardnica, tabulas un
pielikumi. Papildu informacijas snieg$anai vardi kursiva, aiz kuriem atrodas zvaigznites simbols
(*), ir paskaidroti skaidrojo$aja vardnica. Apraksti, skaidrojumi un atbilstosas ilustracijas ir isas
un informativas, lai atvieglotu atru izpratni. Tomér, lai apmainitos ar idejam un apspriestu
problémas, ir vélams konsultéties ari ar specialistiem attiecigaja jautajuma. Tas palidzés acrak
uztvert $aja dokumenta aprakstitos karpu diku polikultiras® tehniskos un ekonomiskos aspekeus.

Visbeidzot, detalizéts literatiiras saraksts par karpu razo$anas jautajumiem FAO publikacijas
(5. pielikums) palidzés atrast atbilstosu specializéto literataru.






2. Diku zivkopiba

Zivju audzé$ana diksaimniecibas ir visplasak prakeizéta zivju produkcijas raZoSanas sistéma.
Ta sekmé masveidigu dazadu zivju sugu audzé$anu visa pasaulé.

2.1. DIKU TIPI

Anglu sarunvaloda jebkadu nelielu stavosa tidens tilpi médz dévét par diki, bet ar ezeru saprot
lielaku, sauszemes ieskautu Gdenstilpi. Daudzas vardnicas atskir ezeru no dika vienigi péc to
izmériem. Akvakulttras literacara diki ir hidrotehniskas baves, kas buvétas tdens uzkrasanai un/
vai zivju audzé$anai, kamér ezeri neatkarigi no to izmériem ir dabiskas adenstilpes. Diki ir sekli.
To dzilums parasti svarstas ap vienu metru un Joti reti parsniedz vairakus metrus. Udenskratuves
ir dzilakas. Vairums diku ir pieméroti zivju audzésanai.

Atkariba no teritorijas konfiguracijas ir iespéjams ierikot dazada tipa dikus. Dambju diki
tiek bavéti paugurainos apvidos, kamér konturéti diki ir tipiski vieglas nogazés vai lidzenumos.

1. ATTELS
Dazadas zivju audzésanas sistémas

1. Audzésana diki 2. Audzésana noZogojumos*

3. Audzésana baseinos*

ne
TRERITAL

TR e by S
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Karpu polikultiira Centrilaja un Austrumeiropd, Kaukiza un Vidusizija. Rokasgramata

Udens apgide dikos var biit no lietus tidens un/vai no kida tuvuma esoda virszemes vai
pazemes udens avota. Atkariba no virsmas formas adens piegade un notece no dikiem var daléji
vai pilniba tikt nodrosinata ar pasteci vai saknésanu.

Zivju dika faktiskie izméri nosaka zivju audzé$anas kapacitati $aja diki, ka ari ietekmeé
razo$anas rentabilitati. Mazos dikos dika dibena, dambju un adens tilpuma savstarpéja attieciba
ir labveligaka (augstaka) neka lielos dikos. Lidz ar to, mazajos dikos var attistities vairak odu
kapuru un caur relativi lielo adens un augsnes kontakta platibu notiek intensivaka baribas vielu
parnese. Turklat mazos dikus ir vieglak apsaimniekot. Mazo diku trikums ir to relativi augstakas
ieriko$anas un uzturé$anas izmaksas.

2.2. DIKU ZIVKOPIBAS RAKSTUROJUMS

Zivju audzé$ana diksaimniecibas ir vissenaka metode zivju razosanai kontrolétos apstaklos.
Karpu audzé$ana pirms vairakiem gadsimtiem vienlaicigi sika atdstities dazados kontinentos.
Attiecigi Kina, Indija un Eiropa karpu polikultira var atskirties.

20. gadsimta seSdesmitajos gados, kad vairuma Eiropas un Azijas valstu tika ieviestas Kinas
Lields karpas™, karpu audzésana polikultira tika ievérojami uzlabota. Sodien ta ir plasi izplatita
diksaimniecibu tehnologija ne tikai mérenaja, bet ari tropu un subtropu klimata.

Jaunakie FAO valstu parskati (Hassan et al., 2007) apstiprina, ka zivju diksaimniecibu
raksturigas iezimes padara $o metodi loti piemérotu létai un sabalansétai zivju razosanai.

Galvena ipatniba un pricksrociba zivju audzésanai dikos ir 3, ka zivju dabisko baribu* ir
iespéjams izaudzét taja pasa udenstilpé, tas ir, diki, kur audzé zivis. Dabisko baribas organismu
audzésanu dikos var veicinat, izmantojot kassméslus* un/vai mineralméslus. Sie materiali palielina
tdent vai dika dibena dzivojo$o baktériju, augu un dzivnieku (tarpu, kukainu u.c.) produkciju.
Patéréjot minétos dzivos organismus, zivis var nodro$inat sevi ar proteinu un tada gadijuma tam
optimalas aug$anas saglabasanai nepiecieSams izbarot vienigi relativi létu papildbaribu ar augstu
energétisko vérdbu. No ta izriet viena no prieksrocibam zivju audzésanai dikos salidzinajuma
ar intensivajam zivju produkcijas raZoSanas sistémam, proti, zivis ar proteinu nodrosina dabiska
zivju bariba™, nevis dargs, aréjas (alohtonas*®) izcelsmes proteins, tas ir, zivju milti.

Dikos var vienlaicigi turét vienu vai vairakas zivju sugas. Pirmais variants ir monokultira®,
otrais variants — polikultira. Ta ir visparéja likumsakariba, ka viena un tai pasa tdenstilpé
var izaudzét vairak zivju, ja taja kopa tur vairaku dazadu sugu ipatnus ar dazadiem baro$anas
paradumiem un biologiskajam ipatnibam. Tas ir tapéc, ka daudzsugu zivju populacija daudz
efektivak patéré dabisko baribu. Turklat, pareizi izveidojot un uzturot diki atbilstosu zivju
sugu sastavu, planktona™ attistibu veicina pasas zivis, intensivi to patéréjot. Zivju produkcijas
razo$anas palielinasanos polikultaras dikos var veicinat ari sinergiska mijiedarbiba starp
atseviskam sugam. Pieméram, karpu produkcijas pieaugumu diki var veicinat, lidzas karpam
turot atbilsto$us daudzumus balto platpieri un balto amaru (Rustkay, 1996).

Zivju monokultara var izmantot dabisko zivju baribu mazak efekdvi neka polikultiira.
Ta rezultata, ja vien tdenstilpé nav loti mazs zivju blivums, zivju produkcija monokultara
ir daudz vairak atkariga no baribas neka polikultara. Karpu audzé$anu monokultara plasi
izmanto daudzas CEA un KV valstis. Neskatoties uz to, karpu produkcijas razosanas raditaji
monokultiras apstaklos ir ievérojami zemaki neka polikultiras apstaklos. Monokultiiras
apstakliem ir raksturiga arl zemaka razosanas rentabilitate.

Udens kvalitati, optimilu zivju auganu un to labu veselibas stavokli var nodroginit, riipigi
apsaimnickojot dikus. Tas nozimé, ka jauztur lidzsvarota zivju biomasa, javeic atbilstosa dika
méslosana ar dabiskajiem mésliem/mineralmésliem un racionala papildu barosana saskana
ar zivju pasreizéjo biomasu*. Razo$anai klustot intensivakai, janodrosina udens kvalitates
uzlabosana ar aericiju™, ka ari adens apmainu diki.

Produkcijas daudzuma aprékins diki balstas uz laukuma vienibu — tiek aprékinats zivju
daudzums uz vienu laukuma vienibu (zivis uz hektaru), ki ari svars uz laukuma vienibu
(kilogrami vai tonnas uz hektaru). Tomér, lai precizi salidzinatu dazado audzéSanas sistému
tehnologijas iegiito zivju daudzumu, ir jaizmanto tads lielums ka sarazotais zivju daudzums uz
vienu tdens tilpuma vienibu (zivis uz kubikmetru un kilogrami uz kubikmetru).
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2.3. DIKU ZIVKOPIBAS LOMA ZEMES IZMANTOSANA UN TAS SASKANOSANA
AR CITAM AKTIVITATEM

Tala pagatné zivju dikus ierikoja uz lauksaimniecibas zemes, kura nebija piemérota labibas
produkcijas razo$anai. Ari masdienas laba aramzeme tiek taupita, un vienigi mitris platibas un
zemes* uzskatita par piemérotam zivju diku vai adenskratuvju ierikosanai. Uzskatus nemaina ari
zinadanas, ka uz labas zemes ierikotie diki ir produktivaki par tiem, kas ierikoti purvainas vietas
vai uz neaugligas zemes.

Papildus labakai zemes resursu izmantoSanai zivju diki var sniegt ieguldijumu labaka tdens
resursu parvaldé. Tie ir pieméroti ne tikai zivju produkcijas razosanai, bet ari tdens uzkrasanai,
ko sausuma periodos var izmantot apkartnes apudenosanai. Turklat diki atbalsta apkartéjo
bioropu™ eksistenci.

Diksaimnieciba ir piemérota lauksaimniecibas atkritumu, pieméram, lauksaimniecibas
dzivnieku audzé$and uzkrato kiaesméslu, izmanto$anai. Izkaisiti diki, $ie materiali veicina
dabiskas zivju baribas auganu. Miltu razosanas atkritumus, ka ari labibas, darzenu un auglu
audzésanas blakusproduktus var izmantot ka zivju baribu tie$a veida. Tas lauksaimniecibas
nozares, kuras razo Sos blakusproduktus, var efektivi veike zivju audzésanu dikos.

Kombingjot diksaimniecibu ar lauksaimniecibas dzivnieku produkcijas razosanu, iegitos
katsméslus var izmantot dabiskas zivju baribas augsanas atbalstam. Tadé] zivju audzésana dikos
ir viens no videi draudzigakajiem un rentablikajiem veidiem liela daudzuma lauksaimniecibas
produkcijas razosanas rezultata radusos atkritumu sadali$anai. Visbiezak kopa ar zivju audzésanu
dikos viena saimnieciba praktizé putnkopibu (vistas vai piles), cukkopibu vai atgremotiju
dzivnieku audzésanu.

Tur, kur zivju audzé$anai izmanto apudeno$anas tdenskratuves, ir iespéja kombinét
karpu audzé$anu polikultira ar irigaciju. Sadas adenskratuvés katsméslu izmanto$ana ir
piesardzigi jasabalansé ar irigaciju un ¢ javeic proporcionali konkrétajam zivju krajjumam un
faktiskajam ddens daudzumam. Krajumu apsaimnickoSana Gdenskratuvés var stipri acskirties
no krajumu apsaimniekosanas zivju dikos. Izmantota zivju audzésanas tehnologija ir japieméro
apudenosanas sezonas garumam un pieejamajam tdens daudzumam. Pieméram, gadijuma, ja
tdens limenis kratuvé nokritas bistami zemu, zivis ir janozvejo ievérojami agrak par faktiskas
audzésanas sezonas beigam.

Zivju diku dibena aktivi attistas ar baribas vielim un organiskajam vielam bagats danu
slanis (0,5 — 1,0 cm/gada). Laiku pa laikam §is danas ir jaizzavé un jaizvac no dika. Ja attiecigo
materialu izmanto ki bagatinasanas lidzekli liesakai augsnei, tad tas augliba $aja vieta ievérojami
uzlabojas. Tada veida zivju audzésana dikos var atbalstit auglkopibu un laukkopibu.

Zivju audzé$ana, apvienota ar atputu briva daba, pieméram, makskeréSanu, ir diku
izmanto$anas veids, kas gtst arvien plasaku popularitati. Tas izdevigums ir iepémumos, kas tiek
giti, makskerniekiem samaksajot gan par nokertajam zivim, gan par atlauju makskerét. Vini
maksa ari par naktsmajam, ietur maltites vietéjos restoranos, ka ari iegadajas vietéja razojuma
produktus un suvenirus.

Karpu audzé$anu, izmantojot polikultiras metodi, var kombinét ari ar citu zivju, ka forelu
un samu, audzé$anu intensivos apstéklos. Sajé gadijumé intensivas audzésanas sistémas caurteces
baseinus ieriko tuvu pie zivju dikiem. Intensivas audzé$anas sistémas izplides idens* tiek novadits
diki, kur zivju izkarnfjumi un citi vielmainas produkti palielina dika dabisko produktivitati tiesi
tada pasa veida ka kiismésli. Savukart intensivaja sistéma neapéstas baribas dalinas tiek tiesi
patérétas ka bariba diki. Ja intensivas audzétavas kapacitate ir sabalanséta ar dika kapacitati, tad
$ada veida var panakt tdens attiriSanu diezgan augsta liment.

Tapat iespéjams tradicionalaja diksaimnieciba kombinét intensivo zivju audzé$anu ar
ekstensivo. Mazos ziemosanas dikus var izmantot ki intensivas audzé$anas baseinus, kamer lielie
zivju diki var kalpot intensivajai audzéSanas sistémai par mehanisko un biologisko filtru*.

Vél viens panémiens, ka apvienot intensivo zivju audzé$anu ar karpu diku polikultaru, ir
zivju audzé$ana sprostos. Ja sprostus ievieto zivju diki razoSanas sezonas laika, sprostu atkritumi
tiks izmantoti diku ekosistema*, tostarp tos patérés ari diki audzétas zivis.
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3. Pamatinformacija diku zivkopiba

Lai izvélétos visatbilstosako razosanas tehnologiju un ikdiena pienemtu pareizus parvaldibas
lemumus, zivju audzétajiem japarzina tdens kvalitates nosacijumi, dika ekosistéma notiekosie
dzivibas procesi, ka ari dabisko méslu un mineralméslu un papildbaribas loma zivju audzésana.

3.1. DIKA UDENS RAKSTUROJUMS
Dika adens specifiskajam fizikalajam ipasibim* ir tiesa ictekme uz zivju audzé$anu. Si
iemesla dél ¢as ir japarzina un janem véra.

Temperatiira nosaka visu tdens organismu aug$anu, razigumu un reproduktivo aktivitati.
Tie ir poikilotermi*organismi, tatad to vielmaina ir atkariga no temperatiras. Katrai zivju sugai ir
savs optimalas augsanas #dens temperatiras* diapazons. Ziema, kad tdens temperatiira ir zema,
zivis partrauc baroties, uzsak ziemosanu*, un $aja stavokli uzturas dika dibena.

Udens blivums jeb ipatnéjais svars izmainis lidz ar temperatiiras svarstibam. Siltam @idenim
ir zemaks ipatnéjais svars neka vésikam tdenim. Si fizikala ipasiba ir rama, stavosa tdens
noslanosanas (stratifikacijas) iemesls. Aukstais adens nogrimst zemak, bet tdens ar augstaku
temperatiru noslanojas virspusé. Ta rezultata dienas, kad véj$ neietekmé dika straumes, diki
var izveidoties tdens diennakes vertikala cirkulacija. Tas nozimé, ka nakt Gdens virséjais slanis
kontakta ar salidzino$i aukstako gaisu atdziest atrak neka adens dika dibena. Vesaka tdens
ipatnéjais svars palielinas, tadé] virséjais tdens nogrimst dika dibena, turpred siltakais un
vieglikais @dens no turienes pacelas virspusé. Sada cirkulacija var parvietot skabekli uz dika
dibenu, bet tai pasa laika ta nodrosina baribas vielu apmainu starp tdeni un danam. Atbilstosi
tdens molekulas kimiskajam sastavam un formai ziema, Gdenim atdziestot, ta ipatnéjais svars
turpina palielinaties tikai lidz 4 °C robezai. Saja punkta adens ipatnéjais svars ir visaugstakais,
tas ir, 1 g/ml. Temperattrai turpinot pazeminaties, Gdens ipatnéjais svars atsak samazinaties.
Tiesi $i iemesla dél ledus peld pa Gdens virsu. Tatad zem ledus, dzilas, nesavilnotas adenstilpés,
pie dibena tdens temperatira vienmeér ir 4 °C. Ja adens ir pietickami dzil$, $1 ipasiba pasarga
zivis no sasal$anas.

Ipatngjais siltums nodrosina to, ka @idenstilpes sasilst un atdziest léni, daudz lénik neka
apkartéjas vides gaisa temperatara. Si tdens raksturiga ipasiba aizsarga tdens organismus no
straujam un radikalam adens temperatiras parmainam.

Virsmas spraigumu izraisa idens molekulu kohézija. Ta dod iespéju dazadiem insektiem
(adensblaktim, Gdensméritajiem u.c.) parvietoties pa adens virsmu, bet citiem organismiem
(odu kapuriem) dreifét uz adens virsmas.

Gaismas apstakli dika Gdeni nosaka fotosintézes* intensitati. Gaismas apstakli diki ir atkarigi
no udens caurspidiguma, ko ietekmé dufkainiba*, idens krisa* un tadi biologiskie faktori
ka planktona blivums un dazidu zivju sugu skaits un izméri. Udens gaismas caurlaidiba, ka
aprakstits 6.5. nodala, tick mérita ar Seki disku*. Gaismas caurlaidigs adens dod iespéju taja
dzili iespiesties saules stariem, kas nav labvéligi fitoplanktonam. Turklat, gaismai iespiezoties
dzili dika adeni, tiek veicinata makrovegetacijas augsana, kuras klatbutne zivju dikos nav ipasi
ieteicama.
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Udens kustibai ari ir ievérojama ietekme uz dika ekosistému. Véjs, sdens termala cirkulicija*,
ienakoso un izejoso tdenu radica straume diki rada horizontalu un vertikalu adens plasmu.
Sadas kustibas, veicinot gazu apmainu un iz§kiduso baribas vielu parvietosanos virziena uz dika
dibenu un prom no ta, nodro$ina veseligu dzivibas uzturé$anu diki.

Loti batisks dika adens parametrs ir pH. Zivju audzétdjiem jazina un regulari jaméra dika
tdens pH*, jo no ta ir atkarigi visi kimiskie un biologiskie procesi, kas nosaka zivju audzésanu.
Udens pH ietekmé ari dazadu mineralvielu $kidibu un pieejamibu.

2. ATTELS
pH skala

Skabums Sarmainiba

Uz pH skalas ar iedalam 1 — 14 skabums palielinas no neitrala (7) lidz vértibai 1, turpreti
sarmainiba pakapeniski pieaug no neitralas (7) lidz 14.

Zivju dikos, kur fitoplanktona blivums ir liels, pH diennakts svarstibas ir ievérojamas.
Tas tadeél, ka asimilicijas* (fotosintézes) un disimilicijas* (respiracijas) procesa fitoplanktons
samazina vai palielina oglekla dioksida (CO,) koncentraciju. Diena, kad fitoplanktons iziet
asimilacijas procesu, tas patéré CO,, tadél pH limenis paaugstinas. Toties nakti, kad augos norit
disimilacijas process, tie patéré skabekli un sarazo CO,. Tas samazina tdens pH limeni.

Udens pH limenis 6,5 — 9,0 laika pirms saullékta tiek uzskatits par vislabvéligako zivju
audzédanai diki. pH limenim sasniedzot 6,5 — 5,5, razo$ana paléninasies tiesas ietekmes dé| uz
zivim, un/vai uz zivju baribas organismu augsanu. Skabs tdens ar pH limeni no 5,0 lidz 5,5 var
bt zivim kaitigs. Tapat parmeérigi sirmains adens (virs 10) var bt zivim nelabvéligs (Hepher
and Pruginin, 1981).

Udens molekularas struktiiras dé] daudzas gazes un cietie materiali labi $kist dika Gdeni.
Udeni izskiduas gazes ir radudas gaisa, dika gultné, vai ar tas tiek sarazotas dazadu dzivo
organismu vielmainas procesa. Skabeklis, oglekla dioksids, Gidenraza sulfids, brivais amonjaks
un metans ir gazes, kuras var gan veicinat tidens iemitnieku, it seviski zivju, dzivi, gan kaitér tai.

Skabeklis (O,) labi skist adeni. Izskidusais skabeklis (IS) nodroina zivju elposanu. Skabekla
daudzums uadeni tiek izteikts miligramos litra vai ari piesatinajuma procentos. Ar skabekli
pilniba piesatinata adeni skabekla daudzums svarstas atkariba no temperataras (3. attéls).
Skabeklis var ieklat ddeni no atmosféras, tomér lielako dalu IS dika tdeni fotosintézes procesa
sarazo fitoplanktons. Notiekot intensivai fotosintézei, idens uz laiku var tike pat parsatinats ar
skabekli, ka paradits 4.attéla. Parmérigais skabekla daudzums tiek vai nu patéréts, vai arl izplast
atmosféra.



Pamatinformdcija diku zivkopiba

Brivais oglekla dioksids (CO,) ir svarigs zalo augu fotosintézei, jo tas ir oglekla avots, kas
ir viens no galvenajiem visu organisko vielu komponentiem. Neliels daudzums CO; var noklat
Gdeni no atmosféras. Tomeér lielaka dala oglekla dioksida rodas dzivo organismu elposanas

rezultata.
3. ATTELS
Skabekla saturs pilniba piesatinata adeni atkariba no temperatiras
Skabeklis,
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Udens zinamas temperataras spéj izskidinat tikai noteiktu daudzumu skabekla. lespéjamais
maksimalais skabekla daudzums (100 % piesatinajums) tdeni ir atkarigs no faktiskas
tdens temperataras un skabekla parciala spiediena atmosféra. Atkariba no izskiduso vielu
kvalitates un kvantitates izskidusa skabekla saturs nedaudz mainas. Skabekla saturu Gdeni
nedaudz ietekmé arT augstums.

4, ATTELS
Skabekla satura ikdienas svarstibas dika tdeni
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Diennakts gaisaja laika, kad notiek fotosintéze, alges sarazo lielako daudzumu izskidusa
skabekla. Diennakts tumsaja laika skabeklis netiek razots. Visi organismi, ieskaitot augus,
gan diena, gan nakti nepartraukti patéré skabekli. Saulainas dienas tiek patéréts mazak
skabekla neka sarazots. Udeni eso$o parpalikuso skabekli organismi patéré nakti. So divu
procesu rezultata veidojas sinusveidiga likne, kas atspogulo skabekla satura svarstibas
dika Gdeni. Maksimalais skabekla saturs Gdent ir agra pécpusdiena, bet minimalais — agri
no rita.
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Amonjaku ki vielmainas galaproduktu razo dazadas dzivo organismu grupas. Elposanas
procesa zivis caur zaunam amonjaka veida izdala apmeéram vienu tre$dalu no patéréea slapekla.
Brivais amonjaks (NH;) un amonija joni (NH") kopa veido kopéjo dika udens amonjaka*
saturu (NH; + NHy).

Udenraza sulfids (H,S) tiek sarazots dika gultnes diinas proteinu®, organisko materialu
atlikumu un sulfitu anaerobas bakteriilas sadali$anas gaita. Udenraza sulfids loti labi $kist Gden.
Ta ir spéciga inde, it Ipasi pie zema adens pH.

Metans (CHy) ir gaze bez krasas un smarzas. To anaerobos apstaklos sarazo baktérijas.
Metana veidosanas zivju diki ir maz ticama.

Izskidusie sali raksturo dabiskos adenus, jo tie vienmér satur kiadus no astoniem
makrojoniem — natrija (N*), kalija (K*), kalcija (Ca™), magnija (Mg™), karbonata (COs3),
hidrogénkarbonata (HCOj5), hlora (Cl) un sulfata (SO4). Kopéja sdfu koncentricija* ari ir
svarigs adens parametrs. Salu koncentraciju izsaka ka svaru (mg/l), procentualo sastavu vai ari
ka adens elektrovadamibu.

Dika tdenos var atrast ari dazadas izskidusas skipekla formas*, fosforu un organiskas vielas.
Visiem iz8kiduSajiem materialiem ir ievérojama loma zivju dikos, jo tie var kalpot gan ka
mikroelementi, gan ka tieSie baribas avoti idens organismiem.

3.2. DZIVIBAS NORISES ZIVJU DIKA DZIVOTNE

Neatkarigi no izmériem un formas, visas zivju diku dzivotnés* ir sastopami Cetri galvenie
biotopi, kuros var dzivot un attistities dzivie organismi. Dikos $ie organismi tiesi vai netiesi
kalpo par dabisko baribu audzéjamam zivim. Sie dika dzivotnes biotopi ir idens virsma, adens
slanis, dika dibens un perifizons*.

Udens virsma savieno dika Gideni ar atmosféru. Ta nodrogina ierobezotu daudzumu dabiskas
zivju baribas, iznemot idens un sauszemes insektu invazijas periodus, kad tie lielos daudzumos
paradas $aja dika biotopa.

Vairumu dabisko zivju baribas organismu zivju diku tGdens slani nodro$ina planktons.
Fitoplanktons (5. attéls) un zooplanktons (7. attéls) tiesa veida nodrosina baribu dazadam sugam
polikulciras apstaklos. Lidztekus fitoplanktonam un zooplanktonam, ari bakteriologiskajam
planktonam ir svariga loma zivju dikos. Si dzivo organismu grupa piedalas gan vielu veidoSanas,
gan sadaliSanas procesos. Bakterioplanktonam ir svariga loma slapekla fiksacija, nitrifikacija,
denitrifikacija, remineralizacija utt. Bakterioplanktons kalpo citiem planktona organismiem par
tieSu baribas avotu, ka ari atseviskas zivju sugas $is kolonijas patéré savai baribai.

Dika gultne karpu dikos ir loti svarigs biotops, jo tur dzivo un attistas dazadi zivju baribas
organismi (8. ateéls). Turklac desrizs* un bakeérijas, skropstaini, utt., kas attistas detrita, ari kalpo
ka dabiska bariba karpam, plauZiem un liniem. Dika gultné augosas tdenszales savukart kalpo
par dabisko baribu baltajiem amuriem.

Perifitons jeb biologiskais parklajs ir kopéjs nosaukums organismiem, kuri diki dzivo uz
iegremdétu objektu un makrovegetacijas virsmas (6. attéls). Tas ir baktérijas, alges, sinas un
dazadu izméru dzivnieki. Kaut ari perifitonu retak min ka svarigu dabiskas zivju baribas avotu,
tas joprojam var nodrosinat ievérojamu baribas daudzumu atseviskam zivim diku polikultara.
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5. ATTELS
Fitoplanktona organismi zivju dikos

Tieir siki augi, nereti tika 10 mikronu lieluma: 1- Chroococcus, 2 - Merishmopedia, 3—- Aphhanisomenon,
4 - Lyngbia, 5 — Nostoc, 6 — 8 — Oscillatoria, 9 — Spirulina, 10 — Anabaena, 11 — Aphanisomenon, 12 —
Ceratium, 13 — Peridinum, 14 - Syncrypta, 15— Dynoprion, 16 - 18 — Euglena, 19 - 20 — Phacus, 21 -22 -
Chlamidomonas, 23 — Volvox, 24 — Chlorophyts, 25 — Pediastrum, 26 — Cymatopleura, 27 — Diatoma,
28 - Astorionella, 29 — Cyclotella, 30 — Spirogyra, 31 — Cladophora, 32 - Hydrodiction, 33 — Chara

6. ATTELS
Peldosa un fikséta makrovegetacija dikos

1 — Miriophyllum, 2 — Potemogeton pectinatus, 3 — Potemogeton crispus, 4 — Potemogeton lucens, 5 — Vallisneria,
6 — Hydrilla, 7 — Trapa, 8 — Nymphoides, 9 — Nelumbo, 10 — Pistia, 11 — Lemna, 12 — Salvinia, 13 — Phragmites,
14 — Typha, 15 — Carex, 16 — Scirpus, 17 — Sagittaria, 18 — Sparganium
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7. ATTELS
Zooplanktona organismi zivju dikos
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1 — Viensdnas organismi, 2 — Virpotdji, 3 — Daphnia sp., 4 — Diaphanosoma sp., 5 — Sida sp., 6 — Simocephalus sp.,7
— Moina, 8 — Ceriodaphnia, 9 — Cyclops sp., 10 — Diaptomus sp., 11 — Cyclops nauplius, 12 — Diaptomus kapuri, 13
— Ostracoda, 14 — Amphipoda, 3 — 15 — Mazie véZveidigie, 3 — 8 — Kladoceras un 9 — 12 — Skropstaini

8. ATTELS
Bentosa* tidens insekti un oraanismi

1 - 2 — Ephemeroptera (1 — Uz augiem dzivojosie, 2 — Danas dzivojosie), 3 — 6 — Sparu kapuri, 7 — Ditiscus (kapuri),
8- Nepa, 9 — Ranatra, 10 — Belostoma, 11 — Naucoris, 12 =13 — Notonecta, 14 — Chaoborus (kapuri), 15 — Chironomus
(kapuri), 16 — Belostoma, 17 — 18 — Ditiscus vaboles un kapuri, 19 — Moskitu kapuri, 20 — Moskitu kdninas
Bentosa organismi: 15 — Chironomus (kapuri), A — GliemeZi, B — Danu tarpi
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3.3. BIOLOGISKAIS CIKLS UN BARIBAS KEDE ZIVJU DIKOS

Attieciba uz zivju audzésanu zivis ir tikai diki noritosa, sarezgita biologiska cikla rezulcats
(Huet, 1972). Sis cikls ietver dzivu organismu vai organisku vielu raZofanu, patérésanu un
sadaliSanos.

Primara razo$ana ir process, kura apstaklos, kad CO, ir vienigais vai galvenais oglekla avots,
autotrofie organismi no neorganiskim vielam veido organiskas vielas. Sie organismi ir autotrofis
baktérijas* un augi. Gadijuma, ja tie ir augi, rao$ana notiek fotosintézes proces. Saja procesi
augi (fitoplanktons, alges un tdenszales) savai aug$anai izmanto Gdeni izskidu$as mineralvielas,
CO; un Saules energiju.

Patérésanu veic autotrofie un heterotrofie organismi. Tumsaja laika augi patéré un sadala
organiskos savienojumus, kurus diennakts gai$aja perioda pasi sarazoja, lai raditu energiju sevis
uzturésanai un augsanai. Heterotrofie organismi pamata ir dzivnieki, sénites un bakeérijas. Tie
nav spéjigi sarazot organiskos savienojumus no neorganiskajiem, tacu barojas ar dziviem un
nedziviem organiskiem materialiem, kurus sadala, lai atbrivotu energiju vai arl izmantotu ka
celtniecibas materialus augsanai, uzturésanai un reprodukcijai. Atkariba no patérétajorganismu
izmériem, izskir makropatérétajus un mikropatérétajus.

Makropatérétaji parsvara ir dzivnieki — gan bezmugurkaulnieki (tarpi, insekti utt.), gan
mugurkaulnieki (zivis, abinieki, rapuli, putni un ziditaji). Ackariba no to tipiskas baribas, tie
var but augédiji*, galediji*, detriteddji* vai visedaji* (Allay, 1994). Mikropatérétaji, galvenokart
bakeérijas un sénes, sadala sarezgitus organiskos savienojumus un izdala neorganiskas un relatvi
vienkarsas organiskas vielas (A/lay, 1994). Tatad mikropatérétaji ir sadalitaji, un to veicamais
uzdevums ir sadaliana jeb dekompozicija.

Panakumi zivju audzésanai dikos ir atkarigi no ta, cik labi iespéjams ietekmét un kontrolét
biologisko ciklu. Ta vienkarSota ilustracija un apraksts atrodams 9. attéla.

Tehniskas literatiiras autori biezi apraksta un ilustré zivju dabiskas baribas patérinu baribas
kédes konteksta, kur baribas kéde ir tadu organismu sérija, kuri péc kartas patéré cits citu. Zivju
baribas kédes sakas ar pirmprodukciju un beidzas ar tiem organismiem vai organiskajam vielam,
ar kuram tie barojas. Dazadam zivju sugam, ka paradits 9. attéla, ir daléji vai pilniba atskirigas
baribas kédes. Zivju, kuras partiek no fitoplanktona vai zooplanktona, baribas kédes ir daudz
isakas, neka plésigajam zivim. Baribas timeklis, kas ir baribas kézu sistéma, kopuma nodrosina
zinatniskaku ilustraciju sarezgitajai kartibai, kada organismi cits citu patére.

3.4. DABISKAS BARIBAS UN PAPILDBARIBU LOMA DIKU ZIVKOPIBA

Dikos detrits, bakeériju kolonijas, idenszales, planktons, idens un sauszemes insekti un to
kapuri kalpo par dabisko baribu dazadam zivju sugam. Diku polikultira dabiskai zivju baribai
ir ievérojama loma, jo ta nodrosina proteina avotu zivju baribas deva, kas citkart batu japiegada
ar dargiem zivju miltiem.

Ka jau norada nosaukums, baro$anu zivju dikos prakeizé vienigi ka papildu baribas piegadi
lidztekus dabiskajai baribai. Dabiskas zivju baribas organismi ir bagati ar proteiniem, bet
nabadzigi ar oglhidratiem. Plasi izmantota papildbariba ir dazadi graudaugi. Tie ir diezgan
nabadzigi ar proteinu, bet bagati ar energiju. Ar proteinu bagataku baribu kopa ar graudaugiem
izmanto ari, lai papildinatu dabisko zivju baribu gadijumos, kad raZosanas sezonas beigas
palielinas zivju biomasa.

Papildbaribas patérin$ un izmantosana ir atkariga no sugas un zivju vecuma, ka ari no
pieejamas dabiskas baribas kvantitates un kvalitates. Lidz ar to, papildbaribas baribas koeficients
(BK)* var zinamas robezas svarstities (2. pielikums).
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9. ATTELS
Diku méslosanas ar kiitsmésliem/mineralmésliem un zivju produkcijas savstarpéjas sakaribas

4y

Zivju dika biologiskais cikls balstas uz neaizvietojamam mineralajam baribas vielam, oglekla dioksida
(COy) un Saules energijas, no kuras fotosintézes cela rodas organiskas vielas. Vairums no izmantotajam
mineralajam baribas vielam ir dazadas slapekla (N) un fosfora (P) formas. Ogleklis (C) tiek iegtts no CO..
Tas ir organisko vielu bakterialas sabruk$anas un dzivo organismu elpo3anas rezultats. Zooplanktons,
insekti, to kapuri un atseviskas zivju sugas patéré organiskas vielas, kuras satur izmantotie ktsmésli, zivju
izkarnijumi un detrits. Vai ari baktérijas tas sadala par neaizvietojamajam mineralajam baribas vielam, un
saja forma tas atgriezas cikla sakuma. Katrai zivju sugai no baribas krajumiem tiek sava specifiska dabiska
bariba. Materiali, kas nepiecieSami baribas kézu izveidei un uzturésanai, tiek piegadati ar kitsmésliem
vai mineralmésliem. Tie nodrosina pastiprinatu dabiskas baribas veidosanos dikos.




4. Karpu polikulturas sugas un to
praktiska klasifikacija

Viena no karpu diku polikultiras galvenajam ipasibam ir tadu vairaku sugu audzésana kopa,
kuram ir daléji vai pilnigi awkirigi baribas spektri* un baroSands paradumi*. Tas nodrosina, ka
visu veidu dabiskie zivju baribas organismi, kuri attistas dazados dika biotopos, tiks atbilstosi
izmantoti. CAE un KV regionos sastopamas tipiskas karpu polikultiras zivju sugas ir paraditas
10., 11. un 12. acéla un apraksdtas 1. pielikuma.

Zivju sugas var klasificét, vadoties péc daudziem dazadiem aspektiem. Zinatne izmanto
zivju taksonomiju®, kas sadala sugas gintis, dzimtas, apak$dzimeas, kartas un klasés. No
minétajim precizai zivju atpazi$anai plasi cité vienigi kartu, dzimtu, parastos ka ari zinatniskos
nosaukumus. Atsevisku CAE un KV regionos dikos audzéjamo sugu zinatniska klasifikacija ir
paradita 1. tabula.

Papildus zinatniskajai klasifikacijai pastav ari citi paraléli zivju sugu sadalijumi péc $adiem
kritérijiem:

* temperatiras prasibas (auksto adenu, silto denu un tropiskas zivis) (Edwards, 1989);

* uzvediba (miermiligas vai plésigas);

* baribas spektrs (augédajas, galédajas, detritédajas, visédajas u.c.);

* baro$anas veids (filtréjosa barosanas, ganisanas, plésiga u.c.);

* dika biotops, kura zivis tipiski uznem baribu (barojas pie Gidens virsmas, tdens slani, pie

tdenstilpes dibena vai perifitona);

* proporcija vai loma polikulcara (galvenas zivis, papildzivis, sarpzivis, barojamas zivis,

nebarojamas zivis);

*  zivju galapatérina veids (partikas zivis, sporta zivis, dekorativas zivis, ésmas zivis);

* ckonomiskais nozimigums (dargas zivis, létas zivis, augstvértigas un mazvértigas zivis).

Ekonomiskais nozimigums ir vissubjektivakais kritérijs no visa minéta saraksta, jo dazados
regionos tas var but krasi acskirigs. Baribas spektrs, barosanas paradumi, proporcija vai loma
polikulcara ir klasifikacijas kritériji, kuri nodrosina biologisko un/vai tehnologisko informaciju
par attiecigo zivju sugu.

1. TABULA
Atsevisku CAE un KV regionos dikos audzéjamo sugu zinatniska klasifikacija
Karta' Dzimta Parastais un zinatniskais nosaukums
Stores un airdegunes Stores Atlantijas store (Acipenser sturio), krievu store
(Acipenseriformes) (Acipenseridae) (Acipenser guldenstaedetii),sterlete (Acipenser ruthenus),
Ziemelamerikas airdegune (Polyodon spathula)
Lidakas un Lidakas (Esocidae) Lidaka (Esox lucius)
danugrunduli
(Esociformes)
Karpas (Cipriniformes) Minnovzivis vai Raibais platpieris (Aristichis nobilis), melnais amirs

karpas (Cyprinidae) (Mylopharyngodon piceus), plaudis (Abramis brama),
austrumu plaudis (Abramis brama orientalis), karpa
(Cyprinus carpio), kartsa (Carassius carassius), Sevana
karpa (Variorhinus capoeta), sudrabkarasa (Carassius
auratus), baltais platpieris (Hipophthalmichthys molitrix),
linis (Tinca tinca), salate (Aspius aspius), Amiras ¢ebaceks
(Pseudorasbora parva)

Sami (Siluriformes) Sami (Siluridae) Sams (Silurus glanis)
Asarveidigas zivis Asari (Percidae) Asaris (Perca fluviatilis),zandarts (Stizostedion lucioperca)
(Perciformes)

> Froese and Pauly, 2009.
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10. ATTELS
Nozimigas karpu dzimtas zivis audzésanai diku polikultara - 1

10 CM

Kinas karpas: baltais platpieris (Hipophthalmichthys
molitrix), raibais platpieris (Aristichtis nobilis),
baltais amurs (Ctenopharyngodon idella)

Karpas (Ciprinus carpio) dazadas formas

11. ATTELS
Nozimigas karpu dzimtas zivis audzésanai diku polikultdra - 2

S
10CM
10CM 10 cm

Sudrabkariisa (Carassius auratus) Plaudis (Abramis spp.) Linis (Tinca tinca)

12. ATTELS
Karpu polikultaras diksaimniecibas audzétas plésigas zivis

10CM

Sams (Silurius glanis)
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5. Prakse un planosana karpu
audzesana polikultara

5.1. ZIVJU AUDZESANAS SEZONAS GARUMS

Karpu polikulttira razosanas sezona sakas, kad Gidens temperatira pastavigi turas virs 10 °C.
Vairums sugu, iznemot lidakas un zandartus, uzsak intensivu barosanos, kad tidens temperatiira
ir virs 15 — 20 °C. Minétas plésigas zivis intensivi barojas ari aukstaka adeni, turpreti Kinas
lielajam karpam éstgriba palielinas, kad ddens temperatira ir virs 20 °C.

Ta ka intensivai karpu augsanai optimalais Gdens temperatiras diapazons ir 20 — 25 °C,
to audzéfanas periods sikas pavasari un beidzas rudeni. Saja laiki diennakts vidéja adens
temperatira pastavigi turas virs 20 °C  atzimes. So periodu sauc par razo$anas sezonu. Tas
faktiskais garums ir atkarigs no silto ménesu skaita, kas dazados geografiskajos regionos un
augstumos virs jiras limena atSkiras (13. aceéls).

13. ATTELS
Zivju razosanas sezonas garums dazados klimatiskajos apstak|os
Garums
Isa 1 [ 1
Vidéja
Gara i |

Ménesi

Janv. |Febr.|Marts Apr. |Maijs|Jﬁn. |JGI. |Aug. |Sept. |Okt. |Nov. |Dec. |Janv.

Ari CAE un KV regiona valstis klimatisko atskiribu dél razoSanas sezonas garums ir dazads

5.2. AUDZESANAS PRAKSES PAMATELEMENTI

Karpu polikuletra ir tris galvenie elementi, kas raksturo tas audzé$anas praksi. Tie ir zivju
krijumu apsaimnieko$ana, katsméslu/mineralméslu izmanto$ana un papildbarosana. Sos
elementus, ka paradits 2. tabula, lieto atseviski vai kombinacijas.

2. TABULA
Galveno elementu kombinacijas diku zivkopiba

Meéslosana ar
katsmeésliem/ Papildbarosana | Kad un kur jalieto
mineralmésliem

Zivju krajumu
apsaimniekosana

Dikos un tdenskratuves, kur zivju krajumu
v —_ e apsaimnieko3ana ir vieniga vai racionala iespéja
produkcijas palielinasanai.

‘/ Pastav variants, ka vienigi katsméslu/mineralmésliu
izmantosana ir iesp&jama un/vai racionala

iespéjama un/vai racionala iesp€ja

ST iespéja nodrosina dika resursu pilnigu izmanto$anu.
v v To iesaka gadijuma, ja tas racionalitati var pieradit ar
ekonomiskajiem aprékiniem.

v
v v Ir situacijas, kur papildbaribas izmantosana ir vieniga
v
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14. ateéla ir apkopoti dazadu apsaimnickosanas praksu sagaidamie rezultad. Tradicionalaja
praksé, kur karpas ir domingjosas zivis un kura balstas uz papildbaribas izmanto$anu, turklat
izmantojot vienigi ar oglhidratiem bagatus graudaugus, var sarazot apméram 1 — 1,2 tonnas zivju
uz hektaru. Lai iegttu lielaku zivju produkcijas apjomu, zivim jaizbaro bariba, kas ir bagataka ar
proteinu, neka graudaugi. Tas ir ipasi svarigi apstaklos, kad gan relativos, gan absolatos skaitlos
sak samazinaties dabisko baribas organismu populacija. Pievienojot graudaugiem ar proteinu
bagatu baribu, iespéjams kompensét dabiskas baribas samazinasanos. Nodro$inot tdens aeraciju
un/vai ta apmainu ar svaigu tdeni (ikdienas apmainas proporcija apméram 7 — 15 %), razo$anas
sezonas otraja pusé ir iespéjams panakt zivju produkcijas talaku kapinajumu.

Planojot razosanu, javeic sekojoéais:

1) rapigi jaapsver un jaizvérté visi tehniskie un finansialie apstakli. Japienem lémums, vai
papildbaro$ana un méslosana ar kitsmésliem/mineralmeésliem ir iespéjama un vai ¢ ir
racionala,

2) atbilstosi dika dabiskajai produktivitatei*, planotajai méslosanai un maksligai baro$anai
janosaka sugu kombinacija, zivju vecums un turéSanas blivums.

14. ATTELS
Precu zivju produkcijas razosanas sagaidamo rezultatu diapazons atkariba no audzésanas prakses
galveno elementu kombinacijas
Neto Neto Neto
rezultats I rezultats o rezultats 1L
kg/ha kg/ha kg/ha
2500 2500 2500 ]
2250 L—1 1 2250 2250
2000 2000 2000
17501 |——o ] £ 1750 1750
S ol 1500 1500
1250 1250 1250
roog] b 1 1000 / 1000 /
750 750 / 750 /
500 500 / 500 y
250 / 250 250
0 4N B — 0 0
oo omw [ o omow T oo
I - levérojamus rezultatus var
Neltq Neltq v sasniegt, ja zivju sugas diki
rezultats I + 101 re;uhtats tiek pareizi piemeklétas un
ke/ha g/ha _
sabalansétas.
25 - . .
2500 e / Il - Zivju produkcijas razosanas
2250 2250 rezultatus iesp&jams kapinat
2000 2006 vél vairak, diki méslojot ar
1750 / 1750 katsmésliem/mineralmésliem.
1500 V4 1500 Il - Papildu barosana ir vél viens
1250 / 1250 panémiens, ka palielinat zivju
1000 / 1000 produkciju.
730 74 750 Sl Il + 1l - Mésloganai ar
500 / 500 katsmésliem/mineralmésliem un
2501 — 250 barosanai ir paildus loma zivju
0 0 produkcijas palielinasana.
2 @ o T n IVV- deens aeracija sekm_e drosaku
razosanu un augstakus tas
rezultatus.
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5.3. PRECU ZIVJU AUDZESANAS POSMI

CAE un KV valstu klimatiskajos apstaklos pre¢u zivju razosanas ciklu iespéjams pabeigt divos
vai trijos gados. Valstis, kur sezona ir garaka, precu zivju audzésana turpinas divus gadus, bet
valstis, kur § sezona ir isaka, precu zivju razosana aiznem tris gadu ciklu. Ja mérkis ir sarazot
zivis, kas smagakas par 2,5 kg, audzétaji bieZi vien audzé tas vél vienu papildus gadu. Lai
nodrosinatu pastavigu precu zivju pieejamibu tirgi, zivis var nozvejot parastas rudens sezonas
laika, vélu pavasari vai vasara. Saji gadijuma tiek razotas ta saucamas vasaras zivis. Tas tiek
turétas tikai 2,5 gadus (15. ateéls).

15. ATTELS
Precu zivju audzésanas cikla iespéjas un ilgums

i-—g‘-— 1. gads —4’-’-4——4 2. gads —-’D—iq— 3. gads —M

. ] | | B

! |
> T 1 T \ \ \

‘Pavasaris' Vasara ‘ Rudens ‘ Ziema ‘Pavasarisl Vasara ‘Rudens l Ziema ‘ Pavasaris’ Vasara | Rudens 'Ziema

1 - Precu zivju razosana 2 gados 2 - Vasaras zivju razosana 3 — PreCu zivju raZzoana 3 gados

Ka paradits un paskaidrots 16. attéla, zivju sikuma materialu precu zivju razosanai igist tris
pakapés. Pirmaja sarazo zivju mazujus*, kurus ielaiz diki tai pa$a vasara, lai saraZotu vienvasaras
zivis. So vecuma grupu tur pa ziemu, lai nakamaja gada iegtitu divvasaru zivis, kas savukare klas
par pamatu precu zivju izaudzéSanai tresaja gada.

16. ATTELS
Precu zivju razoSanas secigie soli

l“""“" 1. gads ——b—}-«—— 2. gads __’,_l...‘_ 3. gads _»{

L L
2 ™~ ™S P
3 T~ ™
=Y
4 [~
5.

rPavasaris I Vasara J Rudens ’ Ziema ‘Pavasaris.Vasara IRudens I Ziema } Pavasarisl Vasara l Rudens ’Ziema

1 - 4 — 6 nedéJu laika no kapuriem, kuri barojas*, var izaudzét zivju mazulus (svars 0,25 — 2,5
grami). Ta ka 3is periods ir |oti iss, tad vienas sezonas laika vienu un to pasu diki var $adi izmantot
vairakas reizes. 2 — Kopa ar vienvasaras zivim diki ielaiz kapurus, kas barojas, vai zivju mazulus, kurus
audzé 10 — 12 nedélas (svars 10 =100 g). 3 — Divvasaru zivju audzésana ilgst visu razosanas sezonu,
kad tiek ielaistas vienvasaras zivis un audzétas lidz 200 — 800 g svara sasnieg3anai. Daudzas CAE
un KV valstis sadas karpas tiek uzskatitas par pietiekami lielam patérinam, kaut gan divvasaru zivis
parasti turpina audzét vienu papildu gadu lidz lielakiem izmériem, jo lieldkam zivim ir labaka cena.
4 - Ja mérkis ir izaudzét 1 — 2 kg smagas zivis, preCu zivju audzésana ari ilgst visu zivju razosanas
sezonu. 5 — Vasaras zivju razo$anas cikls noslédzas tresa gada vasara.
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5.4. IESPEJAMAS ALTERNATIVAS AUDZESANAS PRAKSES IZVELE

Zivis var audzét monokultara, bikultiri* un polikultara. Monokultaras dikos ielaiz tikai
vienas sugas zivis. Bikultara ir divu dazadu zivju sugu audzé$anu kopa, bet polikultiira ir tris vai
vairaku sugu audzésana kopa.

Papildus minétajam audzé$anas prakses alternativam biezi izmantota metode ir
vienas sugas dazada vecuma zivju audzé$ana kopa viena diki. Saja gadijuma viena diki audzé
ne tikai dazadu sugu, bet ari dazada vecuma zivis. Tas nodrosina ne tikai dika resursu labaku
izmanto$anu, bet ari labaku tirgus apgadi ar dazada izméra zivim, jo. jauktu vecumu polikultira
dod iespéju pastavigi nodrosinat tirgii pretu zivis visi raZofanas sezonas garuma. Sis metodes
trikums ir sarezgita un laikietilpiga 4 lidz 7 zivju sugu dazadu vecuma grupu saskirosana.

Plésigo zivju sugu mazulus audzé monokultiras apstaklos. Samu mazulu audzé$anas diki
ka baribas avotu ielaiz ari barojosos karpu kapurus. Karpu mazulu audzé$anu parasti veic
monokultira, bet ir iespéjams to efektivi darit ari bikultira vai polikultira.

Vienvasaras, divvasaru zivis un pre¢u zivis audzé polikultira, biezi kopa turot Cetru lidz
septinu sugu zivis, lai spétu pilnvértigi izmantot dika dabisko razo$anas jaudu.

5.5. ZIVJU RAZOSANAS MODELU CELVEDIS

Zivju produkcijas razo$anas rezultats ir atkarigs no fizikalajiem, cilvéciskajiem un ekonomiskajiem
faktoriem. Izvéloties razoSanas stratégiju, visi Sie apstakli ir jaizvérté. Lai atvieglotu vispiemérotakas
stratégijas izvéli, tika izveidoti vairaki razo$anas modeli, kas ir aprakstit 4. pielikuma un
apkopoti 3. tabula.

4. pielikuma aprakstitie modeli atspogulo pamatnoteikumus zivju razosanai diksaimnieciba.
Starp zivju skaitu, augsanu un pieaugusu zivju izmériem pastav negativa korelécija, proti,
vienados razosanas apstaklos zivis aug atrak un to galigie izméri bas lielaki gadijuma, ja zivju
blivums diki ir mazaks, un otradi — ja zivju blivams bas lielaks, to izméri bas mazaki. Si sakariba
ir paradita 17., 18., 19., 20. un 21. attéla.

3. TABULA
4. pielikuma sniegto zivju produkcijas razosanas modelu kopsavilkums

1. Zivju mazulu razosanas modeli
1.1. Lidaka (izmérs: 0,25 - 1,5 g)
1.2. Zandarts (izmérs: 0,25 -1 g)
1.3. Sams (izmérs: 0,5 -2 g)
1.4. Karpas (karpa un Kinas lielas karpas) (izmérs: 0,5 - 2,5 g)
1.5. Plauzi (izmérs: 1 -2 g)
1.6. Linis (izmérs: 0,25 - 0,5 g)
2. Vienvasaras mazulu razosanas modeli

2.1. Vidéju vienvasaras mazulu ekstensiva razosana (izmérs: ~ 50 g)
2.2. Nelielu vienvasaras mazulu pusintensiva razosana (izmérs: ~ 25 g)
2.3. Lielu vienvasaras mazulu pusintensiva razosana (izmérs: ~ 100 g)

3. Divvasaru zivju razo$anas modeli

3.1. Divvasaru zivju ekstensiva razosana (izmérs: ~ 250 g)
3.2. Divvasaru zivju pusintensiva razosana (izmérs: ~ 250 g)
3.3. Lielu divvasaru zivju pusintensiva razosana (izmérs: ~ 500 — 750 g)

4. Precu zivju razosanas modeli

4.1. Pusintensiva razosana, ielaiZzot liela izméra vienvasaras zivis
(izmérs: ~ 1250 g.)
4.2. Ekstensiva razosana, ielaizot divvasaru zivis (izmérs: ~ 1250 g)
4.3. Pusintensiva razosana, ielaizot divvasaru zivis (izmérs: ~ 1250 g)
4.4. Vasaras zivju razosana, ielaizot lielas divvasaru zivis (izmérs: ~ 1250 g)

5. Ipasa grafika zivju raZo$anas modeli
5.1. Ekstensiva razosana Gdenskratuveés (izmérs: ~ 1500 g)

5.2. Zivju razoSana kombinacija ar Gdensaugu biologisko kontroli
(izmérs: ~ 1250 g)

Galarezultatu ietekmé ari zivju dika izméri un kvalitate. Ja dikis ir dzilaks (lidz 2,5 m
dzilumam), var prognozét augstiku zivju produkcijas iznakumu. Pastav zinama negativa
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korelacija starp izmantotas audzé$anas tehnologijas intensitati un ta faktiskajiem izmériem.
Mazaks dikis ir piemérotaks intensivakai zivju audzésanai, jo tada ir vieglak veike krajumu
apsaimniekosanu, nelabvéligu apstaklu kontroli, ieskaitot zivju aizsardzibu.

Svarigs aspekts raZosanas planosanas procesa ir dika dabiskas zivju baribas raZo$anas
kapacitates novértésana. Augliga zemé izveidotos dikos $1 kapacitate ir planojama daudz augstaka
neka dikos, kas iekartoti mazak augliga vai skaba augsné. Uz produkciju negativu iespaidu var
atstat arl parak augsta vai zema adens pH vértiba.

Izvéloties gan no ekonomiska, gan tehniska viedokla rupigi jaizvérté iespéjamie audzésanas
modeli. Janem véra ari apsaimnieko$anas prakses un personala profesionalas prasmes aspekti.
Gadijumos, kad trukst vai ir nepietickama pieredze un finan$u resursi, ir piemérojami 4.
pielikuma tabulas noraditie ekstensivie razosanas modeli. Turpretim, ja iespéjams nodro$inat
visus nepiecieSamos apstaklus, var praktizét noraditos pusintensivos modelus.

4. pielikuma aprakstitajos razo$anas modelos galvena audzéjama zivs ir karpa. Ja pieprasijums
péc citam zivju sugam ir lielaks, karpu daudzumu var samazinat un palielinac cicu karpveidigo
sugu zivju daudzumu, tomér to nevajadzétu darit mehaniski. Kaut ati zivju kopskaits un galigie
izméri Ipasi neizmainisies, $adam izmainam ir jabut saskana ar atbilstosu apsaimniekosanas
praksi, tas ir, atbilstoss citu sugu zivju skaits, dika méslosanas prakse un/vai zivju barosanas
modifikacija.

Rokasgramata apskatitie razosanas modeli parada dazadu zivju sugu sagaidimos galigos
izmérus. Ja razoSanas gaitd viena vai divas iclaistas sugas aug atrak, neka noradits modeli,
nakamaja raZoanas sezona to skaitu var paliclinat. Regulari un pareizi veicot paraugu nemsanu,
iespéjams savakt vértigu informaciju.

5.5.1. Zivju mazulu razosana

Plésigo zivju sugu (lidaka, zandarts un sams) un karpu (karpa, Kinas lielas karpas, ka ar
plauzi un linis) mazulu razo$anas tehnologijas ir lidzigas. Tas visas paredz lidzigu zooplanktona
populacijas apsaimnicko$anu, kas balstas uz pastiprinatu dika idens méslosanu. Neatkarigi no
sugas mazulu razosanas periods svarstas no 4 lidz 6 nedélam. Mazulu ielai$anas un ievaksanas
dati ir doti 4. pielikuma un apkopoti 17. un 18. attéla.

Mazulu razo$anu parasti veic, izmantojot monokultaras metodi. Tomér pastav iespéja to
darit ari polikultara. Visas $is vecuma grupas karpu dzimtas zivis neatkarigi no sugas patéré
zooplankronu. Saja sakara starp sugam nav batiskas starpibas. Tapéc to proporcijam polikultiira
vajadzétu tadam, kadas ir nepiecieSamas vienvasaras zivim. Tas samazinas nepiecieSamibu vélak
zivis skirot.

5.5.2. Vienvasaras mazulu razosana

Vienvasaras zivju (Sigadenu vai vienvasaras mazulu™) razo$ana parasti notiek polikultiiras
apstaklos, jo $ada veida var vislabak izmantot diku kapacitati zivju razo$ani. No visiem
audzéSanas panémieniem 4. pielikuma ir paraditi ekstensivais un pusintensivais modelis, kur
zivju galasvars ir aptuveni 25, 50 un 100 gramu. Vienvasaras mazulus ar svaru 25 un 50 gramu
parasti izmanto ielai$anai zivju dikos, kur tris gadu cikla tiek audzétas precu zivis. Vienvasaras
mazulus ar svaru 100 gramu var izmantot ielaiSanai dikos, kur precu zivis tiek audzétas divu

gadu cikla.
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17. ATTELS
Sakariba starp sarazoto plésigo zivju mazulu skaitu un individualajiem izmériem

I 11
Nozveja, zivisha Nozveja, zivis/ha
1000 060 : 1000 000
750 000 i 750 000
500 000 500 000
250 000 | 250 000 ;
o] L | o] L T J sary
0 o5 10 15 20 25 0 0s L0 15 20 25

m | 1 = Lidakas mazulu audzésana. NepiecieSams labi

Nozveja, zivistha sagatavots dikis ar bagatigu airkajvézu un kladoceru
1000000 populaciju. Dikos $is sugas maksliga barosana nav

iesp&jama.

750 000

Il - Zandarta mazulu audzésana. NepiecieSams
500 000 zivju dikis ar bagatigu virpotaju populaciju.
Vélak galvenie baribas organismi ir airkajvézi un
250 000 kladoceras. Dikos $is sugas barosana nav iesp&jama.
0 sVaIZsl,v; Il - Sama mazulu audzéSana. NepiecieSams
prieksnoteikums ir dikis ar bagatigu zooplanktonu.
0 0.5 Lo L5 2.0 2.5 K& baribu 3ada diki var ielaist apméram 10 — 20

reizu vairak karpas mazulu neka samu. lespéjama un
finansiali izdeviga var bat piebarosana ar miltainu
baribu, kam ir augsts proteina saturs.

18. ATTELS
Sakariba starp sarazoto karpas, Kinas lielo karpu, plauzu un lina mazulu skaitu un
individualajiem izmériem

I II
Nozveja, zivis/ha Nozveja, zivis/ha
1000000 1 1000000
750 000 \ 750 000
A
500 000 500 000
7
250 000 —— 250 000 N
0 Zivs 0 ‘l Zivs
svars, g svars, g
0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5

| - Karpas, Kinas lielo karpu (1) un plauzu (2) mazuli ir lielaki un aug atrak, neka lina mazuli, grafika Il
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Vienvasaras mazulus var izaudzét no kapuriem vai mazuliem. Ta ka razo$anas rezultad ir
labak prognozéjami, izmantojot mazulus, tad pielikuma paraditie modeli attiecas uz 3o izvéli (4.
pielikums un 19. attéls).

5.5.3. Divvasaru zivju razoSana

Audzéjot divvasaru zivis, var izmantot razo$anas sezonu visa garuma, jo vienvasaras zivis var
ielaist rudeni vai agra pavasari. Lidz sezonas beigam zivju svars parsniedz to sakotnéjo svaru jau
desmit reizes. Ir valstis, kur 0,2 — 0,3 kg divvasaru zivis patéré ka precu zivis. Pretéja gadijuma
ievakeas zivis ielaiz diki, kur notiek razosanas tresa un pédéja faze — tiek izaudzétas 1 — 2 kg precu
zivis. Atbilstosu aprakstu var atrast 4. pielikuma un 20. actéla.

5.5.4. Precu zivju razoSana

Ka redzams 4.4.1. lidz 4.4.4. tabula, karpu polikultara pastav wis dazadi precu zivju
razo$anas veidi. Pirmais — liela izméra (apm. 100 g) vienvasaras zivju iclaiSana diki ar mérki otra
gada beigas nozvejot precu zivis. Otra metode ir divvasaru zivju (apm. 250 g) iclaisana diki ar
mérki nozvejot precu zivis tre$a gada beigas. Péc tresa scenarija diki ielaiz liela izméra divvasaru
zivis (500 — 700 g), lai iegiitu vasaras zivis tre$as razo$anas sezonas vida. 21. attéla ir paradita
sakariba starp ievakto zivju skaitu un individualas zivs izmériem.

5.5.5. Ipasa zivju audzésanas prakse

Saja nozaré prakse tiek uzskatita par ipasu gadijumos, kad ne dika mésloana ar kiitsmésliem/
mineralmésliem, ne zivju baro$ana netiek izmantotas, jo apstakli atlauj vienigi zivju krajumu
apsaimniekosanu. Viena $ada iespéja ir paradita 4. pielikuma 4.5.1. tabula.

Ortra plasi izplatita iespéja ir balta amiira izmantosana iidenszalu ierobezosanai (4. pielikuma
4.5.2. tabula). Saja gadijuma ir svarigi aplést un novértét dika adenszalu faktisko biomasu un
ielaist attiecigu zivju daudzumu. Ja tdens temperacira ir virs 20 °C, janem véra, ka baltais
amurs ir spéjigs patérét mikstos tdensaugus 60 — 120 % no sava svara diena, bet cieta stublaja
tdensaugus — 30 — 60 % apmeéra (Antalfi and Tolg, 1972). 4. pielikuma, kur $is metodes raditaji
ir apkopoti, ir pienemts, ka vismaz puse no dika virsmas ir noklata ar vegetaciju.

19. ATTELS 20. ATTELS

Sakariba starp sarazoto zivju skaitu un zivju
individualajiem izmériem polikultira audzétam
vienvasaras zivim

Nozveja, zivis/ha

100 000 \
\\ 2
75 000 N\
50 000 \\
l N N
25 000 \\h\
|
0 ™ —
Zivs
svars, g
0 25 50 75 100 125

Razosanas perioda garums ir 10 — 12 nedélas
(2,5 - 3 ménesi). Izmantojot ekstensivo razosanas
praksi (1), kopé&jas produkcijas svars bas 300 —
500 kg/ha. Izmantojot pusintensivo (2) razosanas
tehnologiju, var sarazot 1000 — 1500 kg/ha.

Sakariba starp sarazoto zivju skaitu un zivju
individualajiem izmériem polikultiira audzétam
divvasaru zivim

Nozveja, zivis/ha

10 000 ‘ =
N,
7500 | [N
5000 S
1 P ——
2500 [ D :
S |
0 |
Zivs
svars, g

200 300 400 500 600 700

Razosanas perioda garums var svarstities no 22
lidz 24 nedélam (5 -5,5 ménesi). Sagaidamais
kopéjas produkcijas svars ekstensivas razosanas
dikos (1) bds aptuveni 500 kg/ha, bet
pusintensivas razoSanas dikos (2) - aptuveni
1500 kg/ha.
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21. ATTELS
Attieciba starp sarazoto zivju skaitu un zivju
individualajiem izmériem polikultiira audzétam

precu zivim
Nozveja, zivis/ha
2000
2
1500
P
1000
500 L
T~
~———
0
Zivs

1000 1250 1500 1750 2000 2250 .
Razosanas perioda garums var svarstities no 22 lidz
24 nedélam (5 — 5,5 ménesi). Sagaidamais kopéjas
produkcijas svars ekstensivas audzésanas dikos (1)
bUs aptuveni 500 — 800 kg/ha, bet pusintensivas
audzésanas dikos (2) — 1500 — 2000 kg/ha.

Racionali risindgjumi ir ari ésmas zivju un
dekorativo zivju (zelta zivtinas, koi karpas utt.)
audzésana kopa, tomér $aja publikacija $adu zivju
audzésana netiek detalizéti apskatita.



6. Darbi un uzdevumi saistiba ar
razosanu

Lai sasniegtu planotos rezultatus, ir pareizi javeic vairaki darbi un uzdevumi. Tie ir dika
sagatavo$ana un uzturé$ana, udens apsaimnieko$ana, zivju ielai$ana, dika meéslosana ar
katsmésliem/mineralmésliem, barosana, zivju aug$anas uzraudziba, nozveja, zivju transportésana
un uzglabasana, ka ari zivju veselibas uzraudziba un sarazotas produkcijas finansiala statusa/
rezultatu uzskaite.

6.1. ZIVJU DIKU SAGATAVOSANA UN UZTURESANA

Zivju mazulu audzé$anai paredzétos dikus laika, kad tie netiek izmantoti, vajadzétu turét
sausus. Paréjos, lielaku zivju audzé$anai paredzétos dikus ari, kad vien iespéjams, vajadzétu turét
sausus. Danam izzastot, dika dibena vispargja fiziska strukeira uzlabojas. Tada gadijuma vél
ilgi péc uzpludinasanas diki saglabdjas sausuma perioda izveidojusies acrobie apstakli. Turklac
tas ir parocigi ari, lai aizvaktu palikusas zivis, iznicinatu zivju patogénus un plésigus insekeus,
kas pretéja gadijuma izdzivotu seklajas pelkés dika dibena. Kameér dikis ir nolaists, iespéjams ari
veikt galvenos dambja un betona struktiru remontdarbus.

Pirms dikis no jauna tiek uzpludinats, vajadzétu izplaut un izvakt no ta visu nevélamo
vegetaciju, bet dika dibenu apstradat ar ecé$am vai $kivju ecé$am. 6.4. nodala aprakstita
kalkosana un méslosana ir pédéjie darbi dika sagatavosana. Nepieciesamas kalka un méslojuma
devas (7.un 8. tabula), atkariba no apstakliem var diezgan ievérojami svarstities. Par §im devam
tiek runats ari 6.4. nodala.

6.2. DIKA UDENS APSAIMNIEKOSANA

Kad dikis ir sagatavots, tas japiepilda ar adeni. 4. tabula paradits nepieciesamais laiks dazada
izméra diku piepildiSanai un Gdens nolaiSanai. Tomér Sos laikus var sasniegt tikai, ja attiecigas
saimniecibas Gdens piegades apjoms/jauda, ka ari nosusinasanas struktaras ir proporcionalas
dika izmériem un ja to fiziskais stavoklis ir apmierinoss.

Audzéjot mazulus, izplatits papémiens ir piepildit diki pakapeniski. No sikuma tGdens
tiek uzpludinats tikai 50 — 60 cm augstuma. Veélak, péc kapuru ielaiSanas, dikis tiek piepildits
apméram 5 lidz 10 diens. Si metode palidz sasniegt lielaku virpotaju sakotnéjo skaitu diki.

Lai nepiclautu nevélamu zivju (plésigo sugu un sarnzivju) paradiSanos diki, wdeni
nepieciesams filtrét caur izturigu sietu/ekranu. Sieta acu izmérs ir atkarigs no to zivju izmériem,
kuru paradisanos diki nepieciesams novérst (5. tabula).

Razosanas cikla laika dika tdens limenis japarbauda regulari, lai kompensétu iztvaiko$anas
vai stices rezultata radusos zudumus.

v - . _ ey 4. TABULA
lelaizot diki zandarta vai karpu kapurus, nepieciesams,

lai taja atrastos bagatiga virpotaju populacija. To var loti
efektivi panake, izmantojot lauksaimniecibas insekticidus®.
Siem nolikiem plasi izmantoto atlautas insekticidu markas
koncentricija apméram 0,5 — 1 ppm (0,5 — 1 ml/m’).
Faktiska koncentracija ir atkariga arl no katra atseviska
lidzekla, kas pirms lietoSanas ir japarbauda. Izmantojot
atbilsto$u insekticidu, &etras lidz seSas dienas pirms kapuru
ielaiSanas uz laiku tiek ierobezots to planktona vézveidigo
organismu skaits, kuri konkuré ar virpotajiem (kladoceras)

Rekomendétais diku uzpludinasanas un

nolaisanas laiks

Dika izmérs, ha

Laiks, dienas

Mazaks par 0.1 0.2-0.4
0.1-1 1-3
1-6 1-3
6-30 4-14
30-60 8-15
Lielaks par 60 15-30

Avots: Antalfi and Télg, 1971
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5. TABULA

leteicamais sieta acu izmeérs, veicot diku
uzpludinasanu un nolaisanu

bariba vai pat partiek no tiem (airkajvézi). Turklar, lietojot
$o metodi, var iznicinat ari idens insektus, kuri medi $is

lelaisto vai nozvejoto Sieta acu izméars, cm attistibas stadijas mazulus (Horvdth and Tamds, 1981,
zivju vecums ielaigana nozveja Horvdth, Tamds and Coche, 1985).

Zivju kapuri 0.2 - Gadijuma, ja insekticidu lietosana nav atlauta vai tie
Zivju mazuli 1 2-3 nav pieejami, virpotdju blivumu var palielinat, diki ari
Vienvasaras zivis 23 6 uzpludinot un méslojot ar katsmésliem. Lai turpmak
Divvasaru zivis 6 15 veicinatu zooplanktona siko organismu, ki virpotaju,
Precy zivis 15 20 skropstainu un infuzoriju attistibu, dika adeni var

Avots: Horvath and Pékh, 1984

nostiprinat sausu salmu vai siena saiskus.

Pirms lielaka vecuma zivju grupu ielai$anas nav
nepieciesams dika wdeni veikt ieprieks aprakstitas darbibas, tomér dika adens atbilstosa
sagatavoSana un apsaimnickosana ir svarigs fakrors.

6.3. ZIVJU IELAISANA

lelaizot kapurus, jaievéro pamatlikums, ka tas ir jadara ar loti lielu rapibu, ieskaitot
patvéruma vietu nodro$inasanu un aklimatiziciju™, lai izvairitos no temperatiras Soka*. Atsevisku
sugu, ka zandarta, kapurus var viegli nogalina, ja tos ielaiz tdeni, kura temperatara ir par 1 —2
°C zemaka neka transporté$anas adenim.

Ielaizot diki vecakas paaudzes zivis, to uzmaniga parvadasana un apie$anas ar tam ari ir loti
svariga. Nesaudzigi apejoties ar zivim, tas zaudés zvinas un/vai kermeni nosedzosas glotas. Zivim
tiks ievainoti ari organi. Sis briices var viegli tikt inficétas, vélak izraisot paléninatu augsanu,
atpalicibu vai pat navi. Parcelot zivis no parvadasanas tvertném uz diki, Gdens temperatarai
jabut vienadai. Tas ir ipa$i svarigi jaunako vecuma grupu zivim. Lai zivis ielaistu saudzigi,
jaizmanto dazadas tehniskas ierices, ka lokanas caurules vai slidkalnini.

6.4. MESLOSANA AR KUTSMESLIEM, MINERALMESLIEM UN KALKOSANA

Svaigu katsméslu (jeb organiska méslojuma) izmantosana nodrosina ne tikai nepieciesamas
mineralvielas, bet ari oglekli, kura zivju dikos biezi nepietick (Woynarovich, 1963). Vél viena
katsméslu prieksrociba ir ta, ka daudzi zivju baribas organismi patéré organiskos materialus tiesa
veida vai ari caur lodi isu baribas kédi. Katsmésli kopa ar bakeérijam, kas attistas uz to dalinam,
ir ideala, ar proteinu bagata mikroskopiska bariba zooplanktonam.

Katsmeéslu mineralvielu un organisko vielu kimiskais sastavs un koncentracija nosaka to
faktisko ietekmi uz zivju baribas organismu attistibu. DaZiem lauksaimniecibas dzivniekiem
ir mazak koncentréti, bet citiem — vairak koncentréti katsmésli. 6. tabula sniegta informacija
atvieglo precizu katsméslu dozésanu.

Otra iespéja veicinat dabisko baribas organismu vairo$anos ir mineralméslu lictosana, kas
nodro$ina nepieciesamas mineralvielas nedaudz citada veida ka katsmésli. Mineralmésli nesatur
oglekli, kas varétu netie$i atbalstit fotosintézes procesu. Aktivas vielas no mineralmésliem
sasniedz zivju dabiskas baribas organismus pa garaku baribas kédi neka no katsmésliem. Viena
no mineralméslu izmanto$anas priekSrocibam ir to standartizétais saturs. Kiatsméslu saturu
ietekmé gan dzivnieku baro$ana, gan turésana.

No visa mineralu klasta tiesi slapeklis (N) un fosfors (P) visbiezak ir ierobezojosie faktori
primarajai produkcijai zivju dikos. Kopéjais ieteikrais $kistosa N un P daudzums ir 100 lidz
200 kg/ha sezona. Pieredze rada, ka dika tdeni kopéja noradita $kistosa apjoma ietvaros N un
P ideala attieciba ir 6:1 (Pdsci, 1982). Kalija daudzums dikos parasti ir pietickams. Ta papildu
lieto$ana nav nepieciesama. BieZi lieto kitsméslus un mineralméslus kopa, jo tie papildina viens
otru.

Ir svarigi atrast un izvéléties tie$i tadus mineralméslus, kuri ir pieméroti attieciga dika
apstakliem. Tadu mineralméslu lietosana, kuros ir parak daudz balastvielu (pieméram, gipsis)
var izradities parak darga, jo japarvada un jaizkaisa papildu svars. Tapéc, jo koncentrétaki
mineralmésli, jo labak. No slapekla mineralmésliem viens no viskoncentrétakajiem ir karbamids
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6. TABULA
Dazadu lauksaimniecibas dzivnieku katsmeéslu kimiskais sastavs

Piena Galas Vista

i X Veérsis Cika
lopi lopi déjéja broileris

Zirgs

Sausna, % svaigos méslos 12.7 11.6 25.0 9.2 25.2 25.2

20.9

Sausna, % 100 100 100 100 100 100

100

Organiskas vielas, % 82.5 85.0 85.0 80.0 70.0 70.0

80.0

Kopéjais slapeklis, % 3.9 4.9 4.5 7.5 5.4 6.8

2.9

Kopéjais fosfors, % 0.7 1.6 0.7 2.5 2.1 1.5

0.5

Kop&jais kalijs, % 2.6 3.6 3.2 4.9 2.3 2.1

1.8

Biologiskais skabekla patérins

(BOD#)S demas 16.5 23.0 9.0 33.0 27.0 -

Kimiskais skabek/a patérins (COD) 88.0 95.0 11.8 95.0 90.0 -

Avots: Miner and Smith, 1975

(urinviela), jo ta slapekla saturs ir 46 procenti. Sarmaina tdeni slapekla mineralmeésli jalieto
piesardzigi, it ipa$i, ja ta pH ir augstaks par 8 — 8,5 (Anzalfi and Tolg, 1971). Mineralméslus,
kuriem ir sirmains efekts (pieméram, NH,OH skidra forma), nevar lietot dikos, kur pH ir
parak sarmains. Mineralméslus, kuri satur skabaku komponentu, nevajag lietot skaba dika
Gdeni. Tapac ka slapekla mineralméslu, ari fosfora mineralméslu cenai vajadzétu atbilst tajos
esosa Skistosa fosfora patiesajam saturam. No minétajiem mineralmésliem superfosfats satur
apméram 18 procentus, bet triskarsais superfosfats — apméram 46 procentus skistosa fosfora.

Meéslosana ar katsmésliem/mineralmésliem jasak, kad adens temperatira diki ir apméram
10 °C. Paaugstinatas baribas vielu koncentracijas labvéligo efekeu uz dika dzivi $ada temperatira
var novérot apméram péc 10 — 15 dienam, bet, dens temperattrai paaugstinoties, katsméslu/
mineralméslu ietekme paradisies daudz isaka laika perioda.

Katsméslus un mineralméslus lieto gan dika sagatavo$anas perioda, gan razo$anas sezonas
laika. Dika sagatavosanas laika tos var izkaisit uz sausas gultnes pirms dika uzpludinasanas vai
arl pa Gdens virsmu péc uzpludinasanas. Pirmaja gadijuma izkaisitie katsmésli ir jaiestrada
dika gultnes augsnes virséja slani ar ecé$am vai $kivju ecé$am. lestradajot kiitsmeéslus sausa dika
gultnes augsné, var ietaupit darbaspéku un izmaksas. Otra iespéja ir vienmeérigi izkaisit svaigus
katsméslus vai mineralméslus uz dika adens virsmas. Sis panémiens dod daudz labiku efektu
(Woynarovich, 1963).

Parasti pirmaja reizé diki iestrada lielaku katsméslu/mineralméslu devu. Péc tam ar
regulariem intervaliem iestrada mazakas devas. Atskaitot mazulu audzésanu, citu vecuma grupu
zivju audzé$ana méslosanu var prakeizét katru dienu, katru nedélu, ik pa divam nedélam vai
reizi ménesi. Uzskata, ka labak un daudz efekdvak dika adeni ir méslot biezak, bet ar mazakam
devam, jo mazakas, tacu biezakas devas neparslogo dika ekosistému, bet uztur dika organismus
aktiva producésanas stavokli (Woynarovich, 1963).

Visefektivaka ir kiitsméslu/mineralméslu lietosana katru ~ 7- TABULA
dienu. Lietojot tos katru dienu, iejauksanas biologiskaja

leteicamas katsmeéslu/mineralméslu devas

cikla ir visvienmérigaka un vismérenaka. Samazinoties Kopéjais
Nosaukums daudzums,

% no kopéja
daudzuma

meésloSanas ar kiitsmésliem/mineralmésliem biezZumam, tonnas/ha —Iisékumé Valak

japalielina devas, lai saglabatu to pasu dabiskas zivju -
Mazulu razosana

baribas producésanas limeni diki. Tomér, ja méslofanu  ———
4 Katsmesli 1.5-2.5 100

veic tikai reizi divas nedélas vai reizi meénesi, Sis - —
Karbamids (urinviela) 0.1-0.2 100

aptuvenais aprékins nedarbojas. Parak lielas devas dika

. P - . _ 1y Superfosfats 0.1 100
biocenoze* nespéj parstradat. Lidz ar to, ja méslosana 2P

ar kiatsmésliem/mineralmésliem notiek reti, dika

Lielaka vecuma grupu zivju razosana

produktivitate bias zemaka par tas faktisko potencialu. Katsmesli 35 %

75

Rekomendétas kiatsméslu/minerilméslu  devas ir Karbamids (urinviela) 0.4-0.5 25

75

apkopotas 7. tabula. Superfosfats 0.3-0.4 25

75

Avots: Horvath and Pékh, 1984, Horvath, et al., 1985
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8. TABULA

Kalka lietosana dika sagatavosana un
razosanas sezonas laika

Pienemot lémumu par pareizako lietojamo kitsméslu daudzumu, janosaka sausnas un
organisko vielu saturs un kopa ar to arl biologisko un kimisko skabekla patérinu. Tur, kur
sie skaitli ir lielaki (ciku un majputnu mésli), jaizmanto mazakas devas saskana ar 7. tabula
noraditajam vértibam. Ja katsméslus un mineralméslus pirms iestrades samitrina, efekes bus
daudz lielaks.

Zivju mesli* arl ir efekeivi un veicina dabiskas zivju baribas produkcijas veidosanos dikos.

Kalkis paaugstina Gdens pH limeni. Vairums zivju vislabak jutas tdeni ar pH limeni no
7,0 lidz 8,5 (McLarney, 1984) Kalkis pazemina ekstrému pH svarstiSanos ikdiena, ka ari
atbalsta tadus derigus kimiskus procesus ka sairSana un mineralizacija (Woynarovich, 1963;
MecLarney, 1984). Kalkis ir svarigs ne tikai dzivibas procesu atbalstisanai diki, bet ari dika dibena
dezinfekcijai un fitoplanktona ziedé$anas ierobezosanai.

Zivju audzésanai diksaimniecibas parasti izmanto divu veidu kalki — kalkakmens pulveri, jeb
ta saucamo lauksaimniecibas kalki® un nedzéstos kalkus’.

Pirmais iedarbojas lénam, kameér otrs ir spéciga kalku forma, kas reagé ne vien atrak, bet arl
agresivak. Tadel nedzésto kalku dezinficgjosais efekts, sagatavojot diki vai apstradajot adeni, ir
ievérojams. Kalka daudzums jaapréekina, balstoties uz 8. tabulas raditajiem. Noraditajas robezas
jadod lielakas lauksaimniecibas kalku devas, bet mazakas — nedzésto kalku devas. Ja starp
kalkosanu un katsmeéslu/mineralmeéslu iestradi ievéro septinu lidz desmit dienu intervalu, tad
abu So procesu ietekme tiek pastiprinata.

Dika sagatavoSanas laika kalki jaizkaisa vienmérigi pa
visu dika gultni. Gadijuma, ja dika gultné saglabajas mitri

laukumi vai pelkes, tad kalki (labak — nedzéstie) ir jaizplata

Sagatavosanas . vl .
pH perioda deva, lkménesa deva, seviski vienmérigi.
K kg/ha/ménesi v . Ly - Vv =
g/ha Kalkosana ir nepiecie$ama ari razo$anas sezonas laika,
8 50-100 10-25 iznémums ir vienigi mazulu audzésanas diki, Rekomendétas
7.5 100-200 25-50 devas ir dotas 8. tabula.
7 200-300 50-75 Ja organisko vielu slodze uz dika tdeni ir loti augsta, vai
6 300-400 75-100 uz zivju kermena paradas cilas, ir iespéjams dika adenim
Mazak pievienot hlorétos kalkus deva 5 — 8 kg/ha, atkartojot o
400-450 100-125 e - . - - .o ,
par 6 apstradi péc piecam lidz septinam dienam (Molndr and
Avots: Woynarovich, et al., 2003 Sza/eo[zaz’, ]980).

Atseviskas svarigas baribas vielas var palikt saistitas dika
gultnes danas. Lai $is baribas vielas iesaistitu dika procesos, ka ari lai aerétu dinas, to virséjais
slanis ir jaapgriez otradi. Sim nolikam var labi kalpot ecéas vai vienkarsi smaga, gara kéde, ko
velk pa dika gultni. Izmantojot aberacijas propelleru pie dika gultnes, ari var apmaisit un aerét
dinas.

6.5. BUTISKI HIDROBIOLOGISKI PETIJUMI

Udens temperatiira, Gidens skabekla saturs, dika raZiguma raditaji un insektu kapuru
daudzums danas ir indikatori, kuriem regulari jaseko un kas japarbauda.

Dika tdens temperatiiru nekad nedrikst mérit pie Gdens virsmas, kur tas atri sasilst un acri
atdziest, jo ta pareizi neatspogulo temperatiiru, kura uzturas zivis. Udens temperatiira ir jiméra
tdens kolonna, tuvu pie gultnes.

Lielako dalu skabekla dienas gaisaja laika fotosintézes cela sarazo fitoplanktons. Dzivie
organismi, ka ari biokimiskie procesi nepartraukti patéré skabekli gan dienas gaisaja, gan
tums$aja perioda. Diennakts laika skabekla razoSanas un patérina faktiskais lidzsvars mainas.
Apmakusas dienas un razo$anas sezonas otraja pusé, kad skabekla patérétaju pastavigie krajumi
ir lieli, bet skabekla razosana ir nepietickama, ap saullékta laiku var veidoties skabekla deficits.
Sados gadijumos zivis uzpeld pie dika virsmas un ar muti kampj gaisu. Lai parvarétu skabekla

¢ Kalcija karbonits (Ca CO3)
7 Kalcija oksids (CaO)
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nepietickamibu, parastais panémiens ir dika Gdens aeracija vai arl Gdens papildina$ana ar
svaigu, skabekla bagatu tdeni. Ja skabekla trokums ritausma klast par hronisku problému,
fitoplanktona blivums ir jasamazina, izmantojot kalki vai hlorkalkus (apméram 5 kg/ha), ko
joslas izkaisa diki (Molndr and Szakolcai, 1980). Ja skabekla trikums nemitéjas, tad jasamazina
vai japartrauc méslosana ar katsmésliem/mineralmésliem. Uz dazam dienam japartrauc ari
zivju barosana. Sada tipa skabekla triakums ir loti raksturigs veciem dikiem, kur sakrajusas
organiskas vielas un uz tim dzivojodas baktérijas patéré lielus daudzumus skabekla. Udens
skabekla satura mériSana sezonas problematiskakaja otraja pusé ir javeic pécpusdiena, pirms
saulrieta. Ja $aja laika skabekla saturs diki ir virs 20 — 25 mg/l, tad saullékea sagaidima nopietna
skabekla nepietiekamiba. Senak izskidusa skabekla saturu iideni (DO) noteica ar kimiskajiem
komponentiem, veicot zizréSanu™. Musdienas ir daudz dazadu skabekla mériericu. Lai arT dargi,
tie ir Joti precizi instrumenti. Léta alternativa atrai DO noteiksanai ir tadu lidzek]u lietosana,
kuri ir paredzéti hobija limena akvariju zivju turétajiem. Sie produkti ir relativi léti un diezgan
precizi.

Vislabakie raditaji dabiskas zivju baribas produktivitatei diki ir planktona organismi. Tos var
izmeérit, gan kvalitativi, gan kvantitativi novértéjot fitoplanktonu un zooplanktonu.

Primaras produkcijas razosanu diki novérté, kvalitativi un kvantitativi novértéjot ficoplanktonu.
Loti vienkar$s panémiens fitoplanktona novértésanai ir vérot, cik intensivi zal§ ir idens. Diemzél
$is raditdjs var bat maldigs, jo augliga vai pat loti augliga dika krasa nebat obligati nav zala. Ta
var bt zalgana, bringana, dzelteniga (daZreiz pat melnigsnéja vai caurspidiga) vai ari ieprieks
minéto krasu kombinacija. Neatkarigi no konkrétas nokrasas, Sie adeni var bat loti produktivi.
Planktona algu sugu noteiksana varétu uzlabot raditaja precizitati, tomér pat zinatniekam, kas
labi apgadats ar atbilsto$iem instrumentiem, varétu bat grati tas noteikt.

Meérot tdens caurspidigumu ar Seki disku, var gt prieksstatu par fitoplanktona organisma
blivumu diki. Tomér $im indikatoram nedrikst pieskirt parak lielu nozimi (1. ieraméjums). Ja
caurspidigums ir augsts, jalieto kiitsmésli. Tomeér jaatzimé, ka fitoplanktons atkariba no saules
gaismas stipruma noslanojas. Ja ta ir parak stipra, fitoplanktons iegrimst zemak, bet, ja gaisma ir
vajaka, tas uzpeld virspusé. Atseviskos gadijumos zooplanktona blivums ir tik liels, ka tas izfilcré
tdeni, padarot to dzidru. Tadé] dika Gdens caurspidiguma mérijumi javeic paraléli zooplanktona
pétijumiem. Lai ieglitu ticamu informaciju, caurspidigums ir jaméra vienmér dienas vida un
dika vida. Sekojot $adai praksei, ar laiku dika ipasnieka prasme attistisies ta, ka Seki disks ne
vienmér bis nepiecie$ams, lai novértétu dika adens caurspidigumu.

Labus razo$anas rezultatus var sasniegt vienigi, ja

zooplanktona® un zoobentosa limenis visa raZzoSanas 1.IERAMEJUMS
cikla laika saglabajas augsts. Visvienkar$akais un Zinatnieku uzskats par dika adens
ticamakais meéslosanas efektivitates noteiksanas caurspidiguma mérisanu

panémiens ir Zooplanktona picauguma izmérisana

(Horvath, 2000). Tapat nav labaka veida dika

tidens pl‘OduktiVitétCS novértésanai, ka pérbaudit ,» Vairuma gadijumu dulkainibas mérjjums ar Seki disku var
zooplanktonu, jo tas ir gan tiesais, gan netiesais noradit, ka nepiecieSama méslosana. Pieredzéjusi eksperti ir
indikators. Zooplanktona parauga Qeméanai labi spéjigi noteikt dulkainas substances kvalitati, tomér tas jadara
noder rokas smelamais tiklin$ ar linuma acu izméru piesardzigi, jo maldiga informacija var izraisit nelabvéligas
60 — 70 mikronu (ap 15 cm diametra un 20 cm sekas.” (Rahman, 1992)

dzil3), kura dibena iestiprinata caurspidiga pudelite.

Ar $adu tIkliI)u var nolgert lielakas alges, virpotajus, » Zivju dikos caurspidiguma mérijums ar Seki disku parada
kladoceras un airkéjvéius. Pudelité, kur koncentréts korelaciju starp dreiféjosam organiskajam vielam un
norgemtais paraugs, to var Viegli aplﬁkot ar rokas lupu hlorofila koncentraciju, kas norada uz fitoplanktonu. Tomér
(10 -20 kﬁrtigé palielinéjumé). Planktona paraugus plasi izmantota modela nav, jo caurspidigumu, lidztekus
nepiecie$ams pemt regulari, vienmér no vienas un fitoplanktonam, ietekmé ari idens dulkainiba un krasa.”
tas pasas dika vietas. Tapat ieteicams vienmeér izfilerée (Ordig, 2000)

8 Vienkarsa sakariba, kas ir jaatceras: 100 kg fitoplanktona sarazos

1 kg zivs galas.
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9. TABULA

Vienkarss papildbaribas maisijums karpu
mazulu audzésanai

caur smelamo tiklinu vienu un to pasu idens daudzumu (50 — 100 litru). Tas dod iespéju precizi
novértét planktona organismu daudzumu, izmérus un attstibas stadijas. Turklat péc to olinu
daudzuma un tipa var izdarit svarigus secinajumus par planktona populacijas reproduktivo
statusu. Savakta planktona kvantitates novértéSanai nepiecieSami paris pilienu formalina, lai
nogalinatu to paraugos. Mirusie planktona organismi paris stundas nosédisies, un planktona
apjomu varés izmérit. Udeni var uzskatit par bagatu ar planktonu gadijumai, ja nosédumu slanis
aiznem 5 — 10 ml/100 [ dika Gdens.

Gan mazulu, gan vecaku vecuma grupu zivju dikos ir svarigi novérot insektu un to kapuru
blivumu. It ipasi tas ir svarigi mazulu audzéSanas dikos. Tas noradis, vai diki pastav plésigo sugu
insektu un to kapuru attistibas briesmas mazuliem (8. attéls). Plésigo insektu un to kapuru
invazija parasti novérojama tajos pusaugu mazulu dikos, kuri netika turéti sausi un nebija
attiecigi sagatavoti.

Dika gultnes dipas eso$ais zoobentoss ir galvena dabiska bariba karpam, plauziem un
liniem. Dika gultnes danas dzivojo$o tarpu, insektu un to kapuru novértéjums paradis dika
dibena faktisko produktivitati. Dika dibena faunas un bentiski barojosos zivju aug$anas atruma
novérojumi nodrosina derigu informaciju par dika dibena resursu ekspluataciju.

6.6. BAROSANA

Baro$ana ir viens no butiskakajiem tehnologiskajiem elementiem zivkopiba, kas liela méra
nosaka razosanas rentabilitad, jo papildbaribu cenas parasti ir augstas. Augos$u mazulu baroanas
principi un prakse salidzinajuma ar citu vecumu grupu zivju barosanu ir diezgan acskirigi.

Karpu mazulu audzésana izmantotajai baribai ir jabut smalki samaltai, ar augstu proteina
saturu (30 — 35 procenti). Ir pieejamas specialas rupnieciski sagatavotas, lietosanai gatavas zivju
mazulu baribas. Ja komercialas baribas izmanto$ana mazulu audzé$anai nav iespéjama vai ir
neracionala, var izmantot arl saimnieciba uz vietas sagatavotus baribas maisijumus. Vienkarsas,
viegli sajaucamas karpas mazulu baribas maisijuma formula ir dota 9. tabula. RaZo$anas sakuma
baribai jabut tik smalkai ka milti (apm. 0,1 — 0,2 mm). Velak baribas dalinas var buc lielakas
atbilsto$i augo$o mazulu mutei. Baribas izmércésana atvieglo baribas dalinu sagremosanu.
leteikta vai lidziga maisijuma nepieciesama deva 100 000 ielaistajiem, baroties spéjigajiem
kapuriem bas 1 —1,5 kg diena. Lidz razo$anas cikla beigam i deva ir pakapeniski japalielina
lidz 4 — 5 kg.

Citas vecuma grupas vienigi karpa, plauzi, linis un baltais
amurs tick piebarots ar papildus baribu. leteicama ikdienas
deva lidzinas daudzumam, ko zivis normali patéré trijas lidz
Cetras stundas. Tas bas 1 — 5 procenti no karpu krajumiem,

Sastavdalas % 1= - - 1= . ..
' > atkariba no konkrétas baribas faktiskas konsistences, zivju
Kvie$u vai miezu milti 25 S - - y o -
izmériem un Gdens temperatiras. Baro$ana javeic rita stundas,
Soja 25 . iz = e - P - . -
! vienas un tajas pasas vietas, kas iezimétas ar tideni iespraustam
Zivju milti 2 - C 1 - . o .
Vju mitd > maikstém vai nelielam bojam. Vélu no rita vai pécpusdienas
Galas vai asinu milti 2 sakuma japarbauda, vai izkaisita papildu bariba ir apésta.

Avots: Horvath and Tamas, 1981

2. pielikuma ir uzskaititas vairakas biezak izmantotas
papildbaribas. Vislabaka papildbariba ir graudi, jo tie ir bagati ar energiju. Izplatits ir uzskats,
ka graudus un citus baribas lidzeklus, kuri savas sliktas kvalitates dé] nav pieméroti izmantosanai
sauszemes dzivnieku bariba, tomér var izmantot zivju baribai. Dzirnavu blakusprodukti vai skelti
graudi ir patie$am pieméroti zivju barofanai. Tomér ar sénitém piesarnotu baribu, sapeléjusu
baribu, baribu ar indigu séklu piejaukumu nedrikst zivim dot, jo ta var izraisit gremosanas trakta
iekaisumus vai infekcijas. Pirms izbarosanas graudus batu vélams samalt vai vismaz saplacinat un
izmércét. Sadi prieksdarbi uzlabos zivju baribas izmanto$anu un sagremoganu.

Baltais amiirs jabaro ar svaigiem sauszemes augiem. 2. pielikuma uzskaititi vairaki alternativi
zalbaribas veidi. To ikdienas deva amiiram japatéré 12 — 18 stundu laika. Lai baltajam amiram
nevajadzétu meklét citu papildbaribu, tas jabaro ar zalbaribu no pasa rita, vél pirms papildbariba
tick dota citam karpam. Zalbaribas patérinam ir diezgan viegli sekot lidzi, ja to ievieto
vienkarsos, dreiféjosos ramjos.
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Baribas koeficients (BK) jaaprékina katru ménesi, ka ari razoanas 19, TaBuLA

sezonas beigas. Nerakstits likums liecina, ka raZzosanas sezonas Sagaidamais graudu BK dazada

pirmaji pusé BK vienmér ir zemaks. RaZoanas sezonas otraja pusé Vecuma karpu grupam

tas pakapjas augstak par vidéjo visas sezonas raditaju. 10. tabula Vecuma grupas

FCR

paradita vél kada visparatzita likumsakariba — vienam un tam pasam  Mazuli 0.75-1.25

baribas lidzeklim BK jaunakam zivim bas zemaks neka vecakam. Tas  Vienvasaras mazuli

1-2

tadél, ka jaunaku zivju diéta ar proteinu bagatas dabiskas baribas pivwvasaru zivis

1.5-2.5

proporcija ir lielaka, lidz ar to ir nepieciesams mazak papildbaribas,  precu zivis

2-3.5

lai sarazotu 1 kg dzivsvara.

6.7. ZIVJU AUGSANAS UZRAUDZIBA

Zivju aug$anas parbaude ir javeic regulari. Audzéjot mazulus, tas jadara katru dienu, toties
vecaku zivju grupas var parbaudit reizi nedéla (vienvasaras zivis) vai reizi divas nedélas (divvasaru
zivis). Mazulu paraugu nemsanu var veikt ar smelamo tiklinu, bet lielakas zivis jaker ar zvejas
tiklu. Ap septembri, raZosanas sezonas beigas, liclus paraugus vajadzétu nemt ar velkamo tiklu.
Tas dos iespéju precizi novértét faktiskos zivju krajumus un palidzés izplanot sarazoto zivju
uzglabasanu/ziemosanu, ka ari tirdzniecibu.

6.8. NOZVEJA

Zivju nozvejai dikos izmanto dazada tipa zvejas rikus. Tie var bat smelamie tikli, iemetamie
tikli un vadi (velkamie tikli). Tur, kur velkama tikla lieto$ana nav iespéjama dika gultnes formas
vai diki nogrimusu objektu, ki koku stumbru un dazadu siekstu dél, precu zivju izlases nozvejai
dikos un tidenskratuvés var izmantot lamatas, murdus vai zaunu tiklus. Zivju mazulu nokersanai
var arl izmantot lamatas, kas ierikotas pie dika nolai$anas caurulém vai tajas ieksa.

Zivju zveju var veike dazados nolukos, pieméram, lai nemtu paraugus, veiktu selektivu
nozveju vai pilnigu dika apzveju.

Nemot paraugus, mérkis ir nokert tadu zivju daudzumu, kas parstavétu visu zivju krajumu
diki. Mazulu paraugu pemsanai var izmantot smelamo tiklinu, bet vecaku zivju grupam jalieto
iemetamais vai velkamais tikls. Paraugu nemsanu bieZi veic, pievilinot zivis ar baribu. Plasi
praktizé ari paraugu nemsanu barosanas vietas.

Selektivu nozveju (daléju apzveju) veic razoSanas sezonas laika, nepazeminot dika tdens
limeni. Zivis pievilina ar baribu, lai tas sapulcinatu. Tomér baribas daudzumam zivju
pievilinasanai jabut daudz mazakam neka parastas barofanas devas, jo tikla iekérusas un
sapinusas zivis var nobeigties, ja tam ir piepildits gremosanas trakts.

Dika apzvejas laika tiek izzvejots viss zivju krajums. To var izdarit, vienigi dalgji vai pilniba
nolaizot dika adeni. Vieglakai zivju savaksanai tiek izveidotas un izmantotas ick$€jas vai aréjas
savaksanas bedres. Iekséjas savaksanas bedres ir viszemakais dika iidens noteces vietas. Aréjas zivju
saviksanas bedres dibenam ir jabiit dzilik par paréjo dika dalu. Udens limenim kritoties, $aja
vieta koncentréjas zivis, tapéc tas var atri un viegli nokert.

Mazulu pilnigai vai daléjai savaksanai izmanto 10 — 20 m garus un 2,5 — 3,5 m augstus
tiklus. Tie ir izgatavoti no viegla, bet idens izturiga aizkaru tipa materiala, kam ir tiklam lidzigas

ipasibas un linuma acu izmérs aptuveni 2 — 4 mm. Lielaku vecuma
11. TABULA

leteicamais tikla linuma
izmérs* zivju kersanai

grupu zivju nokerfanai paredzamajam tklam jabuat izgatavotam
no ripnieciski razotiem materialiem. Ir visparéjs noteikums, ka

acu

tikliem ir jabat apméram 1,5 m augstakiem un 1,5 reizes platakiem

par dika faktisko dzilumu un platumu. Tomér tas attiecas tikai
uz maziem dikiem, savak$anas bedrém un ziemosanas dikiem.
Lielu diku apzvejosanai velkamie tikli nedrikst bat garaki par 80
— 120 metriem, un tiem jabat apméram 4 reizes augstakiem par
dika dzilumu. Ja lielakos dikos nepieciesams garaks tikls, uz laiku
jasastiprina kopa divi vai dazreiz tis velkamie tikli. Ir svarigs ari
tikla materials. Tam jabut bez mezgliem, lai nesavainotu nokerto

Vecuma grupas

Linuma acu
izmérs, mm

Mazuli

2-3

Vienvasaras mazuli

5-10

Divvasaru zivis

15-30

Precu zivis

30-50

Avots: Horvath and Pékh, 1984
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zivju adu un zvinas. Sadas brucu vietas var viegli klat par infecijas vartiem. Dazadu izméru zivju
nozvejai piemérotie tikla linuma acu izmeéri ir doti 11. tabula.

6.9. ZIVJU ZIEMOSANA

CAE un KV valstis diku tidens temperatiira ziema ir zema, tapéc zivis ziemo. Attieciba uz
ziemojos$am zivim pastav tris iespéjas. Pirma iespéja ir atstat zivis pa ziemu audzé$anas diki un
nozvejot tas pavasarl. Otra iespéja ir turét zivis specidlos ziemosanas dikos. Tre$a iespéja — ir zivju
ielai$ana rudeni taja diki, kur tas tiks audzétas nakamaja sezona.

Turot zivis ziemog$anas dikos, tas ir jaskiro pa sugam un izmériem. Tas atvieglo ricibu ar zivim
vai uzglabato zivju pardosanu.

Ziemosanas diku tdens virsmas laukums svarstas starp daziem simtiem un daziem tiksto$iem
kvadritmetru. Udens dzilumam ziemoganas diki jabit 1,8 — 2,5 metri. leteicams pirms zivju
ielai$anas ziemoSanas dikos vismaz dazus ménesus turét tos sausus, lai veicinatu organisko vielu
mineralizaciju. Ziemos$anas dika dibens ir jaiztira un jaizdezinficé, $im nolikam vienmeérigi
izklajot dika dibena plana kartina kalki pulvera vai skiduma veida. 3. pielikuma ir sniegti
ieteicamie dazada vecuma grupu zivju daudzumi, kas turami uz vienu laukuma vienibu.

Ziemos$anas dikiem nepiecie$ams pastavigi nodrosinat svaigu, ar skabekli bagatu tdeni
ar atrumu 60 — 120 litri minaté uz 1 tonnu zivju (3. pielikuma tabulas). Lai izvairitos no
parmérigi dzilas zivju ziemas gulas, pie dika gultnes ideni nedrikst mainit. Svaiga adens plasmai
jabut dika slani virs ziemojo$am zivim. To var panake, ierikojot tdens izplides atveri zinima
attaluma (apmeéram 30 — 35 cm) no dika pamata (Antalfi and Tolg, 1971). Tas nodroina, ka
tdens temperatira dika gultné saglabasies 4 °C limeni. Ienako$a adens skabekla daudzumu var
palielinat ar adens izsmidzinaganas metodi. Ja ziemos$anas dikos Gdeni recirkulé, tad skabekla
daudzums taja ir japarbauda katru dienu.

Ja dika Gdens virsma parklajas ar ledu, tad ir svarigi to nodirit, ka ari izcirst lielus alingus, lai
nodro$inatu gaismas un gaisa ieklisanu adeni.

Ziemoganas laika zivis zaudé svaru. Lai samazinatu svara zudumus, laika, kad temperatiira
pacélusies virs 5 °C, var izméginat uzsake zivju barosanu ar granulam, bet tas jadara loti uzmanigi,
novérojot zivis un attiecigi dozéjot baribu (Anzalfi and Tolg, 1971; Horvith and Pékh, 1984).

Janodrosina, lai plésigajam sugam ziemas perioda nepietriktu ésmas zivju. Tapéc kopa ar
plésigajam zivim diki jalaiz ésmas zivis ar tadu aprékinu, ka émas zivju daudzumam jabut
aptuveni 10 procentu no plésigo zivju kopéja svara.

6.10. ZIVJU PARVADASANA

Saimnieciba, no vienas saimniecibas uz otru, ki ari uz tirgu parasti transporté dzivas zivis.
saimniecibam, tas ir, jaizvairas no parak liela zivju blivuma transportésanas cisternas pat tad, ja
transportésanas ilgums ir iss. Tas samazinas zivju stresu* un smaksanu.

Zivju parvadasanas cisternas janodrosina tirs, ar skabekli bagats tdens, ka ari pietickami
daudz vietas. Pastav negativa korelacija starp transporté$anas tdens temperatiru un to
zivju kopskaitu un kopéjo svaru, kuras tiek parvadatas uz vienu adens tilpuma vienibu.
Transportésanas laikam paildzinoties, jasamazina transportéjamo zivju skaits. 3. pielikuma
sniegti dati par transportéjamo dazadu sugu zivju skaitu.

Lai samazinatu parmérigu skabekla patérinu, stresu un mirstibu, garakiem parbraucieniem
nepiecie$ams zivis ieprieks sagatavot. To turésana 12 — 24 stundas baseinos vai sprostos ar tekosu
tdeni nodrosina, ka zivju gremosanas trakts iztukSojas; tapéc tas nepiesarno transportéSanas
tvertnes Gdeni ar vielmainas galaproduktiem (kaitigajam gizéem™) un fekalijam (kaitigajiem
materiiliem™).

Transportésanas laika biezi japarbauda zivju stavoklis un skabekla pievadisana, lai savlaicigi
atklatu un novérstu iespéjamas problémas.
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6.11. VESELIBAS PARVALDIBA

Diki dzivojoSo zivju veseliba ir atkariga galvenokart no vides apstakliem un to darbinicku

prasmém, kuri rapéjas par $iem apstakliem. Lidz ar to galvenie faktori, kas nosaka zivju faktisko

veselibas stavokli, ir iidens kvalitite, barosana un razosanas intensitate.

Zivim ir jabat kopuma veseligam izskatam,
tam aktivi jameklé bariba, acimredzami jareagé uz
sanemtajiem kairinajumiem un nekavéjoties japazad,
ja tas iztraucé. Slimas zivis var galvenokart atpazit
péc to uzvedibas un kermena stavokla. Slimas zivis
parasti zaudé éstgribu, peld flegmatiski, nedrosi,
griezas rinki vai dreifé adeni. Tas var koncentréties
svaiga Gdens ieplides vieta vai kampt gaisu. Biezi
tas ir novajéjusas, klatas ar bricém vai plankumiem;
kermeni klajosais glotu slanis var pazust vai bt
arkardgi plans.

Zivju slimibas klasificé péc tas izraisosajiem
patogéniem. Ir baktériju, virusu, sénisu vai parazitu
izraisitas slimibas. Ir svarigas ari ar vidi saistitas
saslim$anas, kas tie$i vai netie$i spéj izraisit zivju
mirstibu

Virusi ir mikroskopiski infekciju ierosinacaji, kas

2. [IERAMEJUMS
Zivju slimibu izplatisanas riska
samazinasana

Nekontroléta, nereglamentéta un nelikumiga zivju
parvieto$ana bez vajadzibas palielina zivju slimibu
izplatiSanas risku (Arthur and Subasinghe, 2004).
Pirms jebkuras vecuma grupas zivju parvieto$anas
nepieciesams veikt stingru un profesionalu
veselibas parbaudi neatkarigi no ta, vai zivis tiek
transportétas starp saimniecibam valsti vai dazadas
valstis, vai pat starp kontinentiem. Zivju veselibas
parbaude un tas atbilstosa sertifikacija nav tikai
nozimiga transporté$anas sastavdala, bet ir ari loti
vértiga profilakse pret milzigiem ekonomiskiem

zaud&jumiem, ko var izraisit zivju slimibas.

spéjigi vairoties vienigi dzivas saimniekorganisma

sanas. Tie ir obligati $anu paraziti. Apdzivotas $iinas

mehanismus tie pieméro pasi savai reprodukcijai.

Virusiem ir sfériska vai lodveida forma. Augstakajiem mugurkaulniekiem ir pazistamas
vienpadsmit lielakas virusu grupas. Vissvarigakas zivju virusu grupas ir herpesvirusi, rabdovirusi,
retrovirusi, iridovirusi un reovirusi. Visiem zivju audzétajiem vajadzétu zinac un atpazit $adas
divas zivju virusslimibas:

* karpu pavasara virémiju, kuras izraisitajs ir Rhabdoviris carpio (RNS viruss). Patologija un
kliniskas pazimes ir izmainita uzvediba, paléninata elposana un lidzsvara zudums. Tipiskas
pazimes ir nekoordinéta peldésana, védera apjoma palielinasanas, adas ickrasosanas
tumsaka krasa un balas zaunas. Visjutigakas sugas pret $o slimibu ir raibais platpieris,
kariisa, baltais amurs, karpa, koi karpa, sams un linis;

* Koi herpes virusu (KHV), kas ir DNS viruss, kuru pirmo reizi aprakstija 1998. gada. Tas
paradas, kad adens temperattra parsniedz 22 °C. Infekeijas gadijuma zivju mirstiba var
bt loti augsta — 80 — 100 procenti. Sis infekcijas redzamikie simptomi ir nekrotiskas,
asinojo$as zaunas ar baltiem plankumiem, iegrimusas acis, ka ari bali plankumi un ¢alas
pa visu kermeni. Sos simptomus nereti pavada sekundaras baktériju infekcijas. Inficéjas
galvenokart karpas un koi karpas, kaut ari vairums karpu dzimtas zivju var bat $is slimibas
parnésatajas.

Bakterialas slimibas ir augstas zivju mirstibas célonis zivju dikos. Baktérijas pasas parasti ir
sekundarie patogéni. Tas ieklast saimniekorganisma audos un izraisa infekciju. Stress un citi
patogéni, tadi ki paraziti, padara zivis jutigikas pret bakterialim infekcijim. Udens ar augstu
organisko vielu saturu veicina bakeériju vairo$anos.

Parasti baktérijas izraisa septicémijas pazimes un ulcerativus procesus, ko redz ka izkaisitus
asinsizpladumus un ¢alas uz adas, punkeveida asinsizplidumus uz Zaunam un véderpléves,
védera uzpusanos, zvinu zudumu. Hroniskos gadijumos nierés, liesa un aknas var paradities
vietéja rakstura asinsizpladumi.

Vairums zivju bakteridlo patogénu ir gramnegativi. Biezak sastopamie ir Flexibacter,
Edwardsiella, Yersinia, Pseudomonas, Aeromonas, Flavobacterium un Mycobacterium.
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Karpu polikultiras apstaklos visbiezak sastopamas sénisu slimibas:

*  Saprolegnia, kas loti atri attistas uz atmirusiem vai mirsto$iem audiem. Ta strauji actistas
dazados bojajumos, un tas galvena pazime ir baltas krasas plankumi;

*  Branchiomyces ir sénisu infekcija Zaunas, kas nopietnos gadijumos izraisa Zaunu nekrozi.
So infekciju var diagnosticét péc hifu un sporu klatbiitnes svaiga zaunu preparata. Sénite
iedarbojas uz Zaunu asinsvadu izmériem, izraisot skarto Zaunu $kiedru nosprostojumu,
hemostazi, trombozi un nekrozi.

Pastav tris dazadas zivju parazitu grupas:

* vien$uni, no tiem izplatitakie ir vicaini, skropstaini un sporaini (Iehthyobodo necator,
Ichthyophthrius multifiliis, Trichodina sp., Chilodonella sp., Myxosporea), kas dzivo uz zivs
kermena un Zaunu virsmas. Vien$uni izplatas no zivs uz zivi, bet, nokluvusi tdeni bez
saimniekzivs, atri iet boja. Tie var invadét visas zivju sugas;

* plakantarpi: monogenétiskie sicéjtarpi* (monogenétiskie organismi) (Gyrodactylus,
Dactylogyrus), digenétiskie siicéjtarpi* (digenétiskie organismi) (Sanguinicola, Diplostomatum)
un cestodes jeb lenteni (Khawia, Bothryocehalus). Gandriz visi monogenétiskie organismi
ir ektoparaziti uz zivju adas, Zaunam un spuram, kur tie piekeras audiem un izskidina tos
ar saviem fermentiem, lai varétu izmantot tos baribai. Cestodes apdzivo zarnu sieninu
glotadu, kur tas uzpem jau sagremotu baribu;

* vézveidigie, no kuriem visbiezak sastopamie zivju paraziti ir Argulus, Ergasilus un Lernaea.
Tie ir ektoparazid, kas dzivo un barojas uz zivs adas.

Stresa faktoru iedarbiba, kas padara zivis uznémigas pret kliniskam saslim$anam, tam var
attistities dazadas ar vidi un apsaimniekosanu saistitas slimibas. Tas notiek péc termala Soka,
parmériga blivuma vai traumam, kas radusas, parvadajot zivis vai neatbilstosi apejoties ar tam.
Arl neregulara vai neadekvata baro$ana zivim var izraisit stresu.

Efektivs pasakums zivju veselibas saglabasanai ir profilakse, kas ietver atbilstosas audzésanas
vides un baro$anas nodro$inasanu, ka ari saudzigu apiesanos ar zivim.

Karpu polikultira zivju vakcinacija pret virusslimibam nav ekonomiski izdeviga. Bakeerialo
slimibu apkarosanai var izmantot dazadas antibiotiku terapijas. Pret séni$slimibam un dazadiem
parazitiem ir pieejama plasa medikamentu izvéle. Lai parvarétu zivju veselibas problémas,
nepiecie$ams pieaicinat sertificétu veterinararstu, kas labi parzina gan slimibas, gan piemérotus
(efektivus, racionalus un likumigus) arstéSanas panémienus.

6.12. RAZOSANAS RADITAJU UZRAUDZIBA UN NOVERTESANA

RaZo$anas raditaju uzraudzibai diksaimnieciba jaklast par ikdienas darba neatpemamu
sastavdalu. Veltot tikai dazas minttes ikdienas ,papira darbam”, visa svarigaka informacija var
tikt atziméta un saglabata tas novértésanai nakotné.

Ir ieteicams atskirigos formatos registrét ienako$as un izejosas zivis, materialus, ka arl
veike visu saimnieciba izmantoto materialu registréSanu. Pastav dazadas iespéjas un formatdi.
Visparocigakie ir vienkarsi uzskaites zurnali ar sagrafétam ailém, lidzigi ka paradics 22., 23., 24.,
25. un 26. attéla.

22. ATTELS
lepirkto un izmantoto materialu un iekartu uzskaite
Datums Postenis Daudzums kg Finansu lidzekli Dika Novérojumi
Nr.

nopirkts izmantots
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23. ATTELS
Baribas registrs
Da- 1. dikis 2. dikis 3. dikis 4. dikis 5. dikis
tums baribas tips |daudz.| baribas tips | daudz. | baribas tips |daudz.| baribas tips |daudz.| baribas tips |daudz.
24. ATTELS
Zivju mirstibas registrs
Mirusas zivis
Datums Dika Nr. Novérojumi
suga skaits kg
25. ATTELS
Zivju krajumu registrs
Datums Dika Nr. Suga lelaists Nozvejots
skaits kg skaits kg

Katra zivju dika razosanas process jaizplano un janovérté atseviska veidlapa, kuru ir ieteicams
iekartot, ka paradits 26. attéla.

26. ATTELS
Zivju razoSanas planosanas un novértésanas tabula
lelaisana Nozveja

Izdzivo- 5
Sugas S . . —— = kopa
vecuma izméri, skaits kopa, $ana, % vecuma izméri, skaits kopa, neto,

grupa 9 kg grupa 9 kg kg

Kopa/vidéji

leteiktas veidlapas kopa ar darbinieku sarakstu atvieglo registraciju, izsekosanu, ka ari
galveno fizisko un finansialo pamatdatu aprékinasanu un informacijas iegtiSanu par zivju
produkcijas razo$anu.

Vairuma CAE un KV valstu ir noteikumi un registri/veidlapas, kas obligati jaaizpilda
iesnieg$anai valsts uzraudzibas iestaidém. Sie dokumenti biezi vien pieprasa lidzigus datus tiem,
kas ir redzami sniegtajos attélos. Saja gadijuma diku ipasniekiem un zivju apsaimniekotajiem ir
jaievéro un jaizpilda valdibas noteiktas prasibas.

Tomeér, lai kada sistéma ari netiktu izmantota, visiem diku ipasniekiem un apsaimniekotajiem
svarigi ir noteikti pamataprékini. Tie ir $adi:

* idens patérin$ (kopéjais daudzums, daudzums ménesi, m*/ha utt);

* kalka, kittsméslu un mineralméslu izmantosana (kopéjais daudzums un kg/ha);

* zivju ielai$anas dati (zivis/ha un kg/ha);

* individualu zivju aug$ana (g/zivs/diena vai g/zivs/sezona, cik reizes zivju svars ir pieaudzis,
utt.);
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zivju razo$anas bruto un neto raditdji (zivis/ha un kg/ha);

baribas patérin$ un BK (kopéjie apjomi un kg/iegtitais dzivsvars);

cilvékdienu skaits (kopéjais vai paligdarbaspéks, kopéjais kvalificétais darbaspéks un vadiba
utt.);

izdevumi, iepémumi, bruto un neto pelna (kopa un uz hektaru utt.)

Ja Sie dati ir pieejami, ir viegli aprékinat razoSanas rentabilitati.
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Skaidrojosa vardnica

Aerdcija

Aklimatizacija

Alobtons

Asimilicija

Audzésana baseinos

Audzésana
nozogojumos

Skabekla saturu deni var palielinat gan ar mehaniskajiem maisitajiem,
ka lapstinritena aeratori, gan ar oksigeneratoriem, difuzoriem
vai putéjiem. Aeracija ir izpladta metode zivju diku kapacicates
palielinasanai. Aeracijas papildu efekts ir gazu, pieméram, skabekla
dioksida un metana, u.c., ,izvadi$ana/izvédinasana” no udens.
Turklat aeracija noder ari dika tdens stratifikacijas samazinasanai vai
apturésanai.

Process, kas notiek, kad transportéSanas tdens temperatira tiek
pakapeniski izlidzinata ar adens temperatiru, kura atvestas zivis tiks
turétas. Ja transporté$anas iidens temperatiira ir tada pati ka sanéméja
tdenim, zivis var izlaist bez turpmakas aklimatizacijas. Temperatiiras
Soks* var but seviski bistams jaunajam zivim. Ja temperatiru starpiba
ir vairaki gradi, pielagosanas process var ilgt 30 — 40 minuctes.

Materials, kas ir izgatavots, izveidots vai nopirkes kada cita vieta, nevis
tur, kur tas tiek lietots.

Jauno, baribas vielu sagremo$anas vai fotosintézes procesa uzgemto
materialu iestrade organisma ieks¢ja strukeara (Allaby, 1994).

Viena no visplasak izmantotajam metodém intensiva zivju audzésana.
Baseini neatkarigi no to izmériem un materiala (zemes, dzelzsbetona,
stiklskiedras utt.) ir pieméroti zivju turésanai, ja tdens kvalitate ir laba
(tas ir bagats ar izskidusu skabekli un tirs no vielmainas produktiem/
fekalijam). Udens kvalitite baseinos ir jauztur, nodrosinot adens
apmainu un gaisa pievadi. Baseinus var apgadat ar caurteko$u adeni,
tacu tdeni var ari daléji vai pilniba recirkulét péc ta mehaniskas un
biologiskas filtracijas. Baseinos turétam zivim janodro$ina biologiski
pilnvértiga bariba. Baseinu produkcija jaizsaka ka zivju daudzums,
sarazots uz tilpuma vienibu (zivis/m’ un kg/m?).

Divu metozu — dabisko Gdenu zivsaimnieciskas apsaimnickosanas
un zivju audzéSanas dikos — specifiska kombinacija. Nozogojumi ir
nelieli norobezojumi dabiskajas adenstilpés. Tie ir apjozti ar tikliem
vai citiem materiiliem. Sajos nozogojumos ielaistas zivis tiek barotas
ar papildu baribu. Zivju produkciju nozogojumos aprékina, balstoties
uz platibas vienibu (zivis/ha vai kg/ha).
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Metode, kas piemérota intensivai zivju audzé$anai dazados peldosos
tiklu vai rezgu sprostos. Sprosti ir dazus metrus dzili, un tos var
turét upés, ezeros, udenskratuvés vai pat zivju dikos. Audzé$ana
sprostos balstas uz tiem pasiem principiem ki audzé$ana baseinos.
Zivis sprostos jabaro ar biologiski pilnvértigu baribu. Udens kvalitate
tiek nodrosinarta ar pastavigu adens apmainu sprosta. Sidu apmainu
dabiski nodrosina upju straume, véja izraisitas straumes vai zivju
kustiba sprostos, kas izvietoti noslégtos idenos. Produkciju sprostos
aprékina uz tilpuma vienibu (zivju skaits/m® un kg/m?). Ja sprostus
ievieto zivju dikos, tad neizlietoto baribu apéd arpus sprosta dzivojosas
zivis, kameér fekalijas kalpo par idealu méslojumu dabiskas zivju
baribas audzé$anai diki. Tomér ilglaiciga fekaliju uzkraganas zem
sprostiem var izraisit skabekla noplicinasanos un tdens kvalitates
pasliktinasanos. Tadeél sprostus nedrikst nostiprinat diki viena un
taja pasa vietd uz ilgu laika periodu. Pamatlikums, kas jaievéro, turot
sprostus diki: $adu diku kapacitate nav lielaka ka dikiem, kur zivis

peld brivi.
Dzivais organisms, kas barojas ar augiem.
Baktérijas, kuras sanem energiju forosintézes *vai hemosintézes* procesa.

Norada uz baribas daudzumu, kas nepiecieSams, lai saraZotu vienu
kilogramu zivs dzivsvara. Tapéc BK ir svarigs baro$anas efektivitates
raditajs.

Patérétais dabiskas baribas klasts, kas varié vai pat izmainas konkrétas
zivs dzives laika.

Kompleksa iezime zivim, kas norada kur, kad un ka zivs uznem

baribu.
Kopéjs apziméjums organismiem, kuri dzivo dika gultné vai pie tas.

Audzésanas metode, kad viena diki kopa tick audzétas divas zivju
sugas.

Dazadu viena biotopa organismu kopa, kurai raksturigas ciesas
savstarpéjas attiecibas (7hain and Hickman, 1980).

Sk. ,Biologiskie filtri”.

Filtri, kurus izmanto intensivajas rapnieciska tipa zivju audzésanas
sistémas, lai ar nitrificéjoo baktériju palidzibu attiritu recirkulacija
izmantojamo Gideni no amonjaka. Udens biologisko filtru uzpildisanai
var izmantot materialus ar lielu virsmas/apjoma proporciju, kas
nepiecie$ama bakrériju populacijas uzturé$anai. Sadi materiali var bat
smiltis, akmeni, tikli, plastmasas bumbinas, platnites utt.
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Dzivo organismu (piem., zivju, planktona utt.) vai to definétas
frakcijas (piem., narstojoo zivju) kopéjais svars noteikta platiba
noteikea laika (FAO Skaidrojosa virdnica, 2009).

Vides regions, ko raksturo noteikti apstakli un kur sastopami
raksturigi augi un dzivnieki (Allaby, 1994).

Saisinajums terminam Biologiskais skibekla parerins. Tas ir skabekla
daudzums (mg/1), kuru patéré bakeérijas adeni esoSo organisko vielu
sadalisanas procesa. Lai atvieglotu salidzinadanu, $i procesa periods ir
standartizéts un noradits ka apaksraksta indekss. BOD5 nozimé BOD
piecas dienas.

Sk. "pH vai H' jonu koncentricija’.

Saisinajums terminam Kimiskais skabekla patérins. Tas ir indikators,
kas parada skabekla patérinu kimiskaja procesa, kura tdeni var
oksidét visas organiskas vielas.

Centrala un Austrumeiropa.
Sk. ,,Dabiska zivju bariba’.

Dika spéja veidot dabisko zivju baribu. Ta ir atkariga no tadens
auglibas, ka arl no augsnes kvalitates diku gultné un dambjos.

Kopéjs apziméjums dzivajiem vai miruSajiem organismiem un
organiskajiem materialiem, kuri aug/actistas dikos un kurus patéré
zivis. Sauszemes augus, kurus dod baltajam amiram, vai zivju baribai
paredzétos sasmalcinatos gliemezus vai midijas nepareizi dévé par

dabisko zivju baribu. Ta ir papildu bariba.
Dzivs organisms, kas barojas ar detritu.

Kopéjs apziméjums augu vai dzivnieku izcelsmes nedzivam/piistosam
materialam.

Paraziti, kam dzives cikla laika nepiecieSami divi vai vairaki
saimniekorganismi.

Pretéjs process asimilacijai. T4 ir energijas atbrivoana organisma $tinu
sabruksanas procesa. Disimilacijas gaita zalie augi patéré skabekli un

sarazo oglskabo gazi.

Organismu vai to kopienas dzives vieta, ko raksturo tas fiziskas vai

biotiskas ipasibas (Allaby, 1994).

Atseviska vieniba, kas sastav no dzivam un nedzivam dalam, kura

energija plast pa baribas kédém un baribas tikliem (Allabby, 1994).

Peldosu mikroskopisku augu kopéjs apziméjums (5. attéls).
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Process, kura zalie augi no neorganiskim augu baribas vielam,
oglekla dioksida un adens saules energijas/gaismas klatbatné sarazo
organiskas vielas. Fotosintézes procesa augi razo skabekli.

Dzivnicks, kas barojas ar galu.

Process, kura vienkarsa kimiska materidla oksidésanas nodro$ina
energiju organisku savienojumu veidosanai no baribas vielam, oglekla
dioksida un adens. Sadi kimiski materiali var bat adenradis, oglekla
monoksids, amonjaks, séradenradis, dzelzs vai magnija savienojumi,
metans u.c. (Thain and Hickman, 1980).

Process, kura poikilorermu™ organismu kermena temperatiira
pazeminas un to vielmaina samazinas lidz minimumam.

Kimiskas vielas kladoceru un airkaju selektivai iznicinasanai,
sagatavojot zivju mazulu audzésanas dikus. Sim nolikam piemérotas
ir kimiskas vielas, kas satur vai nu organiskas fosforskabes esteri, vai
trihhlorfonu (Horvith, Tamds and Coche, 1985). Taka virpotaji parstav
citu taksonomisko grupu, tie nav jutigi pret minétajiem insekticidiem.
Pirms jauna zimola insekticida lieto$anas, ta piemérotiba japarbauda
laboratorijas un lauka izméginajumos. Sim nolikam atlauto vai
aizliegto kimisko produktu saraksts katra valst ir acskirigs. Tadé] var
gadities, ka kadi $ai vajadzibai atbilstosi insekricidi ir aizliegti viena
valsti, bet atlauti cita.

Udens, kas izpliist no zivju dikiem un baseiniem. Tas ir kopéjs
apzimé&jums $kidrajiem atkritumiem un notekadeniem, kas noklast

daba.

Atoms vai atomu grupa, kas ir ieguvusi vai zaudéjusi vienu vai
vairakus elektronus, tadéjadi klastot par pozitiva vai negativa ladina

neséju (Sharp, 1990).

Gazes ka oglekla dioksids (CO,) un amonjaks (NH3) ir zivju un citu
organismu elposanas un metabolisko procesu rezultats. Sis gazes,
kas izdalas Gideni caur zivju Zaunam, var uzkraties transportlidzeklu
tvertnu adeni. Kaitigas gazes (pieméram, H,S) var rasties ari bakeériju
darbibas rezultata danas pie ieejas idens kolonna.

Pustosie izkarnijumi, kuri var uzkraties parvadasanas tvertnés.
Izkarnijumu bakterialas sadaliSanas procesa tiek patéréts skabeklis,
turklac kaitigds gazes var izdalities arl pasa sadaliSanas procesa.
Parmérigs suspendétas augsnes daudzums (pirmkart, mala koloidi) ari
var nodarit kaitéjumu zivim.

Praktisks apziméjums, lai aprakstitu zivs attistibas stadiju, kura zivju
kapuri elpo atmostéras gaisu, uzsak peldét horizontali un baroties no

apkartéjas vides.

Zivs kopéjais garums. Sis mérijums ietver ari zivs astes spuru.



Skaidrojosi virdnica

43

Kopéjais amonjaks

Kiatsmesli

Kinas lielas karpas

KV
Lauksaimniecibas
insekticidi

Metabolisms
(vielmaina)

Mitras platibas un
zemes

Monogenétiskie
sucejtarpi

Monokultiira
Pastavigie krajumi

Pasreizéja biomasa

Perifitons

Iz8kidu$a nejonizéta amonjaka (NH3) un jonizéta amonija (NHy")
summa Gdeni Kopéja amonjaka daudzums, kas var bt bistams zivim,
saskana ar 12. tabulu, (Dévai I. and Dévai G., 1980) ir atkarigs no
pH.

12. TABULA

Bistams kopéja amonjaka daudzums pie dazadam pH vértibam
pH 12 11 10 9 8 7
NH; + NHz* (mg/1) 1.00 1.05 1.54 5.55 33.3 100.0

Avots: Dévai and Dévai, 1980

Lopkopibas atkritumi - izkarnijumi un urins.

Tas ir baltais platpieris, raibais platpieris, baltais amirs un melnais
amurs. Pédéjo zivju audzétavas audzé daudz retak neka pirmas tris
karpu dzimtas zivis.

Akronims regionam ,Kaukazs un Vidusazija®

Sk. | Insekticidi”.

Dzivibas uzturé$anai nepiecieamo biologisko un biokimisko procesu
kopums, ko veic dzivie organismi. Organismi uznem un parstrada
noteiktus materialus, lai tadéjadi uznemto energiju iztérétu savas
aktivitates uzturéSanai un dalu materidlu deponétu dazadas sava
kermena vietas. Metabolisma noslédzo$a faze ir izmantoto materialu
izvadi$ana no organisma.

[slaicigi iekszemes @ideni, kas paliek péc plidiem vai lietavim vai
izveidojas péc gruntsadenu limena pacel$anas.

Paraziti, kuriem dzives cikla veiksanai ir nepiecie$ams tikai viens
saimniekorganisms.

Audzésanas stratégija, kur diki tiek audzéta tikai viena zivju suga.

Sk. , Biomasa jeb pastivigie krajumi”.

Dzivo organismu (piem., zivju, planktona utt.) vai to definétas
frakcijas (piem., narstojoSo zivju) kopéjais svars noteikta platiba
noteikta laika (FAO Skaidrojosa virdnica, 2009).

Udens organismi, kas piestiprinajusies vai piesiikusies adeni

iegremdétu objektu, ka koku zari, augu lapas, akmeni, nogrimusi
zagari utt., virsmai.
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Izriet no fakta, ka Gdens molekula daba sadalas H* un OH jonos*
atbilstosi formulai: HO<>H* un OH joni. pH ir izskidu$u tidenraza
jonu (H*) molaras koncentracijas negativa logaritma baze (baze 10).
Viens litrs tira Gidens sastav no 0,0000007 gramiem H* jonu. Ar pH
izsaka H* jonu koncentraciju tdeni. Lai izvairitos no aprékiniem ar
arkartigi mazas vértibas skaitliem, H* jonu koncentracijas apziméSanai
izmanto logaritmisko skalu. So koncentraciju izsaka uz pH skalas 1 —
14 (2. attéls). Udent atrodas dazadas izskidusas vielas (pieméram, gazes
un sali). Skiganas procesa izveidojusies pozitivie un negativie joni var
izmainit abu $o jonu proporcijas divos virzienos. Udens pH vértibu
nosaka arkartigi kompleksa bikarbonatu, karbonatu, amonjaka,
dazadu hidroksidu, fosfatu un silikatu sistéma, ka ari kalcija, magnija
un natrija joni un oglekla dioksids. Dika adens pH parasti ir tuvu
neitralam. Ja diki ir liela skistoso karbonatu koncentracija, turklat ari
Ca, Mg un Na saturs ir augsts, tad pH vértiba parasti ir stabila, un
dika ddenim ir augsta buferspéja. Tas nozimé, ka pH svarstibas bas
nelielas. Dika tdens buferspéju var uzlabot ar kalkosanu.

Kopéjs apziméjums mikroskopiskiem augiem, dzivniekiem, ka ari
baktérijam, kas dreifé vai peld adens slani. Planktons sastav no
bakeériju planktona, fitoplanktona un zooplanktona (5. un 7. attéls).

Sk. ,,Udens temperatiira”.

Audzésanas metode, kur trls vai vairakas zivju sugas tiek turétas
kopa viena diki.

Process, kura zalie augi no neorganiskajam vielam razo organiskas
vielas un skabekli.

Viena no augu un dzivnicku kermena organiskajam sastavdalam.
Proteini vienmér satur slapekli. Tikai augi ir spéjigi pasi saraZot
proteinus no neorganiskim vielam. Dzivniekiem nepiecieSams
uznemt proteinus no citiem dziviem organismiem, lai varétu sarazot
savus proteinus (kermena audus).

Udeni iz8kidu$a sils daudzums. To izsaka miligramos litrd (mg/l)
tikstosdalas jeb promilés (%o).. Atkariba no sils koncentracijas
pasaules Gdenus iedala saldadenos (50 — 500 mg sals litra jeb 0,05
- 0,5 %o), kontinentalajos saladenos (500 — 20 000 mg sals litra jeb
0,5 — 20 %o) un juras saladenos (20 000 — 35 000 mg sals licra jeb
20 — 35 %o). Ipasos apstiklos ir sastopams Gdens pat ar lieliku sils
koncentraciju neka juras tdenim. Sals koncentraciju dazkart izsaka ka
adens specifisko elektrovadamibu.

Vienkarsa iekarta dika tdens caurspidiguma mériSanai. Tas diametrs
ir 20 — 25 cm. Diska pretéji novietotas ceturtdalas ir balta un melna
krasa. Disks ir iestiprinats aukla ar ik pa 10 cm atziméta iedalam.
Dzilumu, kuradisks vairs nav redzams, sauc par Seki diska redzamibu
un izmanto fitoplanktona koncentricijas novértésanai dika tdent.



Skaidrojosi virdnica

45

SG

Slapekla formas

Stress

Taksonomija

Termalais soks

Titresana

Tikla linuma acu
izmers

Udens
agregatstavokli

Udens dulkainiba

Udens fizikalas

ipasibas

Udens krasa

Abreviattira terminam ,zivs standarta garums’, kas ir garums no
deguna gala lidz astes spuras pamatnei.

Atmosféras slapeklis (Ny), nitrats (NO3), nitrits (NOy), amonjaks
briva amonjaka forma (NH3), amonija jons (NHy), ka ari organiskajas
vielas saistitais slapeklis, kuram ir liela loma un nozime augu aug$ana.

Termins, kuram ir vairakas definicijas. Stresa ierosinataji attiecigi ir
traucéjosie apkartéjas vides faktori, kas dziviem organismiem izraisa
cerebralu un fizisku spriedzi, ka ari spiedienu. Slikta Gdens kvalitate,
rupja apiesanas, zema baribas kvalitate, patogénu klatbatne un vairaki
citi faktori, ka troksnis un vibracijas, ir visnozimigakie stresa faktori.

Teorétiska un prakeiska dzivu organismu klasifikacija un nosaukumu
pieskirsana.

Reakcija, ko izraisa negaidita vai strauja idens temperatiiras maina.

Laboratorijas metode, kas nosaka, kadas vielas daudzumu/
koncentraciju $kiduma, izmérot tilpumu standarta reagentam, kas
nepiecie$ams, lai sagatavotu $adu skidumu.

Tikla linuma acu atvéruma izmérs (pilnais acu izmérs). Tikla acu
izméru nosaka, izmérot divas no atveres romba vai kvadrata éetram
malam. Daudzi razot3ji méra tikla acu izméru ,,pusacis” (vai vienu
malu), kas lidzinas tikai ceturtdalai no romba apkartmeéra. Tadeé]
vienmér ir svarigi noskaidrot, vai domats pilnais acu izmérs vai
spusacu” izmers.

Udens var biit cieta (ledus), skidra (idens) un gazveida (tvaiks)
stavokli. Atkariba no temperatiiras §is formas mainis. Udens ir
vieniga viela, kuru daba loti plasi un pastavigi var atrast visos trijos
agregatstavoklos.

Nosaka gaismas spéju iespiesties tideni. Tas avots var bat mehanisks
(dazadu materialu dreiféjosas dalinas), kimisks (koloidi) vai
biologisks (planktons). Véja, dens plismas vai aktivas zivju vai citu
lielu dzivnieku kustibas diki raditas straumes rezultata dulkainiba
palielinas.

Udeni var raksturot ar ta fizikalo stavokli (ledus, $kidrs iidens un
tvaiks), temperatira, ipatnéja siltumietilpiba, blivums, viskozitate,
virsmas spraigums, gaismas caurlaidiba un adens kustiba.

Dazadi kimiskie komponenti, kas iz$kidinati vai suspendéti adeni, vai
radusies no suspendétajam vielaim. Udens krasu var noteikt péc taja
dzivojo$o planktonu organismu krasas. Ja tdeni ir daudz planktona,
ta krasa visticamak bis zala, kas lidz zinamai pakapei liecina par dika
tdens produktivitati. (sk. ari 6.5. nodalu).
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Izskiross vides faktors. Ta ka zivis ir poikilotermi organismi, tas nespgj
regulét pasas savu kermena temperatiiru, tapéc ta svarstas atkariba
no vides Gdens temperatiras. Izmainot kermena temperatiru,
palielinas vai samazinas vielmainas intensitate. Izskir auksto Gdenu
zivis (pieméram, forele) un silto tdenu zivis (pieméram, tilapija un
Afrikas sams). Zivis nav izturigas pret temperatiiru, kas ir arpus tim
nepiecieSama diapazona. Tomér eksisté ari zivis, pieméram, karpa,
kuras labi panes gan siltos, gan aukstos Gdenus.

Udens temperatiiras diennakts izmainas nodrosina ta cirkulaciju starp
dika gultni un virsmu. Saulainas dienas adens pie virsmas ir siltaks
neka pie dika gultnes. Nakti, kad gaiss vésaks, tdens pie virsmas
atdziest, kamér ta temperatira pie dika gultnes saglabajas augstaka.
Ta ka vésam tdenim ir lielaks ipatnéjais svars neka siltam adenim,
tas nogrimst, izspiezot siltako adeni, kas ir vieglaks, uz augsu virsmas
virziena. Nonakot virsmas tuvuma, tdens sak atdzist, tatad grimst.
Sis process uztur adens apmainu un novér§ adens stratifikaciju diki.

Termins, ar kuru apzimé precu zivis, kuras sasniedz precu zivs izméru
pirms audzé$anas sezonas beigam. Apziméjums célies no fakea, ka
$adas zivis var pardot ka precu zivis jau vasara.

Zivju audzésana plasi lietots termins. Tas attiecas uz zivju mazuliem
7 — 15 cm garuma (10 — 35 grami), kas atbilst nelielam vienvasaras
zivju mazulim.

Dzivie organismi, kas barojas gan ar augiem, gan dzivniekiem.

Jaunas zivis tada attistibas stadija, kura nepieaugusas zivs periods jau
tuvojas nobeigumam. Lidz $is stadijas sakumam visi zivs organi jau
ir izveidojusies. Saja stadija péc reproduktivajiem organiem (olnicam
vai sékliniekiem) jau var noteikt jauno zivju dzimumu pat tad, ja
tas izdarams vienigi ar mikroskopu. Jauno zivju izméri $aja laika ir
apméram 3 — 5 cm (svars 0,5 — 2,5 grami).

Zivju izkarnijumi. Vecs kinieSu sakamvards vésta, ka viens baltais
amurs diki pabaro Cetras citas zivis, jo ta izkarnijumi noméslo diki
un veicina planktona attistibu. Turklat karpa un ari daZas citas zivis
patéré Sos izkarnijumus tiesa veida. Tadéjadi svaiga zale un augi, ko
patéré baltais amurs, palielina zivju produkcijas apjomu. Interpretéjot
seno izteicienu masdienu konteksta, var sacit, ka to zivju mésli, kuras
sanem papildu baribu, veicinot dabiskas zivju baribas daudzumu,
palielina zivju prec¢u produkcijas apjomu.

Kopéjs apziméjums sikiem tarpiniem un insektiem, kuri pasivi vai
aktivi peld tdeni (7. attéls). Citiem vardiem sakot, ta ir planktona
dzivnicku pasaules izcelsmes dala (7hain and Hickman, 1980).
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1. PIELIKUMS

CAE UN KV VALSTIS KARPU POLIKULTURA IZMANTO ZIVJU SUGU
KONCENTRETS APRAKSTS

Vienas zivju sugas, ki karpa, plauzi, Kinas lielas karpas un atseviskas pléséjzivis audzé
pastavigi, bet citas zivju sugas, ko audzé neregulari, ir otrskirigi polikultiiras dalibnieki. Daudzas
mazakas zivis (Kila rasbora, vike, mailites u.c.) ir sastopamas dabiskajos Gdenos un diki tas var
nonakt ar Gidens plasmu, nejausi klastot par polikultaras dalibniecém. Tas sauc par sarnzivim,kas
biezi ir baribas konkurenti auguma lielakajam karpam, tomér var ari pasas kalpot par baribu
plésigajam zivim. Izdzivojusas, uz dzivi diki palikusas zivis vélak var noker un pardot ka ésmas
zivis. Tada veida pat sarnzivis var dot ienakumus. Aktualas un potencialas karpu polikultiiras
zivju sugas ir $adas:

1) karpa (Gyprinus carpio),

2) plauzi — plaudis (Abramis brama), austrumu plaudis (Abramis brama orientalis) un plicis

(Abramis bjoerkna),

3) baltais platpieris (Hypophthalmichthys molitrix) un raibais platpieris (Aristichtis nobilis),

4) baltais amars (Ctenopharnyngodon idella),

5) melnais amuars (Mylopharyngodon piceus),

6) salate (Aspius aspius),

7) linis (Tinca tinca),

8) barbe (Barbus sps.),

9) kartsa (Carassius carassius) un sudrabkarasa (Carassius auratus gibelio),

10)mazas karpveidigas zivis,

11)Eiropas zutis (Anguilla anguilla),
12)lidaka (Esox lucius),
13)sams (Silurus glanis),
14)asaris (Perca fluviatis),
15)zandarts (Stizostedion lucioperca),
16) Volgas zandarts (Stizostedion volgensis).

1. Karpa (Cyprinus carpio)

CAE un KV regionu tdenos karpa ir endéma zivs. Karpu maksimalie izméri, svars un vecums
ir attiecigi apméram 120 cm SG*, 40,1 kg un 38 gadi (Froese and Pauly, 2009).

Karpa ir visbiezak audzéta saldadens zivju suga ne tikai CAE un KV valstis, bet ari visa
pasaulé. Si zivs ir ieviesta daudzos regionos arpus savas dabiskas izplatibas. Tai ir vairakas savvalas
un uzlabotas vietéjas skirnes un formas. Vairums karpas skirnu ir atraudzigas un dazu gadu laika
sasniedz vairaku kilogramu svaru.

CAE un KV regionu valstis karpu augstu vérté ka partikas un sporta zivi. Valstis, kur karpu
partika nepatéré, makskernieki joprojam uzskata to par izaicino$u sporta zivi, it seviski lielakos
eksemplarus.

Ir daudz dazadu karpas kersanas veidu. Tas populacijas kontrole ir diezgan vienkar$a pat
lielakas tdenstilpés. Ta ka karpa ir lieliska sporta zivs, to var pardot ari makskeré$anas tarisma
vajadzibam.

Karpa ir izturiga zivs, kas labi pacie$ dazadus vides apstaklus. Sai sugai vislabak patik lielas
Gdenstilpes ar lénu tecégjumu un stavosu adeni.

Laika, kad karpas intensivi barojas, optimala tidens temperatiira ir virs 18 °C. Ziemas laika
karpas vielmaina paléninas. Gadijuma, ja Gdens temperatira ir pictickami zema, (zemaka par
5 — 6 °C), zivis iesligst ziemas miega un uzturas pie gultnes.

Karpa ir visédaja. Dazas nedélas péc izskilsanas zivju mazuli pakapeniski pariet no barosanas
ar zooplanktonu uz barosanos saskana ar savas sugas barosanas paradumiem un baribas klastu.
Kaut ari zooplanktons $o zivju uztura saglabajas, zivim augot lielakam un pieklastot arvien
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plasakam dabiskas baribas klastam, ta proporcija karpas bariba pakapeniski samazinas. Karpas
pamatbariba sastav no tarpiem, gliemeziem, kukainiem un to kdpuriem, augu mikstajam dalam,
ka ari no tradosu augu un dzivnieku dalipam. Karpa ir starp tam nedaudzajam zivju sugam,
kuras raknajas pa dika gultni un tapéc ir spéjigas izmantot dabiskos bentosa organismus, kas nav
pieejami citam sugam. Karpai lieliski gar$o ari graudi un sabalanséta/granuléta bariba.

2. Plauzi

Tadas plauzu sugas un pasugas ka plaudis (Abramis brama), austrumu plaudis (Abramis
brama orientalis) un plicis (Abramis bjoerkna) var izaugt lielaki par pusmetru KG* un sasniegt pat
vairaku kilogramu svaru, kaut ari tas ir uzskatams par iznémuma gadijumu. Lielakie populacijas
individi ir tikai 30 — 40 cm gari. Tie var nodzivot vairak neka 10 gadu (Froese and Pauly, 2009).

Dazadas dabiskas un maksligis CAE un KV regionu adenstilpés plauzi ir nozimigas
komercialas, vértigas zivju sugas. Tapéc tie ir karpu polikultaras sastavdala daudzas valstis. Plauzi
ar ir popularas sporta zivis.

Plauzu baribas spekers un barosanas paradumi ir lidzigi ka karpai. Tie ir spécigi konkurenti
par baribu, tomér karpas barojas agresivak. Plauzi dod prieksroku insektiem un to kapuriem,
tomér medi ari zivju ikrus un zivtinas, kas izméros ir daudz mazakas par pasiem. PlauZi labprat
mielojas ar jebkadiem graudiem un granuléto baribu.

3. Baltais platpieris (Hypophthalmichthys molitrix) un raibais platpieris
(Aristichtis nobilis)

No Kinas lielo karpu grupas baltais platpieris un raibais platpieris biezi tiek apskatiti kopa,
jo to baro$anas paradumi un reproduktiva biologija ir lidziga. To dabiskais izplatibas areals ir
Austrumazijas Gideni. Abas §is sugas ir ieviestas daudzas Azijas, Afrikas, Eiropas, Dienvidamerikas
un Ziemelamerikas valstis.

Gan baltais platpieris, gan raibais platpieris aug atri, sasniedzot vairaku kilogramu svaru
daZos gados. Augsta tdens temperatiira $is zivis ir ,,lékajosas”. Tadé] atkariba no sezonas (idens
temperatiras) ir nepieciesams izvéléties $im zivim atbilstosus zvejas rikus.

Kaut gan platpieri ir silto adenu zivis, tas pacie$ arl zemas adens temperatiiras. Ziema to
vielmaina paléninas, zivis uzsak ziemo$anu un uzturas grupas tdenstilpes apakséja dala, biezi
pa sugam un vecuma grupam. To intensivas barosanas optimalas temperatiras limenis ir 20 °C.

Atseviskas valstis genétiski tirus baltos platpierus un raibos platpierus ir griiti atrast, jo abas
sugas ir sakrustotas gan nejausi, gan ar nolaku.

Dazas nedélas péc izskilsanas zivju mazuli veic pakapenisku pareju uz savai sugai
raksturigajiem baro$anis paradumiem un baribas klastu. Abas sugas ir filtrétajas. Tas barojas
tdens slani. Baltais platpieris filtré sikaku, apméram 10 — 50 mikronu lielu planktonu,
neskirojot fitoplanktonu un zooplanktonu. Raibais platpieris filtré lielaku, apméram 50 — 150
mikronu izméra fitoplanktonu un zooplanktonu.

Abas zivju sugas uznem papildbaribu, ja vien tas peldoso dalinu lielums atbilst izmériem,
kurus zivis ir spéjigas izfiltrét no adens. Kaut ari abi platpieri spéj izfiltrée baribas dalinas, tos
tomér tur diku polikultiira, jo to galvena un praktiski vieniga bariba ir planktons.

4. Baltais amurs (Ctenopharyngodo nidella)

Baltais amars ir Kinas lielo karpu grupas tresa suga. Vislielakais jebkad nokertais eksemplars
sasniedza 1,5 m garumu un svéra 50 kilogramus. Tas ir vértigs karpu polikultiras objekts, ka ari
iecienita sporta zivs. Tomér atseviskas valstis to uzskata par invazivu sugu.

Kaut ari baltais amars ir augédaja zivs, tas partiek ari no kukainiem un to kapuriem, ka arl
no jebkadiem sikiem pustosiem vai dziviem organismiem, ieskaitot zivju mazulus. Dazas nedélas
péc izskil$anas balta amira mazuli pakapeniski pariet no barosanas ar zooplanktonu uz savai
sugai specifiskiem baro$anas paradumiem un baribas klastu. Sakuma tie patéré lielas alges un
zooplanktonu, bet vélak pariet uz lapam un Gdensaugu maigajiem dzinumiem. Augot lielaks,
baltais amurs sak patérét ari cietakas augu dalas, it ipasi, ja nav citas izvéles.
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Baltais amars par baribu labprat izmanto jebkadus zalos sauszemes augus, it ipasi lapas,
kamér lielakie eksemplari, svara virs 0,5 kg, ja labaka bariba nav pieejama, sak intensivi ést ari
cietakus un $kiedrainakus stublajus. Lai gan tas uznem ari graudus un granuléto baribu, $ada
bariba var izraisit gremosanas trakta iekaisumu, ka ari neveseligu tauku uzkrasanos aknas.

5. Melnais amurs (Mylopharyngodon piceus)

Melnais amars ir Kinas lielo karpu grupas ceturta suga. Tas barojas ar tarpiem, tdens
gliemeziem un midijam. Kaut ari §1 suga ir ieviesta daudzas valstis, bieZi vien aiz parskatiSanas
kopa ar balto amiru, tomér ta ir daudz mazak izplatita neka baltais amars.

6. Salate (Aspius aspius)

Vislielakas jebkad nokertas salates registrétais svars ir 9 kilogrami. Tas maksimalais un
parastais kopéjais garums (KG) ir attiecigi 100 cm un 55 cm (Froese and Pauly, 2009). Salate ir
augsti vértéta sporta zivs. Biezi to audzé polikultira kopa ar citam karpam. Salate ir pléséjzivs.
Ta barojas ar mazakam zivtinam, ka ari patéré lielakus kukainus un vardes.

7. Linis (Tinca tinca)

Linis ir léni augosa zivs, kas neparsniedz pat 35 — 50 cm izméru (Pinter, 1989). Ta ir populara
sporta zivs, un daudzas valstis tiek uzskatita par delikatesi. Linis barojas ar kukainiem un
kukainu kapuriem, ka ari ar mazakiem gliemeZziem un tarpiem, kas atrodas bentosa. Tas uznem
un patéré ari maksligo baribu.

8. Barbe (Barbus sps.)

Sis zivis aug léni. To parastais garums ir aptuveni 30 — 40 cm. Barbes retik izmanto ka
sporta zivis. Tas barojas ar bentosa sastopamajiem organismiem, galvenokart ar kukainiem un
to kapuriem, ka ari carpiem. Barbes uznem un patéré ari maksligo baribu.

9. Karisa (Carassius carassius) un sudrabkarisa (Carassius auratus gibelio)

Kartsas un sudrabkarisas maksimalais re4gistrétais garums attiecigi ir 64 cm KG (3 kg) un
45 cm KG (3 kg), bet to parastais garums neparsniedz 25 — 30 cm. Tas ir labas sporta un ésmas
zivi, un abas var bit nejausa vai tiSa karpu polikultaras dala. Karisas ir sivas karpu konkurentes
par baribu, jo dikos var izveidoties lielas karasu mazulu populacijas, kuras patéré gan dabisko,
gan maksligo karpu baribu. Polikultira kariisas var kalpot par labam baribas zivim pléséjzivju
sugam.

10. Mazas karpu dzimtas zivis

Ir ari vairakas mazo karpu dzimtas zivis, ka vike (Alburnus alburnus), rauda (Rutilus rutilus),
souffie (Leuciscus souffia), baltais sapals (Leuciscus leuciscus), sapals (Leuciscus cephalus), alants
(Leuciscus idus), rudulis (Scardinius erythrophthalmus) un mailite (Phoxinus phoxinus). Tas zivju
diki var ieklut nejausi, ja tas tiek uzpildits vai apgadats ar adeni bez attiecigiem filtriem. Dazas
no minétajam sugam izaug lielas, kamer citas paliek sikas. Pléséjzivju sugam tas var kalpot par
baribu. Lielakas sugas un eksemplarus izmanto arl ka sporta zivis, kamér sikas paliek ka ésmas
zZivis.

No mazakajam karpu dzimtas zivim visbiezak sastopama suga ir Kila rasbora (Pseudorasbora
parva). Daudzas CAE un KV regionu valstis ta tika nejausi introducéta kopa ar balta amara
mazuliem. Ja barosanas apstakli ir labvéligi, pirmaja gada rasbora parasti izaug 4 — 7 cm gara.
Nakamajos gados ta parasti neizaug garaka par 9 — 10 cm (Pinter, 1989). Ja rasbora savairojas
mazulu un vienvasaras mazulu dikos, ta var radit problémas, jo saks baroties ar augstvértigo zivju
kapuriem un paliks par baribas konkurentu ielaistajam karpam. Kaut ari rasbora tiek uzkatita
par parazitu, it Ipasi vaislas dikos, to tomér var izmantot zivju baribai vai ki ésmas zivi.
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11. Eiropas zutis (Anguilla anguilla)
Zuti parasti zivju dikos ar noluku nelaiz, tomér ka migréjosa zivs tas tajos var nonake ar
tdeni, tapéc zuti zivju dikos var sastapt tikai nejausi.

12. Lidaka (Esox lucius)

Lidaka ir rijiga, kanibaliska plés¢jzivs. Daudzas valstis ta ir loti populara sporta zivs. Tas
maksimalais garums ir 150 cm KG. Maksimalais zinamais svars ir 28,4 kg, bet vecums — 30 gadi
(Froese and Pauly, 2009).

Mazulus audzé monokultiira, kamér vecakas grupas zivis tiek audzétas karpu polikultira.
Dika apstaklos lidakas izméri attiecigi pirma, otra un tres$a gada beigas parasti ir 20 — 25 cm,
30 — 40 cm un 34 — 45 cm (Pinter, 1989).

13. Eiropas sams (Silurus glanis)

Sams ir viena no lielikajam saldadens zivju sugaim. Daba tas nereti var sasniegt 1,5 — 2,5 m
garumu. Saskana ar zivju sugu datubazes (FishBase) datiem ta maksimalais registrétais garums
ir 500 cm KG, maksimalais publicétais svars — 306 kg, bet vecums — 80 gadu (Froese and Pauly,
2009).

Zivju dika apstaklos 3 — 4 sezonu laika sams var sasniegt 1,5 — 3,0 kg svaru. Ta ir plasi audzéta
komerciala zivs, ka ari populara sporta zivs. Sams ir nozimigs karpu polikultiras loceklis, jo tas
intensivi patéré daudz nevélamo zivju un kurkulu, mazaku putnu utt. Ta ka sams ir izturiga zivs,
to nav sarezgiti audzét.

Samus arvien vairak audzé ari monokultara, jo tas labprat piepem un patéré tam piedavato
granuléto baribu.

14. Asaris (Perca fluviatilis)

Asara parastais (SG) garums ir 25 cm, bet maksimalais garums (KG) — 60 cm. Vislielakais
registrétais svars ir 4,75 kg (Froese and Pauly, 2009). Asara gala ir bez asakam. Daudzas valstis
loti populara ir asara sporta zveja. Zivju dikos asaris ir vértiga suga, jo to var viegli pardot.

15. Zandarts (Stizosteidon lucioperca)

Zandarts var izaugt garaks par metru un sasniegt 10 — 15 kg svaru (Pinter, 1989). Zivju
dika apstaklos tas aug atri un sasniedz 1 kg svaru lidz tre$a gada beigam. Zandarts ir viena
no visaugstak vértérajam saldudens zivim. Zandarta gala ir loti pieprasita delikatese. Ta ir ari
arkartigi populara sporta zivs, tadé] to plasi audzé karpu polikultara.

Zandarts nav seviski izturiga zivs, kas ir mazak spéjiga adaptéties zemam skabekla limenim
tdeni, it seviski, ja tas ir kombinacija ar augstu adens temperattiru. Zandartam ir nepiecie$ama
ipasa apieSanas ta nozvejas laika. Tas nozimé, ka nokertas zivis no tikla jaiznem nekavéjoties,
pirms citam sugam.

Zandarta kapuri sak baroties ar virpotdjiem, bet péc tam pamazam pariet uz lielakiem
planktona vézveidigajiem. Apméram meénesi péc izskilsanas zandarti sak medit kukainus un
zivju kapurus, ka ari sikas zivtinas.

Augosas zivis demonstré tipisku pléséju uzvedibu. Tas medi baros, kopigi ielencot citu,
mazaku saldadens sugu barus un tam uzbrikot. Zandarti medi ari cits citu. Vélak, sasniegusi
lielaku vecumu, zandarti vienamné medi dika gultnes tuvuma. Tie biezi medi nakds. To acis
ir liclas, ar atstarojo$u slani aiz acs abola, kas palidz tiem saredzét pat vajas gaismas apstaklos
(Penzes and Tolg, 1977).

16. Volgas zandarts (Stizosteidon volgensis)
Volgas zandarts sasniedz mazaku augumu neka zandarts. Ari tas var bat dala no karpu
polikultiras.

Daudzas citas retak vai lokali kultivétas zivju sugas nav pieminétas un aprakstitas $aja
gramata, tomer tas ari var audzét karpu diku polikultara. FAO timekla vietne Cultured Aquatic
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Species’, ka ari FAO atbalstita FishBase timekla vietne palidzés atrast orientierus un sikiku
informaciju ne tikai par $aja rokasgramata apskatitajam, bet ari dazam citam zivju sugam.

Tapat tiek ieteikts smelties informaciju no vairakam papildu FAO publikacijam par dazadam
zivju sugam karpu diku polikultara, kuras ir minétas 5. pielikuma 2. nodala.

O www.fao.orglfisherylculturedspeciesisearchlen

Y www. fishbase.org
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2. PIELIKUMS

KARPU POLIKULTURA IZMANTOTO BARIBU KOEFICIENTI (BK)
(Antalfi and Tolg, 1971, Tasnadi, 1983; Horvath, 2000)

Baribas nosaukums Sagremoiamais Tauki
Sausna (%) proteins BK
%

Labiba
Kviesi 87 10 1 4-5
Rudzi 87 9 1 4-5
Miezi 87 8 2 4-5
Kukuraza 87 8 4 4.5
Prosa 87 8 4 4-5
Sorgo 87 6 3 4.5-5

Paksaugi
Zirni " 87 19 1 3-4
Pupas '? 87 20 1 3-4
Sojas pupas'? 90 28 16 2-3
Lupinas (saldas) 3 87 33 6 2.5-3
Lupinas (ragtas) '3 87 30 5 2.5-3.5

Malsanas un parstrades rapniecibas blakusprodukti
Kviesu klijas 87 10 2 8-10
Malsanas atkritumi 87 10 - 5-15
Saulespuku spraukumi 90 16 16 3-6
Jélas zivis ' 20 16 - 6-10
Jélu zivju atgriezumi' 23 19 - 6-15
Proteinbariba

Zivju milti 88 44 2 2-3
Galas milti 89 64 - 2-3

Zalbariba
Zale 30 2 4 20-30
Niedres 28 1 - 20-70
Lucerna 24 3 - 15-25
Abolin3 18 3 - 20-30

Vairak informacijas un papildinformacija par zivju barosanu un baribam ir atrodama
5. pielikuma 5. nodala minétajas FAO publikacijas. No $im publikacijam 5.21. atsauce (Zacon,
Metian and Hasan, 2009) satur visu svarigo un potenciali izmantojamo zivju baribu aptuvenas
receptes.

Pirms lictosanas jasamal un/vai labi jaizmérce

Pirms lietosanas jaiztvaicé, janovara vai jaapcep

Pirms lietofanas jasamal un/vai labi jaizmércé

Eiropas Savieniba jélu zivju un galas izmanto$ana akvakultara ir aizliegta, tadé] pirms izbarosanas tas japarstrada
(jatvaicg, javara utt.)
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3. PIELIKUMS

GALVENIE DATI PAR ZIVJU ZIEMOSANU UN PARVADASANU

Galvenie priek$noteikumi sekmigai zivju ziemo$anai un parvadasanai lidztekus struktiru

un ieri¢u labam tehniskam stavoklim, ir teicams zivju fiziskais stavoklis un no parazitiem brivu

zivju veseliba.

Attieciba uz zivju ziemo$anu un to parvietofanu isaku vai ilgiku laiku pastav ilggadéja

pieredzé izveidojusies prakse. Zemak dotas tabulas satur galvenos raditajus, kurus var izmantort,

planojot un veicot zivju ziemo$anu un parvadasanu. Tabulas ir sniegts plass iespéju diapazons.
Ka likums, iesicéjiem vajadzétu rupigi ievérot sniegtos datus. Drosibas péc no pielaujama
diapazona vajadzétu izvéléties mazakos daudzumus vai isakos periodus. Ja ziemo$anas diki ir

veci, svarigi izvéléties mazako zivju blivumu no dotajam robezam.

3.1. TABULA
Praktiski dati attieciba uz zivju ziemosanu
Vecuma grupas Zivju svars, Zivju skaits, Udens daudzums, Avots
kg/m? zivis/m? 1/min/100 kg zivju
Vienvasaras zivis 4-8 80 - 400 7-10 Horvéth and Pékh, 1984
Divvasaru zivis 6-8 40 - 60 6-8 Horvéth and Pékh, 1984
Precu zivis 8-12 7-10 6-7 Horvath and Pékh, 1984

Zivju suga, kg/m? _
Zivju individualie - - Udens daudzums, Avots
izméri, g baltais karpa baltais 1/min/100 kg zivju
amirs platpieris
10-20 8-12 8-10 7-8 6-12 Antalfi and Télg, 1971
20 -50 12-14 10-12 8-10 6-12 Antalfi and Télg, 1971
200 - 600 18-25 15-20 10-12 6-12 Antalfi and Télg, 1971
1000 - 3000 20 -30 18 - 22 12-15 6-12 Antalfi and Télg, 1971
3.2. TABULA

Kapuru parvadasana plastmasas maisa ar tiru skabekli (30 | tdens un 30 | skabekla)

Transportésanas tdens temperatira (transportésanas ilgums 2 - 12 stundas)

Suga

10 °C 15°C 20 °C 25 °C
Lidaka 50 000 — 150 000 20 000 - 75 000 - -
Karpa - 200 000 - 400 000 100 000 — 200 000 60 000 - 120 000

Kinas lielas karpas

80 000 - 150 000

30 000 - 80 000

Avots: Antalfi and Tolg, 1971.

3.3. TABULA

Mazulu (2 - 3 cm) parvadasana plastmasas maisa ar tiru skabekli (30 | adens un 30 | skabekla)

Transportésanas tdens temperatira (transportésanas ilgums 8 — 48 stundas)

Sugas 10 °C 15 °C 20 °C 25 °C
Lidaka 1500 — 3500 1000 - 2500 - -
Zandarts - 500 — 2000 300 - 1000 -
Karpa - 8000 - 15 000 6000 - 12 000 5000 - 10 000
Kinas lielas karpas - - 5000 - 10 000 3000 - 8000
Sams - - 4000 - 8000 2000 - 3000

Avots: Antalfi and Télg, 1971
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3.4. TABULA

Dazada vecuma zivju grupu parvadasana 1 m3 uadens pastavigas skabekla difiizijas apstaklos

Sugas Transportésanas tdens temperatira
4-15°C | 16 - 20 °C
Transportésanas ilgums (stundas)
2-6 6-12 | 2-6 6-12
Mazuli, gab.
Karpa - - 150 000 100 000
Kinas lielas karpas - - 120 000 80 000
Sams - - 100 000 60 000
Vienvasaras mazuli, kg
Karpa 120 80 70 50
Baltais amars 130 90 80 60
Baltais platpieris 50 30 30 25
Raibais platpieris 130 90 80 65
Sams 140 100 80 65
Zandarts 40 25 - -
Linis 70 50 - -
Divvasaru zivis, kg
Karpa 300 200 175 140
Baltais amurs 325 225 200 160
Baltais platpieris 125 75 75 60
Raibais platpieris 325 225 200 160
Sams 350 250 200 160
Zandarts 100 60 - -
Linis 175 125 - -
Precu zivis, kg
Karpa 600 400 350 280
Baltais amurs 650 450 400 320
Baltais platpieris 250 150 150 120
Raibais platpieris 650 450 400 320
Sams 700 500 400 320
Zandarts 200 120 - -
Linis 350 250 N -

Avots: Horvath and Pékh, 1984

3.5. TABULA

Mazulu (2 - 3 cm) transportésana 0,1 m3 Gdens pastavigas skabekla difazijas apstaklos

Sugas

Transportésanas tdens temperatira (transportésanas ilgums 2 — 12 stundas)

10 °C 15 °C 20 °C 25 °C
Lidaka 3000 - 8000 2500 - 5000 - -
Zandarts 2000 - 6000 2000 - 4000 500 - 2000 200 - 1000
Karpa - 13 000 — 30 000 5000 - 15 000 2000 - 5000
Kinas lielas karpas - - 6000 — 18 000 3000 - 7000
Sams - - 1500 - 4000 3000 - 5000

Avots: Antalfi and Télg, 1971
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4. PIELIKUMS

CAE UN KV VALSTIS IZMANTOTIE KARPU POLIKULTURAS MODELI

Saja pielikuma paraditie razo$anas modeli ir paredzéti, lai nodemonstrétu dazadu vecumu grupu
zivju audzésanas raditaju vértibas, to tendences un diapazonus. Paraditie dati var kalpot ari ka
tipisku praktisku skaitlu pieméri attieciba uz zivju izdzivosanu, no ka var izdarit secindjumus par
sagaidamo zivju svaru dazados audzé$anas apstaklos — ekstensivos, pusintensivos un intensivos.

Tas ir pamatikums, ka noapaloti skaitli lauj vieglak planot un novértét gan ielaisanu, gan
nozveju. Tadé] ari més noapalojam tabulas redzamos skaitlus tada pasa veida, ka to vajadzétu

darit zivju audzétdjiem.

4.1. TABULAS: MAZULU AUDZESANAS MODELI

4.1.1. Lidaka - raZzosanas periods: 4 - 6 nedélas

Sagaidamais
lelaists uz hektaru izdzivosanas Nozvejots no hektara
lelaisanas procents
intensitate vidéjais . kopéjais vidéjais . kopéjais | neto
vecuma - skaits, vecuma | . skaits,
izmérs, svars, zems | augsts izmérs, svars, svars,
grupa g/zivs gab kg grupa g/zivs gab. kg kg
Ekstensiva Kapuri, 100 000 - 1,50 25 000 40 40
- kas_ - B 10 40 Mazuli
Intensiva barojas 500 000 0,25 125 000 30 30
4.1.2.  Zandarts - razosanas periods: 4 — 6 nedélas
Sagaidamais
lelaists uz hektaru izdzivosanas Nozvejots no hektara
lelaisanas procents
intensitate idaiai aiai idaiai aiai
vecuma YIdE!aIS skaits, kopéjais vecuma Y|de!a|s skaits, kopéjais neto
izmérs, svars, | zems | augsts izmérs, svars, svars,
grupa g/zivs gab kg grupa g/zivs gab. kg kg
Ekstensiva Ikri 500 000 - 1.00 65 000 65 65
— = - 5 20 Mazuli
Intensiva | ligzdas 2 000 000 - 025 | 250000 | 65 65
Sagaidamais
lelaists uz hektaru izdzivosanas Nozvejots no hektara
lelaisanas procents
intensitate s . . .
vecuma ‘."de!als skaits, kopejais vecuma ‘."de!a's skaits, kopejais neto
izmérs, svars, | zems | augsts izmérs, svars, svars,
grupa g/zivs 9ab kg grupa g/zivs gab. kg kg
Ekstensiva Kapuri, 250 000 - 1.00 65 000 65 65
— kas - 10 40 Mazuli
Intensiva barojas 1 000 000 - 0.25 250 000 65 65
4.1.3. Sams - razosanas periods: 4 - 6 nedélas
Sagaidamais
lelaists uz hektaru izdzivosanas Nozvejots no hektara
lelaisanas procents
intensitate . . . .
vecuma ‘."de!als skaits, kopéjais vecuma ‘."de!als skaits, kopéjais neto
izmérs, svars, | zems | augsts izmérs, svars, svars,
grupa g/zivs gab kg grupa g/zivs gab. kg kg
Ekstensiva | Kapuri, 50 000 - 2.00 15 000 30 30
kas - 20 40 Mazuli
Intensiva barojas 250 000 - 0.50 75 000 40 40
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4.1.4. Karpas (karpa, baltais platpieris un baltais amiirs) - razo$anas periods: 3 - 6 nedélas

Sagaidamais
lelaists uz hektaru izdzivosanas Nozvejots no hektara
lelaisanas procents
intensitate .. . e .
vidgjais . kopéjais vidgjais . kopéjais neto
vecuma = skaits, vecuma o skaits,
rupa izmérs, gab svars, | zems | augsts grupa izmérs, gab. svars, svars,
9 g/zivs kg g/zivs kg kg
Ekstensiva | Kapuri, 500 000 - d d 2.00 175 000 350 350
———  kas - 30 | 40 |Advance
Intensiva barojas 2 000 000 - fry 0.50 700 000 350 350
4.1.5. Plaudis - razoSanas periods: 4 — 6 nedélas
Sagaidamais
lelaists uz hektaru izdzivosanas Nozvejots no hektara
lelaisSanas procents
intensitate . . . .
vecuma \.nde!als skaits, kopéjais vecuma Ylde!a|s skaits, kopéjais neto
rupa izmeérs, gab svars, | zems | augsts grupa izmérs, gab svars, svars,
9 g/zivs kg g/zivs ' kg kg
Ekstensiva Kak;;l;rl, ) 500 000 - 20 20 Advanced 1.00 175 000 175 175
Intensiva barojas 1000 000 - fry 0.50 350 000 175 175
4.1.6. Linis - razoSanas periods: 4 — 6 nedélas
Sagaidamais
lelaists uz hektaru izdzivosanas Nozvejots no hektara
lelaisanas procents
intensitate vidéjais kopéjais vidéjais kopéjais neto
vecuma vice] skaits, pel vecuma vice] skaits, pel
P izmérs, gab svars, | zems | augsts grupa izmérs, gab. svars, svars,
9 g/zivs kg g/zivs kg kg
Ekstensiva Kapuri, 500 000 - 0.50 175 000 90 90
Advanced
— | kas - 30 40 f
Intensiva barojas 1000 000 - ry 0.25 350 000 90 90
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5. PIELIKUMS

TALAKAI LASISANAI IETEICAMAS ATBILSTOSAS FAO PUBLICETAS
LITERATURAS SARAKSTS

Kops pagajusa gadsimta seSdesmitajiem gadiem FAO Zivsaimniecibas un akvakultaras
departaments ir sniedzis atbalstu akvakultiiras artistibai. Sim nolitkam laika posma no 1960.
gada lidz 2009. gadam ir izstradati un publicéti daudzi noderigi dokumenti. Saja pielikuma
ir atlasits tehnisko dokumentu un zinojumu saraksts, kas varétu bt noderigs gadijuma, ja
audzétdjiem nepiecie$ama papildu informacija par karpu polikultaru. leteiktas publikacijas ir
saskirotas 11 nodalas. Daudzas no $§im publikacijam var atrast un brivi lejupieladét no interneta,
lietojot kadu no meklétajiem.

FAO publikaciju bibliografija un indeksétie saraksti.

Zivju sugas.

Zivju pavairosana un reproduktiva materiala razosana.
Razo$ana, apsaimniekosana un marketings.

Zivju bariba un barosana.

Zivju transportésana.

Zivju veseliba, labturiba un kvalitate.

Vide un udens kvalitate.

InZenierblivnieciba (mazulu audzétavu un diku ierikosana).
Pé&tnieciba.

Visparéji apskati, tehniskie parskati un dokumenti par atseviSskiem
regioniem un valstim.

SoYvwONUAEWNR=

e

1. FAO PUBLIKACIJU BIBLIOGRAFIJA UN INDEKSETIE SARAKSTI

1.1. Coche, A.G. (comp.), 1991. Selected aquaculture publications: serials, newsletters,
meeting proceedings, and bibliographies/directories/glossaries. FAO Fish.Circ.,
(808,Rev.1):133 p.

1.2. Coche, A.G. (comp.), 1997. An indexed list of FAO publications related to aquaculture,
1960-1997. FAO Fish.Circ., (924):71 p.

1.3. Coche, A.G. (comp.), 1997. Aquaculture in fresh waters. An indexed list of non- FAO
reference books and monographs, 1951-1997. FAO Fish.Circ., (926).

1.4. Coche, A.G. 2002. FAO Field Project Reports on Aquaculture: Additional Indexed
Bibliography, 1966 — 2002. FAO Fisheries Circular No. 983, FIRI/C983 (En) FAO.

1.5. Coche, A.G., (comp.) 2006. An indexed list of FAO publications related to aquaculture,
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Sis tehniskais dokuments ir pamata ce|vedis karpu diku polikultira Centralas un
Austrumeiropas (CAE), ka ari Kaukaza un Vidusazijas (KV) valstis. Tas nodrosina parskatu
attieciba uz sis metodes pamatprincipiem, ipatnibam un uzdevumiem, un sniedz karpu
polikultaras visizplatitakos razoSanas veidus un mode|us. Padzilinatas izpratnes iegtSanai
un detalizétakai informacijai pievienots arf atbilstosu FAO publikaciju saraksts.
Rokasgramatas merkis ir palidzét identificét resursus un dot ieguldijumu zivju produkcijas
sekmiga planoSana un realizé$ana tiem zivju diku Tpasniekiem un izmantotajiem, kuriem
nepiecieSams nostiprinat zinadanas 3aja jautajuma.



