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1.Sasniedzamie rezultati

Planota darba gaita

1.gads: Augsnu izpéte in situ un laboratorija, kartésana, tehnikas iegade, pétijumu
lauku ierikoSana, aps€Sana, monitoréSana

2.gads: Zalaju plausana, monitoré$ana, augsnes un zalmasas paraugu ievaksana,
apstrade, razas uzskaite, disiminacija

3. gads: Zalaju plausana, monitoré$ana, augsnes un zalmasas paraugu ievaksana,
apstrade, razas uzskaite, disiminacija

Planotie iegilistamie rezultati:

Izméginamas iekartas aprobacija nodrosinas lielaku un kvalitativaku daudzgadigo
zalaju razu,

samazinas zemes apstradei paredzeto degvielas daudzumu,;
iegulditas cilvekstundas;

tehnikas uzturé$anas izmaksas;

uzlabos augsnes veselibu un ilgtspgjibu;

paredzama agrocenozes pilnveidoSanas, Iidz ar to ari palielinata C un N
akumulacija augsng;

metodes ekonomiskais un zinatniskais pamatojums.

Galvenie ieguvumi no projekta rezultatiem:

1.

Zemes apstrades rezultata planots uzlabot augsnes aramkartas fizikalmehaniskas
ipaSibas, kas dos iespgjas griti apgiistamas, akmenainas augsnés ierikot
kvalitativus ilggadigo zalaju s€jumus.

Kvalitativa lopkopibai nepieciesama baribas baze integrétajam un biologiskajam
saimniekoSanas sistémam.

Iespgja izmantot LIZ, kas lidz Sim uzskatitas par griti apglistamam un
mazrazigam.



2. Prieksizpetes posms.

Lai izvéletos pétijuma laukam pieme&rotakos apstaklus, tika veikta lauka izpete
zemes nogabala “Niedraji”, kadastra Nr. 50840060123 (1.att.). Veicot augsnes pHkcl,
aramkartas biezuma, organiskas vielas, karbonatu satura un granulometriska sastava
analizi izmantojot lauka metodes, noskaidrots, ka visa nogabala teritorija augsnes pHkci
ir robezas, starp 6,0 un 7,5, aramkartas biezums ir nebitiski atskirigs un svarstas starp 25
un 30 cm. Sis raditajs varétu biit neobjekfivs, jo paraugu nonemsana veikta ar rokas urbi,
paraugi ar augstu skeletainibas pakapi, kas var novest pie nepreciziem dziluma
meérjjumiem. Augsnes organiska viela aramkarta ir no 1-3%, atkariba no zondguma
vietas novietojuma reljefa. Reljefa padzilinajumos noveérojams augstaks organiskas vielas
saturs. Karbonati aramkarta konstateéti praktiski visa pétitaja nogabala (atseviSkos
urbumos tuvak mezam karbonati nav konstatéti, kas varétu but skaidrojams ar skuju koku
esamibu kokaudze). Karbonatu saturs izmantojot 10% HCI defingjams ka mazs lidz
vidgjs.

ﬁ Pétijumu lauka atraSanas vieta
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Granulometriskais sastavs, augsnes skeletainiba loti mainiga. Atseviskos reljefa
padzilinajumos noverojams puteklains smilSmals, kamér pamatmasa konstatéta malsmilts
ar augstu grants piemaisijumu, virskarta redzami vidgji daudz psefitu (2.att.).



Augsnes skelets zemes nogabala “Niedraji” 2.att.

Apkopojot datus secinats, ka domin€joSais augsnes tips nogabala ir tipiska
velénkarbonataugsne, kas gar nogabala ziemelrietumu malu, kas robezojas ar meZaudzi
pariet izskalota velénkarbonataugsné un tipiska brinaugsné. Datu ieguvei izveidoti 67
urbumi, kas atkariba no augsnes skeletainibas pakapes bija 25-80 cm dzili. Augsnes
augstas skeletainibas d&] izmantot U veida zondi nebija iesp&jams.

Izvertgjot iegiitos datus un reljefa konfiguraciju, lai izveidotu lauku ar Iidzigu augsnes
apstaklu mainibu, pienemts 1€émums ierikot izméginajumu nogabala dala, kuras reljefs
veido vilnojumu nepiecieSamaja platuma, lai ierikotu izméginajumu planotaja lha
(3.att.).

Izm&ginajuma lauka novietojums 3.att.

Izmgginajuma lauka novietojums un augsnes apstrades ietekmé izmainita zemsedze, kas
rezultgjas atskiriga zelmena kvalitate labi saskatama satelita uzneémuma (4.att.).



ﬁ Pétijumu lauka atrasanas vieta

LVM GEO

m Sistémas GEO izdruka
5 1 1 03.07.2023




3. Augsnes fundamentalas izp€tes posms.

Ar noliuku veikt padzilinatu augsnes izpéti izveidots augsnes atsegums. Gulbenes
novada, Rankas pagasta (N 57°18°530°", E 26°07°540°), 28.08.2020., (5.att.) turpmak
teksta “Rankas atsegums”. Atsegums veidots morénas lidzenuma, tacu izvéleta
paaugstinata vieta ar slipumu lidz 5%. Attiecigaja atseguma vieta nav noverojama erozija
un netika sasniegti gruntsiideni. Karbonati tika konstatéti jau augsnes virskarta (0 cm)
(dati apkopoti sekojosa augsnes izpétes protokola).

Aplukojot iegiito cilmiezu karti (6.att.), var redzet, ka attiecigaja vieta atrodas
glacigénie nogulumi, malsmilts un smilSmala moréna, un izteikts dubultais cilmiezis, kas
radies viduspleistocéna perioda (gQaltv).

S.att.

ﬁ Rankas augsnes atseguma atradanas vieta
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LLU Augsnes un augu Zindmu insminits 1. Ipp.
Augsnes apraksts

Reg Nr. |Glujo]1]1]7] Profila sprakst veids:  etalonprofils
KlasifilSicijas vieniba
Latvijas (2008): | Tipiska velénu karbondtaugme
FAD Unesco (1074):
Faze (1074):
Wirsk. gran sast klase:
FAQ Unesoo (1990):
Faize (1000):

BAK (1998):
PAK (2015): AThéc Bhodic Endosalic Fhrvic Calcaric Eairic Arenosal Humic, Technic, Aridic

Soil Tavomomy (2010. g versjia: | | | | |
Detums (gmid): [2|0]olg]2]8]
Anzors (-i): Ieva Erdberga. Aldis Karklins, Adrija Dorbe, Ilze Vircava, Jana Vile
Profila atrafands vieta:  Rankas pasasts, Réveli, anvdlids apdzivoids mdjas "Siliesi”

30m uz ZR me visigias nozimes cala. 200m uz ZR no Gayias upes, ¥0m w= Z ne "Licupn " mapvisias

Geoprifickas koordindtas
Fiemelu plamums 37| i [ 1] 8 03[0 nimiites
Anstranm ganmms 26| gk [0 7 31 4(0 nimiites
Anzsims: 1|a|0 | m
Angines dimats

Temperatims resims: | F | B Mitrmia refms: u Dl
WidEjd gaiza temperatiica: 112 =C Nokrispn summms 680 mem
Tuwiki meteorologiskd stacija: Gulbe:ye__ L

Atsihons 33 kmvirgeniwe E4ST 113 °
Paiveingjieledaspstil:  PCSUIS-187C, W3 || saulains, dajgff makopains, nav fjs diennak

Galveni reljefa forma (FAOQ): | L | P |Lﬁ-temmu
Raljefs (Lamtja) Videemes anzstens

Makroformsa: Mefoles paumoraine
Mezoforms: || L| Morénas lidzemums
Yoviesjums: | H| I Augstaka daja
Forma: X salikta Slipums: 04
Mogizes zamums: 100 Ekspozicija: 5| E| FE
Mikrotopografija: LIE mikroreliefa nav
Zemes histoianas veids: Al A 3 doudzgadigie zal3ji  Fultirmes: | P | A [papuve
Cilvélka ietelme: [VIM]| F E P L M O




2 Ipp.

Vegeticija
Veids: H|M
Mezandzes tps: andzes sastivs:
Domingiosds sugas:
Cilmiezis: G| L O3y
Zamnes virsss vecumms: H|n| | _ Holocéns, dabisks materials.
Efekifiais dzijums: | 3|
Pamatied:
Iplaba | N|  Nav viddais arilums | |
Drrupu ief (peefit):
Iplambe | C| imiri | S |
Erozija
Veids N Platiba
Pakipe Aktvitie ||
Virsas raksturojoms:

Garoza, bieums | N
Plaisas, planmns | N |

Drenéfibas kase: | W|
Hidrauliskd vaditspdia:| |
A1 drendsba: [N
Gruntsiidens dzijums:

mmu an

Gruntsiidens veids: F|E
Diagnostikas horizonti,

o dimensijas:
Diagnostilcas pazimes:
Citas ipaiibas / pazimes:

Profila atseguma dzifums: 200 om

ZondSjumi: Iz

konsistence |_I
datjoms ||

Piesitingjums ar fideni: | W]
b’
Dgms ||
Dazifiksis | | cm  Peireizgais | E|2200 an

Salditdens, = Img L™
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rgNe | | ||

Profila raksturojums 2. forma
Horizonts = Skelets % Krisa pH F3
< Drzilums | Robeza |2 2 | sausas Plankumainiba I | = &
= ; £ . & 2 =l g8 | = £
] o | o T=|88| €|zl |2|2]% 5 | 5513 | |s)| 2
z 1 E| 5|28 2| | E il - 1 - g E | = & @ z | 28 =2 =
5 ZIE|5E°| 5|5 |<|8|4|z| £ 5| 02335517 |%|¢%
2555 7 N g 2 | 2= = o
. = o =)
T5YR
1| Ap 0|2\ C|W|SL|F M|R]|S '?:‘R N - 0547421633 25
252
T5YR
2 |Bsl | 22| 4| G W|Ls|C|C|R| S _2\611 N RO |273|840(7.87| 0.5
46
T5YR
3 |Bs2 | 4|65 D W LS|V |F|R]| S 65 | N RO |2.19|8.15|832| 05
SYR 4/6]
T5YR
4 | Bs3 |65|79| C | B|LS| F S| R| S ‘g‘f‘R N RO |464|847 83| 07
46
T5YR
5|2Bsl1| 79|91 | A W LS| A |S|R|W '-5‘\3'R N - 68783387 | 05
4/4
T5YR
6 |2Bs2| 91 |109| C | B|LS| M |S | R |W ';‘?‘R N - 547| 8.1 87| 04
43
T5YR
7 (3Bt1|109|19%| C | W | L | A |B|R|W ';‘%‘R N - 294848179 | 05
43
* 0 horizontam - meZa zenkegas veids.
Struktiira Eonsistence = TulSumi Virsmas uzldajumi Cementicija un sablivsanis
- - Slapjas - =
z 8 E o = = = e .
= E3 | = = . = E = o 7 = = =1 = = "
S| EE|2|2|¢ alz|e|E| B|E| 5|2 |s| 8 |-|€|E|E|s|2|2 |5 |E
S| 58 2|2z |2 2|5 3| S| B3 |2 2| 28 |E|2|E\3|2 2|8 |23
= = | 2| = | = A l=|2|Z = = s | = i ] |2 2| =& ‘B B 8
] - E ?'5 . __:T =_7ﬂ g = = ::_ = L - = 7:: 7] s
| B
1 Ap |WE|GR FM BHA| FR [NSTINPL 3 | 1.27 4 CYI F V.M I N
2 Bsl |WE|GR FMSHA FR NSTINPL] 4 |1.41 4 CYI EV.F poww N N
3 Bs2 |WEIGR FMSHA| FR INSTINPL] 4 |1.43 4 CYI V.V.F [l N N
4 Bs3 |VW|GR VMEHA FR INST|SPL] 4 |1.51 4 CYI VVE [ W N
5 | 2Bsl [VW|GR VMBHA| FR [NST|SPL| 4 |1.45 5 I M N N
6 | 2Bs2 |ST |CO ME[SHA| FR [SST|SPL] 3 |1.36 4 I F N N
7 | 3Btl |MO;CO FI |HAVFI,SST;PL| 3 |1.44 4 I M MI!DI CIC!P|N
*  Kiidrai - cietds fazes tilpums.
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R | | | [ | ||

Minerilu granulas Salmes Biol. paz. Antropogénie ieguldni
|z E = 2
E15% £ | 4 2 gL z |, 5 o
I I I I A A A I e
ElIEEE || 2|2 |82 |=)|2 % EEREEEREERE g
| o
1 | Ap N M C B N
FM
2 | Bsl| N B vV Vs N
FF
3 |Bs2| N v N N
FF
4 [Bs3| N N N N
5 |2Bsl| N N N N
6 |2Bs2| N N N N
7 |3Bt1| N N N N

Klasificgjot augsnes atsegumu (7.att.), izmantojot Latvijas klasifikaciju, tika
secinats, ka §T ir tipiska velénu karbonataugsne, jo tai karbonati bija sastopami jau pie 0
cm, bet peéc WRB klasifikacijas: Albic Rhodic Endosalic Fluvic Calcaric Eutric Arenosol
(Georuptic, Humic, Technic, Aridic).

7.att. Rankas augsnes atsegums.

Morénas klatbiitne var biitiski ietekmét augsnes hidrofizikalas 1pasibas. Augsnes
atseguma izpétes laika tika izdaliti 7 horizonti (skat 1.tab.).
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1. tabula
Rankas atseguma horizonti

Nr.p.k | Horizonta Horizonta Augsnes Augsnes Karbonati,
nosaukums |  dzilums, cm reakcija KCI | reakcija H.O %
1. Ap 0-34 6.3 7.4 0.54
2. Bs: 34-65 7.9 8.4 2.73
3. Bs2 65-79 7.9 8.2 2.19
4. 2Bs1 79-91 8.2 8.5 4.64
5. 2Bs> 91-109 8.2 8.3 6.87
6. 3Bt: 109-190 8.0 8.1 5.47
7. 3Btz 190-200 8.0 8.5 2.94

Atseguma pirmajiem horizontiem bija graudaina struktiira. Vid€js dazada izméra
skeleta daudzums.

Sestaja un septitaja horizonta mainijas granulometriskais sastavs, kur struktira
Siem horizontiem ir masiva, ka arT tika novéroti mala virsmas uzklajumi uz
struktiirelementu virsmam.

Talak tiek apskatiti agrokimiskie raditaji, kas varétu tikt ietekm&ti no Sadas
straujas tidens kustibas caur augsni. Pirmais ir organiska viela, kas var izskaloties vieglaja
augsné ar $adu infiltraciju (skat 8. att.).

2.50 2,45
2.00
1,50
1,00
0,54 067
050 ) 0,49 0,50 0,42 0,49
0,073 Io,01o Io,ooe 0,005 Io,015 Io,011 Io,oos
0,00
Ap Bsl Bs2 2Bs1 2Bs2 3Bt1 Bt2

EOV, % = Kopslapeklis, %

8. att. Organiska viela un kopslapeklis Rankas atseguma, %.

Apskatot iegiitos datus, var ieraudzit, ka no pirma horizonta organiska viela tiek
noskalota uz zemakiem horizontiem, 1pasi ceturto horizontu, kur organiskas vielas saturs
ir ieverojami lielaks neka augstak esosajos horizontos, tacu arT zemakajos horizontos ir
salidzinos$i augstaks organiskas vielas saturs, ka art aplikojot kopslapekla raditajus var
redzet, ka zemakos horizontos, kur ir mazak organiskas vielas, kopslapeklis ir vairak, kas
norada, ka slapeklis ir izskalots caur augsnes horizontiem. Aplikojot normativos
noraditos datus (Lipenite, Karklins, 2018) var secinat, ka Saja augsné pirmaja horizonta
ir optimals organiskas vielas saturs, kas ir pozitivi, jo organiskas vielas uzkrasanas var
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pozitivi ietekmét hidrofizikalas ipaSibas. V&l viens raditajs, kas var noradit uz
izskaloSanas procesiem, ir fosfora un kalija saturs, jo liela tidens kustibas rezultata Sie
elementi var izskaloties un tradicionalas augsnes apstrades ietekmeé ar1 var paatrinaties Sie
procesi, jo samazinas iespgja saistities elementiem pie augsnes koloidajam dalinam (9.
att.).

180 168
160
140
120
100

Lk L i

Ap 2Bsl 2Bs?2 3Bt1 3Bt2

110

mP205, mgkg-1 = K20, mg kg-1

9. att. Fosfors un kalijs Rankas atseguma, mg kg™,

Apskatot iegiitos fosfora un kalija raditajus, var redzet, ka tie veido sakaribu ar
tilpummasas raditajiem, kur no augs€jiem horizontiem fosfors ir izskalots uz treSo un
ceturto horizontu, kur ir lielaka tilpummasa, ka ar1 var noverot, ka pat zemakos horizontos
fosfors ir izskalojies, jo ta saturs ir divas reizes mazaks. Kalijs arT ir izskalots uz zemakiem
horizontiem, jo ta daudzums ir vairak izlidzinats pa visiem horizontiem. Aplikojot ar1
normativos noraditos fosfora un kalija nodroSinajumus (Lipenite, Karklins, 2018) var
redzet, ka Fosfora nodroSinajums augsnes virskarta ir augsts, tacu kalija nodro§inajums
ir zems, kas izskaidrojams ar to, ka kalijs ir kustigaks elements un tas vairak paklaujas
izskaloSanas procesiem. Nakamais raditajs, kas tieSi ietekmé hidrofizikalas ipaSibas ir
tilpummasa, kur attiecigi sabliv€jot augsni, ta spes aizturét infiltraciju un palielinat idens
daudzumu, kas aizturéts virskarta (skat. 10. att.).

1,55
15
1,45

1,41
1,35
1,28
1,25
1,2
1,15

Ap Bs1 2Bs1 2Bs2 3Btl Bt2
Horizonta nosaukums

1,44

=
~

=
w

Tilpummasa, t m-3
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10. att. Augsnes tilpummasa Rankas atseguma, t m™.

Apskatot iegiitos tilpummasas raditajus, var secinat, ka nav noveérojama saistiba
starp hidrofizikalajam 1paSibam, kur tilpummasa ir augsta, tacu tidens infiltracijas procesa
loti strauji iziet cauri augsnei. Sakopojot datus, var secinat, ka $aja augsné noteikti
vajadz&tu pieversties tie$as s€jas tehnologijai, jo hidrofizikalo ipasibu apkopojums
liecina, ka tudens sausajos periodos varétu nepietikt augiem normalai augSanai un
attistibai. Atseguma nav noveérojamas glejosanas pazimes, kas liecina, ka $aja vieta nav
problému ar lieka tidens uzkrasanos augsnes virskarta.

Nosakot mitrumietilpibu, var redzet, ka izmainoties granulometriskajam sastavam
mainas vertibas (skat. 11. att.).

14 13,51

12,11
12 11,62 ' 11,27
I 10,84 10,80 I I 10,91
A Bsl

2Bsl1 2Bs?2 3Bt1

Mitrumietilpiba, %
N SN » [00] 'C_;

o

11. att. Augsnes mitrumietilpiba Rankas atseguma, %.

Apskatot iegiitos mitrumietilpibas datus, var secinat, ka pirmaja horizonta
mitruma daudzums, ko augsne var uznemt ir lielaks, jo taja ir vairak organiska viela, tatu
citos horizontos ta ir loti maza. Pie palielinatas infiltracijas (12.att.) tas var traucét augiem
augt mitruma trikuma dgl. Sis mitruma daudzums, ko augsne sp&j noturét liecina, ka
vélams neizmantot tradicionalo augsnes apstradi, tas lautu efektivak uzturét augsnes
mitrumu un uzkrat organisko vielu virsgja horizonta.

3500 3125
_, 3000

; 2500
-~ 2000 1742 1575

1500 1058 1192 1183 1167
1000
A Bsl

Bs2 2Bsl 2Bs2  3Btl Bt2
Horizonta nosaukums

Infiltracija, ¢

o O

12. att. Augsnes infiltracija Rankas atseguma, cm d.
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Apkopojot datus par So atsegumu, var redz€t, ka ka razojoss lauks §is ir piemerots
kultiiraugu audz€sanai, tacu tai bltu nepiecieSama intensivaka méeslosana ar kaliju
saturoSiem méslosanas Iidzekliem. Tacu, aplikojot hidrofizkalas, 1pasibas jasecina, ka
Saja augsné vislabak biitu izmantot tiesas s€jas sisteému, jo tas saglabatu augsnes struktiiru
un ieprieks€ja auga saknes, kas piesaistitu un noturétu tideni, ka ari baribas elementus, ka
arT nedaudz sablivétu augsnes virskartu un samazinatu infiltraciju. Vienigais, kas $o
varétu ierobezot Tstenot ir fakts, ka atsegums atrodas pauguraina vieta un iesp&jams biitu
nepiecieSama speécigaka tehnika, lai varétu veikt tieSo s€ju. Tradicionalo augsnes
apstrades tehnologiju izmantoSana iesp&jams apgrutinosa.

Mitrumietilpiba (13., 14. att.) veido vid&jas negativas korelacijas ar visiem
parametriem iznemot fosfora, kalija un karbonatu saturu, kas izskaidrojams ar morénas
cilmiezi, kas var ietekm&t mitrumietilpibu, ka ar1 virskarta, kur ir augstaks organiskas
vielas saturs un intensivak méslots, tidens procesi notiek straujak, jo Saja horizonta arf ir
vieglaks (smilSainaks) granulometriskais sastavs. Fosfora, kalija un karbonatu saturs
nekoreleé ar mitrumietilpibu, jo $aja atseguma visi raditaji ir vienlidzigi izvienadoti pa
atsegumu, Iidz ar to mainoties mitrumietilpibai raditaji mainas maz, ka ar1 karbonatu
saturs nekorel€, jo augsne ir tipiska velenkarbonatu augsne, kas norada, ka $aja augsné
biis augsts karbonatu saturs visa atseguma. Infiltracijas korelacijas ir vienadas ar
mitrumietilpibas korelacijam, kas norada uz to, ka Saja atseguma lielakais ietekmgjoSais
faktors ir bijis granulometriskais sastavs.

20
©
:6‘ 15 ..................... ..
E-‘ .'... ................. y: 681252)( N 10’62
510 2501
g
g 5
=

0
0,00 0,02 0.04 006 -

Kopslapeklis, %

13.att. Korelacija starp mitrumietilpibu (%) un kopslapekli (%) Rankas atseguma.
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14. att. Korelacija starp mitrumietilpibu (%) un organisko vielu (%) Rankas atseguma.
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Visa pétijjuma lauka veikti augsnes pretestibas meérijumi kopuma 323 punktos, kas
turpmakajos att€los uzskatamibas noliikos apvienoti pa 20. Visi attéli uzrada arkartigu
augsnes neviendabigumu aramkarta un ar1 apak$€jos horizontos. Neviendabibas
galvenais iemesls ir augsnes augsta skeletainiba, kas veicot augsnes penetraciju
kompromité iegutos datus, maldigi uzradot augsnes pretestibu, kas raksturiga mala

klatbiitnei augsnes granulometriskaja sastava.
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4. Augsnes apstrade un tas izpete izmantojot tradicionalo un
peétamo augsnes apstrades metodi.

Aprobgjama iekarta ir reversas darbibas akmenu pakotajfréze (15. att.) Forigo
G45-400 (STONE BURIER), kas atkariba no komplektacijas var biit papildinata
ar dazada tipa veltniem, vagu veidotajiem, maksligd seguma ieklajeju vai
s€jmasinu. Maksimalais darba dzilums 28 cm, darba platums 4m.

15.att. Reversas darbibas pakotajfréze

P&c augsnes apstrades izmantojot pakotajfrézi un tradicionalo augsnes apstrades sist€ému
(arSanu) veikta augsnes sakartas analize izmantojot divas metodes: augsnes pretestibas
noteikSana ar penetrologeri un augsnes aramkartas laboratorijas analize (sijaSana) p&c
paraugu ievakSanas (16.att.)
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16.att. Augsnes sakartas analizes gaita

Augsnes penetracija veikta pirms apstrades pétitajos 323 punktos, lai noskaidrotu sakartas
izmainas p&c augsnes apstrades. Augsnes paraugu nemsana augsnes sakartas izmainu
analizei laboratorija veikta 10 atkartojumos, 30x30x30 cm atsegumos, nemot atseviski
katru 3cm augsnes slani. Augsnes penetracijas rezultati (17.att.) uzrada butiski atskirigu
augsnes pretestibu (sablivésanos) augsnes aramkartas pirmajos 10-15 cm. Ta ka augsnes
granulometriskais sastavs pétitaja nogabala ir malsmilts, tad sablivéSanas izmainas
notikugas nevis struktiiragregatu, bet augsnes skeleta relokacijas rezultata. STs izmainas
labak izprotamas, ja apliko laboratorijas analizu rezultatus (18.att., 19 att.) Grafikos
izvietota informacija par skeleta un augsnes smalkzemes izvietojumu norada, ka
pakotajfréze izvietojusi lielako dalu augsnes skeleta paredzetaja slant zem auga sakném,
vienlaicigi izlidzinot augsnes smalkzemes frakciju vienmérigi visa augsnes 20cm
virskarta. Sadas sakartas izmainas bitiski uzlabo augu sakném pieejamo tidens kustibu.
Projekta idejas posma bija Saubas par pakotajfrézes darba rezultata parrautajiem
kapilariem zemsaknu zona, ko var€tu izraisit augsnes skeleta palielinata atraSanas slant
zem 20cm, tacu ka uzrada analizu rezultati augsnes smalkzemes daudzums 18-21 cm slant
ir pietiekams, lai nodrosinatu netraucétu augsnes kapilaru darbibu.
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17.att. Augsnes penetracijas salidzinajums: arts (pa kreisi), pakotajfréze (pa labi).
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Granulometriskais sastavs artaja nogabala, %
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18.att. Augsnes sakartas izmainas izmantojot arSanas tehnologiju.
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19. att. Augsnes sakartas izmainas izmantojot pakotajfrézes tehnologiju.
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Lai precizak izprastu augsnes apstrades tehnologiju ietekmi uz augu attistibu,
izméginajuma lauka ieséts sarkanais abolin$ tirséja. Analiz§jot siena razu (20.att.)
jasecina, ka nav noveérojamas bitiskas atSkiribas, starp tradicionalo un pétamo
tehnologiju, kas liecina, ka pakotajfrézes izmantoSana nesamazina zalaugu produktivitati.
Pirmaja gada pat noveérots siena razas pieaugums fréz€taja nogabala. Tas saistams ar
apstakli, ka izmantojot pakotajfrézi, tiek kvalitativi iestradatas daudzgadigas nezales (21.
att.), ka rezultata augu attistiba digsta stadija un secigi ari pirma gada siena raza ir
produktivaka.

Siens, t ha-1

, 1 ]

arts frezets

m2021. m2022.

20. att. Sarkana abolina siena raza.

21.att. Augsnes virskarta péc apstrades ar arklu (fotografija pa kreisi) un ar pakotajfrézi
(fotografija pa labi)

Taurinziezus, tai skaita sarkano abolinu ieklauj augsekas, lai nodrosinatu kvalitativu
partiku, ka arT lai palielinatu slapekla saturu augsné. Lai definétu slapekla saturu pétitajos
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augos veiktas slapekla analizes zalmasa (Kjeldala metode) legttie rezultati apliitkojami
21.att.,

kopéjais N % parauga

saknes

2022

vasa

saknes

2021

vasa
0 0,5 1 1,5 2 2,5

21.att. Slapekla saturs sarkana abolina zalmasa.
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Projekta ieguvumi sadarbibas partnerim Z/S “Kalna Viesites”

Sadarbibas rezultata projekta ietvaros lauksaimnieka ieguvumi iedalami tris grupas:

1. TieSie materialie;
2. TieSie nematerialie;
3. NetieSie nematerialie.

TieSajos materialajos ieguvumos ieskaitama aprob&jamas iekartas iegiiSana Tpasuma,
tas izmantoSana augsnes sagatavoSana lopbaribas ieguvei projekta laika un turpmak.
Tiesie nematerialie ieguvumi ir visa ta informacija, kas ieguta, apstiprinot vai noliedzot
projekta sakumposma izvirzito hipotézi par aprob&jamas iekartas darbibas ipatnibam
lauka apstaklos: iekartas izturiba, optimalais darbibas dzilums, maksimalais pielaujamais
darbibas atrums, psefitu iestrades ipatnibas, augu dalu iestrades ipatnibas, augsnes
sakartas izmainas iekartas darbibas rezultata utml. informacija, kas ieglistama tikai
izméginot iekartu lauka apstaklos, ko nodrosinaja projekta istenosana. Nosaciti tieSos
nematerialos ieguvumus var iedalit tajos, ko lauksaimnieks ieguva uzreiz izmantojot
iekartu augsnes apstradei (iekartas atrums, jauda, dzilums, izturiba utml.) un tajos, kas
iegliti no secingjumiem, ko veikusi pétnieki izmantojot padzilinatu lauka izpé&ti in situ un
laboratorijas apstaklos (augsnes sakartas izmainas izmantojot aprob&amo iekartu un tas
saltdzinajums ar tradicionali izmantoto augsnes apstrades sistemu).

NetieSie nematerialie ieguvumi ir visa ta informacija, ko p€tnieki sniegusi
lauksaimniekam péc pétjjumu veikSanas, kas tieSi neietekme secinajumus par iekartas
derigumu augsnes apstradei, bet paplaSina nakotnes prognozes par projekta izmantota
nogabala izmantoSanu turpmak (augsnes priekSizpéte, augsnes analizes utml.), ka ari
nodroSina padzilinatu izpratni, par agrotehniskiem pasakumiem, kas varétu sniegt lielaku
lopbaribas razu projekta iesaistitaja zemes nogabala. Tapat pie netieSiem nematerialiem
leguvumiem pieskaitami projekta laika iegttie jaunie kontakti ar petniekiem un mutiskas
konsultacijas lauka apstaklos par dazadam t€mam, kas nav tieSi saistitas ar projekta
izpildi.
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NACIONALAIS ., EIROPAS SAVIENIBA
AﬂfSTTBgS 5 EIROPA INVESTE LAUKU APVIDOS
3 Eiropas Lauksaimniecibas fonds

PLANS 2020 f"‘

lauku attistibai
Atbalsta Zemkopibas ministrija un Lauku atbalsta dienests

Pateiciba

Projekts “Akmenu relokacijas metodes aprobacija griiti apstradajamu,
akmenainu aug$nu fizkalmehanisko ipasibu uzlaboSanai” (nr. 19-00-
A01620-000077) tiek 1istenots ar Eiropas Savienibas Eiropas
Lauksaimniecibas fonda lauku attistibai atbalstu apakSpasakuma 16.2
"Atbalsts jaunu produktu, metozu, procesu un tehnologiju izstradei".
Projekta partneri ir LLU un Z/S “Kalna Viesites”.
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EIROPAS SAVIENIBA

EIROPA INVESTE LAUKU APVIDOS
Eiropas Lauksaimniecibas fonds
lauku attistibai

NACIONALAIS "
ATTISTIBAS ~
PLANS 2020 f"‘

Atbalsta Zemkopibas ministrija un Lauku atbalsta dienests

Secinajumi

1. Augsnes priekSizp€te un pamatizpete uzrada paaugstinatu skeleta daudzumu
pétitaja zemes nogabala.

2. Augsnes apstrades tehnologiju izp&te uzrada, ka pakotajfréze uzlabo augsnes
sakartu, vienlaikus nesamazinot zalaugu razu.

3. Pakotajfrézes darbibas specifika, kas nosaka 3X samazinatu gajienu skaitu, paredz
samazinatas darba stundas un degvielas pat€rinu.

4. Augsnes pakotajfréze papildus gaiditajiem rezultatiem wuzrada augstu
produktivitati, izmantojot zalméslojuma iestradei.

5. Reversas darbibas pakotajfréze ir rekomend€jama izmantoSanai akmenainu
augSnu apstradei Latvijas teritorija.

6. Reversas darbibas pakotajfieze ir rekomend&jama izmantoSanai neplauta
zalmeslojuma iestradei visa veida augsné&s Latvijas teritorija.
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Publicitate

Vecauce 2020 (raksts un mutiska prezentacija)
Augsnes diena 2021 (mutiska prezentacija)
LU conference 2022 (mutiska prezentacija)

Augsnes fizikas konference Kedainos, Lietuva (1 mutiska, 1 postera prezentacija,
abstrakti)

WRB lauka darbnica Islandé (mutiska prezentacija un diskusijas ar
lauksaimniekiem)

Agroeco 2022 Lietuva (postera prezentacija)

Augsnes diena 2022 (mutiska prezentacija)

LU konference 2023 (mutiska prezentacija)

LU studentu konference (mutiska prezentacija)

4 per 1000 conference Somija (diskusija, zinaSanu parnese)

Attalinata Ukrainas Darzkopju konference (mutiska uzstasanas, abstrakts)
Lekcija Ozolnieku LLKC (mutiska prezentacija, diskusija)

lesniegts raksts Lietuvas konferencei

Periodiski raksti par projekta virzibu LLU (LBTU) majas lapa

Projekta ietvaros izstradats bakalaura darbs:

“ATSEVISKU ZIEMELVIDZEMES AUGSNU IPASIBU RAKSTUROJUMS”

KALVIS BERZINS
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