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S dokumenta sagatavosana

Centralas un Austrumeiropas, ka ari Kaukaza un Vidusazijas valstu kalnu regionos bezdar-
ba radita nabadziba ir nopietna probléma. Si probléma pastav par spiti faktam, ka minétajos
regionos gan ienakumus, gan nodarbinatibu varétu nodrosinat dabas resursi.

Pieejamo dabas resursu vida kalnu regionos bagatigos daudzumos ir pieejams forelu
audzésanai lieliski piemérots idens. Tomeér augstvértigas foreles netiek audzétas uz vietas,
bet bieZzi vien importétas. Tapéc pieejamo tdens resursu izmanto$ana forelu razo$anai ir
acimredzama iespéja gan nodarbinatibas veicinasanai, gan ienakumu radisanai.

Augstak minétie iemesli vedinaja izstradat un sastadit $o praktisko uzzinu materialu, ka ari
tris citas lidzigas publikacijas par forelu audzésanu. Tas ir rokasgramatas ,Varaviksnes forelu
pavairosana nelielas audzétavas”, ,,Forelu parstrades metodes nelielos apjomos” un ,,Uz forelu
audzésanu balstits makskerésanas tirisms”

Meés ceram, ka attiecigas publikacijas kalpos ka atbalsts individualu audzétaju, gimenu
un veselu kopienu iniciativai un radoSumam forelu audzé$anas un ar to saistito aktivitasu
veiksmiga uzsaksana un prakse.

Domajams, ka ieinteresétie zivju audzétdji un to gimenes no Seit aprakstita visparéja
varaviksnes forelu audzéSanas pieméra apgiis forelu audzésanas makslu. Més ari ceram, ka
iegitas zinasanas palidzés un atbalstis vietéjo sugu forelu, kuram nepieciesami lidzigi apstakli
un apripe, audzésanas uzsaksanu.

Meés pateicamies Jacob Bregnballe, Danijas uznémuma AKVA Group pardos$anas direktoram,
par vina vértigajiem komentariem. Més augstu novértéjam arl profesionalo atbalstu §is
publikacijas sagatavo$ana, ko sniedza Annamaria Hajduk (FAO Centralas un Austrumeiropas
Subregionalais birojs), Maksim Mikaric, FAO brivpratigais, Tina Farmer, Marianne Guyonnet
un Maria Giannini (FAO Zvejniecibas un akvakultiiras departaments), un par publikacijas
noformésanu José-Luis Castilla Civit.



Kopsavilkums

Sis tehniskais dokuments ir celvedis, lai uzsaktu un veiksmigi praktizétu forelu audzésanu
nelielas audzétavas. Tas apkopo visu tehnisko informaciju, kura batu jazina forelu razo$ana
nelielos apjomos.

Kalnu regionos, kur iidens resursi varétu veicinat rentablu forelu audzésanu, loti svariga ir
arl vides aizsardziba. Tadé] $aja tehniskaja dokumenta ir ieklautas nodalas ar informaciju par
no forelu audzétavas izejosa tdens efektivu attiriSanu.

Si tehniska dokumenta koncepcija ir kalpot par celvedi, iepazistinot lasitaju ar nepieciesamo
tehnisko informaciju, ar to saistitajiem praktiskajiem risinajumiem un nepiecieSamajiem
soliem, sagatavojoties gan investicijam, gan neliela méroga varaviksnes forelu audzétavas
ikdienas apsaimniekosanai.

Lai apmierinatu lasitaju interesi uzzinat specifiskas detalas, ir sastadita skaidrojo$a vardnica,
ka ari pievienotas tabulas un pielikumi. Paskaidrojumi ir Isi, tomér kopa ar ilustracijam tiem
vajadzétu bt informativiem. Tapéc més ceram, ka §ada kombinacija veicinas vieglu materiala
uztveri un palidzés iemacities varaviksnes forelu audzésanu.

Woynarovich, A.; Hoitsy, G.; Moth-Poulsen, T.
Varaviksnes forelu audzésana nelields audzétavas.
FAO Zvejniecibas un akvakultiiras tehniskais dokuments Nr. 561. Roma, FAO. 2011. 81 lpp.
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1. levads

Forelu audzédana ir ideala iesp&ja tudens resursu ilgtspéjigai izmantosanai kalnu
regionos, jo $im nolikam ir pieméroti gan virszemes, gan pazemes tdeni. Regionos, kur
ienakumu gasanas un nodarbinatibas iespéjas ir niecigas, forelu audzé$ana varétu veicinat
nodarbinatibas un pastavigu ienakumu nodrosinasanu (1. attéls).

Papildus produkcijai, forelu audzésana varétu ari nodros$inat lielakus ienakumus un
nodarbinatibu ar makskeré$anas tarisma palidzibu (2. attéls), restoraniem (3. attéls) un ar
tiem saistitiem pakalpojumiem.

Si tehniska dokumenta koncepcija ir bit celvedim, iepazistinot lasitaju ar nepieciesamo
pamatinformaciju ka investicijam, ta ari neliela méroga varaviksnes forelu audzétavas ikdi-
enas apsaimnieko$anai.

Lai apmierinatu lasitaju interesi par specifiskam detalam, ir sastadita skaidrojosa
vardnica, ka ari pievienotas tabulas un pielikumi. Terminu vieglai atpaziSanai un papildus
informacijas atra$anai terminam kursiva seko zvaigznite (*), kas norada, ka $is termins ir
ieklauts skaidrojosaja vardnica.

Lai atvieglotu izpratni, ilustracijas ir papildinatas ar isiem paskaidrojumiem. Tomér més
iesakam §is publikacijas lietotajiem konsultéties ari ar nozares specialistiem, kuri palidzés
izvairities no nevajadzigam kliadam un to finansialajam sekam.

1. ATTELS
TieSo ienakumu gisana no forelu audzésanas

2. ATTELS 3. ATTELS
Forelu audzésana var veicinat makskerésanas tarismu Forelu piegades tuvéjiem restoraniem veicina tarismu







2. Nozimigas forelu sugas

Lagveidigo zivju dzimta* ietilpst 206 sugas. Lasveidigas zivis (lasis*, forele*, palija un siga)
ir sastopamas praktiski visos kontinentos gan ka endémas, gan ari ka introducétds * zivis.

Starp forelém visplasak pazistamas sugas ir strauta forele, taimin$, Kanadas palija un
varaviksnes forele.

Strauta foreles dzimtene ir Eiropa un Rietumazija (4. attéls). Ka svariga pre¢u un sporta
zivs, ta ir introducéta daudzas pasaules valstis.

Atkariba no dzivotnes*, taksonomi izskir tris strauta foreles paveidus. Tie ir ista strauta forele
(Salmo trutta m. fario), Eiropas ezera forele (Salmo trutta m. lacustris) un taimin$ (Salmo
trutta m. trutta) (4. attéls).

4, ATTELS
Strauta forele, Eiropas ezera forele un taimins

Strauta forele (Sa/mo trutta m. fario)

Parasti pieaugusa savvalas ipatna svars ir 1 - 2 kg
Maksimalais izmérs un svars: 100 cm TL*, 20 kg
Maksimalais vecums: 8 gadi

Razosanas tdens temperatira: 2 — 16 °C

Eiropas ezera forele (Salmo trutta m. lacustris)
Pieaugusa ipatna svars parasti ir 1 - 2 kg
Maksimalais izmérs un svars: 140 cm TL, 50 kg
Maksimalais vecums: 7 gadi

Razosanas tdens temperatira: 2 — 16 °C

Taimins (Salmo trutta m. trutta)
Maksimalais izmérs un svars: 140 cm TL, 50 kg
Maksimalais vecums: 38 gadi

Razosanas Gdens temperatira: 18 — 24 °C
Izplatiba: Eiropa un Azija, Eiropas zieme|rietumu
krasts

Avots: Froese and Pauly (2009).




Varaviksnes forelu audzéesana nelielas audzétavas

Avota (Amerikas) palija un Kanadas palija* (Salvelinus namaycush), pieder lau dzimtas

zivju ,paliju” apak$grupai, kas to atskir no forelém un lasiem (Froese and Pauly, 2009).
Avota palija ir viena no vispazistamakajam sporta makskeré$anas zivim (5. attéls), un

tas dzimtene ir Amerikas Savienoto Valstu ziemelaustrumu un Kanadas austrumu regioni.

Avota palija ir introducéta daudzas Dienvidamerikas, Okeanijas un Azijas valstis, ka ari

praktiski visas Eiropas un bijusas Padomju Savienibas valstis.

5. ATTELS
Avota palija (Amerikas palija) (Salvelinus fontinalis)

Pieaugusa savvalas ipatna svars parasti ir 1 — 2 kg
Maksimalais izmérs un svars: 86 cm TL, 9.39 kg
Maksimalais vecums: 24 gadi

Avots: Froese and Pauly (2009).




3. Varaviksnes forele

Varaviksnes  forele  (Oncorhynchus
mykiss) ir sporta un precu zivs, kurai ir aug-
sta saimnieciska rentabilitate (6. attéls).

Parasti pieaugusi varaviksnes forele sver
apméram 2 - 3 kg, bet tas maksimalais
lielums, svars un vecums ir attiecigi 120 cm
(kopgarums (TL*)), 25,4 kg un 11 gadi
(Froese and Pauly, 2009). Varaviksnes fore-
les dzivo upju un jaru virséjo, aukstako,
adenu dala.

Tapatka paréjam forelém, arivaraviksnes

6. ATTELS
Varaviksnes forele

forelém faktisko krasu un formu nosaka
dzivotne un bariba.

Varaviksnes forelém ir daudz vietéjo pasugu, kas attistijusas dazadas upju sistémas. Tas
krustojot, izveidotas vairakas uzlabotas komercialas linijas*. No originalajam varaviksnes
forelu populacijam, kam raksturigas tadas augstvértigas ipasibas, ka izturiba, atraudziba,
pretosanas spéja slimibam un stabila spéja vairoties audzétavas apstaklos, tika izveidotas
musdienas plasi izplatitas komercialas linijas.

Savvala sastopamas varaviksnes forelu populacijas, kas narsto rudeni, gan ari tadas, kas
narsto pavasari. No §Im populacijam ir izveidoti divi atkirigi komercialie hibridi. To ipasibas
ir lidzigas, atskiras vienigi narsto$anas sezonas. Tas dod iespéju palielinat varaviksnes forelu
audzétavas razosanas kapacitati*.

Daudzas valstis audzé varaviksnes forelu albino formu, ko biezi kladaini dévé par zeltaino fore-
li. Sis formas foreles ir loti popularas dekorativas zivis, ka ari zivis, kuras ielaiz diki makskerésanai,
neskatoties uz to, ka tas ir Joti jutigas pret nelabvéligiem vides un turésanas apstakliem.

3.1. DABISKAIS IZPLATIBAS AREALS UN INTRODUKCIJA STARPTAUTISKA
MEROGA
Varaviksnes foreles ir naku$as no auksto idenu upém un ezeriem Ziemelamerikas un
Azijas Klusa okeana piekrasté. Tas ir introducétas* apméram 82 valstis (7. attéls), praktiski
jebkur, kur vien ir audzésanai labveéligi apstakli, jo varaviksnes forele labak ka citas forelu
sugas piemeérojas dazadiem vides un razosanas apstakliem.

7. ATTELS
Varaviksnes forelu dabiskais izplatibas areals un starptautiska introdukcija




Varaviksnes forelu audzéesana nelielas audzétavas

3.2. DZIVOTNU RAKSTUROJUMS
Varaviksnes forelu aug$anu pamata ietekmé Cetri butiski faktori. Tie ietver galvenas tidens
ipasibas un dabiskas baribas* pieejamibu.

Auksts tidens: Varaviksnes forele ir tipiska auksto aidenu zivs* (8. attéls).

8. ATTELS
Temperatiras diapazons varaviksnes forelem dazadas attistibas stadijas

B5L —— LETALA — 25

20 20 —

LETALA =~ ==
15

OPTIMALA —p= 10

5

@ o b 0
Optimalas un letalas temperataras diapazons ikru Optimalas un letalas temperataras diapazons
inkubacijas un kapuru (dzeltenuma maisina) stadijas. zivju augsdanas laika.

Dzidrs udens: Efektivai baribas uznemsanai forelei ir nepiecie$ama asa redze (9. atteéls).

9. ATTELS
Dzidrs Gidens dod iespé&ju efektivi uznemt baribu

Iz8kidusa skabekla daudzums: Lai nodrosinatu vieglu elpo$anu, iidenim jasatur augsta
DO* koncentracija (10. attéls).

10. ATTELS
Augsta izskidusa skabekla koncentracija nodrosina vieglu elposanu

Tirs udens: Udeni nedrikst atrasties kaitigas cietas vielas* un kaitigs gazveida*
piesarnojums, kas radies vielmainas un elpo$anas procesa (11. attéls).

11. ATTELS
Foreléem nepiecieSsams tdens, kur nav kaitigu cietu vielu un kaitigu gazveida atkritumu




Varaviksnes forele

Dabiska bariba: Faktiska varaviksnes forelu dabiska bariba ir atkariga no zivju vecuma un
izmériem, no baribas objektu izmériem, ka ari no zivju dzivotnes. Varaviksnes foreles barojas
energiski un ir rijigas zivis (Hoitsy, 2002). Tas ir visédajas, kas nokamps un apris gandriz
jebko. 12. attéla ir apkopoti visizplatitakie varaviksnes forelu dabiskie baribas organismi.

Ja Gdeni iekrit sauszemes kukaini, varaviksnes foreles apédis ari tos. Sadi kukaini ir
pieaugusas vaboles (Coleoptera), musas (Diptera), skudras (Formicidae) un Lepidoptera
kapuri (kodes un taurini) (Montgomery and Bernstein, 2008).

12. ATTELS
Visizplatitaka varaviksnes forelu dabiska bariba

Posmtarpi*
1. Tarpi
2. Déles

Dazadas adens insektu
attistibas formas

. Vienadsparnu spares
. Parastas dailspares

. Strautenes

. Makstenes

. Viendienites

. Musas Hermetia illucens
. Airblaktis

. Odu kapuri

9. Odu kuninas

10. Trisulodi

11. Peldvaboles

12. Airvaboles

0 N O UV A WN =

Citi: odi, knisli, garkaji, utt.

Mazi un lieli adeni mitosi
vézveidigie

. Kladoceras

. Gliemenveézi

. Sanpeldvézi

. Udens ézelisi

. Vézi

o A WN =

Udens gliemezi un gliemji Dazadu vecuma grupu un izméru zivis Rapulu, putnu un ziditajdzivnieku mazuli
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3.3.  DZIVES CIKLS UN ATTISTIBAS STADIJAS DABISKA VIDE
13. attéla paradits varaviksnes forelu dzives cikls un attistibas stadijas savvala.

13. ATTELS
Varaviksnes forelu dzives cikls un attistibas stadijas dabiska vidé

Attistibas stadijas: 1. Apaug/oti ikri*. 2. Ikri acu stadija*. 3. Tikko izskilies kapurs (1. stadija) (ar dzeltenuma
maisinu). 4. Peldoss kapurs (2. stadijas kapurs). 5. Kapurs (3. stadija)

6. Vienvasaras mazulis. 7. Dzimumbriedumu sasniegusi tévini (simbols J) un 8. matites (simbols Q) ir gatavi
narstam (péc Huet, 1970).

Attistibas fazes: | Narsts. Il Apauglotu ikru un kapuru attistiba Ill Zivju attistiba un dzimumnobriedums.

Dazadu attistibas stadiju faktiska uzsaksanas un ilgums ir atkarigs no Gdens temperatdras, zivs genotipa,
ka ari no pieejamas dabiskas zivju baribas kvantitates un kvalitates.




Varaviksnes forele

3.4. IZMERI, KERMENA DALAS, ORGANI UN SAKARIBAS
STARP GARUMU UN SVARU
14. attéla ir paraditi varaviksnes foreles standarta izméri un kermena dalas, bet 15. attéla ir
paradita sakariba starp varaviksnes foreles kopéjo garumu un tas kermena svaru.

14. ATTELS
Varaviksnes foreles standarta izméri un kermena dalas

I. Kopéjais garums (TL)

Il. Garums péc Smita (FL)
lll. Standarta garums (SL)

Kermena dzilums ir zivs
“augstums” no muguras
lidz véderam.

1. Galva. 2. Rumpis.
3. Aste.

1. Zaunu operkula (Zaunu vaks). 2. Zaunu platnites. 3. Zaunu loks. 4. Zaunu barkstis. 5. Sirds. 6. Aknas. 7. Piloriskie
piedékli un aizkunga dziedzeris.

8. Liesa. 9. Kungis. 10. Zarna. 11. Anala atvere un urodenitalas barkstinas. 12.Gonadas. 13. Peldpuslis. 14. Nieres.
A. Muguras spura. B. Taukspura. C. Astes spura. D. Anala spura. E. Védera spura. F. KrGsu spura.

15. ATTELS
Sakariba starp varaviksnes foreles kopé&jo garumu un svaru

2ivs
svars, Cj
[

; cm - - 4 o
M5 o0 pIs) 25 20 25 4o )

| 2ivs | l | 2ivs
o L b garums. o L | R L garums.

P
[
5l
G}

&

Avots: After Klontz (1991); Mills (2001); Hoitsy (2002).




10

Varaviksnes forelu audzéesana nelielas audzétavas

3.5.  ATTISTIBAS STADUU ILGUMS

Zivju audzé$ana noteicosais faktors ir idens temperatira. Tas ir tadél, ka embriju*, kapuru
un augosu zivju kermena temperatira izlidzinas ar idens temperataru, kada tie atrodas. Lidz
ar kermena temperatiiru svarstas ari vielmainas* intensitate.

Attistiba esoSie embriji un kapuri barojas no dzeltenuma maisina* un uznem skabekli ar
visu kermena virsmu. Kad adens temperatiira ir augstaka, embriji un kapuri attistas atrak,
bet zemaka tidens temperatira attistibas atrums samazinas (16. attéls). Parkapjot noteiktu
temperattiras robezu, zivju attistiba apstajas (skatit 4.2. nodalu).

16. ATTELS
Varaviksnes foreles agrino attistibas stadiju ilgums

Pirma inkubacijas stadija: no ikru apauglosanas lidz ikru acu stadijai

*C
A2 \
10 T \ —
8 k\
¢ & i -
J N
Pirmas inkubacijas fazes ilgums Gdens temperatara + + + + t t 3‘.(;:
starp 6 un 12 °C. Y Y 5 i 5 20 25
DIENVAS
P&dgjas inkubacijas fazes ilgums Gdens temperatara t + + t 4 + =
starp 6 un 12 °C. ¢ B s o 15 2o a5 0
DIENVAS
Kapuru attistiba no 1. stadijas lidz 2. stadijas kapuriem
°C
121 N !
1 1 \\
e — 8 1 ™
- A — ~
cm | \
-5
5 istibas fazes i . ars + ' - : - . —
Kapuru attistibas fazes ilgums Gdens temperatara b b s o 15 P P -
starp 6 un 12 °C.
DIENVAS

Avots: After Huet (1970) and Hoitsy (2002).
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1

Udens temperatara no 6 lidz 12 °C embrija un mazula kopéjais attistibas ilgums no ikru
apauglo$anas lidz kapura 2. stadijai ir apméram 37 - 83 dienas.

Péc aréjas barosandas* uzsak$anas, dazadu vecuma grupu zivju attistibas fazu ilgums ir
atkarigs ne tikai no tidens temperatiiras un skabekla daudzuma, bet ari no uznemtas baribas
kvantitates un kvalitates. Lai noteiktu turpmak teksta minétos raditajus, tiek pienemts, ka
foreles tiek barotas ar atbilsto$u, rapnieciski razotu baribu, kura ir plasi pieejama Centralas
un Austrumeiropas valstis' (CAE) ka ari Kaukaza® un Vidusazijas® (KVA) valstis.

17. ATTELS
3. stadijas kapura attistiba

L .
- Aem —

ST T

s | SERN

HEEEELN

- DIEpVAS

starp 5un 15 °C.

Avots: After Hoitsy (2002).

Kapuru attistibas ilgums Gdens temperatara 4 o fo Io 3o 4o 50 6o To 8o Jo oo

Kameér no 2. stadijas kapura attistas 3. stadijas kapurs, paiet 1,5 - 3 ménesi (17. attéls). Lai
varétu gt skaidru izpratni un veikt vienkarsus aprékinus, $aja tehniskaja dokumenta par 3.
stadijas kapuru tiek sauktas zivis, kuru kopgarums ir lidz 5 cm un vidéjais kermena svars 2 g.

18. ATTELS
Vienvasaras mazulu attistiba

o 1 1‘ _[ ‘T lr

|smas

s 1 :_'l‘

| DiEpAS

temperatadra starp 5 un 15 °C.

Avots: Péc Hoitsy (2002).

————
Vienvasaras mazulu attistibas ilgums Gdens A 56 6o o #o S Mo o {0 o e SO

Vienvasaras mazulu* attistiba no 3. stadijas kapura* notiek 3 - 4,5 ménesos (18. attéls).
Lai varétu gut skaidru izpratni un veikt vienkarsus aprékinus, $aja tehniskaja dokumenta par
»vienvasaras mazuliem” tiek sauktas zivis, kuru kopgarums ir lidz 15 cm un vidéjais kermena
svars lidz 35 g.

! Albanija, Baltkrievija, Bosnija un Hercegovina, Bulgarija, Horvatija, Cehijas Republika, Igaunija, Ungarija,
Latvija, Lietuva, Melnkalne, Polija, Moldovas Republika, Rumanija, Krievijas Federacija, Serbija, Slovakija,
Slovénija un Ukraina.

2 Arménija, AzerbaidZana un Gruzija.

3 Kazahstana, Kirgizstana, Turkmenistana un Uzbekistana.
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Pre¢u zivju* attistibai no vienvasaras mazuliem nepiecie$ami 4 - 6,5 ménesi (19. attéls).
Lai varétu gat skaidru izpratni un veikt vienkar$us aprékinus, $aja tehniskaja dokumenta par
“precu zivim” sauc zivis, kuras ir sasniegu$as minimalo vélamo kermena svaru - 250 g.

Lielas precu zivs izaug$anai no 250 g lidz 500 g nepiecie$ami vél 2,5 — 4,5 ménesi (75 -
135 dienas), ja iidens temperatiira ir no 5 lidz 15 °C.

19. ATTELS
Precu zivju attistiba

/
20 4
ﬁ p
o
5
Length of the development of table fish at water . . —— —_—
temperature between 5 and 15 °C. 4 5 60 w 80 o ‘o Ao 00 Mo Mo o VA

Source: After Hoitsy (2002).
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4. Audzesanas apstakli

r

Audzéjot dazadu vecuma grupu varaviksnes foreles, janodro$ina optimali apstakli vai
apstakli, kas ir maksimali tuvu optimaliem. Si iemesla dé] janoskaidro, kadi ir optimalie
audzésanas apstakli — faktiskas zivju prasibas.

4.1. UDENS PH

Dazadas attistibas fazés varaviksnes forelu izturiba pret dazadiem nelabvéligiem tdens pH*
apstakliem ir atkiriga. Ari optimalais un pienemamais pH diapazons forelu audzésanas tideni
savstarpéji atskiras. Attistiba eso$iem embrijiem un kapuriem optimala pH diapazons ir Saurs, un
tas svarstas no 6,5 lidz 8, bet ari pielaujama pH diapazons ari ir $aurs. Vecakam zivim, ka paradits
20. attéla, gan optimalais, gan pielaujamais pH diapazons ir plasaks.

20. ATTELS
Optimalais, pielaujamais un letalais Gdens pH diapazons varaviksnes forelu dazadas attistibas
stadijas

T, T

T I. Optimalais T

T I P|el?u1.ama|s m

| Ill. Letalais ....;....,|K|Pﬁ

¥ 4 5 5 T 9 M 15
Attistiba no apauglotiem ikriem lidz 2. stadijas Attistiba no 2. stadijas kapuriem lidz precu
kapuriem zivim.

4.2. UDENS TEMPERATURA
Optimalais, pielaujamais un letalais Gdens temperatiras diapazons, ka paradits 21. attéla, ari
svarstas atkariba no zivs attistibas stadijas.

21. ATTELS
Optimalais, pielaujamais un letalais Gdens temperatiiras diapazons dazadas varaviksnes forelu
attistibas stadijas

1 - N

T
1 I. Optimalais
I Il. Pielaujamais
. . . T . . = lll. Letalais -. . T T T > °
¥ o B A 4B W0 95 g 0O 5 40 B 2o as %0
Attistiba no apauglotiem ikriem lidz 2. stadijas Attistiba no 2. stadijas kapuriem lidz precu
kapuriem. zivim.

Pastav zinams tdens temperatiras diapazons (apméram 7 — 18 °C), kura varaviksnes forelém ir
optimala éstgriba (22. attéls). Arpus $i diapazona, zemakas vai augstakas adens temperatiras, zivis
zaude éstgribu, lidz beidzot, parak zema vai parak augsta adens temperatlira tas parstaj baroties.

Udens temperatiirai paaugstinoties, varaviksnes forelu baroanas (baribas uznemsana) klust
intensivaka. Tomér $1 uzvediba turpinas tikai lidz apméram 18 °C. Virs §is robezas zivju éstgriba
un baribas uznemsana krasi samazinas un apstajas.
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22. ATTELS

Udens temperatiira un varaviksnes fore|u éstgriba Ir svarigi apzinaties, ka pastav

apgriezta sakariba starp baro$anas

] e | [ | N intensitati un patérétas baribas

izmantojamibu. Ta apméram 18 °C

- W - / tdens temperatira foreles vélas

’ / | baroties loti intensivi, tomér apéstas

N 1 | ,‘ baribas sagremosana $aja temperatira

L3 ] J_ nebis pietiekami pilniga. Temperatiira,

-. P I ——— G kura dazadam forelu sugam no apéstas

4 =W e R k4 sk E e baribas var panakt vislabakos aug$anas

I. Optimalais éstgribas diapazons. Il. Estgribas zaudésana. lll. Baro3anas rédité‘jus’ svarstas no 13 °C (Baldwm’

apstajas. IV. Barosanas intensitate. 1957)1idz 15 °C (Molony, 2001). Tapéc

varaviksnes forelu optimala baribas
izmantojamiba un maksimala éstgriba ir tie$i $aja idens temperatiiras diapazona.

4.3. UDENI 1ZSKIDUSA SKABEKLA SATURS

Udeni izskidusais skabeklis (O,) nodrosina dazadu udens augu un dzivnieku elposanu.
Parasti iideni iz§kidusa skabekla daudzuma DO* saturu izsaka miligramos skabekla uz vienu
litru Gdens (mg/litra).

Udens maksimalais skabekla saturs ir atkarigs no faktiskas tdens temperatiras. Tas tapéc,
ka Gdens spéj izskidinat tikai noteiktu daudzumu skabekla, ko nosaka skabekla parcialais
spiediens atmosféra.

23. attéla paradita apgriezta korelacija starp temperatiiru un tdens DO saturu. Augsta
tdens temperatira DO saturs ir zemaks, un otradi. Pie maksimala skabekla satura tdens ir
100 % piesatinats ar skabekli, un pari palikusais skabeklis driz vien noklast atmosfeéra.

Atkariba no zivju faktiskas attistibas stadijas, skabekla optimalas un pielaujamas
koncentracijas iideni médz atskirties. Optimala koncentracija ir tad, kad audzé$anas tidens
skabekla saturs tuvojas pilnigam piesatindjumam (100 procentiem). Pielaujamais skabekla
satura diapazons audzésanas udeni ir zemaks. Ikru inkubacijas laika un mazulu pirmajas
attistibas stadijas tas svarstas starp 5 un 6 mg litra. Paréjam vecuma grupam pielaujami zems
tdens skabekla saturs ir aptuveni 4 — 5 mg litra.

Ir svarigi apzinaties, ka baro$anas laika un péc tas zivim skabekla patérin$ ievérojami
pieaug. Sajos brizos pieprasijums péc skibekla islaicigi palielinas.

23. ATTELS
Sakariba starp temperatiiru un iespéjamo maksimalo izSkidusa skabekla daudzumu
adeni
DO
‘Tﬂ&a't 4[
14 4 — —
{4 ! \h_ 8 _ S S S S S
E | 1 :-... |
. : . i 5
o T 1 T I T -
| | | ‘-.-.-
H I .
é t T i T |
3 leaie i ! =
I | 1 | |
6 L | L ||
| [ T T |
T =t : t i $ t fp—ip—vt : + ™ S =t : o °G
by 0 g (o] L 420 25
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24. ATTELS
NepiecieSama udens padeve baseinos atkariba no zivju attistibas stadijas

Udens 10000 ikriew vai éé?qrfem,
///»71'47

Udens padeve ikru inkubacijas un a0 A
1. stadijas kapuru attistibas laika

Ir nepieciesami 0,25 - 2,5 litri Gdens

minaté 10 000 ikru inkubacijai un o
kapuru attistibai.

léri acy Islrady'é le8€ilusies kapuri Uzpeldosi mazuli

1000 2ivis. [Imin

5 1 _—
_ o] I I | ] 20°C
Udens padeve kapuru audzésanas ' D e
laika ) I R — | 5o,
Sakuma nepiecieSami apméram 0,25 o /’//-"‘ — N
litri minaté, bet beigas apméram 2 - -
3,5 - 4,5 litri minaté 1000 gab. 1 L | L
3. stadijas kapuru audzésanai 1 '_//// ] [ ]

, | I

4 3 A by 1 y = gleis
1000 ivis. [Imin
v} .
T C

Udens padeve vienvasaras mazulu el I i
audzésanas laika N o
Sakuma 1000 vienvasaras mazulu o 7 — 5
audzésanai nepiecieSami apméram s ] ]
3,5 - 4,5 litri minGte, beigas —
apméram 10 — 14 litri minate. 4

&

4

1000 zivis. [Imin

Avots: Péc Huet (1970) and Hoitsy (2002).

w - — B e
& | P 20%C
pm—
e /""# 5°C
o o ! |
| | |
: . ; | ——
Udens padeve precu zivju . b
=y = SR ! T J VS
audzésanas laika 4 o » 4o 18D 200 250 oo
Audzésanas sakuma 1000 precu zivju
audzesanai nepiecieSami apmeram 1000 ,iis. (/min
10 — 14 litri minGté; beigas apméram
67 - 95 litri minata. o ! R i .
L L 20°C
b0y —
L —
to
T + 5 G
s} S
| |
Sb L
& o 395 95D a":'s 4oo 405 4w 4B s0 O feiss
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4.4, UDENS PIEGADE4*

Lai audzésanas iericés* nodrosinatu izlietota idens nomainu, ir loti svarigi nepartraukti
nodrosinat svaiga, tira un ar skabekli bagata Gidens piegadi. Piegadata idens nepiecieSamais
daudzums ir atkarigs no audzéto zivju vecuma un faktiska daudzuma.

Ikru, kapuru un augoso zivju daudzumu uz vienu laukuma vienibu audzésanas iericé
nosaka skabekla daudzums piegadataja Gdeni. Aukstaka Gdeni vielmaina un lidz ar to arl
elposana paléninas, turpreti siltaka tdeni - paatrinas. Tapéc atSkiras ari faktiska tdens
daudzums, kas nepiecieSams viena un ta pasa daudzuma embriju, kapuru un zivju audzésanai.
Zemas udens temperatiras piegadata Gdens tilpums var bat mazaks, bet augstaka Gdens
temperatiira tam jabut lielakam.

Udens piegade tiek izteikta ar plismas atrumu, kada sagada nepiecie$amo udens
daudzums 10 000 vai 1 000 ikru, mazulu vai zivju. To izsaka litros sekundé (litri/sek.), vai
litros minaté (litri/min.). Skatit krusteniskos aprékinus P10.2. tabula.

Vél viens raditajs, ka noteikt piegadata idens apjomu, ir idens apmainas atrums. To izsaka
ka qdens apmainas atrumu* stunda vai diena. Skatit krusteniskos aprékinus P10.3. tabula.

Udens piegade betona baseinos vai ar plévi izklatos audzéSanas baseinos* var but
intensivaka neka zemes dikos*, tapéc $ajas audzés$anas iericés zivju blivums var bat augstaks.

4.4.1. Udens piegade baseinos
Baseinos nepieciesama udens piegade svarstas atkariba no zivju attistibas stadijas
(24. attels).

4.4.2. Udens piegade dikos
Zemé izraktos dikos tideni iespéjams apmainit ne vairak ka 4 - 5 reizes diena, bet parasti
tas notiek tikai 1 - 2 reizes diena.

* Sastadot $is nodalas grafikus, tika pienemts, ka tidens bas gandriz 100 % piesatinats ar skabekli.
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5. Razosanas varianti, ierices un
jaudas

5.1. RAZOSANAS VARIANTI
25. attéla paraditi dazadi razo$anas varianti, no kuriem var izvéléties vispiemérotako.

25. ATTELS
Razosanas variantu shema

Attistibas stadijas: 1. Apaugloti ikri. 2. Ikri acu stadija. 3. Pirmas stadijas kapuri. 4.0tras stadijas kapuri.
5. Tresas. stadijas kapuri. 6. Vienvasaras mazuli. 7. Precu zivis.

Razosanas fazes: I. Ikru acu stadija (izdzivo 90 — 95 %). II. 3. stadijas kapuru audzésana (izdzivo 90 - 95 %).
lll. Vienvasaras mazulu audzésana (izdzivo 90 — 95 %). IV. Precu zivju razo3ana (izdzivo 95 - 98 %).

Piezime: Izdzivosanas koeficients fazés starp izskilsanos un precu zivs izméru sasniegsanu
ir pienemams, ja tas ir apméram 75 procenti.

I Ikru inkubacija lidz acu stadijai. Sis razo$anas variants nav ieteicams audzétajiem, kuri vél
tikai plano uzsakt forelu audzésanu. NepiecieS$amo ikru daudzumu acu stadija var iegadaties
no vaislas zivju* audzétavam, kuras ir specializéjusas razot augstas kvalitates ikrus. Lai
varétu veikt pat vienkar$u vaislas zivju populacijas un mazulu audzétavas apsaimniekos$anu,
nepiecieSamas Ipasas iemanas un liela pieredze, ko var iegiit macoties, un tas ir iemesls, kapéc
nevajadzétu uzsakt razoSanu, ieguistot ikrus acu stadija.

No specializétajam vaislas zivju krajumu saimniecibam var nopirkt apauglotus ikrus, kas
iegati no populacijam, kuras ir tikai matites*.

II 3. stadijas kapuru audzésana. So razo$anas veidu var sakt vai nu ar apauglotiem ikriem
(pakartota iespéja: II — 1) vai ari, nopérkot apauglotus ikrus acu stadija (pakartota iespé&ja:
II - 2). Ieteicams ir otrais variants.
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III Vienvasaras mazulu audzésana. Atkariba no praktiskiem apsvérumiem, $im raZo$anas
novirzienam ari pastav vairakas iespéjas. Ja kapuri ir parak mazi, lai tos varétu ievietot
konkrétas audzétavas audzé$anas iericés, audzétajiem nepiecieSami lielaku izméru zivju
mazuli. Vienvasaras mazulu audzé$anas cehu var apsaimniekot ka atsevisku audzétavu, bet
var ari ierikot ka vienu no linijam 3. stadijas kapuru vai precu zivju audzésanas saimnieciba.
IV Precu zivju audzé$ana. Pastav divas iespéjas. PreCu zivis var audzét no 3. stadijas
kapuriem (pakartota iespé&ja: IV - 1) vai no vienvasaras mazuliem (pakartota iespé&ja: IV - 2).

5.2. RAZOSANAS IERICES UN TO JAUDAS

Inkubacijas ramiji, stikla skiedras vai polipropiléna audzésanas tvertnes un baseini, pléves
baseini, betona baseini un ar plévi izklati vai neizklati zemes baseini ir kapuru, mazulu un
precu zivju razoSanas ierices.

Inkubacijas ramji ir ierices ikru inkubacijai un dzeltenuma maisina kapuru uzturésanai.
Ramyji ir izklati ar sietu, uz kura atrodas ikri un kapuri, kuriem ir dzeltenuma maisin$. No
apaksas caur sietu, ka paradits 26. attéla, tie sanem saldiideni. Kaut ari inkubacijas ramju
materials, forma un izméri var atskirties, ikru un 1. stadijas kapuru audzésanas blivums
ir lidzigs. 10 000 varaviksnes forelu ikru inkubacijai un kapuru izskil$anai ir nepieciesams
apméram 0.2 m? liels inkubacijas ramis. Velak nepiecieama platiba palielinas, jo 10 000
2. stadijas kapuriem ir nepiecieSama 5 reizes lielaka platiba (apméram 1 m? ) un dzilums
apméram 0.5 m. Sajas iekartas janodro$ina nepieciesamais iidens daudzums, kas jaregulé
saskana ar 4.4. nodalas grafikiem.

26. ATTELS
Inkubacijas ramju sistémas

I. Inkubacijas ramis, kas novietots uz betona baseina. Kad mazuli iz3kilusies, baseins k|Ust par audzésanas
ierici. Il. Horizontalas plismas inkubatoriem ir 4, 6 vai 8 standarta ramisi (izmérs: 0.5 m x 0.4 m = 0.2 m).
Péc ramisu iznems3anas to pasu ierici var izmantot kapuru audzésanai. lll. Vertikalas plasmas inkubatorus
izmanto, lai taupitu platibu. Tos izgatavo komplekta ar 4, 6, 8 vai 10 standarta ramisiem.

Stikla skiedras un polipropiléna tvertnes un baseinus izmanto 3. stadijas kapuru, vien-
vasaras mazulu vai pat precu zivju audzé$anai (27. attéls). Seklakos baseinus izmanto 3. stadi-
jas kapuru audzésanai, bet dzilakos - vienvasaras mazulu audzésanai. Mazakos baseinus
(0.5 - 5 m®) izmanto jaunaku zivju (3. stadijas kapuru un vienvasaras mazulu), bet lielakos
baseinus (5 - 25 m?) - pre¢u zivju audzé$anai. Ir ari stikla $kiedras baseini, kurus audzétava
uz vietas samonté kopa no atseviskiem paneliem. Tiem ir dazadi izmeri, lidz pat 50 - 100 m*.

Pléves baseini ari tiek pladi izmantoti forelu audzé$ana. Lidzigi ka stikla Skiedras un
polipropiléna baseiniem, ari §iem ir pieejamai dazadi izméri (28. attéls).
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Ar plévi izklati zemes baseini un diki ir alternativa audzésanas ierice lielajiem betona
audzésanas baseiniem, vai zemes dikiem, kas izklati ar betonu un/vai akmeniem (29. attéls).

Betona baseinus var veidot gan iekstelpas, gan arpus telpam (30. attéls). Mazakie (dazi
kubikmetri) ir paredzéti mazo zivju audzésanai, bet lielos (vairaki simti kubikmetru) basei-
nus izmanto precu zivju razo$anai. Parasti tie ir taisnstGrveida vai garenpliismas baseini*,
kuru dzilums ir apméram 1 m.

27. ATTELS
Stikla skiedras un polipropiléna audzésanas tvertnu un baseinu tipiskas formas

1. & 2. Audzésanas tvertnes. 3. & 4. Audzésanas baseini.

28. ATTELS
Tipiskie pléves baseinu veidi

Pléves baseiniem ir nepieciesami stipri karkasi, kas izgatavoti no dzelzs stieniem vai plaksném. So baseinu
forma var bat dazada.

29. ATTELS
Ar plévi izklatu zemes diku tipi

————— <

I. Izklats ar plastmasas plévi, ko plasi izmanto siltumnicas. Il. Izklats ar geoplévi.
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30. ATTELS
Betona baseinu tipiskas formas
iy
I. Artelpu garenplismas baseini. Il. & Ill. Dazadas formas iekstelpu un artelpu baseini. Baseinu ,dvinu”
versija lauj labak izmantot eso3o platibu.

Ka liecina 1. tabula dotie raditaji, individualu zivju izmériem palielinoties, to blivums
baseina ir jasamazina. Ta ka zivju izméri un skaits baseind mainas, tad piegadata Gdens
daudzums ari jakorigé saskana ar 4.4. nodala minétajiem raditajiem.

1. TABULA
Galvenie raditaji varaviksnes forelu audzésanai pusintensiva sistéma ar plévi izklatos un betona baseinos
Kapuri, mazuli Vienvasaras | Augosas zivis Precu zivis
mazuli
Zivju un udens daudzums
svars 2 g svars 5 g svars 25 g vars 100 g svars 250 g svars 500 g
no lidz no lidz no lidz no lidz | nom lidz no lidz
Zivju svars (~ kg zivju/m3) 2.5 5 5 10 10 20 10 25 15 25 15 25
Zivju daudzums (zivis/m3) 1250 | 2500 | 1000 | 2000 400 800 100 250 60 100 30 50
Maksimalais Gdens daudzums
pie 5 °C (~ litri/min/m3) 3 6 4 7 4 8 3 8 3 6 2 3
Maksimalais Gdens daudzums
pie 20 °C (~ litri/min/m3) 4 8 5 10 6 11 5 11 5 8 3 5

Zemes diki ir baves, kas tradicionali tika izmantotas forelu razo$anai, bet musdienas tiek
izmantoti retak. Sakuma fore]u audzésanai izmantoja dazadu formu zemes dikus. Vélak, it
ipasi Danija, diku forma tika piemérota intensivai forelu audzésanai. Tika rakti gari (30 - 50
m), $auri (10 — 20 m) un dzili (1.5 m) diki, kuru gultni izklaja ar oliem. Sidos dikos tidens
plisma ir ierobezota, un tos ir grati iztirit. Tomér masdienas vairums zemes diku forelu
audzeésanas saimniecibas ir izklati ar plévi vai ar betonu vai akmeniem.

Pie tidens apmainas atruma 1 - 2 reizes diena, nepiecieSamais tdens daudzums uz 1 m*
dika platibas (Cetrstaraina diki) var svarstities no 0,7 lidz 1,4 litriem minaté. Dazada vecuma
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varaviksnes forelu blivuma normativie raditaji ir sniegti 2. tabula. Pielietojot Gidens aeraciju,
zemak tabula noraditos zivju daudzumus var piesardzigi palielinat.

2. TABULA
Galvenie varaviksnes forelu pusintensivas audzésanas raditaji zemes dikos
Kapuri / mazuli Vienvasaras | Augosas zivis Predu zivis
Zivju un tdens mazuli
daudzums -
svars 2 g svars 5 g svars 25 g svars 100 g svars 250 g svars 500 g
no I'dz | no |lidz| no lidz no lidz no | lidz| no | lidz
Zivju svars (~ kg
zivju/m3) Nav ieteicams 3 6 3 8 5 8 5 8
Zivju daudzums
(zivju/m3) Nav ieteicams 120 240 30 80 20 32 10 16

5.3. AUDZESANAS IERICU SKAITA UN IZMERU PLANOSANA JAUNA
RAZOTNE

Jo vairak zivis tiek audzétas, jo lielaka audzé$anas platiba tam nepiecie$ama. Sakuma pie-
tiek ar mazakiem baseiniem, bet vélak zivju krajums ir jasadala un jasamazina zivju blivums.
Tadél ir labi, ja zivju audzétava ir gan mazaki, gan lielaki audzésanas baseini.

Zivkopiba planosanu parasti veic no otra gala. Vispirms tiek noteikts galigais rezultats
(sarazoto zivju skaits, kopéjais un individualais svars), un, ka paradits 3. un 4. tabula,
izejot no Siem fiksétajiem raditajiem, tiek aprékinats, cik lielas audzésanas platibas bis
nepieciesamas dazadam zivju vecuma grupam.

Planojot jaunas varaviksnes forelu razotnes audzésanas iericu skaitu un izmérus, janem
véra zivju kopéjais daudzums un individualais izmérs audzé$anas beigas, ka arl audzésanas
blivums (razosanas intensitate). 3. un 4. tabula apkopotajos raditajos redzamas nepiecieSamas
relativas (1.) un absolatas (2.) audzéjamo platibu proporcijas dazadam zivju vecuma grupam.

Mazjaudas forelu audzétavas definicija ir diezgan subjektiva, un dazadas valstis var
but atskiriga. Valstls un regionos, kur ienakums paris takstosu ASV dolaru ir pievilciga
perspektiva, 2,5 - 5 tonnu forelu produkcija sakumam jau ir nozimigs bizness.

3. TABULA
Audzésanas platibu proporciju apléses, izejot no planota precu zivju daudzuma
(izméri: 250 g/zivs)

Vienvasaras Precu zivis

Proporcijas 3. stadijas kapuri, mazuli,

svars2 g svars 25 g svars 250 g svars 500 g

Razosana dazados ar plévi izklatos un betonétos dikos

1. RaZotnu proporcijas ka procents no

galda zivju audz&jamas platibas (100 %) 6-8% 18-20% 100 % )

2. Razotnu proporcijas ka procents no

kopéjas audzejamas platibas (100 %) 5% 15% 80 % .

Razosana zemes dikos

1. Razotnu proporcijas ka procents no

H H _ 0, ) -
galda zivju audzejamas platibas (100 %) Nav ieteicama 18-20% 100 %

2. Razotnu proporcijas ka procents no

. . 0, o, -
kopéjas audzéjamas platibas (100 %) Nav ieteicama 15 % 85 %

Piezime: Dazreiz zivju audzétajiem jaierékina lielaka platiba augo3ajai zivju populacijai. Saja gadijuma aprékinu
izejas punkts ir sarazoto/sanemto mazulu skaits, kuriem augot, nepieciesams arvien vairak un vairak vietas.
Tadeéjadi si tabula palidz aprékinat audzesanas iericu kopé&jo platibu, kas nepiecieSsama kapuru/jauno zivju
izaudzesanai. Saja gadijuma aprékinu izejas punkts (100 %) ir 3. stadijas kapuru audzésanai nepiecie$ama platiba.
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4. TABULA
Audzésanas platibu proporciju apléses, izejot no planota precu zivju daudzuma
(izméri 500 g/zivs)

Vienvasaras Preu zivis

Proporcijas 3. stadijas kapuri, mazuli,
svars 250 g svars 500 g
svars 2 g svars 25 g
RazZosana dazados ar plévi izklatos un betonétos dikos
1. RaZotnu proporcijas ka procents no 3-4 % 9-10 % 50 % ‘ 50 %
galda zivju audzéjamas platibas (100 %) ° ° 100 %
2. RaZotnu proporcijas ka procents no 2-39 7_89% 45 % ‘ 45 %
kopgjas audzéjamas platibas (100 %) ° ’ 90 %
RaZosana zemes dikos

1. RaZotnu proporcijas ka procents no s 100 50 % ‘ 50 %
galda zivju audzéjamas platibas (100 %) Nav ieteicama 9-10% 100 %
2. Razotnu proporcijas ka procents no S P ~46 % ‘ ~46 %
kopéjas audzéjamas platibas (100 %) Nav ieteicama 7-8% 92-93 9

Piezime: Dazreiz zivju audzetajiem jaierékina lielaka platiba augosajai zivju populacijai. Saja gadijuma aprékinu
izejas punkts ir sarazoto/sanemto mazulu skaits, kuriem augot, nepieciesams arvien vairak un vairak vietas. Tadéjadi
3i tabula palidz aprékinat audzesanas iericu kopéjo platibu, kas nepiecieSama attieciga daudzuma pusaugu mazulu/
jauno zivju izaudzé$anai. Saja gadijuma aprékinu izejas punkts (100 %) ir pusaugu mazulu audzésanai nepieciesama
platiba.

2,5 - 5 tonnu forelu sarazo$anai nepiecieSama platiba ir atkariga no zivju izmériem
audzé$anas beigas un razosanas intensitates. 1. — 4. tabulas paraditi pamata raditaji, kas ir
nepiecieSami zivju razo$anas planosanai.

Lai atvieglotu razo$anas planosanu, P10.5. - P10.8. tabulas ir apkopoti dazadi bazes
scenariji - varaviksnes forelu produkcijai 2,5 un 5 tonnas gada.

Sastadot P10.5. - P10.8. tabulas, tika pienemts, ka forelu raZosana bus pusintensiva.
Palielinot tidens piegadi, var viegli palielinat zivju audzésanas intensitati un zivju daudzumu
audzé$anas iekartas.

Ja apstakli ir labvéligi, un vienvasaras mazulu izméra zivis tiek iegtitas gan rudeni, gan
pavasari, varaviksnes forelu audzétava izaudzéto zivju daudzumu iespéjams dubultot. Tas ir
tapéc, ka vienas un tas pasas audzéSanas ierices ir iespéjams izmantot divas reizes gada. Saja
gadijuma, ja temperatira ir pietiekami augsta un baros$ana ir adekvata, var dubultot ne tikai
pusaugu mazulu produkciju, bet ari vienvasaras mazulu un precu zivju razo$anas apjomus.
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6. Udens apsaimniekosanas veidi
un iekartas

6.1. UDENS PIEGADE UN NOVADISANA

Loti svariga ir Gdens piegade zivju audzétavai un tas audzésanas iekartam, izmantojot
gravitacijas metodi. Ta ietaupa energiju un rezultata ari lielu daJu no razosanas izmaksam.

Udeni audzé$anas iekartam var piegadat divos veidos. Audzé$anas iekartas var apgadat
ar adeni vai nu paraléli (katru atseviski), vai péc kartas. Ja audzé$anas baseini sanem tudeni
kaskades veida cits no cita, tad svaigais tidens vispirms buitu jaizmanto jaunaku zivju basei-
nos/dikos, no kuriem tas var ieplist baseinos un dikos, kur atrodas vecaku zivju grupas.
Kaut arT baseinu izvieto$ana kaskadé ir biezi sastopama paradiba, bivéjot jaunus baseinus,
prioritatei vajadzétu but paralélai idens piegadei.

It 1padi, ja udens apgades avots ir virszemes didens*, Gdens rezervuara izbuve zivju
audzétavas augstakaja vieta veicinas vieglu un efektivu adens apgadi. Augstak novietotais
centralais rezervuars kalpos ari ka buferzona, kur tdens nosézas. Udeni no $i rezervuara
pa valéjiem kanaliem, caurulém vai abu minéto kombinacijam var novadit uz audzésanas
iekartam un struktdram.

31. ATTELS
Vienkarsas aeracijas ierices

Dazas praktiskas modifikacijas Gdens piegades iericés var nodrosinat uzlabotu ienakosa un izejosa Gdens
aeraciju: 1. Kanalu un baseinu izvietosana kaskadé. 2. Plates un izsmidzinosas struklakas.

3. Perforétas caurules. 4. Gaisu iesticosa Venturi caurule, kas izmantojama, ja Gdens tiek pievadits no
augstaka punkta, un ir pietiekams spiediens.

Audzés$anas udenim jasatur tik daudz DO, cik atlauj ta temperatira. Aeracija*
nodrosina ienakosa tdens piesatinasanu ar gaisu/skabekli. Mehaniska aeracija vai
aeracija ar tira skabekla ievadi* ir loti efektivas, bet ari dargas procediras. Tomér pastav
vienkarsi risinajumi/ierices (31. attéls), kas var palielinat ienakosa adens DO.

Ari udens novadiSanu no audzéSanas iekartam un biavém bitu ieteicams veikt cik
vienkarsi vien iespéjams, izmantojot gravitacijas spéka palidzibu.

Vieta, kur Gdens izplist no audzésanas baseiniem vai dikiem, ir jauzstada sieti. Sieta
acu izméram jabut pietiekami smalkam, lai batu dross, ka zivis neizklds no baseina un ari
neiestrégs sieta acis vai starp rezga stipam.
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Ienakosa un izejo$a udens plasmu var kontrolét ar dazadam caurulém, plaksném un
slaizam (menikiem) (skat. 5. pielikumuy).

6.2. MEHANISKIE UN BIOLOGISKIE FILTRI

Intensiva forelu audzésana ir saméra vidi piesarnojosa darbiba. Lai samazinatu vai pat
izvairitos no vides piesarnosanas, no forelu audzétavas izpliistosais iidens* ir atbilsto$i jaattira
gan mehaniski, gan biologiski. Ja no forelu audzétavas izpliistosais Gdens tiek novadits uz
karpu diki vai mehaniski izfiltrétais izplustosais adens tiek attirits mitrzemé vai izmantots
aptudenosanai, tad $a Gdens pilniga attiriSana nav nepiecieSama. Vienigi gada aukstajos
meénesos, kad karpas ziemo (hiberné)*, bet augi parak léni uznem baribas vielas, vai arl
apudenos$ana nenotiek, bais nepieciesama izplasto$a tidens attirisana.

Mehaniska tdens filtracija atbrivo ddeni no peldo$ajiem cietajiem atkritumiem
(neapéstajam baribas dalinpam un fekalijam). Udenim, kas tiek izvadits atpakal vidé, Sis
process tiesi samazina biologisko skabekla patérinu (BSP*). Parastie mehaniskie filtri ir
dazadi sieti, nostadinasanas baseini un centrifigas (skat. 6. pielikumu). Mehaniskajos filtros
uzkratas dinas ir lielisks organiskais méslojums.

Izplustosa tdens biologiska filtracija jaieriko aiz mehaniskajiem filtriem. Akvakultara
tiesi adens biologiskie filtri* vai biofiltri* ir ierices, kas turpina samazinat BSP un neitralizét
toksisko amonjaku un nitritus. Biofiltracijas mehanisms balstas uz nitrita un nitrata
oksidéjoso baktériju metabolisma procesu. Sis baktérijas attistas uz to objektu virsmas, kuri
atrodas vai tiek ievietoti Gideni. Tapéc, jo lielaka ir virsma, jo vairak baktérijas var attistities,
bet tas savukart ir veiksmigas biologiskas filtracijas priek$nosacijums.

Maksligie biofiltri ir efektivas ierices, tomér pastav ari tadas dabiskas brivdabas filtru
sistémas, ka zivju diki, mitrzemes un apudenojamas platibas. Biezi dazadie biofiltri tiek
kombinéti. Atseviski tipisku biofiltru modeli ir apskatiti 6. pielikuma.
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7. Vietas izvele

Izvéloties razotnes vietu, ir svarigi parbaudit pieejama Gdens kvantitati (apjomu) un
kvalitati, ka ari vietas piemérotibu jaunas zivju audzétavas celtniecibai. Pamatlikums
ir tads, ka uz katru sarazoto varaviksnes forelu tonnu jaierékina apméram 10 litri/sek.
(600 litri/min.) adens (Edwards, 1989 and 1990).

Kopuma pemot, forelu audzésanai der gan virszemes udens, gan pazemes udens.
Izmantojot virszemes tideni, pielaujamas diennakts (dienas un nakts) temperatiras svarstibas
ir vairaki gradi (2 - 4 °C), bet sezonalas (vasaras un ziemas) tdens temperatiras izmainas
var sasniegt pat 5 — 15 °C. Avotu un pazemes uidenu temperatirai diennakts svarstibas nav
raksturigas, un atskiribas starp ziemas un vasaras temperatram ir minimalas vai pat vispar
nav. Udens kvalitatei jabut atbilstoai 4. nodala aprakstitajiem raditajiem.

Udens pieejamiba (pieejama udens daudzums) atkariba no sezonas var ievérojami
mainities (32. attéls), ipasi izmantojot virszemes idenus un avotus. Sausajas sezonas tdens
daudzums var dramatiski samazinaties, bet pavasaros spécigas lietusgazes bieZi izraisa
pladus un péksnu tdens daudzuma palielinasanos.

32. ATTELS
Pieejama udens daudzuma sezonalas svarstibas

Piezime: Augsgjas bultas norada maksimala pieejama tdens limeni un apakséjas — minimalo pieejamo tdens limeni.

Tadeé] forelu audzétavas razosanas jauda ir japlano saskana ar droSu pieejama udens
minimalo raditaju. Tomér, lai pasargatu audzétavas no pladiem, tas japrojekte, izvértéjot
augstako pieredzéto idens limeni pladu laika. Lai samazinatu risku, jaizstrada audzétavas
adens avota sezonalo svarstibu tabula. Lai izvairitos no applasanas, audzétava japrojekté
augstaka vieta, neka atrodas applastosas platibas. To var panakt, ja deni zivju audzétavai
pievada pa servisa kanalu.
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Novértéjot vietas piemérotibu audzétavas izbtivei, janosaka reljefa slipums un augsnes
kvalitate un japarbauda atbilstosi ilustracijai 33. attéla.

33. ATTELS
Slipuma un augsnes kvalitates nozime vietas izvéle

1. Bavlaukuma reljefa slipums un baseinu izvietojums

12

Ir svarigi izraudzities bavlaukuma vietu tur, kur ir ievérojams

slipums. Tas nodrosinas audzésanas baseinu piepildisanu ar Gdeni
un Gdens noteci ar gravitacijas palidzibu. 1.1. Ja bavlaukumam ir
neliels slipums, tad baseinus var izvietot gareniski. 1.2. Turpretim,
ja slipums ir ievérojams, tad baseini janovieto kapnveidigi.

2. Augsnes kvalitate

Zivju audzétavas bavniecibas
prasibas ir atkarigas no ieplanoto
éku un zemes/betona konstrukciju
tipa.

lerikojot betona baseinus, augsnei
jabat pietiekamai nestspégjai, lai
varétu noturét baseinu pamatus.
Ja rok zemes dikus, augsnes

strukturai, konsistencei* un _
caurlaidibai* jabat piemérotai i@
i j iecibai Slitdi

stipru dambju celtniecibai.

Avoti: ADCP (1984); Coche (1988, 1989); Coche, Muir and Laughlin (1995).
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8. Jaunas forelu razotnes vai
audzetavas darbu seciba

Neatkarigi no jaunas audzétavas lieluma, tas panakumi nakotné ir pilniba atkarigi no
ta, ka tiks paveikti tas buvniecibas dazadie posmi. Ja viss, taja skaita ari laika grafiks un
budzeta aprékini, ir labi izplanoti un sagatavoti, var ievérojami ietaupit laiku un naudu.

Kad pienemts léemums par jaunas zivju audzétavas vai razotnes iekarto$anu, nakamais
solis ir inZeniertehniska projekta izstrade un tehniskie raséjumi. InZeniertehnisko projektu
izstrade ir svariga, un to nedrikst izlaist. No dro$a inZeniertehniska projekta gtistamais
labums ir nesalidzinami vértigaks par ta izstrades izdevumiem, kas parasti nav parak augsti.

34. ATTELS
Jaunas raZotnes vai zivju audzétavas izbives soli

Jaunas razotnes vai zivju audzétavas izbaves soli: 1. Stabilas noliktavas izbGve celtniecibas materialu un instrumentu
glabasanai (vélak baribas, iekartu un audzésanas riku glabasanai). 2. Bavlaukuma attirisana no vegetacijas un dazadiem
objektiem, ka ari augsnes virskartas nonemsana, kur tiks izbaveéti kanali, baseini un diki.

3. leplanoto konstrukciju izvietojuma markésana ar mietiniem. 4. Kanalu, baseinu, filtru un zivju dika izbave
biofiltrésanai (nav obligata), tad attiecigo iekartu un furnitiras montaza.
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Svariga ir ari atlauju noformeésana. Nedrikst uzsakt celtniecibu pirms nepiecie§amo
atlauju sanemsanas. NepiecieSamo atlauju skaits dazadas valstis vai pat vienas valsts dazados
regionos atSkiras. Daudzos kalnu regionos, kuri ietilpst aizsargajamas dabas teritorijas vai
nacionalajos parkos, atlauju sanemsana var btit komplicéta.

Celtnieciba ir audzétavas iekartoSanas tresais solis (34. attéls). Ar drosu inZeniertehnisko
projektu bus vieglak ne tikai sastadit budZetu un razo$anas programmu, bet ari uzbavét
pasu audzétavu. Kaut ari lielu dalu celtniecibas darba var paveikt ar pasu darbaspéka rokam,
tomér ir ieteicams iesaistit kvalificétu muarnieku un santehniki. Tie nodrosinas darba izpildi
audzétavai nepiecieSamaja kvalitaté.

Betona baseinu un diku izbuvei, ka ari struktiiram to apgadei ar iideni un notecei pastav
daudz dazadi panémieni. Idejas var smelties jau ieprieks$éjas nodalas un 5. un 6. pielikuma.

Izméginasana ir jaunas forelu audzétavas vai razotnes ieriko$anas noslédzosais posms.
Dazas dienas pirms zivju audzé$anas uzsaksanas ir svarigi izméginat sistémas darbibu, jo tas
dod iespé&ju atklat apsléptos trikumus un problémas, kas jaidentificé un janovers.

Izméginasanas periods ir lietderigs ari ienakosa udens kvalitates un kvantitates
novéro$anai, ka ari ta kontroles un apsaimniekosanas praktizésanai.



9. Razosanas darbs un ta uzdevumi

9.1. IKRU ACU STADIJA, KAPURU, VIENVASARAS MAZULU UN VECAKU
GRUPU ZIVJU IEVESANA
Daudzas zivju audzétavas razosana sakas bridi, kad no citas saimniecibas tiek sanemti ikri acu
stadija, 3. stadijas kapuri, vai vienvasaras mazuli (35. un 36. attéls). Pirms ikru ievesanas visam
audzé$anas iericém jabut iztiritam un izdezinficétam. Kad ierices sagatavotas, japarbauda ari
udens piegade.

35. ATTELS
lkru acu stadija sanemsanas un izsainosanas soli

Ikri acu stadija tiek transportéti: 1. Plastmasas maisos, kuros ir Gdens un skabeklis; vai Il. Izolétas kastés vai
uz ramiSiem ar ledu. Abos gadijumos izsainosanas soli ikru pieradinasanai pie temperataras ir lidzigi.

1. Izmériet transportésanas Gdens un audzétavas Gdens temperatiru. Pakapeniski pietuviniet transporta
Gdens temperaturu audzétavas Gdens temperatdrai. Tikko temperatdras ir izlidzinajusas, acu stadiju
sasniegusie ikri janovieto uz inkubacijas ramisiem, kas ir dezinficéti saskana ar piegadataja instrukciju.

2. Pakapeniski noreguléjiet temperatdru transportésanas tvertng, kura atrodas ikri (acu stadija), uzmanigi
pievienojot audzétavas Gdeni cauri ledum, kas atrodas virséja paplaté. Tikko tvertne piepildas ar
audzétavas Gdeni (temperatdras tiek izlidzinatas), ikri actinas stadija janovieto uz inkubacijas paplatém.

36. ATTELS
Kapuru, vienvasaras mazulu un vecaku zivju grupu sanemsanas un
izsainosanas vai izkrausanas soli

Kapurus un vienvasaras mazulus transporté plastmasas maisos vai konteineros. Temperataras
izlidzinasanas procedira abos gadijumos ir vienada.

1. Izmériet transportésanas Gdens un audzétavas Gdens temperataru. 2. Pakapeniski pietuviniet
transportésanas adens temperatlru audzétavas tdens temperatarai. 3. Tikko temperatdras ir izlidzinatas,
kapurus vai mazulus var parvietot uz jauno vietu.
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Foreles ir loti jutigas pret iidens temperatiiras izmainam, jo seviski, ja tas ir izmainas
no auksta uz siltu adeni. Jo mazakas ir zivis, jo jutigakas tas ir pret temperatiiras Soku* ka
tadu un jo seviski - siltas temperatiras Soku. Tadeél, lai nodrosinatu nekaitigu adaptésanos,
ir svarigi samazinat vai palielinat transportésanas Gidens temperatiiru pakapeniski, soli pa
solim 0,5 °C/min. (Molony, 2001).

9.2. RICIBA AR IKRIEM UN DAZADU VECUMA GRUPU ZIVIM

Darbs ar ikriem un dazadu vecuma grupu zivim ietver daudzas dazadas aktivitates:
inkubéto ikru apkops$ana, miruso ikru, kapuru un zivju izvak$ana, ka ari zivju parvietosana
un $kiro$ana.

Audzésanas iericu tiriSana inkubacijas laika un péc kapuru izskilSanas tiek veikta ar
specialam ikru pincetém un sifoniem (37. attéls).

37. ATTELS
Audzésanas iekartu tirisana

1. lkrus nedrikst aiztikt lidz acu stadijas sasniegsanai. Mirusos, ar séniti noklatos ikrus jaiznem ar specialu
pinceti. 2. Péc kapuru izskilsanas, ikru apvalki, mirusie ikri un mirusie kapuri jaizvac no audzésanas ierices
ar sifonu.

Miruso zivju izvak$ana no audzé$anas iericém ir obligats ikdienas pienakums (38. attéls).
Savakto miru$o zivju svars un daudzums ir jaregistré zivju krajumu un mirstibas registra
(skat. 9.6. nodalu).

38.ATTELS
Miruso zivju izvaksana

Izkarnijumu izvakSanai no audzé$anas iericém ari jabat obligatai ikdienas darbu
sastavdalai. It Ipasi baseinos ar mazakam zivim tdens straume nav pietiekami spéciga, lai
izskalotu cietos atkritumus ara no audzésanas iericém. Tadél ir svarigi biezi izvakt fekalijas
un neapéstas baribas paliekas. Tas tiek darits ar sifonu.
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Kapuru, vienvasaras mazulu un precu zivju izzvejai ir izmantojami atskirigi tikli, tiklu
materiali un metodes. Visparéjs nosacijums ir izmantot tiklu materialus bez mezgliem, jo
mezglaini tikli traumé zivis.

Kerot zivis ar tiklu, foreles nevajag parak sablivét viena tikla, seviski jaunas zivis, kuras ir
jutigakas pret iespie$anu $aura telpa. Dazadu tiklu ilustracijas un Isus aprakstus var atrast 7.
pielikuma.

Zivju parvieto$ana, neatkarigi no zivju izmériem un vecuma, javeic adens vidé (39.
attéls). Foreles, kas parvietotas, iznemot tas no adens, nav spéjigas pardzivot sanemto $oku.
Tapat ir svarigi saudzigi ielaist zivis jaunaja mitné. Tapéc spainis vai tvertne, kura parvieto
zivis, ir vispirms jaiegremdé tideni, kura paredzéts ielaist zivis. Saudziga izlaiSana dzelzsbe-
tona baseinos vai zemes dikos javeic pa slidkalninu (reni).

39. ATTELS
Ka parvietot zivis

4

Kapuru (I) un vienvasaras mazulu (ll) parvieto$ana vienmér javeic atri un Gdeni. Zivju ielaiS$anas procedira
ietver: Gdens temperatdras parbaudi un, ja nepiecieSams, izlidzindSanu un saudzigu zivju ielaiSsanu jaunaja
majvieta.

4y

Ari lielaku zivju parvietosana javeic atri un tdeni. Zivju ielaiSanas procedira ietver: Gdens
temperatiaras parbaudi un, ja nepiecieSams, izlidzinasanu; saudzigu zivju ielaianu jaunaja
majvieta, izmantojot zivju reni.

1. - 3. Tvertnes dzivu zivju parvietosanai.

Augo$u zivju $kiro$ana ir viens no pamatdarbiem forelu audzétavas. Skirosanas gaita viss
baseina vai dika zivju krajums tiek novértéts un sagrupéts péc izmériem.

Ja zivis netiek $kirotas, lielakie ipatni uzbruk mazakajiem, koZot asté un spuras, tas var
beigties ar kanibalismu.

Pastav mehanizétas un manualas $kiroSanas ierices. No manualam $kiro$anas iericém
mazam zivim izmanto rokas $kirotajus, bet lielakam zivim - $kiro$anas galdus. Atseviski
tipiski manualie $kirotaji paraditi 7. pielikuma.

Jaunakas zivis jaskiro ik péc 15 - 60 dienam, bet lielakas zivis — ar 30 — 90 dienu intervalu,
ja vien viena tilpné eso8as zivis neklast nevienadas 1saka laika, neka minéts ieprieks.

Viens no praktiskiem $kiro$anas risinajumiem ir sakotnéja zivju krajuma sadali$anas
divas grupas. Eksemplari, kas lielaki un mazaki par vidéjo, tiek attiecigi sadaliti divas grupas.
Gadijuma, ja sakotnéjais zivju krajums ir loti neviendabigs, tad javeido nevis divas grupas,
bet tris.
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Ir svarigi apzinaties, ka $kiroSanas

40. ATTELS procesa zivis nevajag atstat bez udens.
Zivju Skirojama ierice

Tadé] vislabakais risindgjums ir iespéju
robezas $kirot zivis Gdeni, it Ipasi tas
attiecas uz jaunakam zivim. Ja zivis jalaiz
caur ,sausu” SkiroSanas rezgi, tad péc
saskiro$anas tam nekavéjoties janoklast
atpakal adeni (40. attéls).

9.3. UDENS APSAIMNIEKOSANA
AUDZESANAS IERICES UN
BASEINOS

Ja tdens plisma ir nepietiekama,
ir apdraudéta ikru, kapuru un zivju
attistiba. Audzé$anas baseina, kuram ir
labi izplanoti izméri, adens straumei
vajadzétu but spéjigai apgadat ar svaigu
tdeni visas zivis, un ari pietiekami strau-
jai, atrakai par 3 cm/sek. (1,8 m/min.), lai izskalotu ara lielako dalu no ramiti vai baseina
peldosajiem atkritumu materialiem (Hoitsy, 2002). Udens straumei jabut proporcionalai
audzé$anas ramisos un baseinos eso$o zivju izmériem un skaitam. Ja Gdens plasma ir parak
spéciga, zivim jatéré papildus energija, lai noturétos pret straumi. Tapéc ari parak spéciga
tdens plasma ir neizdeviga. Lidz ar to ir butiski nodro$inat atbilsto$u tidens apgadi un
saglabat nepieciesamo udens plismas atrumu, lai piegadatu pietiekami daudz skabekla un
aizskalotu prom atkritumus, ka fekalijas un neapéstas baribas dalinas.

Ikru inkubacijas un kapuru (dzeltenuma maisina stadijas) attistibas laika acimredzamas
tdens trakuma pazimes nenovéro. Ilgsto$s zems skabekla saturs tideni izraisis embriju un
kapuru deformacijas un mirstibu (41. attéls). Audzéjot kapurus, mazulus un vecakas foreles,
neparprotama udens (skabekla) trikuma pazime ir zivju pulcésanas adens ieplides vieta
(1. attéls). Akats Gdens trakums var izraisit mirstibu, toties ne tik izteikts, bet pastavigs
(hronisks) adens trakums izraisa éstgribas zudumu.

41. ATTELS
Udens trikuma pazimes

————— e ————

Nepietiekama Gdens apgade izraisis zivju kapuru Pie nepietiekamas Gdens apgades zivis koncentréjas
kroplibu. pie iepltudes vietas.
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Parmeériga iidens daudzuma un parak straujas idens plismas pazimes ir atskirigas
(42. attéls). Audzésanas iekartas un baseinos novérotie Gdens mutuli ir parmeérigi straujas
udens plasmas visraksturigaka pazime. Otra neparprotama pazime ir zivju cini$anas pret

straumi un vajako vai slimo zivju nespéja noturéties pret straumi.

42, ATTELS
Spécigas Udens plismas ietekme uz zivju izkartojumu

'|1‘| | .ffflfl ]’|f|||||1[‘I |
i :' !

I. Kapuru audzésanas tvertnés zivis izkartosies gar sienam, talak no ieplades vietas. Il. Apalpldsmas
audzésanas baseinos (kur Gdens griezas virpuli), zivis koncentrésies baseina vida, nevis vienmeérigi
izkartosies pa visu baseinu. llIl. Lielos taisnas caurteces baseinos un audzésanas dikos, zivis ari centisies
atrast patvérumu pie baseina sienam.
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Udens plusmasatrumam tvertnésunbaseinosjabut proporcionalamaudzétozivjuizmériem
(43. attéls; Hoitsy, 2002).

43. ATTELS
Udens plasma un zivju izméri

1. Udens plasmas atrums sekundé nedrikst parsniegt audzétas zivs kopgarumu. Tomér maksimalais
adens atrums nedrikst bat lielaks par 20 cm/sek. (12 m/min.) pat, ja zivis ir garakas par 20 cm.

Il. Optimalais adens kustibas atrums ir 2 — 3 cm/sek. (1,2 - 1,8 m/min.) mazakam zivim un
4 — 10 cm/sek. (2,4 — 6 m/min.) lielakam zivim. Tomeér faktiskais Gdens kustibas atrums sekundé
nedrikst bat atraks par vienu pusi lidz trim ceturtdalam no audzétas zivs garuma.

9.4. BAROSANA

Barosana ir visdargaka pozicija forelu produkcijas razo$ana.

Agrak foreles baroja ar atkritumzivim un kautuvju blakusproduktiem, ieksam un atkritu-
miem. Pastav plasi izplatits uzskats, ka 5. tabula uzskaitito spékbaribu izmanto$ana ir diezgan
neérta, turklat stipri piesarno baseinus/dikus, ka ari apkartéjo vidi.

Nakamais periods forelu audzé$anas nozaré saistijas ar dazadu augsta proteina* satura
baribu formuléganu un izmanto$anu. Sadu baribu sagremojamibas koeficients (BK)* svarstijas
starp 2 un 3.



RaZosanas darbs un ta uzdevumi

35

5. TABULA
Tradicionalas forelu baribas
Kapuriem 100 - 250 g smagu zivju izaudzésanai
Baribas tips Sagremojamibas Baribas tips un proteina saturs (%) Sagremojamibas
koeficients koeficients
Daphnia sp. 6-7 Caku plausas (18 %) 7.9
Hironomidas 4.2 Atkritumzivis (16 — 21 %) 4.6 -4.9
Tubifex sp. a1 Malta calu masa (15 - 18 %) 6.2 -6.7
Liellopu liesa 5.6 -9.8 Liellopu liesa (18 — 21%) 5-5.1
Caku aknas (varitas) 7.9 Caku aknas (17 = 19 %) 6.5-6.8
Varitas asinis 6.2-9.8 Varitas asinis (16 — 21%) 5.2-9.8

Avots: Hoitsy (2002).

Moderna forelu audzésanas industrija tradicionalas baribas tiek pilniba aizstatas ar augsti
efektivam granulétam sausajam baribam (BK 0,6 - 1,1).

Ir publikacijas, kas aizstav majas gatavotas baribas izmantoSanu, bet tas ir sapratigi
tikai iznémuma gadijumos. Majas gatavota bariba varétu bat labs risindjums tur, kur
komerciala bariba ir grati pieejama. Tomér tad majas gatavotas baribas sastavdalam jabat
pastavigi pieejamam nepiecieSamaja daudzuma un kvalitaté turpat tuvakaja apkartné un
par konkurétspéjigam cenam. Saja gadijuma jaizvélas kada no daudzajam gatavajam baribas
receptém un jagatavo.

Tomér plasa pieredze liecina, ka tirdznieciba pieejamu baribu pirkSana biezi vien ir
vienigais sapratigais un rentablais risinajums. Novértéjot tirdznieciba pieejamas baribas,
sagaidémais BK un ar to saistita cena ir tas iezimes, kuras jaizveérte, veicot pirkumu un
izmantojot baribu. Katra zina baribas cena ir apgriezti proporcionala tas BK - jo zemaks tas
sagremojamibas koeficients, jo augstaka baribas cena. Tomér ar ekonomiskiem aprékiniem
var pieradit, ka bariba ar zemaku cenu, bet augstaku BK isteniba izmaksas dargak ka darga
bariba ar izcili zemu baribas sagremojamibas raditaju. Si iemesla dé] daudzi audzétaji izvélas
iegadaties augstas kvalitates dargas baribas pirmo vecuma grupu audzésanai, kad tiek
izmantots nedaudz baribas, toties zivis vél ir loti jutigas.

Parasti tirdzniecibas tikla pieejamo baribu razotaji nosaka savai baribai ieteicamas
diennakts devas. Ja ta tas nav, tad ieteikumus diennakts devu noteik$anai var atrast 44. un
45. attéla.

Diennakts baribas devas jaizbaro 2 - 24 vienadas porcijas. Jaunakas zivis vienmér ir
jabaro biezak ka vecakas (46. attéls). Barosanas biezums japalielina ari atbilstosi tidens
temperatiirai. Attieciba uz baribas dalinam, tam jabut pietiekami sikam, lai zivis varétu tas
érti sakampt un norit.

44. ATTELS
Forelu relativo diennakts baribas devu diapazons (procentos)
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Piezime: Udens temperatara: 1. 5 °C, Il. 10 °C, lll. 15 °C un IV. 20 °C
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45, ATTELS
Forelu absoliito diennakts baribas devu diapazons (kilogramos uz 1 000 zivim)
£g/diena
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Piezime: Udens temperatara: 1. 5 °C, Il. 10 °C, lll. 15 °C un IV. 20 °C

46. ATTELS
Barosanas biezums un baribas dalinu izméri
e Kapuri -vienvasaras . .. L .
Peldosi kapuri*: mazuli: Augosas zivis: Precu zivju uzturésana:

24-48 reizes diena . L 4-6 reizes diena 3-4 reizes diena
6-8 reizes diena

9.4.1. Barosanas un baribas praktiskie aspekti
Metodes barosanai ar rokam

Divas plasi pielietotas metodes ir baro$ana ar rokam un mehanizéta baro$ana. No $im
abam ieteicama metode ir barosana ar rokam.

Zivim éstgribas zudums ir viens no visredzamakajiem daudzu un dazadu problému
simptomiem. Tas, starp citu, norada uz nepietiekamu skabekla saturu tideni vai progreséjosu
zivju slimibu. Tapéc regulara ikdienas barosana ir lielisks veids, ka noveérot zivis, atklat
problémas un diagnosticét slimibas.

Lai nodro$inatu precizu un viendabigu baribas porciju sadali, jaizmanto kalibrétas karotes
un rokas liekskeres, ka paradits 47. attéla.

Mehaniskas un automadtiskas barotavas

Mehaniskas barotavas ir barotavas, kas izsniedz baribu atkariba no zivju apetites. Ta ka
varaviksnes foreles ir Joti rijigas zivis, tad §i tipa barotavas varétu veicinat zivju nevajadzigu
parbarosanu, ja vien porciju padeve netiek kontroléta.

Mehanizéto un automatizéto baribu prieksrociba ir ta, ka tiek ietaupits darbaspéks.
Visizplatitakas mehanizétas un automatizétas barotavas ir barotavas ,péc pieprasijjuma’
kuras izmanto zivim svara no 50 g, ka ari ar pulkstena mehanismu aprikotie baro$anas
konveijeri (48. attéls).

Barosanas problemu pazimes

Acimredzamas baroSands problému pazimes ir pieaugosas atskiribas zivju izméros,
augo$a agresivitate un kanibalisms (49. attéls). Baribas trakuma izpausme ir sakostas/
traumetas zivis un mirusas zivis.
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Zivju baribas uzglabasana

Iegadatas sausas baribas kvalitati var saglabat vienigi gadijuma, ja baribu atbilstosi
uzglaba. Sim nolitkam jiizmanto sausas uzglabasanas telpas vai mazakiem daudzumiem —
sausi baribas apcirkni.

Uzglabasanas laika bariba jaaizsarga no grauzéjiem (zurkam, pelém, utt.), ka arl
kukainiem (50. attéls).

47. ATTELS 48. ATTELS
Karotes un rokas liek$keres zivju barosanai Automatisko barotavu pieméri

BareSamas
regulesana

49. ATTELS
Neparprotamas barosanas problémas

50. ATTELS
Svariga ir pareiza baribas uzglabasana
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9.5. ZIVJU VESELIBA
9.5.1. Profilakse

Visefektivakais un ekonomiskakais veids, ka izvairities no zivju veselibas problémam,
ir profilakse. Tas nozimé, ka visi razosanas apstakli jaizveido pareizi un jauztur kartiba.
Tie ietver udens kvantitativo un kvalitativo parametru uzturésanu, atbilsto$u baro$anu un
saudzigu apieSanos. Profilakse attiecas arl uz iekartu, audzés$anas iericu un konstrukciju
tiribu, dezinfekciju un turésanu sausas laika, kad tas netiek lietotas (1. ieraméjums).

1. IERAMEJUMS
Biezi lietoti tirisanas un dezinfekcijas lidzekli

Rupjo/virtuves sali izmanto mazulu audzésanas ieri¢u tiriSanai. Péc miruso zivju
izvaksanas un fekaliju izfiltrésanas audzésanas iekartas un baseini ir jaiztira ar sali. To
dara, pielipus$os netirumus norivéjot ar sali.

Formalinu izmanto baseinu un tdens caurulu dezinfekcijai pirms un péc lieto$anas.
Apmeéram 1 % formalina $kidumu izmanto iekartas un audzé$anas iericu mazgasanai.
Vairak koncentrétu skidumu (apméram 2 - 3 procenti) izmanto Gdens piegades caurulu
dezinfekcijai. Dezinfekciju veic starp diviem razo$anas cikliem laika, kad sistéma nav
zivju. Udens caurules piepilda ar formalina $kidumu, kas tur jaatstaj uz aptuveni 15 - 30
minatém. Péc tam Sskidumu no sistémas izlaiz un sistému riipigi mazga ar tiru adeni tik
ilgi, kameér vairs nav jutamas formalina pédas (smaka).

Kalki izmanto arpus telpam - betona baseinu un zemes diku dezinfekcijai péc tam, kad
zivis nozvejotas un tilpnes iztukSotas. Mérka sasniegSanai nepiecie$ams vienmeérigi izklat
apméram 0,25 kg/m?* dzésto kalku vai 0,03 - 0,05 kg/m? hlorkalku. Ja dika augsnes pH ir
augstaks par 8, tad nedzésto kalku lietosana nav ieteicama. To vieta izmantojiet hlorkalkus.

Majsaimnieciba lietojamos velas pulverus un Skidrumus ari plasi izmanto forelu
audzétavas aprikojuma, audzé$anas iekartu un baseinu tiri$anai.

9.5.2. Varaviksnes forelu slimibu pazimes un tipi

Jo intensivaka forelu razoSana, jo vairak audzétas zivis tiek paklautas dazada veida
stresam*, kas palielina iespé&jas klat par upuri bistamiem patogéniem (virusiem, baktérijam,
sénitém vai parazitiem) un saslimt ar vides vai baribas izraisitam slimibam. Tadél ir svarigi
vérot zivju uzvedibu. Visredzamakas slimibas pazimes ir neparasta/nenormala uzvediba,
pieméram, éstgribas zudums, pulcé$anas baseina pie tidens iepludes caurules atveres, gaisa
kampsana pie tdens virsmas, zigzagveida peldésana, virpulosana rinki vai dreifésana pa
tdens virsmu ar nedabiskam kustibam vai tricé$ana.

Ja zivis apskata tuvak, tad visparastakie slimibas simptomi ir gaismu neatstarojo$as, blavas
acis, ievainojumi, ¢alas, nobraztas zvinas, asinaini vai bali plankumi uz kermena, ka ari vai
nu par daudz, vai par maz glotu uz kermena virsmas.

Zivju audzeétaji var sastapties ar daudz un dazadam slimibam, kas atbilst minétajam
pazimém un simptomiem. Lai identificétu un izarstétu $is slimibas, tas ir sagrupétas péc to
izraisitajiem un céloniem. Tapéc pastav virusu, bakterialas, séni$u, parazitu, vides un baribas
izraisitas slimibas. Visbiezak sastopamas slimibas ir apkopotas 9. pielikuma. Veselibas
problému gadijuma loti ieteicams konsultéties ar specialistu.

9.6. RAZOSANAS RADITAJU REGISTRESANA
Razo$anas raditaju registréSanai jaklast par ikdiena veicamu pienakumu. Visu svarigo
informaciju var uzskaitit, veltot darbam ar dokumentiem dazas mindtes diena.
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So informaciju veido zivju krajumu sakuma un beigu raditji (skaits, individualie izméri
un kopéjais zivju svars), detalizéta mirstibas uzskaite, nopirktais un izmantotais dazadu
baribu daudzums un citi materiali, kas izmantoti attiecigaja razoSanas perioda.

Zivju audzétajiem ir ieteicams izmantot dazadus registracijas zurnalu formatus
ienako$ajiem un izejoSajiem materialiem, ka ari saimnieciba izmantoto materialu uzskaitei.

Eksisté vairaki érti uzskaites Zurnali un registri. Daudzas CAE un KVA valstis atseviski
razo$anas dati ir obligati jauzskaita un japazino augstakstavo$am/atbildigajam iestadém,
toties citu datu uzskaite ir tikai ieteicama. Ja $ada oficiala uzskaite netiek pieprasita, tad
ieteicamie formati ir:

« saimniecibas registrs;

o zivju krajumu un mirstibas registrs;

o barosanas registrs;

« noliktavas registrs un

o ikmeénesa razo$anas bilance.

Saimniecibas registrs ir lidzigs kases gramatai, kura tiek uzskaititi ienakosie (ikri acu
stadija, neapaugloti ikri, baribas, kimiskie lidzekli, zales un raZzosanas materiali) un izejosie
materiali (51. attéls).

Si registra izmantosana dod audzétijiem iespéju sekot 51. ATTELS
lidzi fiziskajiem un finansialajiem razo$anas datiem savas Vienkarss saimniecibas registrs
saimniecibas limeni un analizét tos. i '

Zivju krajumu un mirstibas registrs atvieglo ikdienas > o | e [k [
uzskaiti un sekosanu lidzi zivju krajumu izmainam (52. attéls).
Katrai dienai jaiedala atseviska aile, iznemot, ja attiecigaja S I I I
diena nekas nenotiek. Registra ir kopsavilkumam paredzétie [ -
stabini, kuros tiek apkopoti pa dienam iegitie skaitli. Sads | ! e
registrs palidz ari izveidot ménesa razo$anas bilanci. —

Barosanas registrs ir paredzeéts, lai uzskaititu un sekotu : - i
lidzi baribas izmanto$anai (53. attéls). Sads registrs palidz :
ari izveidot ménesa razo$anas bilanci. Dazadu vecuma grupu
varaviksnes foreles sanem dazada tipa baribu. Tadé] katra tipa
baribas ikdiena izmantotie daudzumi jaindeksé vai jaregistré
katru dienu atseviska ailite.

Noliktavas registrs ir ieteicams, lai uzskaititu razo$anas
materialu izlietojumu (54. attéls). Tas ir jo Ipasi derigs, ja
»novérojumu” stabina ieraksta baseinu/diku ID numurus,
(kur tadus izmanto). Tas dod iespéju izstradat lietderigus kop-
savilkumus un analizes.

Ikmeénesa razoSanas bilance
ir tabula, kura apkopoti ikménesa

No vai Daudzums

Kopa

52. ATTELS
zivju razoSanas rezultati  (55. Vienkarss zivju krajumu un mirstibas registrs
attéls). Bilancei var buat dazadi | — —

formati. Viena versija, ko izmanto ,

Hoitsy (2002), ir tabula, kas satur o | o [ o | o [ | o v [ o [ | o | oo | [ | om
skaitlus par zivju parvietoSanu = 1 i
pasa audzétava (starp audzé$anas | ||
baseiniem un/vai dikiem). Ailés ar ke 5 [ | |
virsrakstu ,Ielai$ana”, tiek uzskaititi skalts | | I | |
materiali, kas tiek atvesti no citu- e | |

rienes vai arl no saimniecibas inku- |
batora un mazulu audzésanas cehiem
pasa audzétava. Ailes ar virsrakstu
»okiro$ana” izmanto, lai uzskaititu
zivju iek$éjo, SkiroSanas rezultata

—

Baseina vai dika numurs

Datums

I 1. Iv. V. VL Fonil

Daudzums

skaits

| W

skaits.

kg

Kopa

skaits.
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veikto parvieto$anu, kamér ailés ar virsrakstu ,,Pardots” jaatzimé zivju daudzumi, kas tiek
izvesti ara no audzétavas.

Aug$minétie registri atvieglo ne vien precizu uzskaiti, bet ari fizisko un finansialo aspektu
detalizétu analizi, ka ari zivju audzésanas rezultatus. Tas ir jo Ipasi svarigi jaunas audzétavas,
kur ipasniekiem un parvaldniekiem jamacas no personiskas pieredzes.

Piecas tabulas uzskaititie dati atvieglo ienako$o materialu un izejosas produkcijas fizisko
un finansialo datu aprékinasanu, ka ari mirstibas aprékinasanu (procentos), aug$anas atruma
(kilogramos uz laika vienibu), BK (zivju kilogramos uz baribas kilogramu), razosanas
izmaksu, ka ari cenas uz vienu vienibu un pelnas aprékinasanu.

53. ATTELS
Vienkarss barosanas registrs

54. ATTELS
Vienkarss noliktavas registrs

r
Baseina vai dika numurs |
T | Datums RaZoanas materials Dau-

L 1L 1L Iv. V. VL Kopa dzums

Datums

Novérojumi

Kopa

55. ATTELS
Meénesa razosanas bilance

| Baseina vai dika numurs

Lines

1v.

VL

Kopa

kg

skaits | kg

skaits

ke | skaits

kg

skaits | kg

skaits | kg skaits

kg

Teksa
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10. Investiciju un razosanas
galvenie ekonomiskie aprekini

Investiciju ekonomiskie aprékini tiek veikti gan pirms forelu audzé$anas razotnes
vai forelu audzétavas ieriko$anas (planosanas faze), gan péc tas. Planosanas fazé un pie
investiciju novértésanas parasti javeic $adi aprékini:

» Kopégjas investiciju izmaksas: tas tiek savilktas kopa no P10.9. tabula uzskaititajiem
izmaksu posteniem. Analizé janem véra gan kopéjas izmaksas, gan dazadu investicijas
postenu izmaksu savstarpéjas proporcijas.

o Ieksgjas atdeves koeficients (IRR): tas ir finan$u vai ekonomiskais raditajs neto pelnai,
ko var sagaidit no attieciga projekta vai uznémuma. To izsaka procentos. Finansu
analizé IRR ir jasalidzina ar tirgi dominéjosam procentu likmém (Leopold, 1978).

o Neto tagadnes vértiba (NPV): diskontéti katra gada ienakumi un izmaksas $aja bridi
(Leopold, 1978). Si vértiba tiek aprékinata 10 gadu periodam, piemérojot dotaja bridi
aktualo banku procentu likmi.

« Atmaksa$anas periods: $is indikators norada nepiecie$amo laiku (gados), lai investétie
lidzekli atmaksatos.

RaZoSanas ekonomiskie aprekini tiek veikti, lai sanemtu precizu informaciju par zivju
razo$anas ekonomiskajiem rezultatiem. RazoSanas izmaksas tiek aprékinatas gan pirms
razo$anas uzsiksanas (planosanas fazé), gan péc tas. Sie aprékini ir:

« Kopéjas razosanas izmaksas aptver plasu postenu loku, kas uzskaititi P10.9. tabula.

Analizéjot japarbauda gan dazadu postenu izmaksas, gan $o izmaksu proporcijas.

« Cenuvienai produkcijas vienibai nosaka, lai izveidotu rentablu uzpémumu. Planosanas
fazes laika jaaprékina gan bezzaudeéjumu pumkts* , gan cena vienai produkcijas
vienibai.

o Bruto ienémumi izsaka kopéjo tirga realizétas produkcijas vértibu.

o DPelna ir no razosanas gutais finangu labums. Izskir bruto un tiro pelpu. Nodokli tiek
aprékinati no bruto pelnas. Tatad tira pelna ir pelna, kas paliek pari péc nodoklu
nomaksas.






11. Forelu audzétaju savstarpeéja
sadarbiba

Forelu audzétaju savstarpéja sadarbiba var but gan gadijuma rakstura, gan regulara, gan
neformala, gan arl formala. Tomér jebkuras sadarbibas formas mérkis ir kopéja labuma
gusana. Ja sadarbiba nav vérsta uz kopéju labumu un nav izdeviga visiem sadarbibas
partneriem, tad ta noteikti biis neveiksmiga.

Sadarbibas izgasanas var izraisit smagu, akatu spriedzi sadarbibas partneru starpa, tapéc
sadarbibas laba ir neaizstajama pareizu, objektivu un bezaizspriedumainu meérku izvirziSana
un fizisko un finansialo apstaklu noteik$ana. Tas ir it seviski svarigi maza apjoma forelu
audzétajiem, kas ir taja pasa vai kaiminu pasvaldibas.

Iepriek$ minéto iemeslu dél, pirms saistibu uznemsanas ir svarigi ripigi apdomat turpmakas
sadarbibas iemeslus, mérkus un giistamos labumus. Tapat ir svarigi nakotnes sadarbibai noteikt
vienkarSus un caurskatamus noteikumus un nosacijumus. Vienigi, ja sasniedzamie meérki un
nosacijumi bis skaidri, bet giistamie labumi acimredzami visiem partneriem, sadarbiba bus
ilgstosa. Citadi ta radis tikai neapmierinatibu un spriedzi partneru starpa.

Visbiezakie sadarbibas veidi neliela méroga forelu audzétaju starpa varétu but kopigs
iepirkums, kopiga parstrade un kopiga tirdznieciba.

« Kopigu sadarbibu iepirkumos var veidot, lai sanemtu darbibas izvérsanas®, juridiskos
un veterinaros pakalpojumus, bet ta var koncentréties ari tikai uz kopigu krajumu,
ka iekartu un razo$anas materialu (zivju ikru, baribas, zalu, utt.) iegadi. Sadarbibai
iepirkumu joma ir divas galvenas prieksrocibas. Pirmkart izmaksas par dazadiem
pakalpojumiem, kas vienai zivju audzétavai varétu bt parak augstas, tagad tiek sadalitas
uz vairakam audzétavam. Tas ievérojami samazinas maksu par pakalpojumiem uz
vienu saimniecibu. Otrkart, sadarbibai iepirkumu joma ir labaka izejas pozicija
diskusijas un parrunas par cenam, ki ari pre¢u un pakalpojumu piegadi. Sada veida
kooperacija ir loti vienkar$a, un to var praktizét gan laiku pa laikam, gan ari pastavigi.

» Kooperacija parstrades joma specializéjas produkcijas pardosanas palielinasana, ka

arl zivju pievienotas vértibas palielina$ana ar primaras un sekundaras parstrades
palidzibu. Visvienkarsakais zivju parstrades veids ir veselu vai izkidatu zivju vai
to fileju atdzesé$ana un dzila sasaldésana. Sekundaras parstrades prakse visbiezak
ietver Zavé$anu, saliSanu, kapinasanu, sagatavo$anu meércé/garsvielas vai rivmaize.
Parstrades jauda ir atkariga no pieprasijjuma tirg, kur nozimigu lomu spélé tadi
faktori ka nacionala vai regionala gaume un prieksstati.
Sadarbiba parstrades uznémuma kopiga apsaimniekos$ana var nodrosinat elastigakas
produkcijas piegades tirga. It ipasi ieteicams apsvért $adas kooperacijas formas
izveidi, ja forelu audzétavu individualas razosanas jaudas attaisno kopigas investicijas.
Ir svarigi apzinaties, ka $ada parstrades rupnica ir kooperativs uznémums, kam
nepiecieSama ne vien rapiga plano$ana un sagatavo$anas, bet ari caurskatama,
profesionala ikdienas parvaldiba.

» Kopiga sadarbiba tirdzniecibas joma ir vérsta uz labu, stabilu poziciju nodrosinasanu
tirgti. Tas ir seviski svarigi gadijumos, kad zivju audzétavas atrodas talu no tirgiem.
Sadai sadarbibai nepieciesami specializéti transporta lidzekli dzivu un/vai parstradatu
zivju parvadasanai, ka ari uznémuma parvaldes profesionali.

Bez sadarbibas investicijas un transporta ekspluatacijas izmaksas katrai atseviskai
saimniecibai var but parak augstas. Sadarbiba tirdzniecibas joma var nodro$inat

> Darbibas izvérsanas pakalpojumi koncentréjas uz saimniecibu un uznéméjdarbibas tehnisko un finansialo

vadibu.
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ari labakas pozicijas sarunu ves$ana, lai vienotos par cenam ar vairumtirgotajiem
un mazumtirgotajiem. Ja tiek kopigi nomats vai pirkts zivju stends vai veikals, tad
mazumtirdzniecibas pelna ari paliek sadarbibas partneru rokas.

Daudzas valstis visa pasaulé atputas zveja ir loti populara un pasvaldibam ienes
milzigusienakumus. Tas jo seviski attiecas uz forelu sporta makskerésanu. Licencéta
makskerésana, kur tiek pardotas vél diki un citas piemérotas idenskratuves esosas
zivis (“ielaid un izvelc” zveja) ir lielisks ienakumu radi$anas panémiens. Si iemesla
deé] sporta makskerésanas tiirisma radiSana un uzturésana ir Joti ienesigs sarazoto
zivju tirdzniecibas veids. Turklat tas var radit papildus ienakumus ari no tuvéjo
restoranu un viesnicu pakalpojumiem un no suveniru tirdzniecibas.

Papildus oficialai un neoficialai sadarbibai forelu audzétaju starpa iepirkumu,
parstrades un tirdzniecibas joma, audzétaji var ari apvienoties, lai izveidotu organizacijas,
kas parstavétu vinu intereses vietéja, regionala, nacionala un starptautiska limeni.
Sadas organizacijas ir dazadi forelu audzétaju klubi, asociicijas un federacijas. Visa
pasaulé pastav vairaki tikstosi $adu audzétaju organizaciju. Tam ir loti lidzigi mérki un
aktivitates, kas uzskaititas 2. ieraméjuma.

Forelu audzétajus parstavo$as vietéjas, regionalas, nacionalas un starptautiskas
organizacijas ir ipasi labi attistitas Australija, Austrija, Kanada, Danija, Vacija, Apvienotaja
Karalisté un Amerikas Savienotajas Valstis. Sis organizacijas un to pieredze vairaku gadu
desmitu garuma var kalpot par pieméru un praktisku ideju un iniciativu avotu to biedru
parstavniecibas, koordinacijas un savstarpéju interesu atbalsta joma.

2. IERAMEJUMS
Forelu audzéetaju organizaciju biezi deklaretie mérki un aktivitates

 Nodrosinat kopiga viedokla pausanu.

« Darboties organizacijas biedru varda.

o Veidot sasaisti ar valsts un nevalstiskajam organizacijam.

o Aizstavét, nodro$inat un veicinat visparéju, komercialu un specifisku intere$u aizstavibu,
ieskaitot stabilu un izdevigu cenu nodrosinasanu.

 Nodrosinat atbalstu vadibas, juridiskaja un veterinaraja joma.

o Veicinat un atbalstit tehniskas, marketinga un ar nozari saistitas informacijas plasmu.

o Veicinat ekonomiski izdevigu un videi draudzigu razosanas praksi.

o Atbalstit produkcijas izsekojamibu un markésanu.



45

Atsauces

Aquaculture Development and Coordination Programme (ADCP). 1984. Inland
aquaculture engineering. Lectures presented at the ADCP Inter-regional Training Course in
Aquaculture Engineering, Budapest, 6 June-3 September 1983. ADCP/REP/84/21. Rome,
UNDP/FAO. 591 pp. (also available at www.fao.org/docrep/X5744E/x5744e00. HTM).

Baldwin, N.S. 1957. Food consumption and growth of brook trout at different
temperatures.

Transactions of the American Fisheries Society, 86: 323-328.

Berka, R. 1986. The transport of live fish — a review. EIFAC Technical Paper No. 48. Rome,
FAO. 52 pp.

Bregnballe, J. 2010. A guide to recirculation aquaculture, an introduction to the new
environmentally friendly and highly productive closed fish farming systems. Copenhagen,
Eurofish. 62 pp.

Coche, A.G. 1985. Simple methods for aquaculture. Soil and freshwater fish culture. FAO
Train. Ser., (6). Issued also in French, ref. K288, in Spanish, ref. K253.1, and in Arabic.
Rome, FAO. 174 pp.

Coche, A.G. 1988. Simple methods for aquaculture. Topography. Topographical tools for
freshwater fish culture. FAO Train. Ser., (16/1). Rome, FAO. 330 pp.

Coche, A.G. 1989. Simple methods for aquaculture. Topography. Making topographical
surveys for freshwater fish culture. FAO Train. Ser., (16/2). Rome, FAO. 262 pp.

Coche, A.G., Muir, ].F. & Laughlin, T. 1995. Pond construction for freshwater fish culture.

Building earthen ponds. FAO Train. Ser., (20/1). Rome, FAO. 355 pp.

Dévai, 1. & Dévai, G. 1980. A viz fizikai és kémia tulajdonsdgai. Egyetemi szakmérnoki
jegyzet. Debrecen, Hungary. 74 pp.

Edwards, D. 1989. Training course in coldwater fisheries, Iran. Terminal Statement.

Culture, Technical Cooperation Programme. Lectures delivered at Kalerdasht Salmonid
Hatchery, Iran, 18 January-3 March 1988 (available at www.fao.org/docrep/field/003/
AC096E/AC096E00.htm).

Edwards, D. 1990. Fish culture and project administrative issues. A report prepared for the
project Fisheries Development in Qinghai Province. F.DP/CPR/88/077, Field Document
7 (available at www.fao.org/docrep/field/003/U2514E/U2514E00.htm#ch7.1.2).

FISHSTAT. 2009. www.fao.org/fishery/statistics/en

Froese, R. & Pauly, D., eds. 2009. FishBase (available at www.fishbase.org).

Guralnik, D.B., ed. 1968. Webster’s new world dictionary of the American language. The

World Publishing Company.

Hoitsy, G.2002. A Pisztrdng tenyésztése és horgdszata. 152 oldal.

Huet, M. 1970. Textbook of fish culture, breeding and cultivation of fish. Surrey, UK,
Fishing News (Books) Ltd. 436 pp.

Illés, 1., Kelemen, L. & Ollés, G. 1983. Ipari vizgazddlkodds. Budapest, Viziigyi

Dokumenticios és Tovabbképzési Intézet (VIDOK). 845 pp.

Klontz, G.W. 1991. Manual for rainbow trout production on the family-owned farm

(available at aqua.ucdavis.edu/DatabaseRoot/pdf/ TROUTMAN.PDEF).

Leopold, M., comp. 1978. Glossary of inland fishery terms. EIFAC Occasional Paper

No. 12. Rome, FAO. 126 pp.

Mills, A. 2001. Handling and processing rainbow trout. Torry Advisory Notes No. 74.

FAO in partnership with Support Unit for International Fisheries and Aquatic Research, SIFAR.



46

Varaviksnes forelu audzéesana nelielas audzétavas

Molony, B. 2001. Environmental requirements and tolerances of rainbow trout (Oncorhynchus
mykiss) and brown trout (Salmo trutta) with special reference to Western Australia: a
review. Fisheries Research Report No. 130. Perth, Australia, Fisheries Research
Division.

Montgomery, W.L. & Bernstein, Y. 2008. Rainbow trout (Oncorhynchus mykiss): a technical
conservation assessment. Rocky Mountain Region, Species Conservation Project. USDA
Forest Service.

Palhidy, A. 1997. Viz-és szennyviztisztitds. Budapest, Miiszaki Kényvkiadé Kft. 223 pp.

Piggott, S.K. 2007. Options of effluent treatment. Hatchery International, January/
February 2007.

Sharp, D.W.A. 1990. The Penguin dictionary of chemistry. Penguin Books.

Thain, M. & Hickman, M. 1980. The Penguin dictionary of biology. Penguin Books.

Welcomme, R.L. 1988. International introductions of inland aquatic species. FAO Fisheries

Technical Paper No. 294. Rome, FAO. 318 pp.

Woynarovich, A. & Woynarovich, E. 1998. Reproduccién artificial de las especies colossoma
y piaractus. Una guia detallada para la produccion de alevinos de gamitana, paco y craria.
Lima, Fondo National de Desarrallo Pesquero. 67 pp.



47

Skaidrojosa vardnica

Aeracija

Aklimatizacija

Anadromas zivis.

Apauglots ikrs
Ataksija

Atmaksasanas punkts

Attistibas fazu ilgums

Audzésana baseinos

Audzésanas iekartas

Auksto udenu zivis

Udens aeracija lauj palielinat zivju skaitu audzéSanas tudens tilpuma
vieniba. Skabekla saturu udeni, kas ir limitéjoss faktors, var palielinat
ar mehaniskajiem maisitajiem, ka lapstinritena aeratori, vai ar skabekla
ezektoriem, difuzoriem vai putéjiem. Aeracija ir plasi izplatita metode
zivju diku un baseinu produkcijas kapacitates palielinaganai. Aeracija
nodrosina arl papildus efektu ka gazu, pieméram, skabekla dioksida
(CO,) un amonjaka (NHj), ,izspie$anu” no udens

Process, kas iestajas, kad transporté$anas idens temperatara tiek pakapeniski
izlidzinata ar adens temperataru, kura atvestas zivis tiks turétas. Kad
transportésanas tdens temperatira ir tada pati ka ielai$anas adenim, zivis
var ielaist bez turpmakas aklimatizacijas. Temperatiiras $oks var bt seviski
bistams jaunajam zivim. Tadél dazu gradu starpibas gadijuma pielagosanas
process var ilgt 30 1idz 40 mindtes. Pieradinasana pie temperattras ir prak-
tisks termins, ka Savienotajas Valstis apzimé aklimatizaciju.

Zivis, kas dzivo jara un dodas narstot uz aug$u pa upi. Zivis, kas dodas
narstot no upes uz jiru, ir katadromas zivis.

Ikrs, kura atrodas augoss zivs embrijs.

Traucéjumi, kas izpauzas ka daléja vai pilniga nespéja koordinét kermena
kustibas (Guralnik, 1968).

Punkts, kura izmaksas un finangu ieguvumi ir vienadi. Saja punkta
razo$ana vairs nenes zaudéjumus un klast rentabla vai otradi. Citiem
vardiem sakot, atmaksasanas punkts iestajas bridi, kad sarazotas zivis
nenes ne pelnu, ne zaudéjumus. Zem §1 punkta, zivkopiba nes zaudéjumus,
bet virs ta — pelnu.

Zivim ir atkarigs ne tikai no sugas, bet arl no tdens temperatiras, kura
tas dzivo, ka ari no to uznemtas baribas (savvalas zivim) vai komercialas
baribas (zivju audzétava) kvalitates un kvantitates.

Viena no visplasak izmantotajam metodém intensiva zivju audzésana.
Baseini, neskatoties uz to izmériem un materialu (zemes, betona, stikla
skiedras utt.), ir pieméroti zivju turéSanai, ja tdens kvalitate ir laba
(bagatigs iz$kidusa skabekla daudzums un adens nav piesarnots ar
vielmainas produktiem). Udens kvalitate baseinos var tikt uzturéta,
nodrosinot adens apmainu un gaisa vai skabekla piekluvi. Baseinus var
aprikot ar caurtekoSu udeni, vai udeni var daléji vai pilniba recirkulét
péc ta mehaniskas un biologiskas filtracijas. Baseinos audzétam zivim
janodrosina biologiski pilnvértiga bariba. Baseinu produkciju jaizsaka zivju
daudzuma, kas sarazots uz tilpuma vienibu (zivju skaits uz kubikmetru
vai zivju kilogrami uz kubikmetru).

Dazadi parvietojami inkubacijas un audzé$anas ramisi, pudeles, siles
un baseini, kas izgatavoti no visdazadakajiem materidliem, ka déliem,
plastmasas, stikla Skiedras, polipropiléna, PVC un brezenta.

Zivju kermena temperatiira ir atkariga no idens temperatiras, kura tas dzivo,
jo zivis ir poikilotermi dzivnieki. Ir auksto tidenu zivis (pieméram, forele)
un silto Gdenu zivis (pieméram, tilapija, Afrikas sams). Tas nespéj dzivot
temperattira arpus sava specifiska tdens temperataras diapazona. Ir ari sugas
(piem., karpas, kas var dzivot abos minétos temperatiiras diapazonos.
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Aréja barosanas

Baribas sagremojamibas

koeficients (BK) vai
baribas izmantosanas

atrums vai baribas kon-
versijas efektivitate (FCE)

Biofiltrs

Brezents

BSP

Caurlaidiba

Dabiska bariba

Diki

DO

Dzeltenuma maisina
mazuli - kapuri, kas
nebarojas

Dzeltenuma maisin$

Dzimta
Dzivotne
Eksoftalmija

Embrijs
Epitélijs

Sis termins nozimé, ka tiek uznemta dabiska vai maksliga bariba no
apkartéjas vides. Aréja baro$anas uzsakas, kad zivju kapuri/mazuli ir
patéréjusi dzeltenuma maisinu.

Baribas daudzums, ar kuru var iegit 1 kg dzivu zivju. Attiecigi, BK vai
FCE ir loti nozimigs baro$anas efektivitates raditajs.

Skatit definiciju ,,idens biologiskais filtrs”

Superizturigs un tdensnecaurlaidigs audums. Sakotnéji tas bija darvots
audekls, bet maisdienas audeklu impregné ar plastikata materialiem vai ari
izgatavo no Gdensizturigas maksligas $kiedras.

Aberviatira terminam ,,biologiskais skabekla patérins” [Biological Oxygen
Demand]. Tas ir skabekla daudzums (mg/l), kuru patéré baktérijas tideni
eso$o organisko vielu sadali$anas procesa. Lai atvieglotu salidzinasanu,
perioda ilgums, kura notiek $is process, ir standartizéts un noradits ka
apaksraksta indekss, pieméram, BSP; nozimeé BSP piecas dienas.

Augsnes caurlaidiba norada, cik atri tai cauri izplast Gdens. Caurlaidigas
augsnes laiZ cauri ideni, bet necaurlaidigas nelaiz.

Kopéjs nosaukums baribas lidzekliem, ko zivis var atrast un patérét
dabiskajos tidenos. Parasti dabiska bariba vai nu aug, vai iekrit/dreifé
udeni. Gadijuma ar lasveidigajam zivim, tas medi arl tadu dabisko
baribu, kas pieskaras Gdens virsmai, vai lido zemu virs tas. Sausa
musinmakskerésana balstas uz $o forelu barosanas paradumu.

Lielas, bet seklas zemé izraktas konstrukcijas, kuras parasti izveido zivju
audzé$anai. Zivju audzésanas dikos tehnologijas balstas uz méslosanu ar
katsmésliem/maksligajiem mésliem un/vai papildus piebarosanu. Forelu
audzé$anai tiek ierikoti un izmantoti nelieli garenpliismas diki, ko sauc
ari par danu dikiem.

Abreviatara terminam “iz8kidusais skabeklis”, kas nodrosina zivju
elposanu. Skabekla molekulas simbols ir O,.

Nosaukums, ar ko apzimé jau izskilusos zivju kapurus, kuriem joprojam
ir piesaistits dzeltenuma maisins. Aréja baro$anas nenotiek, jo attistosies
kapuri barojas ieks$éji no dzeltenuma maisina

Maisins$, kas piestiprinats attistiba eso$am embrijam un zivju kapuram,
lidz tas uzpeld, ieelpo gaisu un uzsak aréjo barosanos. Lidz bridim, kad
jaunas zivis ir gatavas uzsakt baroties no apkartéjas vides, dzeltenuma
maisin$ ir pilniba patéréts.

Viena no galvenajam taksonomiskajam kategorijam, kas atrodas zem
kartas un virs gints.

Organisma vai kopienas dzives vieta, ko raksturo tas fiziskas vai biotiskas
ipasibas.

Nenormala acu abolu izspie$anas (Guralnik, 1968).

Zivs embrijs attistas apauglota ikra ieksieneé.

Stnu audi, kas parklaj virsmas, veido dziedzerus un izklaj lielako dalu

kermena dobumu. Tas sastav no viena vai vairakiem $tnu slaniem, kas
savienoti ar nelielu daudzumu starp$anu materiala (Guralnik, 1968).
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Forele

Forelu produkcija
pasaulé

Garenplismas baseini
Gints (daudzskaitli:
gintis)

Hemoragija

Hibernacija/ziemoSana

Ikri acu stadija

Ikru acu stadija
parvadasana kaste

Introdukcija

Foreles, ko audzé visa pasaulé, pieder pie trim lagu dzimtas zivju gintim -
Salmo, Oncorhynchus un Salvelinus, ka Adrijas lasis (Salmo obtusiro-
stris), taimin$ (Salmo trutta), plakangalvas forele (Salmo platycephalus),
foreles Salmo trutta marmoratus, ka ari citiem lasveidigajiem: Salmo
letnica, Salmo ischchan, Salmo trutta aralensis, Salmo trutta oxianus,
Oncorhynchus ~ apache,  Oncorhynchus clarki, Oncorhynchus gilae,
Oncorhynchus aguabonita, varaviksnes forele (Oncorhynchus mykiss),
foreles Oncorhynchus chrysogaster, Oncorhynchus iwame, Salvelinus fon-
tinalis timagamiensis, avota palija (Salvelinus fontinalis), foreles Salvelinus
confluentus, Salvelinus malma un Kanadas palija (Salvelinus namaycush).
No lagveidigajam zivim foreles ir visplasak akvakultira audzétas sugas.
To kopéja ikgadéja produkcija, kas attélota pievienotaja grafika, uzrada
stabilu pieaugumu (FISHSTAT, 2009).

Globalas forelu audzésanas tendences

/ffd'oms.

takst+/gada

o | [ [ ]
o N

o

3

Taisnstlira betona vai zemé ierikotas konstrukcijas, kuru garums 5 - 10
reizes parsniedz to platumu. Garenpliismas baseinos nepartraukta adens
plasma nodrosina veiksmigu audzésanu pie lieliem zivju blivumiem

Viena no galvenajam taksonomiskam kategorijam, kas atrodas zem dzimtas
un virs sugas. Sugas zinatniska (vai latinu) nosaukuma pirma dala attiecas
uz gints nosaukumu, kas vienmér tiek rakstits ar lielo sakuma burtu.

Liela asins daudzuma izplasana no parplisusa asinsvada, smaga asino$ana
(Guralnik, 1968).

Process, kura poikilotermu organismu kermena temperatiira pazeminas,
un to vielmaina samazinas lidz minimumam. Forelém §is minimums ir
apmeram 2 °C.

Zivju embriju attistibas stadija, kura var labi redzét embriju acis. Acs
attistiba sakas inkubacijas perioda otraja pusé. Saja stadija ikrus var drosi
transportét pat no vienas valsts vai kontinenta uz otru.

Tkrus acu stadija parvada slégtas kastés vai paplatés ar ledu. Saja gadijuma
transporta laika ikri atrodas hibernacijas stavokli. Ledu novieto uz
transportésanas kastes augstakas paplates. No tas kiistosais ledus nodrosina
pastavigu vésu temperatiru, ka ari ikriem nepiecie$amo mitrinasanu. No
ledus gabaliniem pilosais iidens caur perforacijas cauruminiem paplatés
sakrajas kastes apaksa.

Varaviksnes foreles introdukcija ir padarijusi to par akvakultira visplagak
audzéto zivju sugu. Ta ir introducéta visos kontinentos (Welcomme, 1988).
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Varaviksnes forelu audzéesana nelielas audzétavas

Izplades adens

Jons

Kaitigas gazes

Kaitigas cietas vielas

Kanadas palija

Katadromas zivis

Karcinoma

Kapuri, kas barojas
Kapuri, kas nebarojas

Koncentrets $kidums

Konsistence
Konstrukcijas

Kimiskas vielas

Lasis

Linija

Udens, kas izplast no zivju dikiem un baseiniem. Tas ir kopéjs apziméjums
$kidrajiem atkritumiem un notekadeniem, kas noklast daba no zivju
audzétavas.

Atoms vai atomu grupa, kas ir pievienojis vai zaudéjis vienu vai vairakus
elektronus, tadéjadi klastot par pozitiva vai negativa ladina neséju (Sharp,
1990).

Tadas gazes ka oglekla dioksids (CO,) un amonjaks (NH3) rodas zivju un
citu organismu elposanas un metabolisko procesu rezultata. Sis gazes, kas
tiek izdalitas iideni caur zivju Zaunam, viegli var uzkraties audzésanas vai
transporté$anas tvertnu tdeni.

Zivju audzésanas baseina udens satur neapéstu, pusto$u baribu un
fekalijas. Tas ir kaitigas, jo piesarno tideni, kura tiek turétas vai parvadatas
zivis. Fekaliju bakteriala sadaliS$anas patéré skabekli, turklat tas gaita var
tikt izdalitas kaitigas gazes. Kaitigo gazu daudzumu méra mérvienibas
BSP un KSP. Parmérigs suspendétas augsnes daudzums (pirmkart, mala
koloidi) ari var bat zivim kaitigi.

Kanadas palija ir Salvelinus namaycush sugas vards Ziemelamerika, kur ta
ir endéma zivs. To nedrikst sajaukt ar strauta foreles pasugu (Salmo trutta
lacustris), kas dzivo ezeros, ir Eiropa endéma zivs, un tiek plasi dévéta par
Eiropas ezera foreli.

Skatit definiciju ,anadromas zivis”

Ikviens no vairaku veidu laundabigajiem audzéjiem, kas ir veidots no
epitélija $anam (Guralnik, 1968).

Skatit definiciju ,,peldo$i mazuli.

Skatit definiciju ,dzeltenuma maisina mazuli”.

Zivju arstéSanai ieteicamais kimiska lidzekla daudzums, kas vispirms
jaizskidina neliela tvertné (spaini vai bloda), pirms to izSkidina planotaja
koncentracija kada lielaka tvertné vai audzésanas baseina. Ta ir metode,
ko pielieto, lai nodro$inatu attieciga Kkimiska lidzekla atbilstosas
koncentracijas $kiduma iegaisanu un $o lidzeklu vienmérigu izskiSanu.
Augsnes Ipasiba, kas norada, cik piemérota ir attieciga augsne dambja
izbivei. Jo blivaka augsne, jo labak ta kalpo zivju dika dambja izbtivei.
Dazadi baseini, diki, kanali un slazas, kas tiek izbavéti no betona vai
zemes.

Bistamas indes akvakultara biezi tiek izmantotas ka zales. Tadé] ir
svarigi uzglabat $is kimiskas vielas bérniem nepieejamas vietas. Kaut ari
udeni, kur tiek audzétas zivis, $is vielas ir sastopamas arkartigi nieciga
koncentracija, ir svarigi uzsvért, ka tas var but loti kaitigas cilvékiem un
citiem dzivniekiem, gadijuma, ja tie nonaktu kontakta ar §im vielam vai
uznemtu tas iekskigi.

Abreviatara terminam ,kimiskais skabekla patérins” Tas ir indikators,
kas parada skabekla patérinu kimiskaja procesa, ar kura palidzibu adeni
var oksidét visas organiskas un neorganiskas vielas

Plasi audzétie ladi pieder pie divam gintim - Oncorhynchus un Salmo.
Tie ir lasis Oncorhynchus masou, kuprlasis (Oncorhynchus gorbuscha),
ketlasis (Oncorhynchus keta), sudrablasis (Oncorhynchus kisutch), lasis
Oncorhynchus masou masou, Alaskas sarkanais lasis  (Oncorhynchus
nerka), lasis Oncorhynchus tshawytscha, Melnas juras lasis (Salmo lab-
rax) un Atlantijas lasis (Salmo salar).

Auga vai dzivnieka atskiriga varietate vai Skirne.
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Metabolisms/vielmaina

Mazuli, kas peld
Musinmakskerésana
Pannas zivis (pannas
izmeéra zivis)

Linija

Peldo$i mazuli vai
kapuri, kas barojas

Petehija

pH vai H+ jonu
koncentracija

Pieradinasana pie
temperaturas

Poikilotermi dzivnieki
(t.i., tadi ka zivis vai
rapuli)

Populacija, kas sastav
vienigi no matitém

Posmtarpi

Precu zivis vai pannas

zivis (pannas izméra zivis)

vai porciju zivis

Proteini

Dzivibas uzturéSanai nepiecieS$amo biologisko un biokimisko procesu
kopums, kas notiek dzivajos organismos. Organismi uznem un parstrada
zinamus materialus, lai tadéjadi uznemto energiju iztérétu savu funkciju
uzturé$anai un zinamu materialu deponésanai dazadas kermena vietas.
Metabolisma noslédzo$a faze ir izmantoto materialu izvadiSana no
organisma. (Thain un Hickman, 1980).

Skatit definiciju ,,peldo$i mazuli”.
Skatit definiciju ,,dabiska bariba”

Skatit definiciju ,,precu zivis™.

Auga vai dzivnieka atSkiriga varietate vai Skirne.

Termins, kas apzimé tadu attistibas stadiju, kur jaunas zivis ieelpo
atmosféras gaisu, ka ari sak peldét horizontali un uzsak barosanos no
apkartgjas vides.

Siks asinsizpliduma plankums uz adas, glotadas, utt. (Guralnik, 1968).
Udens molekulas daba sadalas H* un OH jonos saskana ar formulu:
H,O <= H* un OH". pH ir H" jonu koncentracijas negativais logaritms.
Ar $o raditaju tiek izteikta udenraza jonu (H*) koncentracija udeni.
Viens litrs tira tidens satur 0,0000007 g H*. Lai izvairitos no darbibam
ar arkartigi maziem skaitliem, H* jonu koncentracijas noteiksanai tiek
izmantota logaritmiska skala. Si koncentracija tiek izteikta uz pH skalas
no 11idz 14 (Dévai and Dévai, 1980).

Skatit definiciju ,,aklimatizacija”

Parasti ar to apzimé aukstasinu dzivniekus; precizak, tadus, kuru
temperatira mainas atbilstosi apkartéjas vides temperatirai.

Populacijas, kuras tiek audzétas vienigi matites, ko iegiist, saparojot
hermafroditu vaislas zivis. Varaviksnes forelu matites aug atrak neka
tévini. Vel viena prieksrociba populacijai, kas sastav vienigi no matitém,
ir tada, ka no audzétavas izbégusajam zivim biis mazaka iespéja savvala
sekmigi vairoties. Tapéc tiek audzéti un tirgoti vienigi sievieSu dzimuma
pécnacéji, kas iegiti no téviem - hermafroditiem un normalam matém.
Annelida tipa posmtarpi, pie kuriem pieder ari sliekas un déles.

Termins, kas attiecas uz dazadu izméru zivim, kuras pardod patérinam
cilveku partika. Attieciba uz forelém, izméru diapazons dazadas valstis ir
atskirigs. Tas var but tikai 115 g, bet var sasniegt arl 340 — 450 g. Tomér
visparastakais precu zivju izmérs svarstas starp 200 g un 300 g.

Augu un dzivnieku organisma primaras organiskas sastavdalas. Tikai
augi un atseviskas baktérijas ir spéjigas pasas sarazot savus proteinus no
neorganiskajam vielam. Dzivniekiem nepiecie$ams uznemt proteinus no
citiem dziviem organismiem, lai varétu sarazot sava organisma proteinus.
Daudziem lauksaimniecibas dzivniekiem nepiecieSami specifiski
dzivnieku vai pat zivju izcelsmes proteini. Ir dzivnieki, kam nepiecie$ams
nedaudz proteina baribas devas (15 - 20 procenti), tomér ir ari tadi, kam
bariba nepiecie$ams augsts dzivnieku/zivju izcelsmes proteina limenis
(35 — 65 procenti). Foreles ka plésigas zivis pieder $ai pédéjai dzivnieku
grupai. Ir loti svarigi uzsveért, ka jaunako vecuma grupu forelém bariba
nepiecieSams vairak proteina (45 — 65 procenti) ka vecakam forelem.
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Varaviksnes forelu audzéesana nelielas audzétavas

Razos$anas jaudas

SI

Simbols ¢
Simbols &
SL

Stress

Taisnstiira sedimentacijas
tvertnes virsmas uztveres
atrums

Taksonomija
Temperatiras Soks
Tips

Tira skabekla ievade

TL

Udens apmainas atrums

Udens biologiskais filtrs
jeb biofiltrs

Forelu audzétava guitos rezultatus var dubultot, audzéjot gan rudens, gan
pavasara mazulus, jo vienas un tas pasas audzé$anas ierices var lietot
divas reizes gada. Saja gadijuma var dubultot ne tikai kapuru ieguvi, bet
arl vienvasaras mazulu razo$anu. Pavasara un rudens mazulu audzésana
ir iespéjama, jo eksisté dazas varaviksnes forelu linijas, kas narsto rudeni,
kameér citas narsto pavasari.

Abreviatiira Starptautiskajai mérvienibu sistémai. Sis mérvienibas ir svars
(masa), garums, laukums, tilpums, jauda, temperatira, laiks, utt., kas
uzskaititas P10.1. tabula.

Starptautisks simbols sievis$ko organismu dzimuma apzimeé$anai.
Starptautisks simbols virisko organismu dzimuma apzimésanai.

Abreviatara terminam ,,zivs standarta garums”, kas ir garums no vistalaka
galvas izvirzijuma lidz astes spuras pamatnei.

Termins ar vairakam definicijam. Visatbilstosaka no tam raksturo
organisma reakciju uz nelabveéligu vidi. Saskana ar to, stress ir traucéjosu
vides faktoru kopums, kas izraisa dzivam organismam cerebralu un
fizikalu spriedzi un saspringtibu. Slikta tidens kvalitate, rupja apiesanas,
zema/slikta baribas kvalitate, patogénu klatbatne un citi faktori, ka
troksnis un vibracijas, ir visnozimigakie zivju stresa faktori.

(Q/A) var aprékinat ar vienadojumu Q =L x W x Vyvai Q = A x V,
kur Q ir adens plasma (litri sekundé, kubikmetri minaté vai kubikmetri
stunda), kurai jaizplust caur sedimentacijas tvertni, L ir sedimentacijas
tvertnes garums, W ir platums, A ir sedimentacijas tvertnes virsmas lau-
kums, un V; norada dalinu, kuras jaizvac no tudens, grim$anas atrumu
(Pdlhidy, 1997). Projektéjot taisnstira sedimentacijas tvertni, ir svarigi,
lai iidens plast vienmeérigi (bez virpuliem) cauri baseinam laika perioda,
kas ir vienlidzigs ar laika periodu, kas nepiecie$ams, lai dalinas noséstos.
Tas nodrosina, ka peldosas dalinas saglabasies/nosédisies tvertné. Si
iemesla dé] sedimentacijas tvertnes $kérsgriezumam (augstums reizinats
ar platumu; H x W) janodro$ina cauri plusto$a tdens nepiecie$amais
vienmérigais un lénais plaidums (Vy), kas ir vienlidzigs ar to dalinu
nosé$anas atrumu (Vg), kuras paredzéts izskalot no sistémas (Illés,
Kelemen and Olls, 1983; Pdlhidy, 1997).

Teorija un prakse dzivo organismu klasifikacijai un apzimésanai.
Soks, ko izraisa péksnas vai straujas tidens temperatiiras izmainas.
Taksonomiska kategorija, kas atrodas virs klases un zem valsts.

Tira skabekla ievade audzéjama udeni ir darga metode, ko izmanto
superintensivas zivju audzétavas, kur forelu kopéjais svars uz tilpumsvaru
ir loti liels — 50 - 100 kg zivju uz 1 kubikmetru.

Apziméjums zivs kopéjam garumam. Sis mérijums ietver ari astes spuru.
Udens apmainas atrums ir biezums, kada uidens tiek pilniba apmainits
audzésanas iericé. Saskana ar P10.3 tabula attéloto, to var izteikt uz
diennakti vai stunda bazes.

lerice, kura baktérijas oksidé amonjaku - N. Sidus filtrus izmanto
intensivajas, ripnieciska tipa zivju audzésanas sistémas, lai ar nitrifikacijas
baktériju palidzibu attiritu no amonjaka recirkulacija izmantojamo
tdeni. Udens biologisko filtru piepildidanai var izmantot materialus ar
lielu virsmas/apjoma proporciju, kas nepieciesams baktériju populacijas
uzturé$anai. Sadi materiali var bat smiltis, akmeni, tikli, plastmasas
bumbinas, plaksnites, utt.
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Udens filtrs

Vaislas zivis

Vienvasaras zivju
mazulis

Virsmas uztveres atrums

Virszemes tuideni

Zales/arstniecibas
lidzekli

3. stadijas zivju kapuri
(mazuli)

Skatit definiciju ,,adens biologiskais filtrs”.

Rapigi audzéti un atlasiti, dzimumbriedumu sasniegusi tévinu un matisu
kartas ipatni, kas paredzéti pavairo$anai. Augstas kvalitates un labas
kvalitates pécnacéjus var sagaidit vienigi no profesionali izveidotiem un
apsaimniekotiem vaislas zivju ganampulkiem.

Zivju audzé$ana plasi izmantots termins. Tas attiecas uz zivju mazuliem,
kas ir aptuveni 7 - 15 cm gari (10 - 35 g).

Norada litros sekundé, kubikmetros minuté vai kubikmetros stunda
izteikto idens daudzumu (Q), ar kadu var noslogot katru sedimentacijas
tvertnes kvadratmetru.

Strauti, upes, kanali, ezeri, rezervuari un diki ir virszemes adeni, jo tie ir
paklauti laika apstaklu ietekmei, un to idens temperatiira svarstas gan
pa dienam, gan pa sezonam

Skatit definiciju “kimiskas vielas”

Termins, kas apzimé zivs attistibas stadiju, kura uzsakas, kad jauna zivs
pirmoreiz ieelpo gaisu un beidzas, kad nepieaugusas zivs attistibas stadija
jau ir gandriz beigusies. Lidz §is stadijas beigam visi organi, ieskaitot
reproduktivos organus (sékliniekus un olnicas), kas layj atskirt jauno zivju
dzimumu, ir attistjjusies. Varaviksnes foreles 3. stadijas kapura (mazula)
izmérs ir apméram 3 - 7.5cmun 0.5-5g.
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1. Pielikums

UDENS PLUSMAS MERISANA UN APREKINASANA

Biezi nepiecieSams izmeérit udens plasmu, kas ieplast pa caurulém, vai plast pa
tdenstecém, kanaliem vai garenplismas baseiniem. Preciziem mérijumiem nepiecieSams
hronometrs vai vismaz pulkstenis ar mehanisku vai digitalu ciparnicu.

P1.1. ATTELS

U
208 - A2sek.

206 — 4f sek.
+ Z0€ > 12 sek.

boé = (55‘—55-2,

/
|
] |
{

~ 703 € fmin.

No caurules izplistosa adens plismas mérisana un apréekinasana

Kad tdens ieplist pa cauruli, vieglakais veids ka nomeérit un aprékinat
ieplstosa Gdens daudzumu ir nolikt zem Gdens caurules atveres
10-20 litru spaini un izmérit, cik sekundés tas piepildas.

Precizitates dé| atkartojiet to 2 — 3 reizes.

Péc tam litros izteiktais izméritais Gdens daudzums jadala ar laiku,
kura piepildijas spainis (sekundés). legutais skaitlis bas Gdens
daudzums, kas viena sekundé ietek spaini (litri/sek).

Ja vélaties aprékinat tdens daudzumu, kas ietek spaini viena minaté,
stunda vai diena, jums iegutais rezultats attiecigi japareizina. Skatit
ari P10.2. tabulu

Udens plasmas mérisana un aprékinasana
kanalos, garenplismas baseinos un
tdenstecés.

I. Gdens plismas mérisana un aprékinasana
regularas formas kanalos vai garenplismas
baseinos ir vienkarsa, jo to skérsgriezumi ir
vienadi. Tapéc vértibas ir iespéjams nolasit
un aprékinat bez apléseém.

. Udens plasmas mérisana Gdenstecé
ar neregularam formam prasa veikt tas
skersgriezuma apléses tada vieta, kur
Gdensteces krasti ir paraléli. Lai aprékinatu
laukumu, nolasitas vértibas jasakarto
Gdensteces iezimétaja forma.

Apreékinu soli ir sadi:

1. Nosakiet mérama posma garumu.

aprékinat peldosa objekta vidéjo atrumu.

P1.2. ATTELS
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2. lzmeériet $kérsgriezuma dimensijas un aprékiniet ta laukumu. Tas ir platuma (W) reizinajums ar dzijlumu (D).
3. Izmériet Gdens atrumu ar kadu mazu objektu, kas peld no punkta A lidz punktam B. Ar 2 — 3 atkartojumiem iesp&jams

Skérsgriezumu (kvadratmetros) sareizinot ar peldo$a objekta vidéjo atrumu (metros sekundg) iegusiet ddens daudzumu
(tilpumu kubikmetros), kas aiztek méramaja laika posma. So daudzumu izdalot ar izmérito laiku, iegUsiet, cik daudz Gdens
aiztek viena sekundé. Lai aprékinatu ilgakus laika periodus, izmantojiet P10.2. tabuld dotas vértibas.
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2. pielikums

BARIBAS MERAMO TRAUKU KALIBRACIJA

Kaut gan dazadu svaru izmanto$ana ir nozimiga razo$anas materialu, ki, pieméram,
baribas iesvér$anai, ikdienas darba gaita prasa rast atrus risindjumus. Tapéc jaizmanto dazadi
iemérisanas trauki. Sadu riku izmanto$ana balstas uz koncepciju, ka dazadus baribas veidus
(vai jebkadus citus materialus) var atri un precizi iemérit péc tilpuma ar ieprieks kalibrétu

méramo trauku.

Meéramos traukus piegada atseviskas baribas razosanas kompanijas. Tomér zivju audzétaji

var izmantot un kalibrét ari pasi savus méramos traukus. Sadi trauki ir spaini, blodas, tases

vai pat konservu karbas.

P2.1. ATTELS

Méramo trauku kalibracijas soli

Vispirms, atkariba no dazadu baribas tipu apjomiem, jaizvélas pieméroti trauki. Sim nolakam ideali
kalpo dazadi virtuves méramie trauki. Izvéléties traukus, kuros ietilpst vesela izmantotas baribas tilpuma
vieniba, tatad: I. 10 g kapuru baribas; Il. 100 g kapuru baribas; attiecigi tilpumi lielaku mazulu baribai IlI.
0,5 kg, 1 kg un 5 kg baribas. Ja $ada trauka nav, tad jakalibré jauns trauks.

Kalibracijas soli ir:

1. Nosveriet ieplanoto nepieciesamo baribas daudzumu.

2. levietojiet to trauka.

3. Atziméjiet limeni, ko aiznem bariba. Lielakai precizitatei atkartojiet to 2 - 3 reizes.
4

. Ja jaunais kalibrétais méramais trauks ir ar stingram sienam, ta augséjo dalu var nogriezt.
Nogrieztas malas vajag nolidzinat.Tas dos iesp&ju atrak sadalit baribu porcijas.

5. Kad esat parliecinajusies, ka ieméritais un atzimeétais tilpums ir pareizs, trauks ir gatavs lietosanai.
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3. pielikums

KIMISKO LIDZEKLU UN MEDIKAMENTU MERISANA UN IZMANTOSANA

Kimiskas vielas* un medikamenti ir jaiemeéra loti precizi. Kimisko vielu un medikamentu
razotaji parasti nodrosina lietotajus ar kalibrétiem meéramajiem trauciniem. Tur, kur $adi
instrumenti netiek nodrosinati, var izmantot zemak eso$aja attéla redzamos rikus.

P3.1. ATTELS
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L I Loti niecigu skidruma Loti niecigu pulvera
Mérkriizes un nﬂer_almdrl_klrl daudzumu iemérisanai vai granulu daudzuma
pieejami specializétos veikalos. izmantojiet dazada lieluma ieméridanai izmantojiet

Slirces. véstulu svarus.
P3.2. ATTELS

legremdésana un vannosana
Ir svarigi parliecinaties, lai Gdens temperatdra, kura iegremdésiet zivis, batu tada pati ka Gdens
temperatira, no kuras zivis ir izvilktas.

Attiecigie soli ir:

1. Sagatavojiet koncentrétu skidumu* un atskaidiet to lidz precizai nepiecieSamai koncentracijai
peldinamaja vanna.

2. lelaidiet zivis peldinamaja vanna un atstajiet tas tur tik ilgi, cik nepieciesams.

3. lznemiet zivis no peldinamas vannas un ielaidiet tas tira adeni, kur zivis var atgaties.

4. Ir gadijumi, kad zivis tiek koncentrétas tikla, kur tam tiek veikta terapija. Kad ta ir pabeigta, zivis
tiek izlaistas no tikla. Sadu terapiju var veikt vienigi gadijuma, ja baseina notiek nepartraukta Gdens
apmaina un koncentracija kimiskajam lidzeklim, kas beigas paliek baseina, nav kaitiga zivim.
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Akvakultara kimikalijas izmanto vai nu dezinfekcijai vai slimibu profilaksei, vai ari
slimibu arsté$anai un parazitu apkaro$anai. Sados gadijumos bieZi izmanto bistamas indes.
Si iemesla dé] ir divi galvenie aspekti, kas janem véra: precizas $kidumu koncentracijas
un preciza laika, ko zivis pavada attiecigaja $kiduma, noteikSana. Akvakultira kimikalijas
izmanto ka zales*, peldinot zivis attieciga lidzekla vanna. Atkariba no izmantotajam
kimikalijam, iz8kir 1éno un atro vannosanu. BieZi to attiecigi dévé par vanno$anu un
iegremdésanu.

P3.3. ATTELS

2 \
Tl
s

Zivju arstésana nepartraukta adens plasma

Attiecigie soli ir:
1. Sagatavojiet koncentrétu skidumu.

2. Léni unvienmeérigi lejiet koncentréto skidumu baseina, lai nodrosinatu viendabigu sagatavota skiduma
koncentraciju.

Medikamentu lietosana

Zivim medikamentus dod vai nu iejauktus bariba, vai injekciju veida. Dodot medikamentus
ar baribu, specialista vai veterinararsta rekomendétajos, nepieciesamajos daudzumos tie tiek
iejaukti zivju ikdienas bariba. Valstis, kur pastav augsti attistita forelu audzé$anas industrija,
biezi izmantotie medikamenti tiek piejaukti komercialajai baribai. Medikamentu injicésana
vai vakcinacija ir dargi un darbietilpigi, tomeér efektivi slimibu apkaro$anas veidi. Attieciba
uz varaviksnes forelém, medikamentu injicé$ana un vakcinacija var btit ekonomiski izdeviga.



59

4,

pielikums

IKRU ACU STADIJA, KAPURU UN VECAKU GRUPU ZIVJU SKAITISANA

1.

lkru acu stadija skaitisana
Attiecigie soli ir $adi:

Saskaitiet ikrus uz paraugu paplatém.
2. Aprékiniet vidéjo paraugu.
3. Aprékiniet kopégjo ikru daudzumu.

P4.1. ATTELS
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10.5 kg

Kopéjais zivgju
skaits o 5,790

Zivju skaitisana
Mazaku (1.) un lielaku (Il.) zivju skaitiSanas metodes ir lidzigas. To dara, vispirms nosverot 2 — 3 paraugus.
Attiecigie soli ir $adi:
Piepildiet piemérotu trauku 20 - 30 procentu apméra ar adeni.
Piepildiet to ar zivim.

Nosveriet visu trauku.

Saskaitiet zivis paraugos.
Balstoties uz iegUto svaru, aprékiniet zivju skaitu.

P4.2. ATTELS
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5. pielikums

UDENS PIEGADES UN NOVADISANAS KONSTRUKCIJAS

P5.1. ATTELS

4
Udens piegades ierices un konstrukcijas
1. Udens piegades kanali un barjeras ar filtriem. 2. Varsti un slidvarsti (D = 7,5 - 20 cm). 3. Caurules (D = 7,5 - 20 cm).

P5.2. ATTELS
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Udens novadi$anas ierices un konstrukcijas

1. Sieti kas pasarga no zivju izk|Gsanas. 2. Grozamas notekcaurules baseinos, lai nodrosinatu vajadzigo Gdens limeni.
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P5.3. ATTELS

T

AT

e

T’_

Slazas (meniki) ar sietiem

1. Tradicionalas slGzas. 2. Atvértas slizas. Abos gadijumos paraléli novietotie déli nodrosina, ka Gdens saglabajas
vajadzigaja limeni.
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6. pielikums

MEHANISKIE UN BIOLOGISKIE FILTRI

Mehaniskie filtri

Visvienkarsakie mehaniskie filtri ir dazadi sieti, kas nelaiZ cauri peldogas dalinas. So sietu
probléma ir tada, ka tie atri aizséré. Tapéc tos reti izmanto, ja vien nenotiek to pastaviga
skalosana ar pretplasmu. Cits peldo$u dalinu savaksanas veids ir to nostadinasana specialos
baseinos.

Taisnsttrainas sedimentacijas tvertnés tdens tecéSanas atrumam jabut lénakam par
3 cm/sek., jo pie $ada iidens plasmas atruma forelu audzésanas baseina izpliides iideni esosas
dalinas sak nosésties (Hoitsy, 2002). Pie $ada atruma, virsmas uztveres atrums* ir aptuveni
30 litri/sek. uz vienu kvadratmetru (1,8 m?/sek. uz vienu kvadratmetru), kameér pie 2 cm/sek.
un 1 cm/sek., virsmas uztveres atrums bis 20 litri/sek. uz vienu kvadratmetru (1,2 m?/sek.
uz vienu kvadratmetru) un attiecigi 10 litri/sek. uz vienu kvadratmetru (0,6 m*/sek. uz vienu
kvadratmetru). Taisnstira nostadinasanas baseina $is vértibas var jau nodrosinat vairuma
peldoso dalinu nostadinasanu. Sietu, lamelu un caurulu ievieto$ana nostradinasanas baseina
palielina ta efektivitati.

Valgji cikloni (saukti ari par virpulseparatoriem) un radialas plismas separatori ir ierices,
kas izvada peldosas dalinas citada veida, ka taisnstara nostadinasanas baseini. Tas ir ierices,
kas efektivak izmanto gravitati neka taisnstiira sedimentacijas tvertnes (Piggott, 2007). Var
sasniegt pat Cetras reizes lielaku efektivitati.

P6.1. ATTELS

A,

Sedimentacijas tvertnes

1. Taisnstdra sedimentacijas tvertne. 2. Val&jais hidrociklons vai virpulseparators. 3. Radialas plasmas
separators.

Biologiskie filtri

Lai nodrosinatu efektiva baktériju daudzuma attistibu, biofiltra jabat lielai virsmai.
Attiecigas vides, uz kuras baktérijas varétu attistities, materiali biofiltra var bat dazadi. Sim
nolikam derés grants, oli, akmens $kembas, dazadi plastmasas materiali, gliemezvaki, un
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tamlidzigi materiali. To noderibu salidzina, balstoties uz viena kubikmetra tilpuma kopéjo
virsmu (kvadratmetros uz vienu kubikmetru). Biofiltri, atkariba no ta, kidam nolikam tie
kalpo, iedalas iegremdéjamos un pilienu biofiltros. Udenim, kas nonak saskaré ar iegremdéto
biofiltru, jabut piesatinatam ar skabekli. Pilienu biofiltra izmanto$anas gadijuma, $is process
notiek automatiski. Biofiltra izmériem jabut proporcionaliem zivju raZo$anai, precizak izsako-
ties, izmantotajam baribas daudzumam. Biofiltra faktiskos izmérus nosaka to virsma, uz kuras

var attistities baktérijas. Uz 1 kg baribas attiecigi nepiecieama 200 m? liela biofiltra virsma.

Kaut gan par biofiltra vidi var kalpot jebkas, kam ir liela virsma, nevajag izvéléties
materialus, kurus baktérijas var noardit, ar kuriem ir grati rikoties un kurus ir grati parvietot

vai iztirit.

P6.2. ATTELS
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Biologiskie filtri

1. Baseina iegremdéts biologiskais filtrs. 1.1 ,,Dvinu” tipa novietojums atvieglo attiriSanu. 2. Pilienu filtrs
ierikots péc pakapienu principa. 3. Ciklona tipa biologiskais filtrs. 3.1 ,,Dvinu” tipa novietojums atvieglo
tirisanu. 4. Akmenu skembas izmanto gan mehaniskos, gan biologiskos filtros, kaut ari to tirisana ir
apgratinata.

P6.3. ATTELS

Biologisko filtru materiali

Biologisko filtru materiali baktériju attistibai 1. Tiklu materials (~ 50 — 100 m¥1 m3). 2. Akmens $kembas
vai oli (~ 150 m%¥1 m3). 3. Plastmasas $kembas (~ 150 — 450 m?/1 m3). 4. Poliféna bumbinas “krellites”
(diametrs 1,5 mm: 8 000 m%1 m3). 5. Lameles (250 — 350 m?/1 m3). 6. Brivi peldosi filtru materiali

(~ 800 m%/1 m3).
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Brivdabas filtru sistéemas

Forelu audzétavu izplades Gdeni iespéjams izmantot irigacijai, mitrzemém vai karpu
audzé$anai polikultiras dikos. Visos gadijumus ir ieteicams ierikot un lietot mehanisko
filtru. Péc mehaniskas filtréSanas tdeni un danas var izmantot atseviski.

Audzgjot karpas polikultaras dikos, no pavasara lidz rudenim iegitos izplides iidenus var
izmantot bez mehaniskas filtracijas. 10 tonnu forelu produkcijas sarazo$ana iegutos izplades
tdenus iespéjams izmantot un absorbét caur 500 m? lielu parasto karpu/plauzu diki. Gada
aukstaja sezona $§Im sugam samazinas éstgriba, tapéc $aja laika izpluides adeni jafiltré un
jaizmanto méslojumam.

Ar izplades tdeni, kas plast ar atrumu 1 litrs sekundé ir pietiekami, lai apudenotu
1 ha zemes, kameér, saskana ar specialistu viedokli, izplades tdeni, kas iegiits péc 10 tonnu
zivju sarazoSanas, var izmantot un absorbét caur 1 000 — 2 000 m* lielu mitrzemes platibu.

P6.4. ATTELS

A4 Ly, 44

Lielu, brivdabas filtru sistému tipi
I. Aptudenota zeme. Il. Apudenota koku plantacija. lll. Niedru plantacija. IV. Zivju dikis.
IzplGdes Gdenu filtrésanas soli: 1. Forelu razotne. 2. Mehaniskais filtrs (2.1. Gdens; 2.2. dunas).
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7. pielikums

IEKARTAS, TIKLI UN INVENTARS

P7.1. ATTELS

Zivju skirosanas iekarta

1. Reguléjams rokas 3kirotajs. 2. Rokas 3kirotaju komplekts. 3. Skirojamais galds ar mainamo rezgi (péc
Hoitsy). Rokas skirosanas soli: Vispirms vismazakais izmérs, tad pakapeniski skirotajs tiek noreguléts lidz
vislielakajam izmé&ram.

Soli skirosanai uz skirojama galda: uzlieciet nelielu daudzumu zivju uz skirojama galda rezga, kuram cauri
izkritls mazakas zivtinas, kas nok|as savaksanas tvertné, tikmér lielakas zivis ieslidés cita savaksanas tvertné.

P7.2. ATTELS

Rokas tiklini un zivju uztveramie tiklini

1. Dazadu izméru rokas tiklini. 2. Dazadu izméru zivju uztveramie tiklini.
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P7.3. ATTELS

[, 5
e

1. Tikla uzvilk$ana uz ramja atvieglo ta izmantosanu. 2. Ar zivju uztveramo tiklinu, kas nostiprinats
dzelzsbetona baseing, var viegli un atri izvilkt zivis (péc Woynarovich un Woynarovich [1998]).

P7.4. ATTELS
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Velkamie vadi

Baseinos un dikos izmanto velkamos vadus, kas aprikoti ar pludiniem un atsvariem. Siem tikliem jabat
pietiekami dziliem un platiem. 1. Mazaks tikls betona baseinam. 2. Velkamais tikls zemes dikim. Sadiem

tikliem vienmér ir jabat vismaz par 50 procentiem platakiem un dzilakiem par baseina vai dika dzilumu un
platumu, kura tie tiek izmantoti.

P7.5. ATTELS

A 1.

KR
ava”

FRNAPA Ry
AT

[T T Y A YA T

Tiklu acu izméri

Jebkura izméra zivis jaker ar piemérota acu izméra tiklu (péc Woynarovich un Woynarovich [1998]).
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8. pielikums

IKRU ACU STADIJA UN DAZADU VECUMA GRUPU VARAVIKSNES FORELU
TRANSPORTESANA

P8.1. ATTELS

lkru acu stadija transportésana kasté lkru acu stadija transportésana plastikata maisa

Attiecigie soli ir $adi: 1. Novietojiet ikrus Attiecigie soli ir $adi: 1. Piepildiet vienu tre$dalu maisa ar
parvadajama kasté uz paplatém. 2. Novietojiet adeni. 2. levietojiet ikrus maisa. 3. Piepildiet maisu ar skabekli.
ledu uz augséjas paplates. 4. Noslédziet maisa galu ar gumijas saiti. 5. Novietojiet maisu

horizontali transportésanai.

Zivju sagatavo$ana transporté$anai ir svariga, jo labi paédusas zivis patéré vairak
skabekla, atbrivo vairak kaitigo gazu un fekaliju un ir jutigakas pret stresu. Laika, kad
zivis tiek sagatavotas transportésanai, tas vajadzétu turét bez édinasanas tekosa adeni, lai
iztuksotu gremosanas traktus.

P8.2. ATTELS

leteicamais laika perioda garums forelu
sagatavosanai transportésanai

Temperatira (°C) ligums (stundas)
12-18 12-18
Pirms transportésanas forelu vielmainas intensitate ir augsta (1.) 9-10 24-26
Ta samazinas péc (2.) zivju sagatavosanas transportésanai.
5-6 36-40
2-3 72-80

Avots: Hoitsy.
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P8.3. ATTELS
Zivju transportésana plastikata maisa , .
Zivju parvadasanas veids, kas neprasa 1000 ?qu/mt‘ &%{mb
daudz iekartu, ir zivju parvadasana 30 vai - — T
60 litru plastikata maisos, kuros Gdens un 5 : 3
tira skabek|a attiecibair 1:2 (viena tresdala T
Gdens un divas treddalas skabekl|a). Sada 4 ~d
maisa attiecigi bas apméram 10 - 20 litru "
adens. 1 ]
Zivju daudzums, ko var parvadat maisa, & ~ N
kura ir 20 litru Gdens, bas atkarigs no B
zivju izmériem, transportéjama udens 4 L |
temperaturas un transportésanas o - . N
ilguma. Grafikos ir paraditi dazi raditaji 6 s o 5 ko 5 0o 25 @
dazu stundu transportésanai (tdens b
temperatira: 5 - 10 °C). % Jlaivs
P8.4. ATTELS
A 2.

Zivju ielaisana plastikata maisa

Attiecigie soli ir 3adi: 1. Piepildiet maisu ar Gdeni. 2. lelaidiet zivis maisa ar Gdeni. 3. Piepildiet maisu ar skabekli. 4. Aizsieniet
maisa galu ar gumijas saiti, kas izgatavota no vecas autoriepas kameras (Woynarovich un Woynarovich [1998]).

P8.5. ATTELS
[ [3

Zivju transportésana tvertné 'ﬁgf.m '&9,-'*“
. - —y _ f A
Zivju parvadasana tvertné ar - 1 -
nepartrauktu skabekla piepladi ir 20 S0 | |
parastais liela daudzuma dzivu forelu 1 T

. [
parvietosanas veids. 40 o0
Tvertnes tilpums var svarstities no paris 3o 1 | o ]
simtiem litru lidz vairakiem kubikmetriem. 1 - ] 1
Parastais transportéSanas tvertnes oo /// o
tilpums nelielam transportlidzeklim ir 1 = /
apméram 500 vai 1 000 litri. o0 ‘ L 00
Zivju daudzums, ko iespéjams parvadat o T - 5

uz vienu kubikmetru tdens pie 5 - 10
°C ar nepartrauktu skabekla difaziju uz
laiku 4 - 8 stundas ir paradits grafikos 4 J/Z‘VS
(péc Berka [1986]).
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P8.6. ATTELS

4. 2

Forelu sagatavosana parvadasanai un iekrausana transportlidzekli

Attiecigie soli ir 3adi: 1. Piepildiet konteineri lidz pusei ar Gdeni. 2. Uzstadiet un parbaudiet skabekla difuzoru. 3. lelaidiet
konteinera zivis. 4. Piepildiet konteineri ar Gdeni un aizveriet vaku (Woynarovich un Woynarovich [1998]).
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9.

pielikums

BIEZAK SASTOPAMAS VARAVIKSNES FORELU SLIMIBAS

Ir sastopamas daudz dazadas varaviksnes forelu slimibas, kuru izraisitaji ir virusi,
baktérijas, sénites un paraziti, bet, pasliktinoties raZzoSanas apstakliem, pieaug ari ar vides
apstakliem un baro$anu saistitas slimibas. Attieciba uz turpmak teksta uzskaititajam
slimibam, gadijumos, kuros nevar minét konkrétas pazimes', ir ne tikai vélams, bet ari
neparprotami ieteicams konsultéties ar attiecigaja nozaré kompetentu veterinararstu.

Biezi sastopamas slimibas, kuru izraisitajs ir virusi:

Virala hemoragiska septicémija (VHS), kas ir arkartigi nopietna audzéto varaviksnes
forelu virusu slimiba.

Simptomi: Ada iegist tumsu krasojumu, nervoza peldésana, zarnu trakta nav baribas,
védera dobuma krajas $kidrums, eksoftalmija*, hemoragija* iek$éjos organos (aknas,
muskulos), uztakus$as nieres, balas vai peléki dzeltenigas aknas.

Terosinatajs: Rabdoviruss.

Infekcioza aizkunga dziedzera nekroze (IPN), kas jaunam lasu dzimtas zivim izrai-
sa augstu mirstibu.

Simptomi: Uzvedibas izmainas (liklo¢u peldésana, ataksija*) un plasi arigi un iekskigi
asinsizpladumi, ka ari anoreksija. Paréjas kliniskas pazimes ir hiperpigmentacija,
eksoftalmija, hemoragiski plankumi uz adas védera dobuma rajona. Citas iekséjas
pazimes ir petehija*, tuksas zarnas ar dzeltenu eksudatu, ka ari aizkunga dziedzera un
nieru nekroze.

Ierosinatajs: Birnaviruss.

Infekcioza hematopoétiska nekroze (IHN) - ja slimiba ir akata, péksni palielinas
zivju mirstiba, tomér kliniskas pazimes var ari neparadities.

Simptomi: Uzvedibas izmainas, kur letargiska uzvediba mijas ar hiperaktivu uzvedibu,
tumss krasojums, palielinats véders, eksoftalmija, balas Zaunas, aknas un nieres,
petehiali asinsizpliddumi uz spuram Zzaunam, mutes, adas un muskuliem. Védera
dobums piepildits ar pienainu skidrumu.

Ierosinatajs: Rabdovirus.

Biezi sastopamas bakteriju izraisitas slimibas ir:

Furunkuloze

Simptomi: Eksoftalmija, hemoragiski plankumi uz saniem vai muguras virsmas,
asinaina anala atvere un furunkuli uz kermena.

Terosinatajs: Aeromonas salmonicida.

Sarkanmutes slimiba (ERM)

Simptomi: Mute un rikle iekrasojas sarkana krasa, zokla erozija, asinsizpladumi uz
kermena virsmas, pie Zaunu galiem, pie spuru pamatnes, asinsvadu aizsprostosanas,
petehiali asinsizpladumi uz aknam, aizkunga dziedzera un peldpasla. Nieres un liesa
ir pietkusi.

Ierosinatajs: Yersinia ruckeri.

1

CAE un KVA valstis zivsaimniecibai piemérojamas normas un noteikumi, ka ari atlautie kimiskie lidzekli un

zales var bat atskirigi. Tadé] var atskirties ari veicamie pasakumi daudzu plasi izplatitu zivju slimibu gadijuma.



Pielikiumi

71

Kolumnarioze

Simptomi: Sakas ar pelécigi baltiem plankumiem uz zivs kermena, biezi uz galvas,
lapam un spuram. Sakotnéjie adas bojajumi ir mazi un apali ar pelécigi zilu centru un
sarkanam malinam, kam apkart izveidojas iekaisusas adas gredzens.

lerosinatajs: Flavobacterium columnare.

Flavobakteriala septicémija (aukstidens slimiba)
Simptomi: Eksoftalmija, védera uztikums, sarkana anala atvere, palielinata liesa,
muskulu un zarnu hemoragiska nekroze. Akitos gadijumos asinsizplidumus var
noveérot ari sirdi, aknas un peldpusli.

lerosinatajs: Flavobacterium psychrophilum.

Biezi sastopama séniSu slimiba ir:

Saprolegnioze (Saprolegnia) — sénites, kas izraisa saprolegniozi, ir sekundarie
patogéni, kas paradas un attistas péc manipulacijam ar zivim vai ari, kad zivis
sanémusas kadas adas traumas.

Simptomi: Pelécigi balts aplikums uz adas, kas zem tudens izskatas péc vates
kumskisiem.

Terosinatajs: Saprolegnia spp.

Slimibas var izraisit ari paraziti, pieméram:

Viens$uni (e.g. Ichthyobodo necator, Ichthyophthyrius multifiliis, Trichodina sp., Chilodonella
sp.) - Viensuni protozoji ir vienas $unas eikarioti organismi, kuru izmeéri svarstas no mik-
roskopiskiem lidz tadiem, kas tikko saskatami ar neapbrunotu aci. Lielakajai dalai no Siem
organismiem ir tiess attistibas cikls bez starpsaimnieku mainas. Citiem ir netie§s dzives cikls,
kura jesaistiti vairaki iideni dzivojosi organismi. Vienstnu infekcijas médz but sastopamas
intensivas audzésanas sistémas.

Biezi sastopama parazitara slimiba ir:

Griesanas slimiba

Simptomi: Parazits iznicina galvaskausa un mugurkaula skrimslus. Pirmas slimibas
pazimes ir tumsSas pigmentacijas paradi$anas skrimslu bojajumu dél, kas izraisa
spiedienu uz nerviem. Péc diviem ménesiem klast pamanama patalogiska astes
kerS$anas grie$anas kustiba. Paradas ari galvas un mugurkaula deformacijas.
lerosinatajs: Myxobolus cerebralis (tas starpsaimnieks - brivi dzivojoss dianu jeb
kanalizacijas tarps Tubifex tubifex).

Biezi sastopamas vides apstaklu izraisitas slimibas ir:

Akits un hronisks skabekla trakums

Simptomi: Ja skabekla limenis atri noslid lidz kritiski zemai robezai, zivim var atri
attistities respiratorais stress, un tas var nomirt. Respiratoras slimibas izpauzas ka
paatrinata Zaunu virinasana, bet smagos gadijumos zivis var uzpeldét pie adens virs-
mas un rit gaisu. Hroniska hipoksija ne vienmér ir zivim letala, tomeér ta var izraisit
paléninatu aug$anu, samazinat baro$anos un palielinatu jatibu pret infekcijam.
Céloni: Zivju grupa netiek pietiekami apgadata ar skabekli.

Pasakumi: Faktiskais Gidens skabekla saturs audzé$anas baseina ir jakontrolé ne tikai
adens ieplides, bet ari ta izplades vieta (Bregnballe, 2010). To var paveikt ar skabekla
meériSanas komplektu vai skabekla méritaju. Palieliniet idens pliasmu vai/un skabekla
saturu Gdeni ar aeraciju. Tur, kur $adi pasakumi nav izpildami, jasamazina zivju
blivums audzé$anas iericeé.



72

Varaviksnes forelu audzéesana nelielas audzétavas

e Gazes burbulu slimiba - zinamos apstaklos tidens var tikt parsatinats ar vienu vai

vairakam gazém, visbiezak ar slapekli. Sada situacija zivim attistas gazveida embolija.
Simptomi: ap spuru malam paradas gazes burbulisi, tie krajas asinsvados, acs dobu-
mos, ada un Zaunas.

Céloni: $o slimibu biezi saista ar iidens parsatinasanos ar slapekli vai skabekli. Tas var
atgadities briva daba, hidroelektrostaciju tuvuma vai ari zivju audzétavas, kur izmanto
jaudigas gaisa vai skabekla inzektoru sistémas, vai ari audzétavas, kur izmanto tideni
no urbumiem.

Saindésanas - ta var but vides apstaklu slimiba, ko izraisijusi kadi dabiski noti-
kumi (straujas tdens kvalitates izmainas) vai arl cilvéku darbiba (intensiva
lauksaimniecibas kimikaliju izmanto$ana, urbanizacija, industrializacija, utt.). Katra
valstl tiek noteikti savi zivkopiba izmantojamie Gdens kvalitates parametri. Eiropas
Savienibas valstis tos nosaka “Saldidens zivju” direktiva (EEC 1978).

Simptomi: Tie var but dazadi, atSkirigi katrai indei, tomér visi ka viens izraisa zivju
mirstibu.

Céloni: Taja skaita slapekla produktu atkritumi (amonjaks, nitriti, nitrati), parmeérigi
augsts pH, pesticidi, smagie metali.

Pasakumi: Svaiga tidens nomaina.

Stress ir saistits ar nelabveéligu vidi un ricibu ar zivim. Stresu var viegli samazinat,
noveérojot zivis un izmantojot pareizu razo$anas tehnologiju.

Biezi sastopamas ar barosanu saistitas slimibas ir:

Fuzarioze

Simptomi: Mezglveida (lokalizéta) aknu nekroze, tiiska, visparéjais hemoragiskais
sindroms, gremos$anas trakta infekcija un aknu karcinoma*.

Céloni: Mikotoksini. Pasakumi: Baribas maina.

Vitaminu un mineralvielu tritkums - Vitamini ir kompleksas organiskas vielas, kas ir
batiski nepiecie$amas plasam dazadu vielmainas procesu klastam. Ir zinams, ka zivim
ir svarigi apméram 15 dazadi vitamini. Dazadiem vielmainas procesiem, pieméram,
hemoglobina sintézei, ki ari fermentu/hormonu funkcijam zivim vajadzigas arl
mineralvielas.

Simptomi: Médz but dazadi, tomér parasti izpauzas ka paléninata aug$ana un
deformacija.

Pasakumi: Baribas maina.

Ar taukiem bagata bariba

Simptomi: Aknu un Zults bojajumi un deformacija. Céloni: Zivju bariba ir parak
daudz tauku.

Pasakumi: Tauku satura samazinasana bariba.
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TABULAS

P.10.1. TABULA

Meérijumi
SI* vieniba Daudzkartni un dalas — Simbols Novérojums
Nosaukums vértiba
Svars (masa)
tonna 1000 t vai mt
kilograms 1 kg
dekagrams 0.01 dkg gggsaf:vy mérvienibu
grams 0.001 g
milligrams 0.000001 mg
mikrograms 0.000000001 Hg
Garums
kilometrs 1000 km
decametrs 10 dam vai dkm r());‘(/ctala Sl daudzkartpa
metrs 1 m
decimetrs 0.1 dm Sggff‘:vﬂ meérvienibu
centimetrs 0.01 cm
millimetrs 0.001 mm
mikrometrs 0.000001 pm
Laukums
kvadratkilometrs 1 000 000 km? vai sq km
hektars 10 000 ha Apstiprinata un lietota
ars 100 a vai are Apstiprinata un lietota
kvadratmetrs 1 m? Tmx1m
kvadratdecimetrs 0.01 dm? vai sq dm
kvadratcentimetrs 0.0001 c¢m? vai sq cm
kvadratmillimetrs 0.000001 mm? vai sq mm
Tilpums
kubikmetrs 1 m? ITmxImxim
kubikdecimetrs 0.001 dm?3vai cu dm 10 cm x 10 cm x 10 cm
vai litrs | vai litrs
kubikcentimetrs 0.000001 cm? vai cu cm
vai millilitrs ml
kubikmillimetrs 0.000000001 mm?3 vai cu mm
Kapacitate
kubikmetrs 1000 m3
litrs 1 I vai litrs 10 cm x 10 cm x 10 cm
millilitrs 0.001 ml
mikrolitrs 0.000001 pl
Atrums
kilometri/stunda km/h
metri/minuté m/min.
metri/sekundé m/s vai m/sek.
milimetri/sekundé mm/s vai mm/sek.
Laiks
diena 86 400 diena vai d 24 x 60 x 60
stunda 3600 stunda vai h 60 x 60
minate 60 min. 1 x 60
sekunde 1 sek.
Udens plismas atrums
litri/diena I/d.
litri/stunda litri/st.
litri/minute litri/min.
litri/sekundé litri/sek.




74 Varaviksnes forelu audzesana nelielas audzetavas

P10.2. TABULA
Udens plisma

Litri/sekundé | Litri/minaté | Litri/sekundé | Litri/minGte Litri/sekundé | Litri/minaté | Litri/sekundé | Litri/minGté
0.02 1 60 1440 0.93 56 3 360 80 640
0.03 2 120 2 880 0.95 57 3420 82 080
0.05 3 180 4320 0.97 58 3480 83 520
0.07 4 240 5760 0.98 59 3 540 84 960
0.08 5 300 7 200 1.00 60 3 600 86 400
0.10 6 360 8 640 1.02 61 3 660 87 840
0.12 7 420 10 080 1.03 62 3720 89 280
0.13 8 480 11 520 1.05 63 3780 90 720
0.15 9 540 12 960 1.07 64 3840 92 160
0.17 10 600 14 400 1.08 65 3900 93 600
0.18 11 660 15 840 1.10 66 3960 95 040
0.20 12 720 17 280 1.12 67 4020 96 480
0.22 13 780 18 720 1.13 68 4 080 97 920
0.23 14 840 20 160 1.15 69 4140 99 360
0.25 15 900 21 600 1.17 70 4200 100 800
0.27 16 960 23 040 1.18 71 4 260 102 240
0.28 17 1020 24 480 1.20 72 4320 103 680
0.30 18 1080 25920 1.22 73 4 380 105 120
0.32 19 1140 27 360 1.23 74 4 440 106 560
0.33 20 1200 28 800 1.25 75 4 500 108 000
0.35 21 1260 30 240 1.27 76 4 560 109 440
0.37 22 1320 31 680 1.28 77 4620 110 880
0.38 23 1380 33120 1.30 78 4 680 112 320
0.40 24 1440 34 560 1.32 79 4740 113 760
0.42 25 1500 36 000 1.33 80 4 800 115 200
0.43 26 1560 37 440 1.35 81 4 860 116 640
0.45 27 1620 38 880 1.37 82 4920 118 080
0.47 28 1680 40 320 1.38 83 4980 119 520
0.48 29 1740 41760 1.40 84 5040 120 960
0.50 30 1800 43 200 1.42 85 5100 122 400
0.52 31 1860 44 640 1.43 86 5160 123 840
0.53 32 1920 46 080 1.45 87 5220 125 280
0.55 33 1980 47 520 1.47 88 5280 126 720
0.57 34 2 040 48 960 1.48 89 5340 128 160
0.58 35 2100 50 400 1.50 90 5400 129 600
0.60 36 2160 51 840 1.52 91 5460 131 040
0.62 37 2220 53 280 1.53 92 5520 132 480
0.63 38 2280 54 720 1.55 93 5 580 133 920
0.65 39 2 340 56 160 1.57 94 5640 135 360
0.67 40 2 400 57 600 1.58 95 5700 136 800
0.68 41 2 460 59 040 1.60 96 5760 138 240
0.70 42 2520 60 480 1.62 97 5820 139 680
0.72 43 2580 61920 1.63 98 5 880 141 120
0.73 44 2 640 63 360 1.65 99 5940 142 560
0.75 45 2700 64 800 1.67 100 6 000 144 000
0.77 46 2760 66 240 3.33 200 12 000 288 000
0.78 47 2820 67 680 5.00 300 18 000 432 000
0.80 48 2 880 69 120 6.67 400 24 000 576 000
0.82 49 2940 70 560 8.33 500 30 000 720 000
0.83 50 3 000 72 000 10.00 600 36 000 864 000
0.85 51 3060 73 440 11.67 700 42 000 1 008 000
0.87 52 3120 74 880 13.33 800 48 000 1 152 000
0.88 53 3180 76 320 15.00 900 54 000 1296 000
0.90 54 3240 77 760 16.67 1000 60 000 1440 000
0.92 55 3 300 79 200
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P10.3. TABULA
Korelacija starp ddens daudzumu un Gdens apmainas atrumu diena un stunda
Apmainas Apmainas Litri/min., Litri/sek., lai Apmainas Apmainas Litri/min., Litri/sek., lai
atrums atrums lai piepilditu piepilditu atrums atrums lai piepilditu piepilditu
diena stunda 1 m? baseina | 1 m? baseina diena stunda 1 m? baseina | 1 m? baseina
1 0.0 0.7 0.01 39 1.6 271 0.45
2 0.1 1.4 0.02 40 1.7 27.8 0.46
3 0.1 2.1 0.03 41 1.7 28.5 0.47
4 0.2 2.8 0.05 42 1.8 29.2 0.49
5 0.2 3.5 0.06 43 1.8 29.9 0.50
6 0.3 4.2 0.07 44 1.8 30.6 0.51
7 0.3 4.9 0.08 45 1.9 31.3 0.52
8 0.3 5.6 0.09 46 1.9 31.9 0.53
9 0.4 6.3 0.10 47 2.0 32.6 0.54
10 0.4 6.9 0.12 48 2.0 333 0.56
11 0.5 7.6 0.13 49 2.0 34.0 0.57
12 0.5 8.3 0.14 50 2.1 34.7 0.58
13 0.5 9.0 0.15 51 2.1 354 0.59
14 0.6 9.7 0.16 52 2.2 36.1 0.60
15 0.6 10.4 0.17 53 2.2 36.8 0.61
16 0.7 1.1 0.19 54 2.3 37.5 0.63
17 0.7 11.8 0.20 55 2.3 38.2 0.64
18 0.8 12.5 0.21 56 2.3 38.9 0.65
19 0.8 13.2 0.22 57 2.4 39.6 0.66
20 0.8 13.9 0.23 58 2.4 40.3 0.67
21 0.9 14.6 0.24 59 2.5 41.0 0.68
22 0.9 15.3 0.25 60 2.5 41.7 0.69
23 0.96 16.0 0.27 61 2.5 42.4 0.71
24 1.00 16.7 0.28 62 2.6 43.1 0.72
25 1.0 17.4 0.29 63 2.6 43.8 0.73
26 1.1 18.1 0.30 64 2.7 44.4 0.74
27 1.1 18.8 0.31 65 2.71 451 0.75
28 1.2 19.4 0.32 66 2.75 45.8 0.76
29 1.2 20.1 0.34 67 2.8 46.5 0.78
30 1.3 20.8 0.35 68 2.8 47.2 0.79
31 1.3 21.5 0.36 69 2.9 47.9 0.80
32 1.3 22.2 0.37 70 2.9 48.6 0.81
33 1.4 22.9 0.38 71 3.0 49.3 0.82
34 14 23.6 0.39 72 3.0 50.0 0.83
35 1.5 24.3 0.41 73 3.0 50.7 0.84
36 1.5 25.0 0.42 74 3.1 51.4 0.86
37 1.5 25.7 0.43 75 3.1 52.1 0.87
38 1.6 26.4 0.44
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P10.4. TABULA

Korelacija starp individualo svaru, garumu un zivju skaitu viena kilograma* forelu

Zivju kopéjais

Noapalots zivju svars (g/zivs)

Noapalots zivju daudzums 1 kg

garums (cm) minimalais vid€jais maksimalais minimalais vidéjais maksimalais

1 - 0.1 - - 10 000 -

2 - 0.2 - - 5 000 -

3 0.2 0.4 0.5 5 600 2 600 2 000

4 0.6 0.7 0.8 1600 1500 1300

5 1.0 1.5 2.0 1000 650 500

6 1.5 1.8 2.2 670 540 460

7 3.5 4.3 5.0 280 230 200

8 - 5.2 5.4 - 190 190

9 - 7.8 - - 130 -
10 10.0 11 12.0 100 91 83
11 12.0 13 14.6 83 78 69
12 135 16 19.2 74 61 52
13 17.0 22 25.0 59 46 40
14 - 31 31.1 - 32 -
14 - 30 30.0 - 33 -
15 35.0 37 38.5 29 27 26
16 35.0 41 47.2 29 24 21
17 50.0 53 56.8 20 19 18
18 62.5 68 75.0 16 15 13
19 - 81 80.6 - 12 -
20 - 92 94.3 - 11 -
21 - 110 110.0 - 9 -
22 - 128 - - 8 -
23 125.0 134 147.1 8 7 7
24 - 167 - - 6 -
25 166.7 185 200.0 6 5 5
26 200.0 209 217.4 5 5 5
27 - 244 243.9 - 4 -
28 250.0 282 300.0 4 4 3
29 - 303 - - 3 -
30 - 333 - - 3 -
31 - 370 - - 3 -
32 - 417 - - 2 -
33 - 455 - - 2 -
34 - 500 - - 2 -
35 - 556 - - 2 -
36 - 588 - - 2 -
37 - 667 - - 2 -
38 - 714 - - 1 -
39 - 769 - - 1 -
40 - 833 - - 1 -
41 - 909 - - 1 -

* Skaitli ir aprékinati, balstoties uz Klontz (1991), Mills (2001) un Nitsy (2002).
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P10.9. TABULA
Investiciju un razosanas planosanas un izvértésanas kontrolsaraksts

InZeniertehniskais projekts

2 Tehnologiskais projekts
3 Zeme

4 Atlaujas

5 Nodokli

6 Zemes darbi

7 Baseini

8 Betona konstrukcijas
9 Ekas

10 Celi

1 Zogi

12 Darba masinas

13 Transporta lidzekli
14 Armatdra un ierices
15 Aparati

16 lekartas

17 Instrumenti

18 Meébeles

19 Vaislinieki

20 Dazadi

RaZosanas izmaksu posteni

Zivis (ikri, kapuri, mazuli)

Bariba

Materiali

Enerdija (elektriba, degviela, utt.)

Darbaspéks

Uzturésana

Dazadi

Bankas pakalpojumi

WO N O U WIN|=

Apdrosinasana

Ar razosanu saistitas izmaksas

Amortizacija

Nodokli
















Sis dokuments ir pamata celvedis neliela méroga varaviksnes forelu audzé$anas
uzsaksanai un veiksmigai praktizéSanai, kas apkopo visu batisko tehnisko
informaciju, kas ir svariga fore|u razosanai nelielos apjomos. Tas ietver visparéju
informaciju par forelu audzétavas izpludes adenu efektivu attirisanu, nemot
véra nepiecieSamibu aizsargat kalnu regionus, kuru tdens resursi var uzturét
ienesigu forelu razosanu. Celveza mérkis ir sniegt lasitajam nepieciesamo
tehnisko informaciju, ar to saistitos praktiskos risinajumus un paradit, kadi soli
jasper, lai sagatavotos gan investiciju veikSanai, gan nelielas forelu audzétavas
ikdienas apsaimniekosanai. Vieglakai izpratnei dokumenta ir ietverta ari
skaidrojosa vardnica un ilustracijas.
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