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1. PROJEKTA PARTNERI UN IZPILDITAJI:

1. Vadosais partneris:

Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitate (LBTU)) Veterinarmedicinas fakultate —
projekta administréSana, literattiras izp&te, metodikas izstrade, arstniecibas augu in-vitro
pétijumi, in-vivo pétijumu veikSana, zinatniska interpretacija, rezultatu interpretacija.

www.lbtu.lv.

Izpilditaji:

Ooooogoogogoooooooo

Vadosa pétniece, prof. Liga Kovalcuka: kovalcuka@gmail.com, liga.kovalcuka@lbtu.lv
Vadosa pétniece, prof. Dace Keidane: dace.keidane@lbtu.lv

Vadosa pétniece, prof. Anda Valdovska: anda.valdovska@lbtu.lv
Vadosa pétniece, prof. [lze Matise VanHoutan: imatisevh@gmail.com
P&tniece, Alina Klavina: alina.klavina@lbtu.lv

P&tniece, Aida Vanaga: aida.vanaga@lbtu.lv

P&tniece, Aija Malniece: aija.malniece@lbtu.lv

Dace Stankevica: dace.stankevica@lbtu.lv

Pétnicks, Ivars Lusis: ivars.lusis@lbtu.lv

Pétniece, doc. Daiga Galina: daiga.galina@lbtu.lv

Laborants Inga Burkane

Laborants, Kristine Ganola

Dzivnieku kopgja Daiga Meija

Dzivnieku kop€js Renars Rauga

2. Sadarbibas partneri:

2.1. Rigas Stradina universitate, Farmacijas fakultate (RSU FF) — Latvijas tradicionalo
arstniecibas augu (biskréslina) iegiiSana, ekstraktu sagatavosana, izpéte, atSkaidijumu
sagatavoSana, jaunu zalu formu izveide, aprobacija.

www.rsu.lv

Izpilditaji:

Vadosa pétniece, prof., Dr.pharm., Dace Bandere: dace.bandere@rsu.lv
Vadosa pétniece, Dr.sc.ing. Agnese Brangule: Agnese.brangule@rsu.lv
Vadosa pétniece, Mg.pharm. Ance Barzdina: ance.barzdina@rsu.lv
Laborants Renate, PhD, Teterovska (Sukele): rsukele@gmail.com

2.2. SIA “Mikaitas” — projekta idejas lidzautors, aitu audzetajs, aitu fekalo un parazitaro
paraugu iegiiSana un eksperimentalo dzivnieku nodrosinasana projekta vajadzibam.
www.mikaitas.lv

Izpilditaji:

(] Veterinararste, aitu saimniecibas Ipasniece - Aija Sneidere

2.3. ZS “Celmalas” — projekta idejas lidzautors, aitu audzetajs, aitu fekalo un parazitaro paraugu
iegiisana un eksperimentalo dzivnieku nodrosinasana projekta vajadzibam.

Izpilditaji:

[J  Veterinararsts, aitu saimniecibas 1pasnieks — Janis Mikelsons
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2.4. IK Andris Pridans— projekta idejas Iidzautors, aitu audzetajs, aitu fekalo un parazitaro
paraugu iegiiSana un lauka pétijuma dzivnieku nodro§inasana projekta vajadzibam.

Izpilditaji:
[ Aitu saimniecibas IpaSniece — Liga Pridane
2.5. IK Raimonds Snore — projekta idejas lidzautors, aitu audzgtajs, aitu fekalo un parazitaro
paraugu iegiiSana un lauka pétijuma dzivnieku nodrosinasana projekta vajadzibam.
Izpilditaji:
] Aitu saimniecibas Ipasnieks — Raimonds Snore
2.6. IK Nata Malniece — projekta idejas lidzautors, aitu audzetajs, aitu fekalo un parazitaro
paraugu iegiiSana un lauka pétijuma dzivnieku nodrosinasana projekta vajadzibam.
Izpilditaji:
(] Aitu saimniecibas 1paSniece — Nata Malniece
2.7.ZS “Trejdevini TreSelnieki” — projekta idejas lidzautors, aitu audzetajs, aitu fekalo un
parazitaro paraugu iegiisana un lauka petijuma dzivnieku nodroSinaSana projekta vajadzibam.
Izpilditaji:
[ Aitu saimniecibas TpaSniece - Aija Varkava
2.8. Lopkopibas saimniecibu asociacija — Projekta publicitates partneris
Izpilditaji:

[ Ilva Bérzina
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2. KOPSAVILKUMS

Projekta mérkis ir izstradat inovativus, biologiski aktivus fitopreparatus no Latvija augoSiem
arstniecibas augiem, kas paredzeti atgremotajdzivnieku (pieméram, aitu un kazu) gremosSanas sisteémas
parazitu — ipasi Trichostrongylidae dzimtas — kontrolei.

Galvenie uzdevumi:

0

U
U

Petit augu ekstraktu efektivitati pret parazitiem laboratorijas un praktiskos apstaklos (in-vitro
un in-vivo),

Attistit inovativu fitopreparatu formu — pieméram, biskréslina ekstraktu intraruminala bola,
Nodrosinat alternativu pretparazitaro lidzeklu pielietoSanu, 1pasi biologiskajas saimniecibas,
kur ierobeZota kimisko zalu izmantoSana.

Problémas biutiba:

Gremosanas paraziti (strongilidi) ir plasi izplatiti Latvijas aitkopiba, sasniedzot Iidz 80%
invazijas [imeni.

Komerciali pieejamas pretparazitaras zales ir dargas, rada blakusefektus, atstaj atliekvielas
produkcija un veicina parazitu rezistenci.

Lidzeklu lietoSana izraisa art vides piesarnojumu, ietekmgjot kukainus un tidens organismu
veselibu.

Projekta ieguvumi:

I A B |

0

Jauni, efektivi un drosi fitopreparati ar zemu rezistences risku;

Samazinata parazitu slodze, uzlabota dzivnieku veseliba, produktivitate un partikas drosiba;
Samazinatas lauksaimnieku izmaksas, Tpasi biologiskajas saimniecibas;

Mazaks ekologiskais nospiedums un vides slogs, jo tiek izmantoti vietgjie, biezi sastopami augi
(piem@ram, biskreslins);

Iespgja attistit ilgtsp&jigu lauksaimniecibu, saskana ar "Vienas veselibas" (One Health) pieeju.

izmantojot viet&jus augus, tad&jadi nodrosinot dzivnieku labturibu, drosu partikas razoSanu un vides
aizsardzibu.



3. PROJEKTA MERKIS UN UZDEVUMI

Projekta merkis ir izstradat jaunus, inovativus fitopreparatus, kas iegtiti no Latvijas florai
raksturigo augu ekstraktiem lauksaimniecibas praksé biezak sastopamo atgremotajdzivnieku
gremosanas sisteéma parazité&joso Trichostrongylidae dzimtas parazitu kontrolei.

Projekta galvenais uzdevums ir, sadarbojoties lauksaimniecibas organizacijam, dzivnieku
audzetajiem un starpnozaru pé&tniekiem, izpétit un ieviest praks€ zinatniski pieraditus, biologiskus,
dzivniekam un videi nekaitigus fitopraperatus no Latvija augoSiem arstnieciskiem augiem, kas paredzeti
parazitozu kontrolei.

Jaunizveidotie fitopreparatu ekstrakti buitu parazitu faunai jauni, nezinami biologiski aktivo vielu
kompleksi, kas saturétu vairakas, sarezgitas biologiski aktivas vielas ar zemu rezistences veidoSanas
risku. Fitoterapeitisko lidzeklu pielietoSana mazinatu potencialos ekonomiskos zaud&jumus, kas saistiti
ar komerciali pieejamo farmakologisko zalu dardzibu. Jaatzime ar izdevumi, kas saistas ar produkcijas
realizacijas ierobezojumiem d&l zalu ilgstosa izdaliSanas perioda.

Rezultata tiks izstradata jauna, zinatniski pieradita biologiski aktiva fitopreparata izejviela ar
pretparazitaru ietekmi, kas paredzeta parazitu kontrolei.
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4. PROJEKTA PARSKATA LIETOTIE SAISINAJUMI

RSU FF — Rigas Stradina universitates Farmacijas fakultate
LBTU - Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitate

VMF —Veterinarmedicinas fakultate

PVHI — Partikas un Vides higi€nas instittts

KLIN — Kliniskais institiits

LSA - Lauksaimniecibas saimniecibu asociacija

LSA — Lopkopibas saimniecibu asociacija

VIC — Veterinarmedicinas Izglitibas centrs

LAD — Lauku Atbalsta dienests

LR PVD - Latvijas Republikas Partikas un Veterinarais dienests

. L1 — pirmas attistibas stadijas kapurs/i

. L2 — otras attistibas stadijas kapurs/i

. L3 — tresas attistibas stadijas kapurs/i

. NegK - negativas kontroles grupa (aitu grupa, kura netiek attarpota, netiek ievadits bols).

PozK - pozitivas kontroles grupa (aitu grupa, kura tiek attarpota ar veterinarmedicina klasiski
izmantotu pretparazitaro Iidzekli levamizolu 5 mg/kg).
Gran - petfjuma grupa, kurai izbarotas bisSkréslina saturoSas granulas.
LaukK — lauka p@tijuma kontroles grupa

LaukB - lauka pé&tijuma bolu grupa

WBC - leikoctti,

RBC - eritrociti

HGB — hematokrits

HCT - hemoglobins,

MCYV - vidgjais eritrocitu tilpums

MCH - hemoglobina saturs eritrocita

MCHC - hemoglobina koncentracija eritrocita

RDW - eritrocitu sadalijuma platums

PLT — trombociti

MPV - vidgjais trombocitu tilpums

AST — aspartataminotransferaze

LDH - laktatdehidrogenaze

GGT - gamma-glutamiltransferaze

CK — kreatinkinaze

TP - kopgjais proteins

ALB - albumins



5. IEVADS

Parazitaras invazijas raditie negativie efekti gan uz dzivnieka veselibu, labturibu, gan drosSas
partikas razosanu un vidi ir aktuali visa pasaulé. Pasaulé (Torres-Acosta, Hoste, 2008) un Latvija
gremosanas sist€mas strongilidu invazijas aitu un kazu ganampulkos ir biitiska probléma, un invazijas
ekstensitate atseviskos ganampulkos sasniedz pat 70% - 80% (Keidane et al., 2022).

Visbiezak atgremotajdzivnieki invad€jas ar Trichostrongylidae dzimtas sekojosam gintim:
Trichostrongylus spp., Haemonchus spp., Ostertagia spp., Cooperia spp. un Nematodirus spp. (Kaplan
M.R., 2013). Gremosanas strongilidi parazité atgremotajdzivnieku istaja kungt - glumenieka un tievajas
zarnas.

Invazijas raksturojas ar dazadas pakapes diareju, dzivnieki novaj€, samazinas to produktivitate, ka
ar1 var noverot anémiju (seviski Haemonchus spp. invazijam) (Dehuri M., et al., 2021). Stipras invazijas
gadijumos no dzivniekiem iegiitais piena un galas produkcijas daudzums samazinas pat par 50-70 %
(Sargison et al., 2009, Mavrot et al., 2015).

Latvija aitam visbiezak konstate Eimeria spp. 97%, Trichostrongylidae 91% un Strongyloides spp.
76% (Keidane et.al., 2022). Visiem gremosanas sistéma parazit€joSiem strongilidiem raksturigi, ka to
olas izdalas argja vide ar dzivnieku fekalijam. Talaka parazitu attistiba notiek arvidg, kur attistas L.3
stadijas kapurs, kas ir invadét sp&jigs. Tas nozimé, ka ganibas ir piesarnotas ar L3 stadijas kapuriem un
kalpo ka invazijas avots. So parazitu profilakse un kontrole ir biitiska gan no dzivnieku labturibas un
ganampulka veselibas viedokla (Belecke A., et al., 2021).

Latvijas tirgl pieejamo pretparazitaro medikamentu piedavajums ir nepietickams.
Atgremotajdzivniekiem veterinarajas aptiekas pieejamas pretparazitaras zales satur ivermektinu,
eprinomektinu, parstavot makrociklisko laktonu grupu un albendazolu, fenbendazolu, parstavot
benzimdazolu grupu, levamizolu (imidazotiazolu grupa), monepantelu (amino-acetonitrila derivats).

Benzimidazolu grupas medikamentu atliekvielas var konstatét pat 1-3 ned€las péc medikamenta
lietoSanas un pirms kausanas aizlieguma periods (karences periods) var sasniegt 7-29 dienas. Tapat
janem vera fakts, ka dalu no zalu grupas parstavjiem nedrikst lietot lakt§joSiem dzivniekiem. Lai gan
benzimidazoli kopuma ir dro$i medikamenti, tom&r, piem&ram, albendazols var biit teratogéns un
embriotoksisks (Teruel M., 2011). Vairakiem medikamentiem noveéro arl krustenisko rezistenci
(Prichard R.K., Geary T.G., 2019) un multiplo rezistenti (Kaplan M.R., 2013).

Makrocikliskie laktoni ilgu laiku uzkrajas audos un pirmskauSanas aizlieguma laiks (karences
periods) atgremotajdzivniekiem var sasniegt pat 66 dienas péc zemadas injekcijas. Tos nedrikst lietot
lakt&josiem dzivniekiem, tostarp griisniem dzivniekiem 60 dienu laika pirms atneSanas un dzivniekiem,
kuru pienu planots izmantot partika. Vienlaicigi visa pasaulé konstatéta augoSa rezistence pret
pretparazitarajiem lidzekliem (Kupcinskas et.al. 2016, Untersweg et al., 2021) un Latvija rezistence
konstateta pret ivermektinu un albendazolu (Keidane et al., 2022). Janem véra, ka makrociklisko laktonu
grupas zales, tai skaita ivermektins, izdalas 98% caur féc€ém neizmainita veida (Beynon, 2012) un ir
kaitigs argja vide esosiem kukainiem, kas barojas no dzivnieku fekalijam, gan izteikti toksisks Gidens
dzivniekiem (Prichard R.K., Geary T.G., 2019) (Beynon, 2012).
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Antiparazitaras rezistences iemesli ir vairaki, to skaita parlieku bieza, nepamatota un kltidaina
zalu lietosana (Leathwick, Luo, 2017, Kovalcuka et al., 2022). Lai mazinatu zalu radito rezistenci,
Sobrid aktuali ir pétijumi par jaunu, alternativu parazitu kontroles sist€ému ievieSanu, lai mazinatu aitu
invadésanos, parazitu izdaliSanos un ganibu piesarnotibu (Castagna F. et al., 2021).

Visa pasaulé tiek mekleti alternativi lidzekli, ka mazinat parazitu radito slogu dzivniekiem un
saimniecibas ekonomikai. Ka alternativa kimiskajiem pretparazitarajiem zalém tiek noraditi
fitoterapeitiskie preparati (Dehuri M., et al., 2021, Castagna F. et al., 2021), ko var&tu pielietot
lauksaimniecibas dzivniekiem gremosSanas sist€éma parazit€joso strongilidu kontrolei, lai vienlaikus
samazinatu parazitu radito negativo ietekmi uz dzivnieku veselibu, imunitati un produktivitati, ka art
mazinatu ekonomiskos izdevumus lauksaimniecibas uzn€mumiem. P&dgjos gados visa pasaulé pieaug
interese par fitoterapeitisko lidzeklu, piedevu izmantoSanu lauksaimniecibas dzivniekiem dazadu
slimibu profilaksei, kontrolei un imunitates stiprinasanai.

Latvija ir veikta izp@te un apzinati Latvijas daba sastopamie augi, kuriem ir potencials
pretprazitarais efekts (Klavina et al., 2021). Sadarbiba ar RSU un LBTU ir realiz&ts p&tniecibas projekts,
kura petiti vairaku Latvija sastopamu arstniecibas augu ekstraktu iedarbiba uz aitu parazitu attistibu un
dzivot sp&ju laboratorijas apstaklos, iv-vitro (Klavina et al., 2022). Rezultata biskréslina ekstrakts
uzradija pozitivu efektu (nomaca parazitu attistibu un dzivotsp&ju in-vitro), tadel bija nepiecieSama
talaka $1 auga ekstrakta iestrade inovativa un érti lietojama produkta un ta efektivitates izpéte in-vivo
apstaklos aitam. Jaunatklatu fitopreparatu izmantoSana dotu iesp€ju lietot dzivnieka organismam mazak
kaitigus, dabiskus, biologiskas izcelsmes produktus, kas vienlaicigi mazinatu potencialos negativos
efektus, kimisko zalu raditas blakusparadibas, vienlaicigi mazinot zalu atliekvielu esamibu cilvékiem
paredzetajos partikas produktos. Jaatzime, ka sekmiga fitoterapeitisko Iidzeklu ar pretparazitaru efektu
lietoSanas ievieSana saimniecibas mazinatu Latvija jau aitdm konstat€to gremosSanas trakta parazitu
rezistenci pret Latvijas tirgli pieejamajiem kimiskajiem pretparazitarajiem Iidzekliem (Keidane, 2022).

Biologiskajas saimniecibas péc pretparazitaru medikamentu lietoSanas, galas un piena realizacijas
laiks pagarinas par 70 dienam. Fitopreparatu lietoSana bitiski uzlabotu un atvieglotu parazitu kontroli
biologiskajas saimniecibas, kur farmakologisko lidzeklu lietosana ir ierobezota un nav vélama (Cabaret
J. etal., 2002).

Ka viena no zalas domaSanas pieme@riem, ir lietot valstij raksturigus arstnieciskos augus ka parazitu
kontroles Iidzeklus, kas butu l&taki ka komercialie medikamenti, drosaki dzivniekam un videi, un to
razos$ana izmanto vietgjas izejvielas. Biskreslini Latvija ir plasi sastopami arstnieciskie augi. Petijjuma
laika tika planots sagatavot bisSkréslina liofilizatu un to iestradat inovativi veidota intraruminala bola, ko
planveida var ievadit aitam un 1&na aktivas vielas izdale atgremotaju kungos raditu nelabvéligu vidi
parazitu attistibai. Sadi tiktu samazinata parazitu radita slodze uz dzivnieka organismu, samazinot
pretparazitaro lidzeklu lietoSanu un samazinot zalu radito rezistenci, ka ari vienlaicigi samazinatu
ekonomskos zaud&jumus, kas saistiti ar zalu regularu lietoSanu, parazitozu arstésanu, jéru kriSanu, masas
pieauguma zudumu. Samazinot parazitu koncentraciju dzivnieku fekalijas, mazinatos ari ganibu
piesarnosana un tiktu samazinata parazitu cirkulacija ganampulkos. P&tfjuma tika ari parbaudita
biskreslina ietekme kopuma uz zarnu mikrobiotu un klostridiozes sastopamibu, kas ir bieZs aitu kriSanas
iemesls.



Petijuma iegutie rezultati veicina ekonomiski dzivotsp€jigu lauksaimniecibu, lietojot ilgstosas
izdales bolus, mazinatos vajadziba péc pretparazitaro lidzeklu lietoSanas. Samazinot pretparazitaro
lidzeklu lietoSanu, samazinatos lauksaimnieka izmaksas medikamentu iegadei, dzivnieku arstniecibai un
samazinot potencialas rezistences riskus, kas visa pasaulé aitu medicina atzZim&ta ka liels slogs
ekonomikai, vienlaicigi nodro§inot parazitu kontroli saimnieciba un biologiski tiras produkcijas
iegiiSanu. Jaatzime, ka farmaceitisko lidzeklu mazaka, racionala, pamatota lietoSana, mazinatu slogu
videi un ekosistémai, jo lielaka dala medikamentu, p&c to lietoSanas, neizmainita veida izdalas no
organisma vid€ un var negativi ietekmét vides ekologiju - kukainu un zivju veselibu.

P&tfjumos izmantotais biskréslins Latvija ir uzskatams ne tikai par arstniecibas augu, bet art plasi
sastopams ka nezale, Iidz ar to veicinatu pilna razoSanas cikla nodrosinasanu, izmantojot videi mazak
noderigus augus fitopreparatu razoSanai, kas uzlabotu ne tikai aitu veselibu, bet nodroSinatu drosu,
biologiski tiru lauksaimniecibas produkciju - galu, ta radot pievienotu produkcijas vértibu.

Nemot véra, ka fitoterapeitiskie lidzekli nav zales, to attistiSanas un razo$anas izmaksas ir mazakas
un to gala cena var bt izteikti zemaka ka medikamentiem, kas dotu iesp&ju ietaupit lauksaimniekiem.

Jauzsver, ka efektiva Iidzekla rezultata, tas bitu liels pienesums pasaulé bitiskas problémas -
pretparazitaras rezistences mazinasanai un vienas veselibas koncepta ietvaros tiktu iegiits dzivniekiem
dross, videi raksturigs augu lidzeklis parazitu invazijas mazinasanai un drosas produkcijas iegtiSanai.
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6. PROJEKTA AKTUALITATE

RSU FF pétnieku vadiba tika izstradata inovativa ilgstoSas izdales 3D printéts intraruminals bols,
kas satur biSkréslina lapu ekstraktu, kura pretparazitara efektivitate tika parbaudita in-vivo aitam
kontrolétos apstaklos LBTU Veterinarmedicinas fakultaté un sekojosa lauka pétijuma pie projekta
partneriem.

Projekta iegttie rezultati veicina dzivnieku veselibu un labturibas prasibu uzlabojoSu un videi
draudzigaku lauksaimniecibu, jo lietojot inovativus ilgstosas izdales bolus, kas satur augu izcelsmes
ekstraktu ar potencialu pretparazitaru iedarbibu, mazinatos gremosanas trakta parazitu raditais negativais
efekts un mazinatos nepiecieSamiba péc kimisko pretparazitaro zalu lietoSanu.

Samazinot pretparazitaro zalu lietoSanu, samazinatos potencialas rezistences riski, kas visa
pasaul€ aitu medicina atziméti ka liels slogs dzivnieku veselibai, labturibai un ekonomikai (Charlier et
al., 2014), vienlaicigi nodro§inot parazitu kontroli saimnieciba un biologiski tiras produkcijas iegtiSanu.
Farmaceitisko lidzeklu mazaka, racionala, pamatota lietoSana, mazinatu slogu videi un ekosistémai, jo
lielaka dala pretparazitaro medikamentu, péc to lietoSanas, neizmainita veida izdalas no organisma vidé
un var negativi ietekmét vides ekologiju - kukainu un zivju veselibu un pat augus (Boxal et al., 2004,
Bartikova et al., 2016). Jauzsver, ka efektiva lidzekla rezultata, tas biitu liels pienesums pasaulg bitiskas
problémas - pretparazitaras rezistences mazinasanai un vienas veselibas koncepta ietvaros tiks iegiits
efektivs pretparazitars kontroles un profilakses lidzeklis, kas ir biologiskam arealam raksturigs.

Sads pétijums saskana ar pieejamo literatiiru, kas pieejama “Web of Science”, “EBSCO HOST”,
PubMed” un “ScienceDirect” datubaz€s, izmantojot atslégas vardus - Tanacetum, Asteraceae,
Tanacetum vulgare, tansy, ir vienigais.


https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=B%C3%A1rt%C3%ADkov%C3%A1+H&cauthor_id=26606183

7. MATERIALI UN METODES
7.1. Aktivo vielu ieguve, analize

Biskreslina lapas tika ievaktas 2022. gada augusta Allazu pagasta (57,083579, 24,782287), Latvija.
Augu identitati noteica prof. Dr. pharm. D. Bandere. Augu references herbariji glabajas Rigas Stradina
universitates Farmacijas fakultates augu kolekcija ar mark&umu BL-2022. No lakstiem lapas atdalija ar
rokam un istabas temperatiira zav€ja no€nota vieta. [zzavetais materials tika uzglabats papira maisinos
tumsa. Procediras tika veiktas saskana ar Pasaules Veselibas organizacijas visparéjam pamatnostadném
augu savaksanai un parstradei. Lapas tika sasmalcinatas dzirnavas un izsijatas caur 2 mm sietu.

Biskréslina lapu ekstraktu ieguva izmantojot maceracijas metodi, konstanti maisot ar orbitalo
kratitaju (PSU-10 i Biosan, Riga, Latvija) 2 h istabas temperatiira. Ka ekstragents tika izmantots 50%
etanols. Maistjumi tika filtréti caur 9 mm diametra filtrpapiru (Sartorius, FT-3-303-110, Vacija). Talak
Skidinataju no ekstrakta atdalija ar rotacijas vakuuma iztvaic€Sanu (Heidolph Laborota 4002 Control,
Vacija) un sekojosi ekstraktu liofiliz&ja 0,05 mbar 24 h temperatiira — 80 °C (Zirbus Technologies Vaco
Series 2.0 Standart 2018, Bad Grund, Vacija).

7.2. Zalu formas izstrade, aprobacija

Liofilizets biSkréslina lapu ekstrakts tika samalts koniskas dzirnavas (Quadro Comil U5, Vacija)
sieta acs @3 mm. Sasmalcinato ekstraktu sajauca ar paligvielam Cube Mixer KB15 (Erweka, Vacija).
Maisijuma sastavs bija 55% biskréslina ekstrakta, 30% hidroksipropilmetilcelulozes (Methocel K200M,
Colorcon, Anglija) un 15% stearinskabes (Indis nv, Belgija) (Tabula 1). Sis pulverveida maistjums talak
tika apstradats karstas kauséSanas ekstriideri (Pharma 11 Twin-Screw ekstriideris, Thermo Scientific)
20°C-30°C-50°C Iidz maks. 60°C temperatiira, atbilstosi katrai ekstriidera kars€Sanas zonai, lai izveidotu
mikstu pavedienu, kas paredz€ts iepildiSanai bola.

Tabula 1. Bolu sastavs.

Bola satura sastavs % g

Biskréslina sausais extr. 55 4,0
Hidroksipropilmetilceluloze (Hydroxypropyl 30 2,2
methylcellulose, HPMC)

A boliem - stearin skabe (4c. Stearinicum) 15 1,1
vai B boliem — polietilénglikols (PEG300)

Kopa 100 7,3

Bolu sagatavoSana: Boli tik sagatavoti 3D drukasanai ar digitalas gaismas apstrades (DLP) 3D
printeri (Asiga pro 4K 80, Vacija), izmantojot biologiski saderigu
fotopoliméru BioMed Amber Resin no FormLabs (ASV). Cilindriskas
formas bolusi (izmérs 6,5 cm x 1,6 cm) ar perforétu vacinu tika
izstradati, lai tie atbilstu konkrétai ievadiSanas iericei (Attels 1). P&c

drukaSanas ar nertis€josa terauda skriivi tika piestiprinats mediciniskas

Attéls 1. Bola
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kvalitates plastmasas (bez lateksa) endotrahealas caurulites (izmérs
6,0, Zarys, Polija) segments (9 cm gars), veidojot katram bolusam
"sparnu" (Attels 2).

Katra bola tika ievietota nertis§josa te€rauda lodite (97 mm), un
péc tam bola caula tika piepildita ar izkauséta ekstrakta maistjumu
un noslégta ar perforétu vacinu (Attels 3). Viens bols saturgja vidgji
7,3 g maisijuma, no kuriem 4 g bija ekstrakts. Katra bola vidgjais
svars bija 17,8 g. Bola formulas izstrades laika tika izmantota
sairSanas iekarta (ZT732 Erweka, Vacija). [zmantota sairSanas vide
fosfatu buferskidums (pH 6,8) 37°C temperatiira.

Granulu sagatavoSana: Granulas tika sagatavotas, sajaucot
Attéls 3. Pildits bols

sausas, samaltas biskréslina lapas ar kalcija hidrogénfosfatu (Dr.

Paul Lohmann) attieciba 50:50, izmantojot kubveida maisitaju
KB15 (Erweka, Vacija), un granulgjot maisijumu parslas,
izmantojot rullu kompaktoru (AW120, AlexanderWerk, Vacija)
(Attéls 4).

il Attéls 4. Granulas

7.3. Eksperimenta faze in-vitro

Eksperimentala faze in-vitro notika LBTU VMF PVHI institiita Parazitologijas laboratorija. No
saimniecibas iegiitiem fekaliem paraugiem tika izdaliti paraziti un parbauditi ar biSkréslina ekstrakta
liofilizata atSkaidijumiem, lai novertetu to preparazitaro ietekmi laboratorijas apstaklos. Olu daudzuma
izmainas tika novertétas izmantojot OvaCyte fecal Analayser (Indical Bioscience, Vacija) iekartu.

Darba Skiduma pagatavosana.
Kopuma tika sagatavoti pieci dazadas koncentracijas atSkaidijumi:

1. 0,1 g ar biskréslina ekstrakta liofilizats tika atSkaidits 0,9 ml ar DMSO S$kidumu, iegiistot
atSkaidijumu 100mg/ml. Parbaudamas koncentracijas talakai nematozu ovocidai iedarbibai tika
sagatavotas samazinos$a koncentracija.

0,1 ml no darba Skiduma tikai atSkaidits 0,9 ml DMSO $kiduma, iegiita koncentracija 10mg/ml
0,1 ml no 10 mg/ml tika atSkaidits ar 0,9 ml DMSO skidumam iegiita koncentracija 1 mg/ml
0,1 ml no 1 mg/ml tika atSkaidits ar 0,9 ml DMSO Skiduma, iegiita koncentracija 0,1 mg/ml

A

0,1 ml no 0,1 mg/ml tika atSkaidits 0,9 ml DMSO $kiduma, iegiita koncentracija 0,01 mg/ml

Papildus biskréslina atSkaidijumiem tika sagatavota negativa kontrole, kam netika pievienoti
medikamenti un biSkréslina liofilizats.

Olu suspensijas pagatavoSana

Paraugi tika iegiiti no aitu partnersaimniecibam, kuram noveroja augstako parazitaro nematozu
invaziju. Tika sagatavota fekaliju suspensija, kam izmantoja 20 g aitu fekalijas, pievienojot 200 ml
destilétu tideni un tas tika samaisitas un saspaiditas ar piestu, iegiistot homogenu Skidrumu. Iegiito olu
suspensijas Skidrumu izfiltr&ja cauri tris dazada izmera sietiem (100 pm, 50 pm, 32 pm), atdalot cietas
frakcijas no fécém, un p&dgja sietd koncentrgjot parazitaras olas. 32 um sietu nomazgaja ar 200 ml



destilétu tdeni mércilindra un iegiito Skidrumu ielgja 40 ml centrifugéSanas stobros un centrifuggja
10min 2000rpm. P&c centrifugéSanas, augseja frakcija no stobriem tiek atsiktas Iidz nogulsném.
Nogulsném tika pievienots 30 ml sals Skidums (blivumu 1,2), nogulsnes tika samaisitas Skiduma.
Mercilindri atkartoti tika ievietoti centrifugéSanai, 15min 3000 rpm. No katra mércilindra augseja
frakcija lidz nogulsném tika nolieta 32um sieta un siets tika skalots ar destileétu iideni merglaze un tika
atstatas 10min, lai parazitaras olas nos€stos merglazes apaksa. Katra mazaja petri platé tika iepilinata
200um olu suspensija un papildus pievienots biskréslina ekstrakts:

1) 200 pm olu suspensija + 200 um 10 mg/ml biskréslina liofilizata atskaidijums
2) 200 um olu suspensija + 200 pm 1 mg/ml biskréslina liofilizata atskaidijums

3) 200 pm olu suspensija + 200 pm 0,1 mg/ml biskréslina liofilizata atSkaidijums
4) 200 pm olu suspensija + 200 pm 0,01 mg/ml biskréslina liofilizata atSkaidijums
5) 200 pum olu suspensija + 200 um destiléts idens negativajai kontrolei

Ar katru koncentraciju tika iepilditas 3 plates, lai parbauditu efektivitati. Plate tika inkubé&ta 48h
25%C un tika nolasits rezultats ar OvaCyte fecal Analayser iekartu. P&c inkub@Sanas paraugos tiek
skaititas parazitaras olas, kuras nav embrionétas un atseviski kopa tiek skaititas embrioné&tas olas un L1
kapuri. Lai aprékinatu pielietota preparata efektivitati, tiek izmantota formula EHI% (olu inhib&Sanas
tests) =(kopgjais neembrionéto olu skaits/ (neembrionéto olu skaits+L1kapuri))x100.

7.4. Eksperimenta faze in-vivo

Projekta eksperimentalajai un lauka dalai iegtita LR Partikas un Veterinara dienesta
Izm&ginajuma projekta atlauja Nr. 143/2023 (Pielikums Nr. 1.).

Projekta eksperimentalaja faz€ izmantoti projekta partneru SIA “Mikaitas” un ZS “Celmalas”
izaudzetas, atlasitas un kliniski izmekl&tas veselas 30 Latvijas tumsgalves Skirnes Majas aitas (Ovis
aries), 5-6 ménesu vecas.

Atbilstosi valstl noteiktajam reguléjumam par lauksaimniecibas dzivnieku transportéSanu, aitas
tika nogadatas Veterinarmedicinas fakultates Kliisko pétijjumu centra. Lai nodroSinatu iesp&jami
mazaku kait€§jumu, maksimali noverstu un mazinatu stresu un ta radito ietekmi uz izmé&ginajuma
dzivniekiem — aitam, ko rada parvietoSana no saimniecibas un izmitinaSana jauna vieta, aitu parvadasana,
ievietoSana transporta lidzekli un p@c tam parvietoSana uz novietném, notika loti uzmanigi.
Izméginajuma dzivnieku skaitu katra aizgalda izmitinaja saskana ar MK noteikumu Nr.1 (no
11.01.2019) 3. pielikuma IV. Nodalas 24.2. punkta prasibam. Novietn€ ir iesp&ja nodroSinat sugai
nepiecieSamo klimatisko reZimu: ir ventilacijas sist€ma, centrala apkure, logi. Aizgaldi ir viegli kopjami
un dezinficgjami, ar viegli kopjamu gridas segumu, viegli mazgajamam sienam. Ka pakaisi tiek
izmantoti salmi. Tiek nodrosinats svaigs dzeramais fidens (automatiska dzidrinaSana vai no spainiem).
Piekluvi dzeramajam tidenim — automatisko dzirdni regulari kontrole dzivnieku kopgjs, veicot to apskati
un skalo$anu vai spainu mazgasanu un tidens mainu. Novietn€ regulari tiek veikts idens kvalitates audits.
Edinasana tika organizéta saskana ar sugas fiziologiskajam vajadzibam, izmantojot kvalitativu, aitam
piemé&rotu sienu. Papildus sakuma tika izmantota rtupnieciski raZota, dzivnieku vecumam atbilstosa
spekbariba, kada tikusi izmantota dzivnieka izcelsmes vietd, pakapeniski pieradinot pie LBTU
iepirkuma ieklautds granulétas papildbaribas aitam (razotajs “Baltic Agro”). Nepartraukti tika
nodroSinata piekluve laizamajai salij.

Aitas novietotas divas telpas, grup&jot tas vienas saimniecibas ietvaros, lai mazinatu dzivniekiem
radito stresu ar jaunu dzivnieku iepaziSanu. P&c nejausibas principa aitas tika sadalitas aplokos pa seSam
aitam katra, tatad sadalitas piecas pétjjuma grupas (Tabula 2), no kuram viena grupa, kurai izbaroja
granulas, tika grup€tas viena aploka, lai nodro$inatu vienmerigu granulu uznemsanu visam.
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Lai nodroSinatu pétijuma iesaistito personu subjektivitati, par aitu sadalijumu grupas iesaistitie
pétnieki nebija informéti.

Tabula 2. P&tfjuma grupu iedalijums.

1. grupa (NegK) negativas kontroles grupa (aitu grupa, kura netiek attarpota, netiek ievadits
bols).

2. grupa (PozK) pozitivas kontroles grupa (aitu grupa, kura tiek attarpota ar veterinarmedicina
klasiski izmantotu pretparazitaro lidzekli levamizolu 5 mg/kg).

3. grupa (Gran) pétijuma grupa, kurai izbarotas biskréslina saturosas granulas.
4.grupa (Bols 1) pétijuma grupa, kurai ievadis A bolu .
5. grupa (Bols 2)  pétijuma grupa, kurai ievadis B bolu.

VMF novietné Iidz procediiru uzsaksanai, lai noveérstu infekciju, stresa izraisitus riskus, aitu
adaptacijas periods ilga 14 dienas, (-14 dienas) ta radot papildus drosibu projekta sekmigai norisei. Saja
perioda dzivnieku veselibas stavokli, t.sk. apetiti un tidens uznemsanu, €stgribu noveroja veterinararsts.
Projekta iesaistitie p&tnieki un partneri (SIA “Mikaitas”, ZS “Celmalas”) regulari apmeklgja aitas, lai
veiktu socializaciju un veicinatu aitu pierasanu pie personala un uzlaboto atpazistamibu un uzticibu un
novertétu dzivnieku labturibu.

Projekta 0 diena tika uzsakts pétijums un atbilstosi laika grafikam (Attels 5) uzsaktas vairakas
klinikas procediras.

Attels 5. Eksperimenta p&tijuma grupas manipulacijas, laika josla.
Pétijuma grupas laika josla

Kontroles un testa
intraruminalo
bolu ievade

Kliniska izmekle$ana,
Asins paraugs,
Koprologiskais paraugs

Procediiras Kliniska izmeklegana,

Asins paraugs,
Koprologiskais paraugs

NegK NegK NegK. NegK Nk NegkK NegK NegkK Negk
Pick

PozK PozK PozK PozK PozK PozK PozK PozK PozK. PozK
Grupas Plck Plck Plck Plck  Plck Plck Plck Plck Plck
Bols1 Bolsl Bolsl Bolsl Bolsl Bols1 Negk Bols1 Bolsl Bolsl Bolsl
Bols2 Bols2 Bols2 Bols2 Bols2 Bols2 PozK. Bols2 Bols2 Bols2 Bols2
0d 7d 14d 15d 18d 22d 50d 65d 80d 95d 110d

Koprologiskais
paraugs

Koprologiskais
paraugs

Laika josla

Procediras Pretparazitara
apstrade ar
levomizolu

Eksperimenta Kkontrolétos apstaklos visam aitam tika veiktas sekojoSas kliniskas
proceduras:

1. P&tijuma dzivnieku regulara kliniska izmekléSana (shéma pielikuma Nr. 2), kas ietvéra
ar1 nosverSanu (Attels 6). Katrs dzivnieks kliniski tika izmeklets individuali, to viegli manuali fiks€jot
ta atraSanas vietd, lai mazinatu stresu. Kliniska izmekl€Sana veikta p&c visparpienemtiem labas



veterinarmedicinas prakses principiem (Pielikums 2.). IzmekléSanu
veica projekta petnieks, sertificets veterinararsts ar pieredzi
lauksaimniecibas dzivnieku joma un pétnieciba. Izmekl&juma merkis
bija parliecinaties, ka eksperimentd tiek izmatoti kliniski veseli
dzivnieki. Ka arT eksperimenta laika, lai sekotu Iidzi dzivnieku
vispargjam veselibas stavoklim.

2. Atbilstosi  pétijuma shémai, lidz pat 10 reizes
individualam dzivnieckam ar 7-21 dienu intervalu starp paraugu
nemsSanu, tika veikta asins parauga ieguve punktgjot jugularo vénu
(Attels 7). Asins paraugu nonemsana pirms petijuma un pétijuma laika
tika veikta ar mérki kontrolét dzivnieku visparéjo veselibas stavokli,
pirms test€jamo vielu ievades un veselibas stavokla novéroSanai visa
projekta laika. Asins parauga ieguvi veica sertificéti veterinararsti ar
pieredzi lauksaimniecibas dzivnieku joma un pétnieciba. Katrs
dzivnieks tika viegli manuali fiks€ts ta atraSanas vieta, lai mazinatu
stresu. Asins paraugs tika panemts ar kreiso roku nospiezot jugularo
veénu, lai ta uzpildas ar asinim un ar labo roku veikta punkcija izmatojot
20 G adatu. Kopa viena reizg tika iegiiti 9-10 ml asinu no katra dzivnieka
- 3 ml asinu tiks savakti EDTA K3 saturo$os sterilos vakumstobrinos un
6 ml asins seruma stobrinos ar stabilizatoru. P&c paraugu ieguves tie 30
mintsu laika tika nogadati laboratorija, lai veiktu asins hematologisko
izmekl&Sanu un asins seruma biokimisko izmeklgSanu.

3. Fekaliju izmekl&Sanai uz parazitu klatbiitni tika ieguti
paraugi no taisnas zarnas pirms pétijjuma uzsakSanas un petijuma laika.
Fekaliju parauga ieguvi no taisnas zarnas veica sertific€ti veterinararsti
ar pieredzi lauksaimniecibas dzivnieku joma un p€tnieciba, ar meérki
noteikt un kontrol&t parazitaras invazijas intensitati (parazitu olu skaitu
fekalijas) un fé¢u bakteriologisko audzi, pirms p&tijuma, p&tijuma laika
un pec ta. Manipulaciju veica vienlaicigi ar klinisko izmekle$anu, kad
dzivnieks bija viegli fiks@ts sava atraSanas vieta, tam no taisnas zarnas
ampulas manuali panemot bakteriologisko noslaucijumu un svaigu
fekaliju paraugu, izmantojot nitrila cimdu un lubrikantu uz ta, lai
mazinatu dzivniekiem stresu un kairinajumu taisnas zarnas apvidi. P&c
paraugu iegiiSanas 30 mintsu laika tie tika nogadati laboratorija.

4. Vienreizgja test€jama intraruminala bola ievade caur
muti Bolu grupas aitam. Eksperimenta vajadzibam izstradatos
intraruminalos bolus paredz€tajam aitam ievadija ar specialu bolu
dev&ju (Attels 8), kas atvieglo to ievadi caur muti un mazina dzivnieka
traumatizacijas risku. Bolu iestiprindja bolu devgja, tam paredzetaja
gala, bola devéju ievietoja aitai muteé gar mutes kaktinu un kontrolgjot
bridi, kad bola dev@js ar bolu atrodas uz méles saknes, ievadija bolu
rikles tuvuma, lai dzivnieks to norij.

5. Piecpadsmitaja pétijuma diena Pozitivas kontroles eksperimenta grupu dzivniekiem tika
veikta pretparazitara apstradé, veicot katram dzivniekam vienu zemadas injekciju ar levamizola
hidrohlorida 5 mg/kg ievadi subkutani - zemadas.

6. Dzivnieku rentgenologiskais izmekl&jums tika veiktas tikai eksperimentalas grupas (Bolu
grupas) aitam, kuram ir ievadits intraruminalais bols, maksimali 5 reizes ar 15 dienu intervalu ar merki
kontrol&t test€jamo bolu atrasanas vietu aitu spureklt un, ka bola esoSam vielam laika gaita izdaloties,
bolam nav tendence migrét talak gremosSanas trakta. Bolam, lai tas veiktu savu paredz€to funkciju,
ilgtermina ir jaatrodas spurekli. Rentgenologisko izmekléSanu veica dzivnieku novietng, izmantojot
portativo digitalo radiografijas sisttmu Mark 121 OCW un portativo rentgena staru generatoru VET 2

Attéls 6. Aitu svérSana

Attéls 8. Bola dosana
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OBT, lai mazinatu dzivniekiem stresu, kas rastos tos parvietojot starp korpusiem. Radiologiskais
izmekl&jums un paredzeta fiksacija neizraisa dzivniekiem sapes. Izmekl&ums tika veikts, ievérojot
visparpienemtos un valsti reglament&tos radiologijas drosibas noteikumus.

7. Eksperimenta dzivnieku eitanazija visparéjas anestézijas laika un patologanatomiskas
sekcijas veikSana, audu paraugu iegtSana (1.-5. grupa). Lai gan kopuma eksperimenta veiktas
procediiras nerada dzivniekiem tadus audu bojajumus, kas nav savienojami ar dzivi, eitanazija tika
paredzgta, lai iegiitu organu un audu paraugus pilnvertigai $is vielas izpétei, lai izslégtu, ka biskréslina
lapu ekstrakts var ietekmét kada organa funkcijas. Morfologiska un histologiska, imiinhistokimiska
gremosanas sist€émas organu, audu paraugu izmekl&Sana lauj salidzinat parazitaras invazijas radito audu
bojajumu pakapi starp eksperimenta grupam, ta papildinot kliniski ievakto datu kopumu, un analizét
petamas vielas efektivitati.

7.5. Lauka péetijuma faze — in-vivo

Projekta lauka fazé izmantoti projekta partneru: pasSnodarbinatas personas Andra Pridana
saimniecibas “Mucenieki”’, pasnodarbinatas personas Natas Malnieces saimniecibas “Lejas Kenci”,
pasnodarbinatas personas Raimonda Snores saimniecibas “Bungas” un ZS “Trejdevini Tre$elnieki”
parvaldiba esoSie resursi. Saimnieciba tika iegiiti jéri, ataudzeti, grupéti, regulari parbaditi un
sagatavotas katra saimnieciba 20 Majas aitas (Ovis aries), 5-6 me&nesu vecas, ar svaru sakot no 50 kg.
Partneri aktivi pedalijas pé€tnieciba visu lauka pétijuma posmu, gan uzturot, uzraugot aitas, gan
piedaloties izmeklgjumu veiksanas laika.

Otraja pétijjuma etapa aitas atradas un tika tur€tas aitkopibas saimniecibai raksturiga veida un
dabiska vide. Pétijuma izv€letas saimniecibas ir ar pieredzi aitkopiba un teicami ievéro aitu labturibas
prasibas. Lai lauka petijuma grupas varetu atlasit aitas ar maksimali vienadu vid€jas pakapes parazitaro
invaziju, sakotngji visas saimniecibas ta tika noteikta, veicot koprologiskos izmekl&jumu ar McMaster
metodi vairakiem dzivniekiem no konkréta vecuma aitu saimniecibas generalkopas. Talak, p&tijjuma
grupas tika veidotas no saimnieciba eso$as konkréta vecuma dzivnieku generalkopas aitam, kuram
konstatgja maksimali vienadu vid€jas pakapes parazitaro invaziju. Izvéloties un atzimgjot 10 aitas, kas
tiks ieklautas kontroles pétijuma grupa LauK un 10 aitas kuram ievadis test€jamo bolu, tika ieklautas
pétijuma grupa LauB. Katra saimnieciba lauka pétijuma ieklautie 20 dzivnieki pétijuma laika atradas
sava vecuma aitu generalkopa, konkrétas saimniecibas dabigaja vidé un devas ganibas.

Projekta faze tika uzsakta no 2024. gada februara Iidz 2024 gada oktobrim, kad tika iegtti jeri,
audzinati, sagatavoti p&tjjumam, bet dzivnieki tie$a petijuma bija kopuma ieklauti 90 dienas (Attels 9).

Attels 9. Lauka pétijuma grupas manipulacijas, laika josla.

Testa Kliniska izmeklésana,
Procediiras intraruminalo Asins paraugs,
bolu ievade Koprologlskals paraugs
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vecuma aitu LauK LauK LauK
kopa LauB LauK LauB LauB LauB
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Atbilstosi visam labturibas prasibam, projekta iesaistitais sertific€tais veterinararsts ieradas
saimnieciba, lai veiktu petijuma planotas procediiras, lai vienlaikus, nepiecieSamibas gadijuma, ieteiktu
nepiecieSamas korekcijas. Dzivnieku uzraudzibu novietné veica projekta iesaistitie divi sertifictie
veterinararsti- Aija Malniece un Aida Vanaga.

Ar1 lauka petijuma apstaklos aitam tika veiktas vieglas smaguma pakapes procediiras:
1) Petijuma dzivnieku regulara kliniska izmeklesana (Pielikuma Nr. 2).

2) Atkartota (Iidz 4 reizes individualam dzivniekam ar 30 dienu intervalu starp paraugu nemsanu)
asins parauga ieguve punkt&jot jugularo vénu.

3) Atkartota (Iidz 4 reiz€m individualam dzivniekam ar 30 dienu intervalu) fekaliju parauga ieguve
no taisnas zarnas, parazitologiskajam analizém.

4) Atkartota (Iidz 4 reiz€m individualam dzivniekam ar 30 dienu intervalu) fekaliju parauga ieguve
no taisnas zarnas, bakteriologiskajam analizém.

4) Vienreiz€ja test€jama intraruminala bola ievade caur muti pétijuma grupai LaukB.

Lauka peétijumam noslédzoties 90 diena, petijuma iesaistitie dzivnieki palieka saimnieciba un
riciba ar dzivniekiem notiek saskana ar saimniecibas menedzmenta planiem.

7.6. Laboratoriskie izmeklejumi

Projekta laika iegiitajiem paraugiem tika veikta asins hematologiska un biokimiska analize,
koprologiska analize, bakteriologiska un histologiska analize.

7.6.1. Asins hematologiska un biokimiska analize

Hematologiskie paraugi tika izmekl&ti, nosakot $adus raditajus: leikociti (WBC), eritrociti (RBC),
hematokrits (HCT), hemoglobins (HGB), vidgjais eritrocitu tilpums (MCV), hemoglobina saturs
eritrocita (MCH), hemoglobina koncentracija eritrocita (MCHC), eritrocitu sadalijuma platums (RDW),
trombociti (PLT), vid€jais trombocttu tilpums (MPV). Analizes tika veiktas nekavéjoties eksperimenta
posma un dienas laika lauka p&tiuma posma, izmantojot automatisko hematologijas analizatoru Exigo
Eos Vet. Tapat tika sagatavotas asins iztriepes, kuras mikroskopiski analizeta leikocttu formula un Stinu
morfologija.

Asins serums tika analizéts ar Mindray BS-200E analizatoru, nosakot $adus biokimiskos raditajus:
urinviela, kreatinins, kop€jais bilirubins, aspartataminotransferaze (AST), laktatdehidrogenaze (LDH),
gamma-glutamiltransferaze (GGT), kreatinkinaze (CK), kopgjais proteins (TP), albumins (ALB), fosfors,
kalcijs, magnijs, trigliceridi, holesterins, natrijs un kalijs.
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7.6.2. Fekaliju koprologiska izmeklésana

Katrs paraugs tika ievakts individuali un markéts. Paraugi Iidz laboratorijai tika nogadati ar
aukstumelementu, lai nodro$inatu +4°C. Koprologisko paraugu izmekl€Sana tika veikta ar MacMaster
metodi (4g fekalijas; 56 ml sals Skidums) un rezultata tika iegtits rezultats par parazitisko olu/oocistu
skaitu 1 g/fekaliju. Velak iegttie rezultati tika izmantoti, lai aprékinatu olu/oocistu skaita
samazinasanos (%) — FECRT / FOCRT.

7.6.3. Paraugu mikrobiologiska izmekleéSana

Mikrobiologiskai testéSanai iesutitie aitu fekalie paraugi tika analiz&ti, nosakot ESBL-Escherichia
coli klatbuitni, Clostridium perfringens skaitu, ka ar1 rezid€josa Escherichia coli parstavju izolatiem -
antibiotiku rezistenci. ESBL-Escherichia coli klatbiitnes noteikSana tika veikta, izmantojot Cromart
ESBL agaru (Biolife, Italija) un inkubgjot 24-48 h 37° C aerobos apstaklos. Clostridium perfringens
skaita noteikSanai izmantojam parauga uzs€sanai semikvantitativo ¢etru kvadrantu metodi (Mariani et
al., 2015) uz TSC (Triptozes sulfita cikloserina agars, Biolife, Italija) un inkubg&jot 42° C temperattra
anaerobos apstaklos 24 lidz 48 h ilgi. Savukart zarnu trakta rezid€josa E.coli klatbutnes noteikSanai
izmantojam selektivi-diferencialo barotni EMB (Eozina-metilénzila agars, Oxoid, Lielbritanija), no
kuras baktgrijas izolati tika parséti talak uz asins agara antibiogrammas veikSanai. Barotnu inkubéSana
veikta 37 oC temperatiira aerobos apstaklos 22 1idz 26 h ilgi.

Clostridium perfringens audzes novert§jumam izmantojam autoru (Mariani et al., 2015) ieteikto
metodiku (Tabula 3):

3. tabula. Baktgriju augSanas pus-kvantitativais izvertgjums (kvv/g).

Nr.p.k. | Kvadrants Koloniju skaits

1. 1. kvadrants 0 1-4 >5 >5 >5 >5
2. 2. kvadrants <5 >5 >5 >5
3. 3. kvadrants <5 >5 >5
4. Piedeklis 0 >1
5. Bakteriju skaits <10} 10° 10 10° 10° >10°

Antibiogrammas veikSana izpildita péc Kirby-Bauer disku difuzijas metodes (Hudzicki, 2009),
izmantojot Millera-Hintona agaru saskana ar razotaja (Biolife, IT) instrukciju. Uz agaru “zaliena”
tehnika uznesa 0,5 McFarland vienibas blivu bakterijas kultiiras suspensiju un antimikrobialos diskus
(Oxoid, GB). Sagatavotas plates inkub&ja 36+1°C Iidz 20 stundam. P&c inkubg&Sanas tiek izmeritas
inhibicijas zonas (mm) un rezultati izvertéti saskana ar EUCAST vadlinijam (eucast v_13.1 2023 june)
(Tabula 4).

Tabula 4. Antibiotikas jutibas noteikSanai izmantotas antibiotikas.

AB saisinajums Antibiotika
CN gentamicins
CIP ciprofloksacins
IPM imipenéms
EFT ceftioftirs
SXT trimetoprim - sulfa
TMP/W trimetoprims
CTX cefotaksime
AMP ampicilins
FOX cefoksitins
TE tetraciklins
FEP- cefepime




‘ AMC- ‘ amoksicilinstklavulanskabe ‘

7.6.4. Paraugu histopatologiska izmekléSana

Audu paraugu iegiiSana un histologisko preparatu sagatavosana

P&c aitu eitanazijas tika iegiiti audu paraugi no vairakam gremosanas trakta dalam un ar to
saistitajiem organiem. Paraugi tika nemti no sekojosam vietam: priekskungiem (spureklis — kraniala
maisa ventrala dala; aceknis; gramatnieks), glumenieka (corpus un pyloris), tievas zarnas segmentiem
(divpadsmitpirkstu zarnas — ~30 cm distali no flexura sigmoidea; tuksas zarnas — ~2 m distali no
duodeno-koliskas saites; giizas zarnas — ~30 cm proksimali no ileocekalas parejas), resnas zarnas
segmentiem (aklas zarnas apex; lokazarnas centrala dala), ka ar no mezenteriala limfmezgla, aizkunga
dziedzera (corpus) un ta limfmezgla, un aknam (kreisa daiva un laba daiva ar zultspiisli).

Visi iegiitie paraugi uzreiz tika fikséti 10% buferéta formalina. Tievas un resnas zarnas segmenti
(5-7 cm gari) pirms ievietoSanas formalina tika abos galos nosieti un to limena injicéts formalins, lai
nodrosinatu pilnvertigu fiksaciju no iekSpuses un caurulveida formas saglabasanos fiksacijas laika; péc
24 stundam Sie segmenti tika atgriezti vala. Aptuveni 3—4 dienas p&c paraugu iegtiSanas tie tika apstradati
histologisko griezumu iegliSanai: paraugi tika piegriezti planas §kélés (ap 2 mm biezuma) un ievietoti
kaset@s, péc ka audu procesora tie tika pakapeniski dehidratéti (caur pieaugosam etanola koncentracijam)
un infiltréti ar ksilolu un parafinu. Sadi sagatvaoti audu griezumi tika iegulditi parafina blokos. No
parafina iegulditajiem audiem ar rotacijas mikrotomu tika griezti 4 pm plani audu griezumi, kas péc
deparafinizacijas un rehidratacijas tika nokrasoti ar hematoksilinu un eozinu (H&E). Preparati tika
dzidrinati un parklati ar segstiklinu. No katras aitas tika sagatavoti 14 H&E krasoti histologijas preparati.
Veterinarais patologs (ACVP sertificéts), kas veica mikroskopisko izmekl&Sanu, nebija informéts par
paraugu piederibu konkrétam eksperimentalajam grupam (izmekl&ums veikts akla veida).

Audu mikroskopisko izmainu novertéSanas metodika

Visos iegiitajos gremosSanas trakta audu preparatos tika sistematiski vértétas histopatologiskas
izmainas pec ieprieks definétiem kritérijiem. Vertéti $adi raditaji: nematozu daudzums un atrasanas vieta,
iekaisums glotada un glotadas limfoido audu hiperplazija. Papildus tika pierakstitas ar1 piezimes par
citam izmainam, kuras neietilpa mingtajos veérte§jumos (piemeram, kokcidiju klatbiitne, iekaisums
dzilakos zarnu sienas slanos, granulomas u.c.).

Nematozu klatbiitnes vértésana

Nematozu klatbiitne audu griezumos tika semikvantitativi noveértéta punktu skala 0—4. Vertgjums
“0” atbilda situacijai, kad nematodes netika atrastas, savukart augstaki vert€jumi atbilda pieaugosam
parazitu daudzumam preparata. Detalizeti kritériji bija Sadi:

711 punkts: 1-2 nematozu profilu (Skérsgriezumu) viena histologijas preparata.
712 punkti: 3—5 nematozu profili preparata.

713 punkti: 610 nematozu profili preparata.
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14 punkti: vairak neka 10 nematozu profili viena preparata.

Papildus punktu veért€§jumam tika atziméets, kur nematodes atradas — vai tas lokaliz€jas tikai zarnu
limena, vai ar1 invadé glotadu. Katrai aitai kop&jais nematozu invazijas indekss tika iegiits, summgjot
punktus glumenieka un zarnu paraugos (t.i., tika summéts nematozu veértejums glumenieka un dazados
zarnu segmentos).

Glotadas iekaisuma veérteSana

Visos organos tika izvertets iekaisums glotada, nemot véra iekaisuma $iinu klatbitni, intensitati un
izplatibu. Ipasa uzmaniba tika pievérsta tam, kuras §tinu populacijas dominé iekaisuma infiltrata: katra
parauga registréja, vai novérojami limfociti, plazmas S§tinas un eozinofilie leikociti, un kada ir to
savstarp€ja proporcionala attieciba. Piem&ram, tika fiksets, vai iekaisuma piedalas tikai limfociti, vai
limfociti kopa ar plazmas §tinam, vai ar1 STm $§tinam ir piejaukts nozimigs daudzums eozinofilo leikocitu.
Ja tika konstatéti eozinofilie leikociti, tad tika pierakstits ar1 to relativais daudzums — vai eozinofili ir
aptuveni vienada, mazaka vai lielaka skaita neka limfociti un plazmas §iinas. Citu iekaisuma Stnu
(piem@ram, neitrofilo leikocitu vai makrofagu) klatbiitne tika atzimé&ta piezZimes.

Iekaisuma intensitate glotada tika novértéta 0—4 punktu skala, kur:
710 punkti: iekaisuma $iinu nav;

71 punkts: minimals iekaisums (loti neliels $iinu skaits);

712 punkti: viegls iekaisums;

113 punkti: vidg€ji smags iekaisums;

714 punkti: izteikts (loti smags) iekaisums.

NepiecieSamibas gadijuma tika izmantoti ari starpvertibas (pieméram, 1,5; 2,5; 3,5), ja iekaisuma
smagums neparprotami atradas starp ieprieks definétajam kategorijam.

Vertgjot ickaisumu, tika nemtas véra ari fiziologiskas normas dazadas gremosSanas trakta dalas.
Piem&ram, priekskungos normali iekaisuma Stinas sastopamas netiek, savukart zarnas neliels limfocitu
un plazmas $tinu daudzums glotadas pamatkarta ir normala paradiba. Tadel priekSkungu paraugos
ickaisums vispar tika registréts tikai tad, ja viena preparata iekaisuma Stnas atradas vismaz divas
atsevisSkas vietas; $ada gadijuma tam pieskira 1 punkta (minimala iekaisuma) vert€jumu. Iekaisuma
izplatiba tika raksturota ka fokala, multifokala vai difuza. Katrai aitai tika aprékinats kopgjais glotadas
ickaisuma indekss, summgéjot iekaisuma intensitates punktus visos novértétajos kunga un zarnu
segmentos (priekSkungos, glumenieka, tievajas un resnajas zarnas; kopuma 10 atseviskas lokalizacijas).

Glotadas limfoido audu (GALT) hiperplazijas verteSana

Gremosanas trakta limfoido audu hiperplazija tika vértéta 0—4 punktu skala, pamatojoties uz
limfoido folikulu (Peijera plaksniSu u.c.) skaitu un lielumu glotada:

710 punkti: limfoido audu sakopojumi ir sastopami ne vairak ka viena vieta preparatd (<I
folikuls/griezuma).

711 punkts: limfoido audu sakopojumi redzami 2-3 atseviskas vietas preparata.



712 punkti: limfoido audu sakopojumi atrodami vairakas vietas preparata.
113 punkti: limfoido audu sakopojumi ir daudzviet (plasi izplatiti) preparata.
714 punkti: limfoido audu sakopojumi ir daudzviet un lieli (izteikta hiperplazija).

Ipass vertélanas nosacijums tika piemérots giizas zarnai (ileum), jo $aja zarnas dala Peijera
plaksnes fiziologiski ir labi attistitas. Glizas zarna limfoido audu sakopojumu klatbiitne tika novertta
kvalitativi ka N (norma), samazinata (atrofija) vai palielinata. Ja giizas zarna limfoido audu daudzums
bija paliclinats salidzinot ar fiziologisko normu, tad palielinajuma pakapi papildus novértgja 1-4 punktu
skala. Kopgjais GALT hiperplazijas indekss katrai aitai tika iegiits, summgjot punktu vert€jumus
priekskungu, glumenieka un zarnu paraugos (nemot véra, ka giizas zarna hiperplazija novertéta ar
atseviSku metodi).

Mezenteriala limfmezgla histologijas vértésana

Mezenterialajos limfmezglos galvena uzmaniba tika pieveérsta limfoido audu hiperplazijai.
Limfmezgla folikulara hiperplazija (B-Stinu zonas reakcija) tika vértéta 0—4 punktu skala, kur 0 noziméja,
ka limfoido folikulu hiperplazijas nav, bet 1-4 punkti atbilda minimalai, vieglai, mérenai vai izteiktai
folikulu hiperplazijai. Tika atseviSki pierakstits, vai konstatéta ar1 parakortikala (T-Stnu zonas)
hiperplazija. Vertejumos pierakstija, vai hiperplazija skar tikai folikulus, tikai parakortikalo zonu vai
abas zonas. Citas izmainas limfmezgla, piemeram, izteikta eozinofilo leikocttu klatbiitne, tika piemin&tas
piezimées.

Aizkunga dziedzera izmainu vértésana

Aizkunga dziedzera eksokrinaja dala (parenhima) specifiski bojajumi vai novirzes tika meklétas
un registrétas piezimes. Atseviski tika atziméts, ja nov€roja ickaisumu ap aizkunga dziedzera
izvadkanaliem; $ados gadijumos iekaisuma smagums tika noveértéts tapat ka glotadas (izmantojot
ieprieks aprakstito 0—4 punktu skalu).

Aknu un Zultspusla izmainu verteSana

Aknu parenhimas izmainas (pieméram, degenerativas vai iekaisigas) tika registrétas piezimes
kvalitativi. Ja aknas tika konstatéts iekaisums portalajos apvidos, ap zultsvadiem, vai iekaisums bija
zultsptsla glotada, tad S§1 atrade tika novertéta péc analogijas ar glotadas iekaisumu (pielietojot 0—4
punktu skalu, ka aprakstits augstak).

7.7. Datu statistiska apstrade

Eksperimentala pétijuma dati statistiski izverteti ar mérki noskaidrot, ka lidzeklis ietekmé dabiska
cela iegiitu endoparazitu invaziju praktiski veselam aita, ka art novertet aitu dzivsvara un asinu analizu
raditaju izmainas. Klinisko p&tijumu centra stacionara apstaklos veikts mask&ta un divkarsi kontrol&ts
pétijums. Datu apkopojuma izmantota informacija no daudzam tabulam, kuras sakotngji sagatavotas MS
Excel formata.a. Pirms apstrades veikta datu parneSana statistikas programma (Stata 17.0 for Windows,
StataCorp LP, ASV), validacija un atsevisku vértibu precizéSana. Asinu biokimiskie un hematologiskie
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raditaji grafiski salidzinati ar literatura dotajiem references intervaliem (Frye, 2022) un citiem
pieejamiem fiziologiskas normas raditajiem.

DZIVNIEKI

Petijuma izmantotas aitas (N = 30), kas p&c ieveSanas centra novietné un adaptacijas perioda
dalitas 5 eksperimenta grupas (5 grupas X n = 6). Adaptacijas perioda laika veikto izmekl&jumu un
mérjjumu rezultati nav ieklauti $aja parskata. Eksperimenta laika ik péc divam nedélam veikti aitu
dzivsvara merjjumi, koprologiska izmeklésana endoparazitu invazijas noteik$anai, kliniska izmekl€sana,
asinu biokimiskas un hematologiskas analizes. Dzivnieku grupas izveidotas ta, lai tas butu analogas,
vertgjot péc adaptacijas perioda iegiitiem atkartotiem koprologiskas izmeklesanas rezultatiem. Lidzekli
(tradicionala arstniecibas auga biskréslina ekstrakts), kas iestradats tris dazados nes€jos A bola, B bola
un granulas, aplic€ja tris grupam. Ceturta aitu grupa nesanéma nekadu pretparazitaru lidzekli un kalpoja
par eksperimenta negativo kontroli. Piekto grupu jeb eksperimenta pozitivo kontroli, dehelmentizgja ar
levamizolu. Grupu apzim&jumi att€los un apraksta: “Bols 17 vai A grupa, “ Bols 2 vai B grupa, “Gran
grupa” vai granulu grupa, “Neg kontrole” vai N grupa, “Poz kontrole” vai P grupa. Aitu stavokli pirms
lidzekla (P grupai attiecigi levamizola) aplic€Sanas 2023. gada 7. novembri (nulta diena jeb “DO0”)
raksturo iepriek$ veikta svérSana divas reizes (19.10.2023 un 02.11.2023), no kuram aprékinats katras
aitas vidgjais dzivsvars, pilna kliniska izmekl&sana (2.11.2023), koprologiska izmekl&sana (23.10.2023),
hematologiska izmekl&sana (02.11.2023) un asinu biokimiska izmekl&sana (02.11.2023.). Turpmak visi
izmekl&umi atkartoti 23.novembri (14.diena jeb “D14”), 6.decembri (28.diena jeb “D28”),
20. decembrT (42. diena jeb “D42”), un 2024. gada 8. janvari (56. diena jeb “D56”).

Statistiska analize

Aitu dzivmasas dinamika, parazitu olu skaita samazinasanas viena grama fekaliju, asins
biokimisko un hematologisko parametru svarstibas analiz&tas, izmantojot dispersijas analizi
atkartotiem meérijumiem jauktu efektu modeli. Salidzinatas piecas grupas (“A bols” jeb A grupa, “B
bols” jeb B grupa, “Granulas” jeb G grupa, “N kontrole” jeb N grupa, “P kontrole” jeb P grupa) un
piecus paraugu nemsanas laikus ar divu ned€lu intervalu (pirms arstéSanas 0. diena jeb DO; 14. diena jeb
D14; 28. diena jeb D28; 42. diena jeb D42; 56. diena jeb D56). Lauka p&tijuma dala salidzinata katras
saimniecibas bola grupa un kontroles grupa laika nogriezni. Model ieklautie efekti bija arstéSana, laiks
no eksperimenta uzsakSanas un mijiedarbiba starp arst€éSanu un laiku no eksperimenta uzsakSanas.
Raditaju vidgjas vertibas ar standartkludu katrai dzivnieku grupai att€lotas grafiski. AtSkiribas starp
grupam, ka arT faktora ietekme verteta ka statistiski nozimiga, ja P < 0.05.



8. REZULTATI UN DISKUSIJA

8.1. Zalu formas izstrade, aprobacija

Saja projekta izstradata aitu bolusa pagatavosanas metode, kura izmantots liofilizéts Tanacetum
vulgare (biSkréslina) lapu ekstrakts, apvienojuma ar hidroksipropilmetilcelulozi un stearinskabi, lauj
iegiit stabilu, pakapeniski sairstosu zalu formu, kas piemérota ilgstoSai aktivo vielu izdaliSanai aitu
gremosanas trakta. IzvE€letais sastavs (55% ekstrakta, 30% hidroksipropilmetilcelulozes, 15%
stearinskabes) nodroSina nepiecieSamas tehnologiskas ipasibas bolusa veidoSanai un kontrol&tai
sair$anai.

Pulverveida maisijuma apstrade karstas kaus€Sanas ekstriideri temperatiira Iidz 60°C lauj iegiit
mikstu, termiski stabilu masu, kas piemérota bolusu formesanai. Hidroksipropilmetilceluloze $aja
formula darbojas ka matrica, kas nodrosSina pakapenisku aktivas vielas izdaliSanos, savukart stearinskabe
uzlabo masas plastiskumu un sairSanas kontroli. Neriis¢josa terauda lodites ievietoSana katra bola kalpo
ka masas stabilizators un nodrosina bolusa noturibu kungt.

Eksperimentalie dati liecina, ka 1 g bolusa saturs pilniba sadalas vid&ji 1,5 ménesu laika fosfatu
buferskiduma (pH 6,8, 37°C), kas ir optimals laika periods, lai nodroSinatu ilgstoSu aktivas vielas
izdaliSanos un iedarbibu pret parazitiem aitu organisma.

Izstradata bolusa tehnologija ar Tanacetum vulgare ekstraktu ir daudzsolo$s risinajums ilgstosai
aitu aizsardzibai pret parazitiem, apvienojot dabiskas izcelsmes aktivo vielu ar miisdienigu kontrol&tas
izdaliSanas zalu formu.

8.2. Eksperimenta faze in-vitro

In-vitro pétijuma tika veértéta biskréslina (Tanacetum vulgare) ietekme uz helmintu olu
embrionaciju, izmantojot dazadas biskréslina lapu ekstrakta koncentracijas (no 10 mg/ml lidz 0,01
mg/ml) laboratorijas apstaklos. Rezultati tika analizéti, izmantojot EHT% — raditaju, kas atspogulo
helmintu olu neattistiSanas pakapi jeb anthelmintisko efektivitati (Tabula 5).

Tabula 5. Biskréslina liofilizatu atskaidijumu pretparazitara ietekme in-vitro.

Negativa kontrole Biskréslin$ 10-1 (10mg/ml) | Biskréslin3 10-2 (1mg/ml) |Biskréslin3 10-3 (0,1 mg/ml)|Biskréslins 10-4 (0,01mg/ml)
Olas | Kapuri, embrion.ol| Olas |Kapuri, embrion.ol| Olas |Kapuri,embrion.ol| Olas |[Kapuri,embrion.ol| Olas |Kapuri, embrion.ol
1. atkartojums| 48 986 391 4 1605 24 1336 13 1299 7
2. atkartojums| 899 5 657 6 1299 6 815 3
3. atkartojums| 293 3 518 4 996 6 181 1
Vidgjie radit. 48 986 528 4 927 11 1210 8 765 4
EHI % 4,64 99,25 98,79 99,32 99,52

1. Negativa kontrole
1) EHT% = 4.64%
2) Sis raditajs atspogulo dabiski notieko$o helmintu olu embrionaciju bez jebkadas aktivas
vielas ietekmes.
3) Zems EHT% nozimg, ka lielaka dala olu attistijas Iidz kapuru stadijai, ka tas biitu
sagaidams bez arstésanas.
2. Biskréslina ekstrakta efektivitate
1) Visas parbauditas koncentracijas uzradija loti augstu efektivitati, parsniedzot 98% EHT.
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2) Zemakas koncentracijas (ipasi 0,01 mg/ml) bija tikpat efektivas, dazos gadijumos pat
nedaudz efektivakas neka augstakas.

3) Sada augsta efektivitate norada, ka biskréslina ekstrakts sp&j loti efektivi novérst
embrionaciju un tadgjadi potenciali partraukt helmintu attistibas ciklu.

3. Devas neatkariba

1) Efektivitate nemazinas pat pie loti zemam devam.

2) Tas liecina, ka jau mazakas biskréslina ekstrakta koncentracijas var biit pietickamas
terapeitiskai iedarbibai.

8.3. Eksperimenta faze in-vivo

8.3.1.Visparigie veselibas raditaji
Klmiska izmekléSana tika veikta péc noteikta protokola, regulari divas reizes karantinas perioda
un péc tam 0 diena 14 diena, 28 diena, 42 diena, 56 diena. Tika izmekl&ti $adi parametri: habitus, sapju
novertejums péc sejas, apmatojums, ada, defekacija, urinacija, temperatiira, sirdsdarbibas frekvence,
redzamas glotadas, kapilaru pildiSanas laiks (KPL, sek), elpoSanas tips un frekvence, ruminacija,
spurekla kustibas, speécigums, periodiskums, zarnu peristaltika, specigums, citas novirzes no normas. Ka
arT tika noteikt aitu svars.

Visas aitas visa pétijuma perioda bija kliniski veselas, tam nebija nekadu stresa vai slimibas
klinisko pazimju, tad€jadi nodroSinot eksperimenta rezultatu ticamibu. Starp grupam vai atseviskiem
dzivniekiem netika konstatetas statistiski nozimigas klinisko parametru atSkiribas (P>0,05).

Regulari noteiktajos kliniskajos parametros habitus, sapju noverte§jums, apmatojums, ada visiem
dzivniekiem visa petjjuma laika netika nov@rotas novirzes no normas. Tadi kltniskie parametri ka apetite,
ruminacija, urinacija, defekacija visiem dzivniekiem visa petijuma perioda bija regulara un atbilstosa
fiziologiskajam normam. Kapilaru pildiSanas laiks visiem dzivniekiem visa pétljuma laika bija 2
sekundes, kas atbilst normai. Visam aitam eksperimenta laika spurekla kustibas vidgji bija 5 kustibas 2
miniites, tas bija videji spécigas un periodiskas, ar1 zaru peristaltikas kustibas visos gadijumos bija vidgji
specigas periodiskas. Kermena temperatira, sirds darbibas frekvence un elposanas frekvence atbilda aitu
vecumam un turéSanas apstakliem un iegltie m&rijumi atbilst konkréto dzivnieku fiziologiskajam
normam. Ta ka statistiski netika konstattas atSkiribas starp grupam un individualiem dzivniekiem
(P>0,05), tad kermena temperatiiras, sirds darbibas un elposanas frekvences raditaju apkopojums visiem
dzivniekiem kopa noradits 6. Tabula.

Vidgji kermena temperatiira bija 39,3 C° lidz 39,98 C°, lai ari atseviSkiem dzivniekiem incidentali
kermena temperatura tika konstatéta ap 40 C°, tas tika skaidrots ar ar&jas gaisa temperatiiras un mitruma
paaugstinasanos konkrétaja pétijuma bridi un konkré€tajam aitu vecumam un tur@Sanas apstakliem
uzskatams par fiziologiski atbilstosu. L1dzigi vari€ja ar1 sirds darbibas un elposanas frekvence, kas vidgji
eksperimenta laika ieklavas normas robeZzas, bet, paaugstinoties ar&jai gaisa temperatiirai un mitrumam,
tam bija neliela tendence pieaugt un, ar&jai temperatiirai un gaisa mitrumam kritoties, art Sie kliniskie
parametri kritas, kas uzskatams par normalu fiziologisku procesu.

Visas eksperimentalajas grupas visa petijuma perioda bija vérojams svara pieaugums. Lielakais
svara pieaugums tika registréts P pozitivaja kontroles grupa (P grupa). Granulu grupa baribas uznemsana



bija samazinata, iesp&jams, 7. Vulgare garSas IpaSibu d&l, neraugoties uz to, ka garSas uzlabosanai tika
pievienota melase.

Tabula 6. Aitu kermena temperatiiras, sirdsdarbibas frekvences un elpoSanas
frekvences vidgjie raditaji eksperimentalaja in-vivo posma.

Karantina | Karantina | Petijjuma | Pétljuma | Pétijjuma | Pétijuma | P&tljjuma
1. reize 2. reize 0.diena 14.diena | 28.diena | 42.diena | 56.diena
.g VID 39,98 39,75 39,73 39,33 39,45 39,55 39,43
§ - SN 0,35 0,54 0,36 0,58 0,29 0,30 0,34
% > Min 394 38,9 38,9 39,0 38,7 39,0 38,8
ﬁ Max 40,6 42,0 40,5 40,0 40,0 40,1 40,2
é 3 VID 115,63 100,47 107,31 118,84 109,00 110,59 97,68
;2: § SN 21,56 22,25 25,27 24,29 16,45 14,73 21,58
E 'o.:a Min 80 64 56 68 84 80 64
2;:3 = Max 160 156 164 172 160 144 156
2 g VID 72,19 65,72 81,09 71,75 83,69 75,78 79,48
)g § SN 26,10 21,66 26,19 26,22 24,70 19,67 31,69
2%| Min 22 18 18 18 18 20 38
==
Max 128 116 136 124 128 112 184

8.3.2.Asins hematologiskie un biokimiskie raditaji

Hematologiskie raditaji visas grupas pétijuma laika saglabajas fiziologisko normu robezas. Lai
gan sakotn€ji dazas grupas (ipasi bolus grupas A un B) RBC, HGB un HCT raditaji bija paaugstinati,
statistiski nozimigas izmainas laika gaita netika noverotas. Grupa B 14. un 28. diena konstateta neliela
leikocttu (WBC) skaita pieauguma tendence. Tikai granulu grupa tika noverota pastaviga monocitu
skaita palielinasanas Iidz 56. dienai (regresijas koeficients 0,18), kas var liecinat par monocitozi un
iespgjamu iekaisuma vai stresa atbildreakciju.

Biokimiskie raditaji lielakoties arT saglabajas normas robezas. Petijjuma sakuma visas grupas
noverots pazeminats kopgja proteina (TP) Iimenis, kas lidz 28. dienai normalizgjas. Albumina (ALB)
koncentracija sakotngji bija pazeminata grupa B un granulu grupa, bet vélak stabiliz€jas. AST [imenis
dazas grupas samazinajas zem normas vertibam pétijuma vélakajos posmos (ipasi 42. un 56. diena).
Urinviela un kreatinins visa pétijuma laika saglabajas fiziologisko robezu ietvaros.

Preparatu ietekme uz hematologiskajiem un biokimiskajiem raditajiem bija minimala un kltniski
nebiitiska.
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8.3.3. Parazitologiskie rezultati
Eksperimenta ieklautas aitas tika sagrupétas piecas grupas, katra grupa pa seSiem dzivniekiem un
pec 14 dienu adaptacijas/karantinas perioda uzsakts pétijums. Uzsakot p&tijumu, aitam koprologiskas
izmekl@Sanas laika tika diagnosticetas tadas parazitozes ka eimerijas, strongiloidozes, gremosanas
strongilidus un moniézijas. Rezultati paraditi 7. tabula.
7.tabula. Eimeriju, strongiloidu un moniéziju vidgjais oocistu/olu skaits pec MacMaster metodes.

Eksperimentalas | Eimeria spp. Strongyloides papillosus Moniezia spp.
aitu grupas 0/ 56. diena 0/ 56.diena 0/ 56.diena

A bols 8700/ 1133 1642 /967 108 /75

B bols 5925/983 567/542 0/275

Granulas 6567 /1217 500/ 1265 0/242

N kontrole 9992 /508 983 /2517 0/367

P kontrole 6750/ 1117 342/393 0/317

Projekta laika iegiitie rezultati paradija, ka eimériju invazijas nebija augstas un biitiba invaziju
vidgjie raditaji nemainijas sakot ar pétijjuma uzsakSanas bridi lidz pat pétjjuma beigdm. Eimeriju
invazijas sak vertét, ka augstas, ja peéc MacMaster metodes ieglito eimériju olu skaits ir virs 15000
(Andrew B.Forbes, 2021).

Strongyloides papillosus invazija bija augsta A bolu grupa petijuma uzsaksanas diena, bet granulu
un N kontroles grupas, petijuma p&dgja 56. diena. Pargjo petijuma grupu aitdm S.papillosus invazijas
vargja uzskatit, ka vidgji augstas. Interesanti, ka P kontroles grupa, ar1 péc levamizola lietoSanas, aitam
invazija nesamazinajas, kas varétu liecinat par S.papillosus rezistenci pret levamizolu.

Monig&ziju invazijas tika diagnostic€tas aitam visas pétijuma grupas. Atseviskas pétijuma grupas
moniézijas netika diagnostic€tas p&tijuma uzsaksanas bridi, bet to var izskaidrot ar moni€ziju biologiska
cikla 1patnibam (moni€zijas parazitiskas olas argja vidé katru dienu neizdalas). Tapat, jaatzime, ka
moni€ziju invazijas peéc MacMaster netiek diferencetas, ka zemas, vid€jas vai augstas.

Galvenais pétijuma mérkis bija izpétit biskréslina (Tanacetum vulgare) lapu ekstrakta efektivitati
uz gremosanas strongilidu invaziju aitam in vivo. Rezultati paraditi 10. attela.

10. attels. Gremosanas strongilidu invaziju vidgjie raditaji p€c MacMaster metodes, aitu grupas

uzsakot petijumu un visa petijuma laika.
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Ka redzams, uzsakot pétijumu (0 diena) aitam, visas pétijuma grupas vid€jais gremosanas
strongilidu olu skaits 1 g fekaliju (EPG) ir augsts. A bola grupa 1366.7 olas 1 g fekaliju, B bola grupa
1125, P grupa - 1633.3, granulu grupa -1650, bet visaugstaka invazija bija kontroles grupas aitam,
sasniedzot invaziju 2046.7 parazitu olas 1 g fekaliju. Jaatzime, ka gremosanas strongilidu invazijas,
kadas tika diagnosticetas aitam pirms pétijuma uzsaksanas (0 diena) ir augstas (Hansen and Perry, 1994).

Petijuma 14. diena, visas pétijuma aitu grupas, strongilidu invazijas samazinajas. P kontroles
grupas aitam tika dots dehelmintizacijas lidzeklis levamizols, jaatzimé, ka turpmaka petijuma laika, §is
grupas aitam invazijas bija zemas, un vairs nesasniedza sakotngjos raditajus, kas norada uz to, ka
levamizols ir efektivs pret gremosanas strongilidiem. A un B bola grupas pétijuma 14. diena strongilidu
invazijas butiski samazinajas lidz 625 olas/1g A bola grupa un 591.7 olas/1g B bola grupa. Aitam, kuram
tika izbarotas biSkréslina granulas, strongilidu vid&jie raditaji 14. diena bija 1083.3 olas 1 g fekaliju.
Vismazako strongilidu olu samazinajumu novérojam N kontroles grupas aitam — 1158.3 olas 1 g fekaliju.

Gremosanas strongilidu invazijas turpindja samazinaties ar1 pétijjuma 28. diena. Butiski invazijas
samazinajas A bolu grupa (316.6 olas 1 g fekaliju) un B bolu grupa (516.7 olas 1 g fekaliju), bet kontroles
grupa un granulu grupas aitam gremosanas strongilidu olu skaits samazinajas nebiitiski — 908.3 un 866.7
olas 1 g fekaliju.

Petijuma 42.diena visas aitu grupas novéroja invaziju palielinasanos, kas varétu biit izskaidrojams
ar jauno kapuru attistibu lidz pieaugusai stadijai un parazitisko olu producésanu. Ka ari P grupas aitam,
42. diena novéroja invazijas paaugstinasanos, kas ir izskaidrojama ar levamizola iedarbibu 0. diena pret
pieaugusiem gremosanas strongilidiem, bet ne pret kapuru stadijam aitu glumenieka glotada. Savukart
42. diena kapuri ir sasniegusi pieauguso stadiju un sak producét parazitiskas olas.

Petijuma 56. diena, visas grupas, noveérojam strongilidu invaziju samazinasanos. A bolu grupa
invazija bija 358.3 olas 1 g fekaliju, B bolu grupa — 325 olas 1 g fekaliju, granulu grupa — 358.3 olas 1
g fekaliju un kontroles grupa — 533.3 olas 1 g fekaliju.

Invaziju samazinasanas 56. diena Sobrid ir griiti izskaidrot, jo var bt vairaki iemesli:

1. Aitas ir pieradusas pie jaunajiem dzives apstakliem, jiitas labi, tam nav stresa;

2. Viena grupa ir neliels dzivnieku skaits (seSas aitas);

3. Visas aitas brivi tiek pie baribas galda, novero labas kondicijas;

4. Aitas tiek labi dinatas, proteiniem bagata bariba;

5. Biskreslina ekstrakts ir efektivs pret gremosanas strongilidu invazijam.

Kur$ konkréti no ieprieks minétajiem faktoriem ir noteicosais, bet, kuram ir papildu nozime, Sobrid
nav iesp&jams definét.

Eksperimenta pedgja diena (56. diena) visam p&tijuma ieklautam aitam tika ievakti koprologiskie
paraugi, dzivnieki tika eitanizeti, un tika veikta to patologanatomiska izmekl&Sana - sekcija. Sekcijas
laika izol&to pieauguso parazitu veids un skaits paradits 8. tabula.

8. tabula. Diagnosticétie paraziti patologanatomiskas izmekléSanas laika.

Aitu grupas
Parazitu suga A bols | Bbols Granulas N kontrole | P kontrole
Haemonchus contortus 5 4 4 5 4
Trichostrongylus axei 1 0 1 0 1
Ostertagia spp. 0 2 0 0 0
Trichuris spp. 3 5 4 6 3
Chabertia ovina 4 5 4 4 1
Moniezia spp. 2 4 4 1 3

Sekcijas laika aitu gremosanas trakta, diagnosticgjam tadus pieaugusos parazitus, ka H.contortus,
T.axei, Ostertagia spp., Trichuris spp., Chabertia ovina, un Moniezia spp..

JaatzZim€, ka no gremoSanas strongilidiem diagnosticgjam glumenieka tadas parazitozes, ka
H.contortus, T.axei un Ostertagia spp., bet resnajas zarnas Chabertia ovina. Biezak diagnosticétas
parazitozes, visas petijuma grupas, bija H.contortus, Trichuris spp., Chabertia ovina un Moniezia spp.,
kas atbilst literatiira aprakstitajam biezakajam invazijam aitam.
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8.3.4. Bakteriologiskie rezutati

Eksperimentalas fazes pétijjuma veik$anai mikrobiologiskai testéSanai 32 aitu fe¢u paraugi tika
nosiititi divos atkartojumos.

Uzsakot pétijumu, mikrobiologiski féc€s aitam nekonstatéjam ne ESBL E.coli, ne Clostridium
perfringens, savukart daziem dzivniekiem (4/32) konstatejam E.coli celmiem rezistenci pret ampicilinu
(1/32), amoksicilinu+klavulanskabi (1/32) un cefoksitinu (1/32), ka art vid&ju jutibu pret cefepimu
(3/32). Pie tam, diviem no septiniem dzivniekiem konstat€jam E.coli rezistenci pret diviem antibiotiku
grupu parstavjiem (Tabula 9).

Tabula 9. Clostridium perfringens skaits eksperimentalo dzivnieku grupa pirms un p&c pétijuma.

Clostridium perfringens skaits (kvv/g)

aitas 27.novembra (2024) paraugi 12. decembra
(klienta) ID (2024) paraugi

4131 Nekonstate Nekonstate

3824 Nekonstate Nekonstate

3969 Nekonstate Nekonstate

4083 Nekonstate Nekonstate

3836 Nekonstate Nekonstate

3928 Nekonstate Nekonstate / CIP

3961 Nekonstate Nekonstate

3910 Nekonstaté 1073 pakape

4163 Nekonstate Nekonstate

3773 Nekonstaté 10"4 pakape

3842 Nekonstate / FEP Nekonstate

4164 Nekonstate Nekonstate

4042 Nekonstate / AMC 10"4 pakape

4019 Nekonstate Nekonstate

3918 Nekonstate Nekonstate

3810 Nekonstate Nekonstate

3886 Nekonstaté / AMP un FEP 10"4 pakape

3946 Nekonstate / Cefoksitins un FEP | Nekonstate / CIP

4071 Nekonstate Nekonstate

4022 Nekonstate Nekonstate

3977 Nekonstate Nekonstate

3753 Nekonstaté 1076 pakape

3831 Nekonstate Nekonstate

4004 Nekonstaté 1075 pakape

4043 Nekonstate Nekonstate

3870 Nekonstate Nekonstate / FEP

3902 Nekonstate Nekonstate

3790 Nekonstate Nekonstate

4082 Nekonstate Nekonstate

3822 Nekonstaté 1073 pakape

3777 Nekonstate Nekonstate

3833 Nekonstate Nekonstate

Eksperimentalas fazes nosléguma etapa test€Sanai nosititajos 32 aitu fécu paraugos
mikrobiologiska aina pamainijas. Tapat ka uzsakot p&tijumu, mikrobiologiski féc€s aitam nekonstatgjam




ESBL E.coli, tatu Clostridium perfringens konstat€jam jau vairak dzivniekiem (7/32), kur skaits varigja

no 1x10° Iidz 1x10% KVV/g).

Salidzinot antibiogrammas rezultatus pétjjuma nosléguma, tad konstatgjam E.coli celmiem
rezistences samazinasanos, t.i., kopuma tris dzivniekiem novérojam vid&ju jutibu (pret ciprofloksacinu

(2/32) un cefepimu (1/32)).

Analizgjot aitu fekaliju mikrobiotas sastavu ar 16S rRNS sekvencésanu, konstat€jumi redzami

turpmakos attelos.

Kopsumma - alfa (Attels 11) un beta (Attels 12.) diversitate neatSkiras starp pre- un post-mortem
grupam, kas liecina, ka petijuma rezultata mikrobiotas daudzveidiba nav biitiski ietekméta.
Attels 11. Alfa diversitate pre- un post-mortem grupas.
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Attels 12. Béta diversitate pre- un post-mortem grupas.
—\ ®
0.2+ ®
3
~
N u
&, 00l Group
N ® post_mortem
» @ pre_mortem
<
<
_0_2-
0.2 0.0 0.2 0.4

Axis.1 [4.8%]

Latvijas tradicionala arstniectbas auga biskreslina lapu ekstrakta zalu formu izstrade un

ta ietekme uz aitu gremosSanas kanala mikrobiomu un pretparazitaru kontroli




Kopuma konstatéti vairak ka 15 mikrobiotas dazadu taksonomisko grupu parstavji (Attels 13).
Attels 13. Aitu feces konstatetie mikrobiotas taksonomijas parstaviji.

Genus
Ruminococcaceae UCG-005 Phascolarctobacterium
pre_mortem Rikenellaceae RC9 gutgroup Akkermansia

Lachnospiraceae Family

P g group

Ruminococcaceae UCG-010 Ruminococcus 1

Ruminococcaceae Family Alistipes

Clostridiales Order Unassigned Kingdom
Christensenellaceae R-7 group Ruminococcaceae UCG-002
Treponema 2 Bifidobacterium

post_mortem Bacteroidales Order Prevotellaceae UCG-003
p-251-05 Family Other

Bacteroides

0.00 025 075 1.00

050
Relative abundance

Ka redzams atteéla, tad pre-mortem biezak konstat€ja dzivniekiem Ruminococcaceae,
Lachnospiraceae dzimtas, Bacteroidales kartas, Bifidobacterium parstavjus, tatu post-mortem —
Rikenellaceae, Akkermansia un Prevotellaceae. Diferencialas sastopamibas analizé divi taksonomisko
grupu parstavji (Bifidobacterium un Prevotellaceae) butiski atskiras starp petijjuma grupam.

8.3.5. Histologiskie rezultati

Nematodes kunga-zarnu trakta glotada

Gremosanas trakta nematozu invazija tika konstatéta histologiski visas eksperimentalajas grupas,
ar1 pozitivas kontroles grupa (aitam, kuras bija sanémusas konvencionalos pretparazitaros Iidzeklus).
Tomér nematozu daudzums atSkiras starp grupam. Ka gaidits, vismazakais parazitu skaits atrasts
pozitivas kontroles grupas aitam, savukart visaugstaka parazitu invazijas intensitate bija negativaja
kontrole (aitam, kas bija invadétas, bet netika arst€tas). Pargjas — biskréslina ekstraktu sanémusas —
grupas ienéma starpvietu: tajas noverota tendence uz mazaku nematozu invazijas intensitati neka
negativaja kontrol€, tacu parazitu skaits nebija tik zems ka pozitivaja kontroleé. Kopgjais nematozu
invazijas indekss katrai grupai (summgjot punktus) ir paradits zemak redzamaja grafika (Attels 14).

14. attels. Parazitu invazijas intensitate starp eksperimentalajam un kontroles
grupam.

Grupu salidzinajums ar std novirzi: Parazitu invazija (punkti)

Parazitu invazija (punkti)
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Kopuma piecam no trisdesmit pétijuma ieklautajam aitam netika konstatéta neviena nematode
(pilniba negativs atradums). STs aitas sadalijas pa grupam §adi: 2 aitas pozitivas kontroles grupa, 2 aitas



Bols 1 grupa un 1 aita granulu grupa. Lai statistiski izvert€tu nove@rotas atSkiribas starp grupam
(piem@ram, vai biskréslina ekstrakta grupu nematozu invazijas intensitate statistiski nozimigi atskiras no
kontroles grupam), ir nepiecieSama papildu datu analize, jo vizuali noverotas tendences pasas par sevi
veél negarant€ statistiski ticamu efektu.

Kokcidijas zarnu glotada

Zarnu glotadas konstatéto kokcidiju klatbutne tika fiks€ta piezim€s. Visas pétijjuma ieklautajas
grupas vismaz vienai aitai atrada kokcidijas zarnu epitélija. Vismazaka méra kokcidijas konstat&ja
pozitivas kontroles grupa — tikai vienai no aitam atrastas dazas oocistas. Savukart visbiezak kokcidijas
redz@tas granulu grupas aitam, kur cetram no se$am aitdm preparatos bija kokcidiju oocistas. Pargjas
grupas (negativa kontrole, Bols 1, Bols 2) kokcidijas atrastas vidgji biezi (2-3 aitam katra grupa).
Statistiski nozimigas at3kiribas starp grupam netika novérotas (p > 0,05; ¥ tests). Sie rezultati liecina,
ka biskréslina ekstraktam nav biitiskas ietekmes uz kokcidiju invaziju — ekstrakta grupas kokcidiju
sastopamiba nebija zemaka par kontroles grupam (dazos gadijumos pat augstaka), tatad biskrésling
visticamak nav efektivs pret kokcidijam. Kokcidiju sastopamiba aitam dazadas grupas redzama 15.
attela.

15. attéls. Aitu skaits ar konstatétu kokcidiju invaziju eksperimentalajas un
kontroles grupas.

Aitu skaits ar kokcidijam katra grupa
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w

N ) e 2
0\(7 0\(;1’ \»\’b \50\ ‘60\
2 2 N & <
& o o
PR PR
S &
< >
S O
¥ <

Grupa

Kunga un zarnu glotadas iekaisums

Kopgjais glotadas iekaisuma punktu skaits (intensitates indekss), kas iegtits summgjot iekaisuma
smaguma pakapes visos novertetajos kunga-zarnu trakta segmentos (priekskungos, glumenieka, tievajas
un resnajas zarnas; kopa 10 lokalizacijas), bija lidzigs visam grupam. Biitiskas atSkiribas starp grupam
netika nove@rotas. Interesanti, ka nebija ar1 statistiski nozimigas atSkiribas starp pozitivo un negativo
kontroli — tatad, pilniga nematozu neesamiba (poz. kontrole) nesamazinaja kop€jo iekaisuma intensitati,
salidzinot ar nematoZu invadétam un nearstétam aitam (neg. kontrole). Sis novérojums liecina, ka
nematozu klatbiitne vai neesamiba nebija galvenais faktors glotadas iekaisuma izraisiSana S$ajos
apstaklos. Jauzsver, ka iekaisuma punktu aprékina tika ieklauta tikai iekaisuma intensitate, bet nenemot
veéra iekaisuma raksturu (kvalitativo Sinu sastavu) un izplatibu, kas ar1 varétu ietekm&t audu reakcijas,
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tacu sadi faktori kvantitativaja indeksa neatspogulojas. Kopgjais iekaisuma intensitates indekss atainots
16. attela.

16. attels. Iekaisuma intensitate kunga-zarnu trakta (10 lokaciju summa) eksperimentalajas un
kontroles aitu grupas.

Grupu salidzinajums ar std novirzi: Kopéjais iekaisums (punkti)
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Detalizétaka iekaisuma rezultatu analize atseviskas gremosSanas trakta dalas paradija tikai nelielas
atskiribas starp grupam, turklat §is atskiribas nebija statistiski nozimigas. Pieméram, priekskungos
(spurekli, acekni, gramatnieka) viszemakais vid€jais iekaisuma raditajs noverots granulu grupas aitam,
savukart Sai pasai grupai bija nedaudz augstaks iekaisums glumenieka (salidzinot ar citam grupam). Lai
gan §1s izmainas ir nelielas un statistiski nebttiskas, tas varétu noradit, ka granulu forma potenciali
izraisa vieglu glumenieka glotadas kairinajumu (attiecigi nedaudz lielaks iekaisums glumenieka), toties
priekskungos granulas drizak mazinaja kairinajumu (zemaks iekaisums). Bolus veida ievaditais ekstrakts
nebija izraisijis papildu kairinajumu priekskungos — bolus grupu aitam iekaisuma raditaji spurekli,
aceknT un gramatnieka bija I1idzigi ka pozitivajai kontrolei, kas nozimg, ka bolus objekti priekskungos
butisku hronisku iekaisuma reakciju neradija.

Attieciba uz iekaisuma $iinu sastavu dazadas gremosSanas trakta dalas noveérotais atbilda gaiditajam.
Priekskungu glotadas visam aitam, neatkarigi no grupas, parsvara redzami nelieli multifokali limfocTtu
sakopojumi /amina propria slani. Glumenieka tipiski domin&ja limfociti un plazmas Stnas dazadas
savstarp&jas proporcijas, un iekaisums tur parasti bija difuzs. Atseviskam aitam (dazadas grupas)
glumenieka novéroja arl ievérojamu eozinofilo leikocitu piejaukumu, tacu nekad eozinofili nebija
parsvara par limfocitiem/plazmas §tinam. Tievajas un resnajas zarnas (duodenuma, jejunuma, ileuma,
aklaja zarna un lokazarna) glotadas pamatkarta bija limfociti, plazmas Stinas un eozinofilie leikociti
mainigas proporcijas atkariba no lokalizacijas. Pieméram, giizas zarna (ileum) visbiezak doming&josa
populacija bija eozinofilie leikociti, kas atbilst normalai imiinreakcijai Peijera plaksniSu rajona.
Salidzinot grupas, negativas kontroles aitam visos organos domingja limfociti (ar vai bez plazmas
§tinam); piemeram, glumenieka $§Tm aitam biezi fikséts L>P (limfociti parsvara, plazmas Stinas mazak,
eozinofilie leikociti neliela skaita). Pozitivas kontroles grupas aitam galvenokart ari domingja limfociti,
un netika nove@rota izteikta eozinofilo leikocttu klatbiitne — pat ja atseviskos organos iekaisuma
intensitate punktu izteiksme tam bija augstaka neka negativaja kontrol€. Bols 1 un Bols 2 grupas tapat
parsvara domingja limfocitars iekaisums, tomér $ajas grupas biezak neka citas paradijas ari jaukta tipa
infiltrati: pieméram, fikséti gadijumi ar L>P vai L+P (limfociti kopa ar plazmas S$tinam vienada



daudzuma), un Bols 1 grupa novéroja pat dazus gadijumus L>PE (limfociti parsvara, bet klat ar1 plazmas
$tnas un eozinofilie leikociti). Sada iekaisuma $inu daudzveidiba Bolus grupa varétu liecinat par
plasaku imiinreakciju, ko izraisijis biskréslina ekstrakts. Granulu grupa iekaisuma S§tnu sastavs péc
biitibas l1dzinajas paréjam — dominé&ja limfociti, tikai atseviskos gadijumos noveéroja variantus ka L>E
(limfociti parsvara, eozinofilu mazliet vairak par plazmas Sinam).

Glotadas limfoido audu hiperplazija

Kunga un zarnu trakta limfoido audu (GALT) hiperplazija dazadas grupas ievérojami atSkiras.
Biskréslina ekstrakta grupu aitam — gan bolus (Bols 1 un Bols 2), gan granulu formu sanémusajam — tika
konstatéts augstaks glotadas limfoido audu hiperplazijas raditajs neka abam kontroles grupam (16.
attels). Proti, vidgjais GALT hiperplazijas punktu skaits visas ekstrakta grupas bija butiski lielaks, kamér
pozitivas un negativas kontroles sava starpa bija lidzigas (abas ar relativi zemakiem hiperplazijas
raditajiem).

16. attels — Glotadas limfoido audu hiperplazijas indekss eksperimentalajas grupas.
Group Comparison with Std Dev: GALT hiperplazija kungi, zarnas
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Sie rezultati norada uz iesp&amu bikréslina imiinstimulgjosu iedarbibu uz kunga-zarnu trakta
limfoido audu sisttmu. Augstaka GALT aktivitate biskréslina grupu aitam kombinacija ar nedaudz
zemaku noveéroto nematozu invazijas limeni (salidzinot ar nearstéto kontroli) lauj izvirzit hipotezi, ka
biskréslina pretparazitara darbiba in vivo var€tu but saistita ar GALT stimulaciju. Citiem vardiem,
ekstrakts, iesp&jams, pastiprina lokalo imiinreakciju zarnu siena, kas savukart palidz ierobezot parazitu
invazijas intensitati.

Mezenteriala limfmezgla izmainas

Visu grupu mezenterialajos limfmezglos tika konstatéta limfoido audu hiperplazija, galvenokart
izteikta ka folikulara hiperplazija (B-§tnu zonas palielina$anas). Sis hiperplazijas vidéja smaguma
pakape grupas bija lidziga un kvantitativi vari€ja tikai nedaudz (aptuveni 2,3-2,5 punktu robezas), kas
atbilst vieglai lidz mé&renai folikularai hiperplazijai. Dalai aitu (atseviski gadijumi gandriz visas grupas)
noverota arT parakortikala hiperplazija (T-Stinu zonas paplaSinaSanas). Tomér parakortikala komponenta
hiperplazija bija biezak sastopama tiesi biskréslina ekstrakta grupu aitam — ipasi Bols 2 un granulu
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grupas — salidzinot ar kontrolém. Sis atradums liecina, ka visas aitu grupas parazitara invazija izraisjusi
imiinreakciju ar B-limfocitu aktivaciju (folikulu palielinaSanos), bet biskréslina ekstrakts varétu papildus
stimulét art T-limfocitus, ko atspogulo biezak novérota parakortikala hiperplazija bolus un granulu
grupas. Kopuma mezenterialo limfmezglu izmainas norada uz aktivu imiinsistémas darbibu pret
gremosanas traktd esoSajiem antig€niem visas grupas, ar potenciali intensivaku T-S$iinu atbildi
biskréslina sanémusajam aitam.

Aizkunga dziedzera izmainas

Aizkunga dziedzera mikroskopiskas struktiiras izmainas lielakoties netika novérotas. Nevienai no
petijuma ieklautajam aitam netika konstatStas nopietnas patologiskas parmainas eksokrinaja aizkunga
dziedzeri. Tikai piecam aitam (5/30 jeb ~17%) histologiski redzams neliels Iidz viegls periduktals
iekaisums — t.i., minimals limfocitu infiltrats ap dazu aizkunga dziedzera izvadkanalu glotadu. Sis
atrades sadalijas starp grupam: 3 no $tm 5 aitam pieder&ja biskréslina ekstrakta grupam (Bols 1 un
Bols 2), bet 2 aitas — negativajai kontrolei. Iekaisuma intensitate visos gadijumos bija zema (1-2 punkti).
Nemot véra, ka $adas periduktalas infiltracijas bija nelielas un sporadiskas, tas visticamak uzskatamas
par incidentalam (nejausam) izmainam, kas nav tieSi saistitas ar biSkréslina iedarbibu vai konkréto
eksperimentalo apstaklu ietekmi.

Aknu un Zultspui§la izmainas

Aknu audos dazam aitam tika konstatéts neliels lidz viegls portalo apvidu iekaisums, kas
galvenokart izpaudas ka limfocitu vai limfoplazmacitu infiltrats ap maziem Zultsvadiniem
(periholangits). Sads hronisks portals ickaisums nebija unikals kadai vienai grupai — tas sastopams gan
biskréslina, gan kontroles grupu dzivniekiem. Precizak, visam aitam no Bols 2 grupas novérots minimals
vai viegls periholangits, tapat $ada atrade konstatéta 2 aitam Bols 1 grupa un 2 aitam granulu grupa. Ari
pozitivas kontroles grupa 4 aitam un negativas kontroles grupa 5 aitam fikséts lidziga rakstura viegls
periholangits. Ta ka $adas izmainas tika novérotas ar1 abas kontroles grupas (t.sk. nearstétajas aitas), tas
visticamak atspogulo fona Iimena iekaisumu aknas, kas var biit saistits ar citiem faktoriem (pieméram,
parazitu migracijas stadijam vai citiem vides/agru dzives apstakliem), nevis ar paSu biskréslina ekstraktu.

Zultspiisla glotada histologiski daudzam aitam visas grupas redzams neliels Iidz viegls hronisks
iekaisums (limfocttu infiltracija). Atseviskos gadijumos negativaja kontroles grupa Sis iekaisums bija
izteiktaks un difuzs (aptver visu glotadu), kameér citds grupas — parsvara multifokals (peréklveida).
Negativajai kontrolei kopuma raksturiga augstaka vidéja iekaisuma smaguma pakape Zzultspisli
salidzinot ar citam grupam. Infiltrata domingja limfociti, tom&r negativas kontroles aitam salidzinosi
biezak piejaucas ar1 eozinofilie leukociti. Biskréslina ekstrakta grupas zultsptsla iekaisuma atrades
nekada zina neparsniedza kontroles Itmeni; tiesi otradi — to vidgja intensitate drizak lidzinajas pozitivas
kontroles grupai un dazos gadijumos bija zemaka neka negativaja kontrole. Tad&jadi var secinat, ka
biskréslina ekstrakts neizraisija pastiprinatu zultspiisla glotadas iekaisumu. Visi novérotie aknu un
zultspusla iekaisuma gadijumi bija viegli un hroniski, un to klatbiitne art kontrolgrupas liecina, ka §is
izmainas pamata ir background jeb fona atrade, nevis specifiska patologija, ko bitu izraisijusi kada no
eksperimentalajam iejaukSanas metodeém.

Interpretacija



Biskreslina lapu ekstrakta ietekme uz nematozu invaziju aitu gremosSanas trakta izpaudas ka
parazitu skaita samazinaSanas tendence, salidzinot ar nearstétam aitam. Rezultati rada, ka nematozu
slodze biskréslina bolus un granulu grupas bija zemaka neka negativaja kontrolg, lai gan nesasniedza tik
zemu ltmeni ka aitam, kas tika arstétas ar standarta pretparazitariem lidzekliem. Tas nozimé, ka
biskréslina ekstraktam var€tu biit dalgja antihelmintiska efektivitate — tas sp&j samazinat, bet ne pilniba
noverst nematozu invaziju. Lai parliecinatos, cik bitiska ir §1 atSkiriba, buitu javeic statistiska analize,
tacu tendence saskan ar hipotézi par ekstrakta pretparazitaro aktivitati. Taja pasa laika ekstrakta ietekme
uz kokcidijam netika noveérota — kokcidiju infekcijas biezums ekstraktu sanémusajas grupas nebija
mazaks par kontrolém. Gluzi pretgji, granulu grupa kokcidijas tika atrastas biezak neka citas grupas, kas
lauj secinat, ka biskréslins nav iedarbigs pret zarnu kokcidijam.

Neskatoties uz atSkirtbam nematozu invazijas intensitaté, glotadas iekaisuma intensitate starp
grupam biitiski neaskiras. Visam aitdm tika konstatéts zinams hronisks iekaisuma S$iinu infiltrats
gremosanas trakta glotada, neatkarigi no ta, vai aita bija ar vai bez histologiski novérojamiemparazitiem.
Tas liecina, ka parazitu klatbtitne nebija vienigais iekaisumu noteicoSais faktors — iesp&jams, pamata
Iimena imunreakcija gremosanas trakta pastavéja neatkarigi no invazijas, ko varétu uzturet citi antigéni
(pieméram, baribas mikroorganismi vai zarnu mikrobioms). Biskréslina ekstrakts, spriezot péc
rezultatiem, neizraisija pastiprinatu iekaisumu: kopgjie iekaisuma indeksi ekstrakta grupas nebija
augstaki par kontroles grupam. Tas ir pozitivi, jo liecina par ekstrakta nekaitigumu glotadai — tas nerada
papildu iekaisuma reakciju vai audu bojajumu. Novérotas nelielas atSkiribas (pieméram, nedaudz
augstaks iekaisums glumenieka granulu grupa) nebija statistiski nozimigas, tom&r norada uz potencialu
lokalu kairinoSu efektu, kas var€tu but saistits ar granulu formu (iesp€ams, granulu dalinas var
mehaniski vai kimiski vairak kairinat glumenieka glotadu). Tomér pat Sis efekts bija loti mérens.
Savukart bolus ievadi$ana priekSkungos neizraisija biitisku lokalu kairinagjumu — tas ir svarigs praktisks
secindjums, jo lielaka izméra bolus preparatu ilgstoSa atrasanas spurekll neradija ¢iilas vai hronisku
ickaisumu rétaudos un citos priekskungos.

Bitiska atradne biskréslina grupu aitam bija iev@rojami pastiprinata GALT hiperplazija jeb
viet&jas zarnu iminsistémas aktivacija. Sis atradums dod pavedienus par iesp&jamo biskréslina darbibas
mehanismu — ekstrakts, iesp&jams, stimulé zarnu glotadas limfoidos audus, veicinot spécigaku lokalo
imiinreakciju pret parazitiem. Rezultata, lai art ekstraktam var nebit tieSa parazitus nogalinosa iedarbiba
(vai arT ta ir nepilniga), tas var palidzét organismam pasam cinities ar invaziju, mobiliz&jot imtinsistémas
resursus tiesi invazijas vieta. Noverota augstaka T-limfocitu aktivacija mezenterialajos limfmezglos
(biezaka parakortikala hiperplazija biskréslina grupas) papildus apstiprina imtnstimulacijas hipot€zi.
Skiet, ka biskréslins stimulé ne tikai B-§@inu atbildi (kas biitu sagaidama pie jebkuras hroniskas antigénu
iedarbibas), bet ar1 T-Slinu medi€tu imunitati, kas ir kritiska efektivai pretparazitu aizsardzibai.

Svarigi ir tas, ka netika novérotas butiskas patologiskas izmainas citos organos, kas varétu radit
bazas par ekstrakta droSumu. Aizkunga dziedzeris lielakajai dalai dzivnieku bija bez bojajumiem;
nelielais periduktalais iekaisums dazam aitam, visticamak, bija nejausa atradne un nevis biskréslina
izraisits pankreatits. Aknas un zultspuslt konstatétas vieglas iekaisuma reakcijas bija sastopamas ari
kontroles aitam, tatad tas drizak uzskatamas par fona paradibu aitas ar hroniskam invazijam vai citiem
vides faktoriem. Biskréslina grupu aitam nebija nove@rojams paaugstinats aknu vai zultspiisla bojajums
salidzinot ar kontrolém. Interesanti, ka negativas kontroles aitam zultspusli bija pat diftizaks un smagaks
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iekaisums neka arstetajam grupam, kas varétu nozimet, ka smaga parazitoze pati par sevi rada zinamu
aknu/zultscelu kairinajumu. Katra zina biskréslina ekstrakta lietoSana nesaistijas ar toksisku ietekmi uz
aknam.

8.4.Lauka petijjuma faze
8.4.1.Visparigie veselibas raditaji

Gan uzsakot lauka petijumu, gan visa pétijuma laika tika veiktas regularas kliniskas izmekl&Sanas
procediiras, tai skaita svara pieauguma kontrole (Attéls 17).

Saimnieciba A novéroja pakapenisku svara pieaugumu abam pétijuma grupam, bet bola grupas
dzivnieki uzrada straujaku un noturigaku svara pieaugumu, sasniedzot ~45,4 kg. Kontroles grupa svars
pieauga nedaudz lenak, ar nelielu svarstibu septembri. Sie rezultati var biit saistiti ar efektivaku
spekbaribas piebaroSanu un labu ganibu kvalitati, ka ar1 iesp&jamu Skirnes ietekmi — pielaujams, ka
izmantotas labak augosas galas tipa aitas. Saimnieciba B sakuma svars bija ievérojami zemaks (ap 30—
31 kg), tomer bija vérojams straujs pieaugums lidz 42,4 kg kontroles grupa. Bola grupai pieaugums bija
1ezenaks, bet lidzigs. Atskiriba no A saimniecibas, Seit kontroles grupa parsniedza bola grupas svaru
beigas. Tas ar var noradit uz skirnu atskiritbam, piem&ram, galas Skirnes aitas un baribas izmantoSanas
efektivitati. Saimnieciba C abu dzivnieku grupu svara liknes bija relativi lidzigi, ar nelielu lejupejosu
tendenci (1pasi kontroles grupa). Dzivniekiem sakuma svars bija ~21 kg, bet 1idz 20.11. tas samazinajas.
Tas norada uz iesp&jamiem ierobezojumiem baribas pieejamiba, sliktaku ganibu zali vai to, ka dzivnieki
var biit sasniegusi vecumu, kura augSana paléninas. Saimnieciba D tika noverots loti dinamisks svara
pieaugums, 1pasi kontroles grupai, kas pieauga no ~30,9 kg lidz 42,4 kg. Bola grupai picaugums bija
nedaudz 1énaks. Salidzinot ar pargjam saimniecibam, Seit redzams vislielakais svara léciens —
iesp&jams, to ietekméjusi intensiva barosana ar spekbaribu vai loti labveligi apstakli ganibas.

17. attels. Svara pieaugums kontroles un bola grupam cetras saimniecibas.
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Svara pieaugums ir atkarigs no vairakiem faktoriem, piem&ram, aitu Skirnes — dazas Skirnes aug
atrak, citas 1énak. Noteicoss faktors ir dzivnieka vecums. Vairums dzivnieku bija no 6 ménesu vecuma,
kad pieauguma temps var sakt samazinaties. Jaatzimé ganibu kvalitate — nabadziga zale vasaras beigas
var ierobezot picaugumu un spekbaribas izbaroSana — tas daudzums un sastavs tiesi ietekme rezultatus.
Sie faktori varigja starp saimniecibam.

Normala elpoSanas frekvence aitam miera stavokli ir aptuveni 15-30 elpas minité. Jebkura
merfjumu parsniegSana norada uz fiziologisku stresu, vides ietekmi, termoregulacijas gratibam vai
slimibu simptomiem. Visiem mé&rijjumiem noveroti ievérojami augstaki raditaji, tapec ir svarigi izvertet
iesp&jamos iemeslus.

Saimnieciba A elposanas frekvence sakotngja izmeklgSanas reiz€ videji ar 59 x/min un sasniedz
maksimumu 105x/min atkartota izmekl&Sanas reiz€, tad pakapeniski samazinas lidz 46 x/min (Attels
18). Saimnieciba B elpoSanas frekvence aitam ieklaujas 95-113 x/min diapazona, ari iev@rojami
parsniedzot normu. Abam grupam vérojama lidziga likne ar maksimalam veértibam augusta-septembr1
un strauju kritumu Iidz novembrim. Saimnieciba C elpoSanas frekvence aitam ir augsta visu periodu
(92—-114 x/min), bet samazinas Iidz 42—46 reizém miniit€ oktobri. Kopuma Sie raditaji ir loti augsti un
parsniedz normu ~3x. Saimnieciba D elposanas frekvence aitam ir no 75-58 x/min (jilijs—novembris),
kas ir nedaudz zemaka neka citas saimniecibas. Seit raditaji, lai gan virs normas, ir ievérojami tuvak
fiziologiski pielaujamam Itmenim. lesp&jamie ietekm&josie faktori ir augstas gaisa temperatiiras vasaras
vidi, kad elpoSana pastiprinas, lai dzesétu kermeni. lesp&jams, dzivnieki tika mériti péc fiziskas slodzes
vai tieSos saules staros. Saspringti apstakli, parblivétiba vai stress no procediiram varétu ietekmét
izmainas merijumos.

18. attéls. Elposanas frekfences izmainas pétijuma laika lauka faze .
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Saimnieciba B

Elposanas frekvence (x/min): Kontroles un Bola grupa
133

Kontroles grupa

100 100 —=— Bola grupa

80

60 3

Kontroles grupa

Elposanas frekvence (x/min)

—=— Bola grupa
40 L

2
& &é‘

Saimnieciba D

Saimnieciba C Elposanas frekvence (x/min): Kontroles un Bola grupa

Elposanas frekvence (x/min): Kontroles un Bola grupa

Kontroles grupa

Kontroles grupa
—a— Bola grupa

—a=— Bola grupa

Elposanas frekvence (x/min)

Elposanas frekvence (x/min)

Normala sirdsdarbibas frekvence aitam miera stavokli ir aptuveni 60—80 reizes mintté. Mérijumi,
kas parsniedz $o robezu, liecina par stresu, fizisku slodzi, vides ietekmi vai dazadam patologijam, kas
saistitas ar infekcijas, invazijas slimibam.
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Saimnieciba A sirdsdarbibas frekvence svarstas no 99 lidz 131 x/min, kas ir krietni virs normas.
Visaugstakas frekvences redzamas 3.izmekl&juma reize (bola grupa — 131x/min), péc tam seko mérens
kritums. Saimnieciba B frekvence svarstas starp 141-153 x/min (kontroles grupa pat virs 150 x/min).
Raditaji parsniedz normu visa perioda un ir augsti. lesp&jamie iemesli, kas visticamak ir saistiti ar
(tverSana, parvietoSana). Saimnieciba C v@rojams stabils samazinajums: no 103 uz 83 x/min (bola
grupa), kas tuvojas normai, bet kontroles grupa saglabajas 87 lidz 100 x/min. lesp&jamie faktori ir lidzigi
ka ieprieks€jas saimniecibas, bet Saja saimnieciba v€rojama neliela pozitiva dinamika, iesp&jams,
dzivnieki pielagojas veiktajam manipulacijam, ka arT laikapstakli izmekl&juma bridi bija vésaki un nebija
jaizmekl€ tieSos saules staros. Saimnieciba D ir noverojama loti augsta sirdsdarbiba — 175—187 x/min,
péc tam stabilizgjas ~160 x/min. Saja saimnieciba novéro visaugstakos raditajus (Attéls 19).

Iesp&jamie celoni varétu biit, ka meérijjumi tika veikti nekavgjoties péc dzivnieku kerSanas, ka ari
dzivnieki pirms izmekl&juma atradas Saura, parblivéta nojume, ka ari iesp&jama lielaka jutiba uz vidi un

cilveku klatbutni.

19. attels Sirdsdarbibas frekfences izmainas pétijuma laika lauka fazg.
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Par fiziologiski normalu aitu kermena temperatiiru uzskata 38,5-39,5 °C. Vertibas virs §Ts robezas
norada uz hipertermiju, ko var izraisit, piem., karstuma stress, infekcijas (iekaisuma procesi), fiziska
slodze, stresa reakcijas (nokerSana, parvietoSana) (Attels 20).

A saimnieciba rektala kermena temperatira aitam visa perioda ir virs normas (no 39,7 lidz
40,3 °C). Bola grupai sakotng&ji augstaka temperatira (40,3 °C), kas vélak normalizgjas lidz ~39,8 °C.
Iesp&jamie faktori varétu but karstuma periods jilija beigas — augsta gaisa temperatiira, dzivnieki tika
izmekléti tulit pec parvietosanas, kerSanas. Saimnieciba B sakuma temperatiira svarstijas robezas (39,6—
40°C), bet lidz rudenim tas pakapeniski samazinas, ieklaujoties normas robezas. Bola grupai
temperatiira zemaka neka kontroles grupa no izmeklgjumiem pétijuma beigas. Iesp&jamie c€loni varétu
bt labaka termoregulacija rudent, kas var biit saistits ar nedaudz vésaku laiku, ka arT dzivnieki pieradusi
pie veiktajam manipulacijam.Saimnieciba C vérojama klasiska hipertermijas dinamika — sakuma



~40,2—40,0 °C, rudent nokrit 1idz 38,7-39,1 °C. Kontroles grupa novembri ieklaujas normas robezas
(39,1°C), ka ar1 bola grupa vérojama normala kermena temperatiira (38,7°C).Saimnieciba D visa perioda
aitam novero augstas rektalas kermena temperatiiras, ari pédeja izmekleSanas laika, kaut citas
saimniecibas temperatiiras salidzino$i klist zemakas. Viens no bitiskakajiem faktoriem augstam
temperatliram $ajas saimniecibas ir dzivnieku turéSana maza nojume, kur ir dzivnieku parblivétiba, lidz
ar to dzivniekiem nov€ro paaugstinatus stresa apstaklus, ka arT to var€ja noveérot pie elposanas un
sirdsdarbibas frekven¢u mérijjumiem.

Papildus visas saimniecibas aitam kliniskas izmekléSanas laika apsekoja glotadu krasu
konjunktiva, kura norma ir sarti bala, ka arT novertgja vai nav kadas izmainas feces, piem., diareja un vai
nenovero kadas citas novirzes no normas kliniskaja stavokli. Visas saimniecibas izmeklgjot glotadas
krasu aitam, tas bija normas robezas vai atseviskas reiz€s sartakas neka norma, kas ir art izskaidrojams
ar paaugstinato stresu dzivniekiem un karsto vasaras periodu. Saimnieciba B augusta izmekl&Sanas laika
aitam noveroja balas krasas konjunktivas, ka ari atseviskam aitdm tika konstateéta pazokles jeb
submandibulara ttiska, kas liecina par augstu parazitaru invaziju dzivniekiem. Balstoties uz klinisko ainu
un hematologiskajam atradném, tika pienemts lémums dzivniekus attarpot.

20. attels Kermena temperatiras izmainas pétjjuma laika lauka faze.
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8.4.2. Asins hematologiskie un biokimiskie raditaji

Lauka pétijuma dala tika iesaistitas Cetras saimniecibas. Katra no $§im saimniecibam tika izveidotas
divas grupas: eksperimentala grupa, kurai intrarumiali ievadija, test€jamo bolu, un kontroles grupa, kurai
bols netika ievaditas. Katra saimnieciba abas grupas visu vasaru tika turétas vienados apstaklos. Sakot
no julija, reizi meénesi piecu ménesu garuma tika nemti asins paraugi, lai kontrol&tu vispargjo veselibas
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stavokli. Tika ieglti asins paraugi hematologiskajai izmekleSanai, ka ari paraugi biokimisko raditaju
noteikSanai.

Eritrocitu daudzumu raksturojoSie raditaji, pieméram, hematokrits, eritrocitu skaits un
hemoglobina koncentracija, divas no petijjuma iesaistitajam saimniecibam (A un D) visa pétijuma
garuma saglabajas normas intervala (Tabula 10 un 11) vidgji bija 26,48% -35-41%. Savukart pargjas
divas saimniecibas atseviski no Siem raditajiem bija samazinati (Tabulu Nr. 11 un 12). Piem&ram,
saimnieciba C hematokrita [imenis bija pazeminats jau no pasa pétijuma sakuma vidgji 22,64 % un
saglabajas zems vidgji 24,93 % lidz pat pétijuma noslégumam (skatit tabula Nr 13.). HTC vidgjas
vertibas $aja saimnieciba pétijuma ieklautajam aitam piecu ménesu laika svarstijas robezas no vidgji
22 % lidz 25 %. Turklat Saja saimnieciba jilija un augusta meénesos tika noverots arT zem normas esosa
hemoglobina koncentracija, aptuveni 8 g/dl.

Tabula 10. Hematologisko raditaju kopsavilkums vidgjas vertibas +standartnovirze p&tijjuma grupa “Ar
bolu” un kontroles grupa “Kontrole” saimnieciba A.

RBC HCT HBG WBC Eozinofilie | Monociti | Limfoctti
(1012/1) | (%) (g/dl) (109/1) (109/1) (109/1) (109/1)
VID 11,49 34,44 12,29 8,72 0,10 0,35 4,04
Ar bolu
E» St. Nov. 0,92 2,74 0,80 2,03 0,13 0,14 1,58
= VID 11,48 34,67 12,28 9,39 0,10 0,37 4,96
Kontrole
St. Nov. 0,94 1,95 0,82 1,64 0,09 0,10 1,19
VID 10,572 31,87 11,26 8,49 0,2323 0,2154 3,1813
@« | Arbolu
?0 St. Nov. 0,93 3,04 0,86 1,68 0,13 0,12 1,40
2 VID 10,76 32,74 11,53 8,72 0,22 0,32 3,60
Kontrole
St. Nov. 0,79 2,36 0,75 1,91 0,19 0,12 1,13
2 VID 9,96 30,68 10,77 7,64 0,26 0,21 2,83
= | Arbolu
@ St. Nov. 0,98 3,08 0,94 2,36 0,19 0,14 1,52
()
% K VID 10,02 30,66 10,78 8,54 0,22 0,42 3,40
2 ontrole
St. Nov. 0,68 2,13 0,77 1,91 0,24 0,28 1,09
VID 9,17 27,47 10,54 7,90 0,12 0,25 3,42
.2 | Arbolu
fg St. Nov. 0,81 2,96 1,00 1,79 0,09 0,13 1,18
= VID 9,02 27,29 10,35 8,29 0,17 0,18 4,02
O | Kontrole
St. Nov. 0,77 3,18 1,11 1,94 0,19 0,09 1,79
” VID 9,15 26,48 10,09 8,65 0,61 0,18 3,52
‘D | Ar bolu
@ St. Nov. 0,65 3,10 1,16 1,31 0,53 0,07 1,14
(D)
2 VID 9,08 27,05 10,15 9,20 0,56 0,23 4,02
. | Kontrole
St. Nov. 1,15 421 1,55 1,98 0,64 0,17 1,68
Normas | 6,3-14,6 | 26-46 9,1-16 4,1-12,1 | 0-4,6 0-0,5 1,3-9,1

Saimnieciba B eritrocitus raksturojosie raditaji — eritrocttu skaits, hematokrits un hemoglobina
Iimenis — pétijuma sakuma gan eksperimentalajas, gan kontroles grupas aitam atradas normas robezas
(Tabula 12). Tom&r augusta ménesi Sie raditaji ievérojami samazinajas: eritrocitu skaits nokritas lidz
vidgji 5,22 (10'%/1), hematokrits lidz vidgji 16,5% un hemoglobina limenis lidz vidgji 5,36 g/dl, kas tika
saistits ar izteikti intensivu parazitaras invazijas uzliesmojumu. Tadel abam grupam tika veikta



medikamentoza pretparazitara apstrade. P&c iejauksanas, sakot ar septembri un turpmakajos ménesos
(oktobrT un novembr), raditaji atgriezas normas robezas attiecigi— eritrocitu skaits vidgji 10,17 —
10,89 (10'%/1), hematokrits vidgji 29,50 — 33,37 % un hemoglobins 11,07 -12,43 (g/dl) un bija lidzigi
abas pétijuma grupas grupas.

Apkopojot visu saimniecibu hematokrita rezultatus var secinat ka ganibu perioda vidusdala no
augusta Iidz oktobrim v@rojama tendence hematokritam samazinaties un péc tam véla rudeni novembr1
normalizéties (Tabula 12). Sie rezultati skaidrojami un saistami ar ganibu invazijas pakapes izmainam.
Pavasari ta ir zema un, vasara ganoties ganibas, parazitarais slogs pieaug un, rudeni samazinoties argjai
gaisa temperatiirai, ganibu invazijas intensitate samazinas, jo zema gaisa temperatiira negativi ietekmeé
parazitu dzives ciklu un samazinas parazitu slogs uz dzivniekiem.

11. Tabula. Hematologisko raditaju kopsavilkums vidgjas vértibas +standartnovirze pétijjuma
grupa “Ar bolu” un kontroles grupa “Kontrole” saimnieciba B.

RBC HBG WBC Eozinofilie | Monociti | Limfociti
(1021 HCT (%) | (g/d]) (109/1) (109/) (109/1) (109/1)
VID 10,28 32,11 11,00 8,23 0,15 0,49 4,05
:%& | _Arbolu St. Nov. 0,57 2,16 0,69 2,55 0,10 0,22 1,28
= VID 10,36 32,71 11,29 7,78 0,14 0,62 4,12
Kontrole | St. Nov. 0,60 2,46 0,70 2,24 0,12 0,31 1,34
VID 5,22 16,15 5,39 5,70 0,11 0,24 2,83
% Ar bolu St. Nov. 1,15 3,29 1,11 0,84 0,08 0,12 0,77
2 VID 5,76 17,24 5,96 5,54 0,06 0,22 2,87
Kontrole | St. Nov. 1,52 4,60 1,59 1,42 0,07 0,15 0,63
@ VID 9,76 28,65 10,52 9,19 0,67 0,44 4,32
:g Ar bolu St. Nov. 0,93 2,29 0,70 2,50 0,64 0,18 1,42
% VID 10,04 28,75 10,84 7,22 0,38 0,33 3,54
“ | Kontrole | st Nov. 1,07 3,28 1,36 1,43 0,31 0,17 0,89
. VID 10,17 29,50 11,07 7,86 0,34 0,46 4,60
% Ar bolu St. Nov. 0,88 1,63 0,56 1,72 0,27 0,16 1,26
g VID 10,18 30,03 11,38 8,52 0,31 0,44 4,54
Kontrole | St. Nov. 1,30 2,82 1,17 2,47 0,25 0,18 1,97
@ VID 10,32 30,79 11,42 7,22 0,14 0,36 3,55
:g Ar bolu St. Nov. 1,20 2,39 1,03 1,52 0,11 0,14 1,02
% VID 10,89 33,37 12,43 8,10 0,12 0,68 3,87
“ Kontrole | St. Nov. 1,15 2,56 1,02 2,18 0,18 1,23 1,01

Normas | 6,3-14,6 26-46 9,1-16 4,1-12,1 0-4,6 0-0,5 1,3-9,1
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11.Tabula. Hematologisko raditaju kopsavilkums vid€jas vertibas +standartnovirze p&tijjuma
grupa “Ar bolu” un kontroles grupa “Kontrole” saimnieciba C.

RBC HCT HBG WBC Eozinofilie | Monociti | Limfoctti
(1012/1) | (%) (g/dl) (109/1) (109/1) (109/1) (109/1)
VID 9,09 26,20 9,37 7,48 0,07 0,20 4,04
L% Ar bolu st dev 1,65 4,01 1,59 2,17 0,07 0,11 1,77
= VID 7,58 22,64 8,09 7,98 0,17 0,23 4,01
Kontrole st dev 1,49 5,24 1,71 1,36 0,27 0,13 0,73
VID 8,66 24,21 8,69 9,87 0,14 0,26 4,19
é Ar bolu st dev 2,29 7,02 2,56 1,93 0,13 0,14 1,49
%D VID 8,15 24,32 8,60 9,75 0,27 0,33 2,83
Kontrole st dev 2,00 6,22 2,23 2,10 0,39 0,27 1,46
@ VID 8,88 23,48 9,22 8,98 0,15 0,20 4,32
é Ar bolu st dev 2,07 6,96 2,80 2,21 0,22 0,10 1,16
‘ié; VID 8,41 24,21 9,31 8,57 0,26 0,22 4,10
“ | Kontrole st dev 1,26 3,60 1,37 1,11 0,18 0,10 0,42
" VID 9,65 24,38 9,67 9,95 0,12 0,39 4,88
f-g Ar bolu st dev 2,15 7,48 2,87 2,14 0,08 0,30 1,84
é VID 9,01 24,60 9,53 9,37 0,44 0,23 4,38
Kontrole st dev 1,53 4,98 1,74 3,26 0,43 0,14 1,78
g VID 10,16 24,42 10,08 8,24 0,08 0,27 4,65
'g Ar bolu st dev 1,76 6,52 2,56 2,01 0,11 0,16 1,79
% VID 9,55 24,93 10,07 8,12 0,17 0,24 3,58
- Kontrole st dev 0,82 4,85 1,62 3,00 0,22 0,21 2,10
Normas | Normas | 6,3-14,6 | 26-46 9,1-16 4,1-12,1 | 0-4,6 0-0,5 1,3-9,1

Hematologiskas izmeklé$anas laika noteikti balto asins $tnu raditaji, kas atspogulo iesp&jamu
iekaisuma procesu — kopgjais leikocitu skaits (WBC), eozinofilo leikocttu skaits, ka armt monocitu un
limfocttu skaits. Visa pétijuma garuma visas iesaistitajas saimniecibas gan eksperimentalaja, gan
kontroles grupa mingtie iekaisuma raditaji saglabajas normas robezds. Sie rezultati liecina, ka
test€tajam bolam nav negativas ietekmes uz organisma iekaisuma raditajiem un tas nerada iekaisuma
reakcijas dzivnieku organisma.



Tabula 10. Hematologisko raditaju kopsavilkums vidgjas vértibas +standartnovirze pétijjuma

grupa “Ar bolu” un kontroles grupa “Kontrole” saimnieciba D.

RBC HCT HBG WBC Eozinofilie | Monociti | Limfociti
012/ | (%) (g/dD) (109/1) (109/1) (109/1) (109/1)
VID 11,13 35,41 12,19 8,31 0,25 0,25 5,09
% |_Ar bolu St. Nov. 0,85 2,67 0,78 1,50 0,22 0,11 1,25
= VID 10,62 33,81 11,69 7,60 0,29 0,22 4,64
Kontrole | St. Nov. 0,70 2,57 0,71 1,42 0,28 0,13 1,21
. VID 10,33 32,21 11,15 6,94 0,18 0,15 3,92
?n Ar bolu St. Nov. 0,68 2,12 0,69 1,02 0,15 0,09 0,68
2 VID 10,26 32,24 11,17 7,42 0,25 0,23 4,06
Kontrole | St. Nov. 0,58 1,85 0,60 1,71 0,22 0,09 0,97
@ VID 9,79 29,43 11,22 7,63 0,17 0,29 3,89
é Ar bolu St. Nov. 0,80 2,16 0,77 1,08 0,15 0,16 0,51
% VID 9,85 29,77 11,43 7,80 0,16 0,32 4,46
” | Kontrole | st.Nov. | 0,60 2,05 0,71 1,28 0,11 0,12 1,40
. VID 10,84 32,97 12,53 7,94 0,15 0,20 4,09
'f-g Ar bolu St. Nov. 1,02 2,87 1,00 0,98 0,11 0,12 0,84
'5 VID 10,77 33,06 12,40 8,21 0,16 0,23 4,81
Kontrole | St. Nov. 0,45 1,72 0,50 1,54 0,17 0,17 1,01
@ VID 11,35 33,69 13,01 7,89 0,15 0,23 4,24
:g Ar bolu St. Nov. 0,82 2,30 0,93 1,41 0,13 0,12 1,42
% VID 11,06 32,91 12,80 7,64 0,11 0,13 4,40
“ Kontrole | St. Nov. 0,39 1,04 0,43 1,66 0,11 0,09 1,23
Normas | 6,3-14,6 | 26-46 9,1-16 4,1-12,1 | 0-4,6 0-0,5 1,3-9,1

“Hematologisko raditaju vidgjas vertibas tstandartnovirze p&tijuma grupa “Ar bolu” un kontroles
grupa “Kontrole” saimnieciba A -D” (Attéels 21).
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Attels 21. Hematokrita [imena vizuals att€lojums petijuma saimniecibu abas pétijuma grupas pa

meénesiem.
40,00 HTC, o/o
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Saimn.3 Kontrole mmmmm Saimn.2 Ar bolu Saimn.2 Kontrole
= Saimn.1 Ar bolu Saimn.1 Kontrole =~ «eeeceeee Poly. (Saimn.2 Ar bolu)

Analizgjot asins seruma biokimiskos raditajus, neviena no pétjjuma iesaistitajam saimniecibam,
ne eksperimentalaja, ne kontroles grupa, netika novérotas izteiktas novirzes no normas intervaliem.
Lielaka dala biokimisko raditaju saglabajas normas robezas visa pétijuma garuma. Tomer ir jaizcel
atseviSkas izmainas. Piem@ram, vairakas saimniecibas kop€ja proteina limenis bija tuvu normas
apaksgjai robezai vai zem tas. So novérojumu varétu skaidrot gan ar iesp&jamu parazitaras invazijas
klatbutni, gan ar nepietickamu ganibu kvalitati un zemu proteinu saturo$o augu ipatsvaru zelmeni. Vel
viena no saimniecibam tika konstatets pazeminats natrija Iimenis seruma, kas noverots abas grupas. Tas
norada uz iesp&jamu nepietieckamu sals pieejamibu dzivnieku ikdienas baribas deva. Visas saimniecibas
tika noveérots nedaudz virs normas esoss gammaglutamiltransferazes (GGT) limenis, tacu tas bija lidzigs
starp visam grupam un saimniecibam, ka ari saglabajas nemainigs visa piecu ménesu pétijuma perioda.
Nelielo GGT paaugstinajumu iesp&jams saistit ar baribas uznemsanu, un tas joprojam var tikt uzskatits
par normas robezas esosu raditaju.

Seruma biokimisko raditaju izmainas netiek tieSi saistitas ar test€jama bola iedarbibu. Tas,
visticamak, izskaidrojamas ar €dinaSanas ipatnibam, parazitaras slodzes atskiribam, vides apstakliem,
ka ari iesp&jamiem stresa faktoriem

8.4.3. Parazitologiskie rezultati

Koprologisko paraugu izmekléSana tika veikta ar MacMaster metodi, ka rezultata tika iegtts
rezultats par parazitisko olu/oocistu skaitu 1 g/fekaliju. Velak iegiitie rezultati tika izmantoti, lai
aprékinatu olu/oocistu skaita samazinasanos (%) — FECRT / FOCRT (Tabula 14).

Rezultatu interpretacija: ja, veicot olu/oocistu skaita samazinasanas testu, rezultats ir 95% un
vairak, tad tas nozimé, ka izmantotais Iidzeklis ($aja gadijuma T.vulgare lapu liofilizats) ir efektivs. Ja
rezultats ir mazak par 95% - efekts ir neliels vai ta nav.



Visas saimniecibas tika diagnostic€tas gremosanas strongilidu (Trichostrongylidae), Eimeria spp.,
Strongyloides spp. invazijas. Savukart Moniezia spp. invazijas — saimniecibas A,B,C; Trichuris spp. —
A,C,D un Capillaria spp. tikai C saimnieciba.

Galvenais petijuma mérkis bija noskaidrot 7.vulgare lapu liofilizata bolu iedarbibu uz gremosanas
sist€mas strongilidiem. Olu samazinasanas testa rezultati att€loti tabula Nr.1. Divas saimniecibas (A,B)
efektu nenovéro, savukart D saimnieciba efektivitate ir minimals. Saimnieciba C salidzinot ar citam —
efektivitate ir augstaka, bet nesasniedz nepiecieSamo limeni (vismaz 95%), lai apgalvotu, ka lidzeklis ir
efektivs un var aizstat sint€tiskas attarpoSanas zales.

Tabula Nr.14. Olu samazinasanas testa (FECRT) rezultati.

Saimniecibas A B C D
Bolu grupa (FECR %) 0 0 63,9 9
Kontroles grupa (FECR %) 0 0 47,7 31,5

Ta ka efektivitate gremoSanas strongilidu invaziju gadijuma netika noverota, nolémam izpétit
T.vulgare lapu liofilizata efektivitati uz Eimeria spp. (Tabula 15).

Tabula Nr.15 Oocistu samazinasanas testa (FOCRT) rezultati

Eimérijas
Saimniecibas A B C D
Bolu grupa (FOCR %) 68,6 96,2 46,6 90,4
Kontroles grupa (FOCR %) 64,5 96,9 74,5 69,7

Visaugstaka efektivitate un augstakie FOCR rezultati tika noveroti divas saimniecibas — B (96,2%)
un D (90,4%). Pargjam divam saimniecibam - A,C efektivitate ir krietni zemaka. Nemot vera rezultatus,
var secinat, ka T.vulgare lapu liofilizata boliem ir augstaka iedarbiba uz Eimeria spp. invazijam neka uz
gremosanas strongilidu invazijam.

Petijuma laika noverojam savstarpgjo korelaciju starp Eimeria spp. un gremosanas strongilidu
invazijam (Attéls 22). Saimniecibas, kuras nekonstaté Iidzekla efektivitati pret gremosSanas
strongilidiem (A,B,D), novéro augstu efektivitati pret Eimeria spp. Savukart saimnieciba C — novéro
augstaku efektivitati pret gremosanas strongilidiem neka Eimeria spp.
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Attels Nr. 22.T.vulgare lapu liofilizata Eimeria spp. un Trichostrongylidae infaciju efektivitates
mijiedarbiba.

T.vulgare lapu liofilizata Eimeria spp. un
Trichostrongylidae invaziju efektivitates
mijiedarbiba
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Apkopojot rezultatus var secinat, ka §1s koncentracijas T.vulgare lapu liofilizats uzrada zemus
efektivitates raditajus gremosanas strongilidu invaziju gadijuma. Ir nepieciesams veikt papildus, lidzigus
pétijumus, kuros tiktu, pétiti citas koncentracijas, eksperimenta laiks.

8.4.4. Bakteriologiskie rezultati
Lauka pétijuma dala visas saimniecibas aitam tika nemti bakteriologiskie paraugi pétijumu uzsakot
un atkartoti katru ménesi Iidz petijuma beigam. Kopuma biitiskas atradnes netika novérotas. Klostridiju
konstatéSana bija zema un netika novérotas nekadas korelacijas ar projekta laiku vai individualam
dzivnieka Tpatnibam. Pamata klostridijas tika konstatétas petijuma beigas, kas vairak liecina par
sezonalitates Ipatnibam.



9. PUBLICITATE.
Projekta laika tika veikta plasa projekta un iegiito datu publicitates pasakumi:

1. Popularzinatniska publicitate medijos, socialajos médijos, interneta vietnés:
1.1.08.09.2022. LBTU majas lapa. Latvijas tradicionala arstniecibas auga biskréslina
lapu ekstrakta zalu formu izstrade un ta ietekme uz aitu gremosanas kanala
mikrobiomu un pretparazitaro kontroli.
(https://www.lIbtu.lv/lv/projekti/apstiprinatie-projekti/2022/latvijas-tradicionala-
arstniecibas-auga-biskreslina-lapu) Pielikums 3.

1.2.13/09/2022, LBTU majas lapa. Mekl€ risinajumus parazitu ierobezoSanai aitu
ganampulkos
(https://www.lIbtu.lv/lv/raksts/2022-09-13/mekle-risinajumus-parazitu-
ierobezosanai-aitu-ganampulkos) Pielikums 4.

1.3.15.09.2022. Lauku tikls. Meklg risinajumus parazitu ierobezoSanai aitu
ganampulkos
(https://laukutikls.lv/nozares/lauku-telpa/raksti/mekle-risinajumus-parazitu-
ierobezosanai-aitu-ganampulkos) Pielikums 5.

1.4.Televizijas sizets “TV-soli prieksa” 12.12.2023
https://xtv.lv/rigatv24/video/3X7Q4ArKNAm-12 12 2023 soli_prieksa

1.5.29.07.2024, Lopkopiba.eu. Latvijas tradicionala arstniecibas auga biskréslinalapu
ekstrakta zalu formu izstrade un ta ietekme uz aitu gremoSanas kanala
mikrobiomu un pretparazitaro kontroli
( https://www.lopkopiba.eu/post/latvijas-tradicionala-arstniecibas-auga-
biskréslinalapu-ekstrakta-zalu-formu-izstrade-un-ta-ietekme) Pielikums 6.

1.6.25.03.2024. LZP majas lapa. Biskreslina ekstraktu satuross lidzeklis ar
pretparazitaru ietekmi aitam:
(https://Iza.lv/images/nodalas/04-Lauks-
mez/2024/LZA%20Biskreslinu%20boli.pptx%20Dace%20RSU.pdf ) Pielikums
7.

1.7.16.08.2024 Lopkopiba.eu. Biskreslins aitu gremosanas kanala mikrobioma un
pretparazitarai kontrolei
(https://www.lopkopiba.eu/post/biskreslins-aitu-gremosanas-kanala-mikrobioma-
un-pretparazitarai-kontrolei) Pielikums 8.

1.8.10.07.2024. Lopkopiba.eu. Latvijas tradicionala arstniecibas auga biskréslina
lapu ekstrakta zalu formu izstrade un ta ietekme uz aitu gremosanas kanala
mikrobiomu un pretparazitaro kontroli Pieelikums 9.

1.9.Augusts 2024. Zurnals Saimnieks LV. Nr.7(241), 108.;110.Ipp. ISSN 1691-1598.
“Biskreslin$ aitu gremosSanas kanala mikrobioma un pretparazitarai kontrolei”.
Pielikums 10.

1.10. 20.05.2025. Seminars vetarstiem, aitkopjiem, studentiem un citiem
interesentiem.
(https://www.lopkopiba.eu/post/seminars-vetarstiem-aitkopjiem-studentiem)
Pielikums 11.

1.11. 26.06.2025.Lopkopiba.eu . Notikusi projekta “Latvijas tradicionala
arstniecibas auga biskréslina lapu ekstrakta zalu formu izstrade un ta ietekme uz
aitu gremosanas kanala mikrobiomu un pretparazitaru kontroli”
(https://www.lopkopiba.eu/post/notikusi-projekta-nosleguma-lauka-diena-
saimnieciba-mikaitas) Pielikums 12.
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2. Anonimi recenzétas, Q1-Q2 Zinatniskas publikacijas, kas indeksétas Scopus/Web of science datu
bazes :

2.1.Sukele R, Lauberte L, Kovalcuka L, Logviss K, Barzdina A, Brangule A,
Horvath ZM, Bandere D. Chemical Profiling and Antioxidant Activity
of Tanacetum vulgare L. Wild-Growing in Latvia. Plants (Basel). 2023 May
12;12(10):1968. doi: 10.3390/plants12101968. PMID: 37653885; PMCID:
PMC10221018.

2.2.Teterovska R, Sile I, Paulausks A, Kovalcuka L, Koka R, Maurina B, Bandere D.
The Antioxidant Activity of Wild-Growing Plants Containing Phenolic
Compounds in Latvia. Plants (Basel). 2023 Dec 8;12(24):4108. doi:
10.3390/plants12244108. PMID: 38140435; PMCID: PMC10748313.

2.3.A1da Vanaga, Dace Keidane, Alina Klavina, Ivars Lusis, Aija Malniece, Dace
Bandere, Renate Teterovska, Ance Barzdina, Oxana Brante, Konstantins Logviss,
Oskars Radzin§, and Liga Koval¢uka"In vivo Antiparasitic Evaluation of
Tanacetum vulgare Lyophilizate Delivered via Intraruminal Bolus and Granules
for Gastrointestinal Nematode Control in Sheep (publikacija apstiprinata,
Pielikums 13).
(sagatavoSas procesa vél 3 publikacijas)

3. Posteru vai mutisko prezentaciju uzstasanas starptautiskas zinatniskas konferences:

3.1. 09.02.2024. Riga, Latvija, Inovativa veterinara zalu forma, izmantojot karstas
kaus@Sanas ekstriizijas metodi. Pretparazitara fitolidzekla izstrade ar bisSkréslina
(Tanacetum vulgare) ekstraktu (mutiska prezentacija) Pielikums 14.

3.2.26.-30.08.2024 Vroclava, Polija, Current Parasitology Multi-Disciplinarity
EMOP XIV (Polish Parasitological Society and the European Federation of
Parasitologists) Antiparasitic effect of a tansy (Tanacetum vulgare L.) extract
containing intraruminal bolus and pallets against gastrointestinal nematodes
(Trichostrongylidae) in sheep in-vivo (postera prezentacija) Pielikums 15.]

3.3.26.-30.08.2024 Vroclava, Polija, Current Parasitology Multi-Disciplinarity
EMOP XIV (Polish Parasitological Society and the European Federation of
Parasitologists) Anticoccidial effect of Tanacetum vulgare extract lyophilizate in
naturally infected lambs with Eimeria spp. (postera prezentacija) Pielikums 16.

3.4.22.-23.11.2024 Jelgava, Latvija, Veterinarmedicinas zinatnes aktualitates 2024
(LBTU Veterinarmedicinas fakultate, Latvijas Veterinararstu biedriba, Latvijas
Veterinaro zalu lieltirgotavu asociacija) Biskréslina liofilizatu saturoSas jaunas
zalu formas izp&te (mutiska prezentacija) Pielikums 17.

3.5.4.-5.06.2025 Cluj-Napoca, Rumanija, ECSRHM conference 2025 (European
College of Small Ruminant Health Management) Field-based antiparasitic
activity of an intraruminal bolus containing tansy (Tanacetum vulgare L.) extract
against Trichostrongylidae in sheep (postera prezentacija) Pielikums 18.

3.6.4.-5.06.2025 Cluj-Napoca, Rumanija, ECSRHM conference 2025 (European
College of Small Ruminant Health Management) Characterization of the fecal



microbiome of sheep after administration of Tanacetum vulgare L. extract
(postera prezentacija) Pielikums 19.

3.7.4.-5.06.2025 Cluj-Napoca, Rumanija, ECSRHM conference 2025 (European
College of Small Ruminant Health Management) Anticoccidial activity of
intraruminal bolus containing Tanacetum vulgare L. extract against Eimeria spp.
in lambs under field conditions (postera prezentacija) Pielikums 20.

3.8.12-13.06.2025. Riga, Latvija, 47. Ziemelvalstu veterinaro patologu simpozijs.
Safety and efficacy study for use of Tanacetum vulgare in sheep as a potential
anthelmintic medication: histological assessment of digestive system (postera
prezentacija) Pielikums 21.

4. Nosléguma seminari:

4.1.28.05.2025 Online seminars, Zoom platforma, izmantojot
SIA Veterinarmedicinas izglitibas centra” platformu.
https://docs.google.com/document/d/1f{GKTDD _Vy-
yfEXh71cOuHInBbHxmNtkSiHIfnOQ79CE/edit?tab=t.0.
Registréti dalibnieki: 220

4.2.19.06.2025 Lauka demonstréjumu seminars SIA “Mikaitas” aitu ferma, sadarbiba
ar ZS “Celmalas”.
Registréti dalibnieki: 42

5. Sanemtie apbalvojumi

Latvijas Zinatnu akadémijas prezidenta Atzinibas raksts par 2023. gada
zinatnes sasniegumu "Latvija izstradats biskréslina ekstraktu satuross lidzeklis ar
pretparazitaru ietekmi aitam" Pielikums 22.

https://www.lza.lv/images/nodalas/04-Lauks-
mez/2024/LMZN%20atskaite%20par%?20strategijas%20uzdevumu%20izpildi 2

023.pdf
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https://docs.google.com/document/d/1fGkTDD_Vy-yfEXh7lc0uHlnBbHxmNtkSiHlfnOQ79CE/edit?tab=t.0
https://docs.google.com/document/d/1fGkTDD_Vy-yfEXh7lc0uHlnBbHxmNtkSiHlfnOQ79CE/edit?tab=t.0

10. PETTJUMA SASNIEGTIE MERKI

1. RSU FF sagatavots inovativs, kontrol&tas izdales 3D printéts intraruminalais bols.

2. RSU FF sagatavots, parbaudits biskréslina liofilizats, iepildits bola un parbaudita ta
skidiba makligaja kungi.

3. LBTU VMF veikti in-vitro petijumi par biskréslina liofilizata pretparazitaro ietekmi.

4. LBTU VMF veikti in-vivo izm&ginajumi aitam, ievaditi jaunizveidotie boli aitam
eksperimentalos apstaklos un lauka apstak]os.

5. SIA “Mikaitas” un ZS “Celmalas” izaudzgtas, sagatavotas 30 aitas eksperimentaliem
apstakliem. legiiti parazitarie paraugi in-vitro pétjjuma fazei.

6. Partneru saimniecibas, nodrosinata dzivnieku ieguve (sagatavotas 20 aitas katra),

audz€Sana, kopSana, uzraudziba, analizu veikSana, sagatavotas p&tijuma grupas, kontrol&ta uzraudzita
lauka pétijuma dala. NodroSinati apstakli petjjuma veikSanai.
7. Partneru saimniecibas iegiiti parazitarie paraugi in-vitro pétijuma fazei.
8. Sagatavotas un publicétas:
i. 3 zinatniskas publikacijas,
ii. 11 publicitates raksti,
iii. 8 presentacijas zinatniskajas konferences
iv. 2 seminari aitkopjiem, audzetajiem, veterinararstiem
9. legiits Zinatnu akadémijas apbalvojums.
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Bolusa tehnologija ar Tanacetum vulgare ekstraktu ir daudzsoloss risinajums
ilgstosai aitu aizsardzibai pret parazitiem, apvienojot dabiskas vielas un kontrol&tas
izdaliSanas zalu formu.

In-vitro testos Tanacetum vulgare ekstrakts uzradija loti augstu efektivitati pret
nematodem (EHT >98%) visas koncentracijas, tostarp ari zemakajas.

In-vivo testos biskréslina ekstrakts butiski neietekmgja aitu kliniskos, hematologiskos
vai biokimiskos raditajus, noradot uz ta droSumu.

Visefektivakais invazijas samazinajums tika noverots levamizola grupa, kam sekoja B
bolu grupa — lidz 14. dienai parazitu olu skaits biitiski samazinajas, bet 42. diena
1slaicigi pieauga, iesp&jams, kapuru attistibas dél, tatad ekstrakts samazinaja nematoZu
invazijas intensitati, tacu tas bija mazak efektivs neka standarta pretparazitarie
lidzekli, noradot uz dalgju antihelmintisku iedarbibu.

Antibiogrammas rezultati uzradija nelielu E. coli rezistences samazinajumu — tris
dzivniekiem noverota vidgja jutiba pret ciprofloksacinu un cefepimu.

In-vivo eksperimenta, pret kokcidijam (Eimeria spp.) biSkréslina ekstrakts iedarbibu
neuzradija — oocistu skaits nemainijas salidzinajuma ar kontrolgrupam.

Kunga-zarnu trakta glotadu iekaisums bija lidzigs visas grupas; ekstrakts neizraisija
papildu bojajumus. Nelielas iekaisuma atskiribas nebija statistiski nozimigas. Aitam,
kas san@ma ekstraktu (ipasi bolusa), noverota izteikta GALT hiperplazija, kas liecina
par lokalu imunitates aktivizé€Sanu un iesp&jamu aizsardzibas stiprinaSanu pret
parazitiem.

Patologiskas izmainas aknas, aizkunga dziedzer u.c. netika novérotas — konstatetas
minimalas izmainas bija nesaistitas ar arst€Sanu, un toksicitates pazimes neparadijas.
Lauka petijumos asins biokimiskie raditaji saglabajas normas robezas visas
saimniecibas.

Bolus efektivitate lauka apstaklos bija nepietickama — A, B un D saimniecibas efekts
nebija noverojams vai minimals, bet C saimnieciba tas bija augstaks, tomér nesasniedza
95% efektivitati.

T. vulgare bolus uzradija augstaku iedarbibu uz Eimeria spp. neka uz nematodem,
tomer ar1 Seit efekts bija ierobezots.

Kopuma pétijums apstiprina, ka biSkréslina lapu ekstrakts var samazinat nematozu
invaziju un stimul@t lokalo imunitati bez butiskam blakusparadibam. Tas var kalpot ka
papildlidzeklis parazitu kontrolei, tacu, lai sasniegtu pilnveértigu efektu kliniskas
saslim8anas gadijuma, nepiecieSama devas, koncentracijas vai kombinétas terapijas
optimizacija turpmakajos p&tijumos.

Latvijas tradicionala arstniectbas auga biskreslina lapu ekstrakta zalu formu izstrade un

ta ietekme uz aitu gremosSanas kanala mikrobiomu un pretparazitaru kontroli
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