Kultdraugu vizualas novértéSanas metodika

Uz datiem balstita hidroponiskas kulturaugu parvaldibas optimizacija
lenesiguma, resursu efektivitates un ilgtspéjibas uzlabosana
Abstrakts:

Hidroponiska lauksaimnieciba ir kluvusi par ilgtspéjigu un efektivu alternativu tradicionalajai uz augsni balstitai lauksaimniecibai, risinot problémas, kas
saistitas ar Gdens trakumu, telpas ierobeZojumiem un klimata parmainam. Saja raksta apliikota datu vak3anas, attélu apstrades un masinmaci$anas metozu
integracija, lai optimizétu hidroponisko kultlGraugu parvaldibu, lai palielinatu razu un resursu efektivitati.

levads:

Hidroponiskas sistémas piedava kontrolétu vidi, kas veicina optimalu augu augSanu. Tomér, lai sasniegtu Sos nosacijumus, ir nepieciesSama preciza uzraudziba
un pielagojumi. ST pétijuma mérkis ir izmantot uz datiem balstitu metozu potencialu, lai uzlabotu hidroponiskas lauksaimniecibas praksi.

Metodologija:
Piedavata tehniska metodologija ietver vairaku posmu procesu:

1. Datu vaksana: Standartizétas kameras ir stratégiski novietotas hidroponiskaja vidé, lai uztvertu vizualo informaciju. St nepartraukta datu plisma veido
pamatu turpmakai analizei. 3D fotogrammetrijas monitorings tiks nodrosinats izmantojot 4 kameras — 4K PoE camera, 8 MP, ar 1080 redzes lenki, EP 66
(mitruma aizsardzibas limenis), kas tiks uzstadrtas noteiktos punktos virs sistemas plauktiem, kuros tiks audzéti augi (63 augi/m2 ). Divas kameras tiks
novietotas ta, lai ieglitu attélus no augSpuses ( camera 1 un 2), divas kameras (camera 3 un 4) tiks novietotas sistémas plaukta talakajos stdros, lai iegltu
attélus no sana. Izmantojot $adu kameru izvietojumu iespéjams iegit vairaku dimensiju vizualizacijas katram augam. Svarigi, lai katrs augs tiktu monitoréts
no vairakiem lenkiem, lai iegltu objektivus rezultatus. Attéli tiks uznemti 1 reizi stunda ( kopa 4 attéli 1 stunda).



Lane

¥
E]

Stem

{
3

Camera 4

g £
§ 5

e - O

Stem Stem

O @O
Stem Stem

camera 1 . camera 2

Stem

St . Stem

Stem

Stem

Stem

Stem

Stem

. Camera 3

Stem

Stem

Stem

Shematisks sistemas plaukta un kameru novietojuma attélojums.
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Shematisks datu procesu attélojums
Attéli tiks automatiski saglabati ka JPG faili, kas talak izmantojot algoritmu tiks konvertéti EXCEL formata.

Tiks ieglta informacija par noteiktiem parametriem katram individualam augam, tatad stunda tiks ieglta informacija par Sadiem parametriem 63 reizes
(augu skaits viena sistémas plaukta):

e Augstums

e Kuplums, platums
e Krasa

e Plankumi

e Lapu biezums

e Augavirsma

legiita informacija EXCEL formata tiks uzglabata AZURE datu bazé, no kuras talak tiks parnesta uz datu apstrades programmatiru, kur informacija tiks
apstrada, lai iegutu interpretéjamus datus par visiem noteiktajiem parametriem.



Izmantojot So programmatdaru tiks iegti vidéjie raditaji par viesiem augiem kopa. Tiks salidzinata informacija par visiem 63 augiem, lai ieglitu vidéjas
vertibas. Ka ari tiks ieglita informacija par katru augu individuali. Tadéjadi ieglstot noderigu un viegli izmantojamu informaciju, lai noskaidrotu iespéjamos
faktorus, kas veicina vai tiesi pretéji kavé augu augSanu un attistibu.

2.Segmentacija: neizkroplotie attéli ir sadaliti blokos, katrs atbilst noteiktai apgrie$anai. St segmentacija |auj veikt mérktiecigu analizi par atseviskiem augiem
vai grupam.

3. Attélu apstrade: uznemtie attéli var tikt izkroploti kameras lenku dé|. Lai novérstu Sos kroplojumus un nodrosinatu precizu datu attélojumu, tiek
izmantotas uzlabotas attélu apstrades metodes, tostarp kameras kalibrésana. Ir paredzéts izmantot vairakus pazimju ieguves panémienus ar gaidamajiem
datiem. Katra segmentétaja apgrieSanas bloka no attéliem tiek iegits atbilstoso funkciju masivs:

e Zalo pikselu blivums: augu veselibas un blivuma raditajs, zalo pikselu blivums atspogulo augSanas sparu un visparéjo labklajibu.
¢ Nenormalas krasu variacijas: novirzes no paredzama krasu spektra var liecinat par stresu vai slimibu, kas |auj laikus noteikt un iejaukties.

e Kata platums un apgrieSanas augstums: mérot, izmantojot attélus no sanu sienas kameram, Sie raditaji sniedz ieskatu augsanas atrumos
un augu attistiba.

Pasreizejas metodologijas prieksrocibas:

¢ Datu analize un interpretacija: Izmantojot So programmatdaru, tiks ieglti visu augu vidéjie raditaji. Informacija no visam 63 augiem tiks
salidzinata, lai iegltu vidéejas vértibas. Tapat informacija par katru augu tiks ieglta individuali. Tadéjadi ieglstot noderigu un érti lietojamu
informaciju, lai noskaidrotu iespéjamos faktorus, kas veicina vai, gluzi pretéji, kavé augu augSanu un attistibu.

Apkopota informacija veido visaptverosu datu kopu, kas ir analizes pamata. Masinmacisanas algoritmi tiek izmantoti, lai noteiktu modelus un korelacijas
starp vides parametriem (mitrums, gaisma, baribas vielas) un razas augsanu. Sie algoritmi generé prognozéjo$us modelus, kas spéj ieteikt optimalus
augsSanas apstaklus, laujot lauksaimniekiem precizi noregulét vidi, lai palielinatu razu.

e Adaptiva vides parvaldiba: Reallaika datu vaksana un analize nodrosina adaptivu parvaldibas pieeju. Automatizétas sistémas regulé tadus
vides faktorus ka mitrums, baribas vielu piegade un apgaismojums, nodrosinot augu augsanai optimalus apstaklus. Agrina anomaliju noteiksana liek
nekavéjoties rikoties, mazinot iespéjamos razas zudumus.



¢ Mérogosana un efektivitate: Uz datiem balstita pieeja nemanami pielagojas lielakam sistemam, nodrosinot dazadus uzstadijumus, sakot
no pilsétas vertikalam fermam lidz plasam siltumnicu iekartam. Preciza resursu, tostarp Gddens un baribas vielu, sadale nodrosina ievérojamu
efektivitates pieaugumu, samazina atkritumu daudzumu un saglaba resursus.

e Iterativs uzlabojums: Process ir iterativs, un savaktie dati laika gaita uzlabo masinmacisanas mode]us. Tendences un modeli, kas identificéti

no uzkratajiem datiem, nodrosina ilgtermina optimizacijas stratégijas. Turklat iterativais process veicina tadu kultGraugu skirnu izstradi, kas ir unikali
piemérotas hidroponiskajai videi.

Secinajums:

Datu vakSanas, attélu apstrades un masinmacisanas integracija hidroponiskaja lauksaimnieciba piedava transforméjosu celu uz augstaku razu, samazinatu
resursu izSkérdésanu un uzlabotu ilgtspéjibu. Automatizéjot augSanas apstaklu uzraudzibu, analizi un adaptivo kontroli, 1 pieeja var radit apvérsumu
misdienu lauksaimnieciba un apmierinat pieaugoso globalo pieprasijumu péc partikas raZzosanas. Hidroponiskam sistémam turpinot attistities, uz datiem
balstitam metodologijam bis galvena loma ilgtspéjigas lauksaimniecibas nakotnes veidosana.
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