
Kultūraugu vizuālās novērtēšanas metodika 

Uz da8em bals:ta hidroponiskās kultūraugu pārvaldības op8mizācija 

Ienesīguma, resursu efek/vitātes un ilgtspējības uzlabošana 

Abstrakts: 

Hidroponiskā lauksaimniecība ir kļuvusi par ilgtspējīgu un efek@vu alterna@vu tradicionālajai uz augsni bals@tai lauksaimniecībai, risinot problēmas, kas 
sais@tas ar ūdens trūkumu, telpas ierobežojumiem un klimata pārmaiņām. Šajā rakstā aplūkota datu vākšanas, aFēlu apstrādes un mašīnmācīšanās metožu 
integrācija, lai op/mizētu hidroponisko kultūraugu pārvaldību, lai palielinātu ražu un resursu efek/vitā/. 

Ievads: 

Hidroponiskās sistēmas piedāvā kontrolētu vidi, kas veicina op/mālu augu augšanu. Tomēr, lai sasniegtu šos nosacījumus, ir nepieciešama precīza uzraudzība 
un pielāgojumi. Šī pē@juma mērķis ir izmantot uz da/em bals@tu metožu potenciālu, lai uzlabotu hidroponiskās lauksaimniecības praksi. 

Metodoloģija: 

Piedāvātā tehniskā metodoloģija ietver vairāku posmu procesu: 

1. Datu vākšana: Standar/zētas kameras ir stratēģiski novietotas hidroponiskajā vidē, lai uztvertu vizuālo informāciju. Šī nepārtrauktā datu plūsma veido 
pamatu turpmākai analīzei. 3D fotogrammetrijas monitorings /ks nodrošināts izmantojot 4  kameras – 4K PoE camera, 8 MP, ar 1080  redzes leņķi, EP 66 
(mitruma aizsardzības līmenis), kas /ks uzstādītas noteiktos punktos virs sistēmas plauk/em, kuros /ks audzē/ augi (63 augi/m2 ). Divas kameras /ks 
novietotas tā, lai iegūtu aFēlus no augšpuses ( camera 1 un 2), divas kameras (camera 3 un 4) /ks novietotas sistēmas plaukta tālākajos stūros, lai iegūtu 
aFēlus no sāna. Izmantojot šādu kameru izvietojumu iespējams iegūt vairāku dimensiju vizualizācijas katram augam. Svarīgi, lai katrs augs /ktu monitorēts 
no vairākiem leņķiem, lai iegūtu objek@vus rezultātus. AFēli /ks uzņem/ 1 reizi stundā ( kopā 4 aFēli 1 stundā).     



  

Shema&sks sistēmas plaukta un kameru novietojuma a5ēlojums. 

 



 

Shema&sks datu  procesu a5ēlojums 

AFēli /ks automā/ski saglabā/ kā JPG faili, kas tālāk izmantojot algoritmu /ks konvertē/ EXCEL formātā.   

Tiks iegūta informācija par noteik/em parametriem katram individuālam augam, tātad stundā /ks iegūta informācija par šādiem parametriem 63 reizes 
(augu skaits vienā sistēmas plauktā):  

• Augstums 
• Kuplums, platums 
• Krāsa 
• Plankumi 
• Lapu biezums 
• Auga virsma 

Iegūtā informācija EXCEL formātā /ks uzglabāta AZURE datu bāzē, no kuras tālāk /ks pārnesta uz datu apstrādes programmatūru, kur informācija /ks 
apstrādā, lai iegūtu interpretējamus datus par visiem noteiktajiem parametriem.  



Izmantojot šo programmatūru /ks iegū/ vidējie rādītāji par viesiem augiem kopā. Tiks salīdzināta informācija par visiem 63 augiem, lai iegūtu vidējās 
vēr@bas. Kā arī /ks iegūta informācija par katru augu individuāli. Tādējādi iegūstot noderīgu un viegli izmantojamu informāciju, lai noskaidrotu iespējamos 
faktorus, kas veicina vai /eši pretēji kavē augu augšanu un afs@bu.  

2.Segmentācija: neizkropļo/e aFēli ir sadalī/ blokos, katrs atbilst noteiktai apgriešanai. Šī segmentācija ļauj veikt mērķ/ecīgu analīzi par atsevišķiem augiem 
vai grupām. 

3. AAēlu apstrāde: uzņem/e aFēli var /kt izkropļo/ kameras leņķu dēļ. Lai novērstu šos kropļojumus un nodrošinātu precīzu datu aFēlojumu, /ek 
izmantotas uzlabotas aFēlu apstrādes metodes, tostarp kameras kalibrēšana. Ir paredzēts izmantot vairākus pazīmju ieguves paņēmienus ar gaidāmajiem 
da/em. Katrā segmentētajā apgriešanas blokā no aFēliem /ek iegūts atbilstošo funkciju masīvs: 

• Zaļo pikseļu blīvums: augu veselības un blīvuma rādītājs, zaļo pikseļu blīvums atspoguļo augšanas sparu un vispārējo labklājību. 

• Nenormālas krāsu variācijas: novirzes no paredzamā krāsu spektra var liecināt par stresu vai slimību, kas ļauj laikus noteikt un iejauk/es. 

• Kāta platums un apgriešanas augstums: mērot, izmantojot aFēlus no sānu sienas kamerām, šie rādītāji sniedz ieskatu augšanas ātrumos 
un augu afs@bā. 

 

Pašreizējās metodoloģijas priekšrocības: 

• Datu analīze un interpretācija: Izmantojot šo programmatūru, /ks iegū/ visu augu vidējie rādītāji. Informācija no visām 63 augiem /ks 
salīdzināta, lai iegūtu vidējās vēr@bas. Tāpat informācija par katru augu /ks iegūta individuāli. Tādējādi iegūstot noderīgu un ēr/ lietojamu 
informāciju, lai noskaidrotu iespējamos faktorus, kas veicina vai, gluži pretēji, kavē augu augšanu un afs@bu. 

Apkopotā informācija veido visaptverošu datu kopu, kas ir analīzes pamatā. Mašīnmācīšanās algoritmi /ek izmanto/, lai noteiktu modeļus un korelācijas 
starp vides parametriem (mitrums, gaisma, barības vielas) un ražas augšanu. Šie algoritmi ģenerē prognozējošus modeļus, kas spēj ieteikt op/mālus 
augšanas apstākļus, ļaujot lauksaimniekiem precīzi noregulēt vidi, lai palielinātu ražu. 

• AdapLvā vides pārvaldība: Reāllaika datu vākšana un analīze nodrošina adap@vu pārvaldības pieeju. Automa/zētās sistēmas regulē tādus 
vides faktorus kā mitrums, barības vielu piegāde un apgaismojums, nodrošinot augu augšanai op/mālus apstākļus. Agrīna anomāliju noteikšana liek 
nekavējo/es rīko/es, mazinot iespējamos ražas zudumus. 



• Mērogošana un efekNvitāte: Uz da/em bals@tā pieeja nemanāmi pielāgojas lielākām sistēmām, nodrošinot dažādus uzstādījumus, sākot 
no pilsētas ver/kālām fermām līdz plašām siltumnīcu iekārtām. Precīza resursu, tostarp ūdens un barības vielu, sadale nodrošina ievērojamu 
efek/vitātes pieaugumu, samazina atkritumu daudzumu un saglabā resursus. 

• IteraLvs uzlabojums: Process ir itera@vs, un savāk/e da/ laika gaitā uzlabo mašīnmācīšanās modeļus. Tendences un modeļi, kas iden/ficē/ 
no uzkrātajiem da/em, nodrošina ilgtermiņa op/mizācijas stratēģijas. Turklāt itera@vais process veicina tādu kultūraugu šķirņu izstrādi, kas ir unikāli 
piemērotas hidroponiskajai videi. 

Secinājums: 

Datu vākšanas, aFēlu apstrādes un mašīnmācīšanās integrācija hidroponiskajā lauksaimniecībā piedāvā transformējošu ceļu uz augstāku ražu, samazinātu 
resursu izšķērdēšanu un uzlabotu ilgtspējību. Automa/zējot augšanas apstākļu uzraudzību, analīzi un adap@vo kontroli, šī pieeja var radīt apvērsumu 
mūsdienu lauksaimniecībā un apmierināt pieaugošo globālo pieprasījumu pēc pār/kas ražošanas. Hidroponiskām sistēmām turpinot afs@/es, uz da/em 
bals@tām metodoloģijām būs galvenā loma ilgtspējīgas lauksaimniecības nākotnes veidošanā. 
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