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1] evads

Gobrod kokaudzUtavUs (vidUjWaskdittuimnparu ot Gd
baroganu, |l aistdoganu un apstrUdi ar augu ai z
ci | v UKk(rseks.l nastut .

ANS

At tLIl i piska kokaudzUtavas siltumnc

201adU ar ANO Gener Ul Us Asamblejas rezollci
mUrgpalielinUt vispUrUjo informUtogbu par me¢
tagadnes un nUkotnes paaudgu -Waejjasdaudyj Gn.gtGdp
ragogana un patUri Ag. Bitiska ir starptauti s
uz ilgtspUjogu attdostobu. Latvijas kokaudz!U
automatizUciju un gudru Ir ensawr spu ep(rawel dgdabt ua.v
kokaudzUtavu (citu sektoru) stUdu attdostoba
inventarizUcijai, vesel (draosneumnal bgirj agamkasas
fiksUt koku boj Ujiurmds).t aJ d@ wrmih ntteohj moa | ovqil jsa s i n



Rogas TehniskU wuniversitUte, Latviij aSsl ABi oz

fiROgasdi mgdil da savas zinUganas un pieredzi te
Mega nozares misija ir veidot sakoptu, neatk
zelts. Mega nozare nodarbina ap 40 tikstogie
satjgl niczamBports, zinUtne, izglotoba, ener
tiek samaksUti ~645 miljoni EUR, kU argo cilywv

~90 miljonu EUR vUrtobU. Vienliadkas finemkcinjc
balansU T dens agpgrsiktuis,, mowlrod i erao dii jod 0 gri s ko
pi esai,s0dULcOd8i mazinot klimata izmai Au risku
gada septi Aos mUmefpareuspoRt Ulatab®, kas i
202glada attiecogaj U periodU. Tostarp koksne
ekspordmitlij a2z daa FEAURU MmO@Pd .atjaunoganai,7vai i ¢
mi | jton5ssk .9 miljoni genUtiski augstvUrbogo kezé

tiem LatvijU izmantoti i3@,® miljomiu, hatwvie:
st Udu pieprasojums pieaug gan vietUjO tirgl
pakal pojumu pieprasgojums. Lainaa ppmieedrUvnljtuumsp i
pan

Ukt, kUpinot kokaudzUtavu jaudu, kU aro p
Megi ir vUrtogas ekosistUmas, kas ir nozomo:

bitisks sabiedrotais c0AU pret klimata pUr m:

[(ef}

mega stratUgijas 2030.gadam mUkgganas kehabp
t .

attiecobU wuz kKl i mata un bi ol ogiskaj ai daud
bi ologiskajai daudzveidobali vi sl abvUl 0gUkUs
sakAojas Eiropas zaNajU kur8BOugaE&E®&mBilbdrald
megu svardogU, daudzfunkcionUlU | oma, megsai l
devums il gtspUjogas wun klimatneitrUlas ekon
tiecoties nodroginUt, ,ka zvtiwrabt sepklbjsd gsasUmans pii
Viens no uzdevumiem ir nodroginUt mega at
apsaimniekoganu, kas nUk par labu klimatadap
pirmreizUja apmegogana,dakdeasi dnigigi medi . S
2030.gadam ES iestUdot vUI vismaz 3 milj. ko
ar vides organi zUcijas, kas attiecas uz r

Q
megsai mni ecoebiacsi ngaksies pal 0dzot veicinUOt ut
rezultUtiem un ieguvumiem, kas, iespUjams,

plagUkas ievieganas. Mega nozarU darbojoti



draudz9oggUku praksi, var rasties iespUjas, ke
un pakal poj umiUr amiaz2A@mjmi., Pkasm nodrogina apr
kokaudzUtavUOm vai megu apsaimniekotUjiem, v
uzlabotu piedUvUjumus un | abUk apkal potu sa\
novatori: spruoz ekatuan uf otkeuhshn ol ogi j u un procesu i
varUtu interesUt citus UUtajilk kwasi ulng chzodvggd ojr
rezul tUtiem un sadarbojoties, palogdzUtu uzl :
centienus risinUt klimata pUrmai Au un biolo

Projekta tiegU mlwvéga,gkapaiiegl kakagadanWUtadot u

resursu ietaupdojumu, palielinUs produkti vit/
mUergrupa ir mega atjaunoganas sektors, mega
Pagreiz stUdUOmU materi Ula |lietderogais i znUl
lietderdogo iznUkumu ir vitUli svarogi st Udi

pamandot un noteikt &kaitUkNu boj UjOsmusst Ound mdl
materi Ula kontrole wun apstrUde notiek mant
cilvUkresursu. TU nenotiek pietiekami detali

uzdevumu noteikgana un doganaggirvhalUkueiizmpg

apstrUdei. ParalUls process ir stUdu vesel 0
subjektovi vizuUOli. Tas izslUdz iespUju I ai
precozi mUrgUtu | az$baganupduek Mwgli eti@xganu

sadarbojoties megsai mniecdbas nozares un dag
izstrUdUt automati zUtu kokaudzUtavu stUdu at
kas Naus daigdaagll iapiknopsoavun notei kt datus par
boj Ujumiem, un kontrol Ut stUdgjumu platobu n

stratUgiju 2030.gadam.

Ve

2Projekta mUrgi s
MUr ¢izstr UdUt automati zUtu sistUmu (prototip:
st Udu attostobas, veselogbas un aizzUluma kon

MUr gis iekNauj aparatiras projektUganu un
programmatiras izstrUdi un integrUganu kokau



3l zmantoti e ter mi ni

MagonmUcoganUsprbighlaimmabkaas bibliotUka, kas
mat emUt i skos modeNus, kuri ri siApanUklddsisf il kal
mode NUWt iimekeljot i nevirsalsll edsaitazombet to

Dzi NUs magonmUcidpg omls mmak ITiratsUka bl uotdkiaNo Nz
mUks| 0go rseikrloansui fti &ilcu j as, regresijas, obj e
u.c. uzdevumu risinUganai . Dzi Naj os neironu
aut omUtiski (hiperparametru Im@gmeminos&klsa aj
ara@ ggir no klasiskajUm magonmUcdganUs met od !
Dzi NUs magonmUchN amoJiseprmddmé ik is$ 0go neironu t 0k
no vairUkiem specializUtiem neironu tokIlu s
notei ktas tokla apmUcobas | ai kU). Neironu t©0
i etvaros apdddnWiésu mbelitee ktsUganai att Ul os.
YOLO popul Ura atklUta koda dzi No neironu tol
apmUcot, vaYOl@ei rumnut etsitkUta ar hitektliras moc¢
i zmawtOatoO&8. 0. bi bl iotUkas versija.

Anot UigaatntaUl u apstr Udes procedira, kAruUpos$ da
vizoOkk iodzigérplitoij e k tkao kiue tsvlgjreodsi , nezUlxs un |
a pevl k otsr oabre gu b@undi)ngunmboxi eggirot omMmjeezlitkae kIl a
vaiulga.gl na

Datu kepeaecifiski sagatavot.i dat i (t. s k. v
i zmantoti DM modeNa apmUcdobai, tU validUcija
Test Uganasiddatuu alpapkgkopa, kura tiek izmantot
netiek izmantota DM modeNa apmUcobai
Kasékeku sUjeAu ienvisek, abdrUksatsavB8U0§in0.
Gulitkoku sUjeAukiastdaguwUirevtivearost, uz sil tumnodcu
SUjigso sUklas bez pUrskblédganas i zaudzUts | a
Sensor uipblogle«t azveidatlas a, kurU ir integr Ut
kamera un daudzspektrUOl 0O kamera. lekUrta ir
bloka kustobai pa gaisa sliedUm, kU aro iekd 0
NDVindekweget Uci jas at ggiNoorbma |ii zdeedk sbsi f (f aerr ge.nwc
| nd.ex



4 Darbobas un projekta kops

SadaNU minUtas projekta galvenUs darb@bas un
darbgogbas ir dotas projekta Qstenoganas sec@Qb

Projekta darbobas ir sagrupUtas | etrUs darba
DP1il epirkumu .orNamiedigadmamo iekUrtu, materi U
projekta mUrga sasniegganai

DP2Aparatiras proj.Patlgamad& aineti zesrt rdpar at i r a:
to savienoj umues ameshtaittroo ns iksats§)enms ont et Ok aj an
analporzoegsr ammat 1 r adsa rpbrgobjaesk.t Uganas

DP3Sensoru datu apstrUdes unPram@r @&mmeast iprrasgria
sensoru bloka vadobai, sensoru bloka vizuUl o
DP4Ri sinUjuma komponengu savstarpdnpmorwmtielgoKk
integrUcija ar siltumndocas |l aistdoganas i ekUOUr
sistUmas visaptveroga testUgana un sistUmas

Darbgobas:
1.Projekta koordi nPUceoijjeakt@an i easdolsa 0t o parton
iepirkumu Qstenogana un projekta vadogbe
nepieciegamUs dokument Ucijas sagatavogana
pdnrer i
a.Rogas Tehni s RUUvyuandiovgearissi tplaiet (e vii S)a pr o
gstenoganas kovorsdpeamUtgmaemni estt,arlp0 ar o
aparatiras iepirkumus wun izstrUOdUja s
apstrUdes programmatiras risinUjumus
b.Latvijas BiozinUtAu @bBTW,hnpihwdineai su)n
sensoru bl ok a, tehnol ogij as mehatron
projektUganas, izstrUdes un uzstUdogar
ANoOrupeo. LBTU nodroginUja ard tehni sk
kas vNaadudt kokaudzUtavas siltumnodocas | :
padeves iesl Uggana/atsl Uggana, iekUrt:
i ekUrtas pUrvietogana par noteikto sol



c.SI'A "ROogaBMmepgaitnmenrogi)nUja kokaudzUt

siltumnodocas infrastruktiru, koku s |
ekspertzinUganas, konsultUcijas, kU a
|l aboratorijU. RM izstrUdUja usddSevaimat
pl Unoganai wun attUloganai, piesaistot
siltumndocas automatizUtU monitoringa r
d.Konstantinovas pagast a zemni ek sai mi
nodroginUja kokaudzUganas nozares tehr
ar9 nodroginUja arnepkeai emgamsij Ulu, | a
e.Biedr dgba AMegvi du | auksai mnpiaerctgnbearsi sy r
nodroginUja projekta publicitUtes pas
publicUganu, kU aro projekta rezult Ot
informUcijas telpU;
f .SI' A "Ener g(opuazrrtanuegasids o gi nUj a ekspertu
siltumnodocas infrastruktiru un iekUrtUn
2. lekUrtu un .maPeoj @kuUiepivaganati ka iegl
optiskUs komponentes, aprUginu moduNi |, me
komponentes un datu pUrraides iekUrtas, dag!

Ur Ujie pakail ppatuanogarkdirt ul epi r kRIMNMius Qstenoj
3.GI' S funkcionalitUtes. RMapgdtde mdjganasd S i & minrk
papi | dsp8gjati c)kRMs@bassi st Umai, lai turpmUk |
darbu plUnoganu GI'S sistUmas | 0meno( R@B att U

kameras, termo kameras un daudzspektr Ul Us ka
4 . Sensoru aizsardzobas . k & B®Fautshai hpardogj @i kst )dIg s o
bl oka korpusa projektUganas, izstrUdes un in

5. Sensoru pozicionUganas .apaBBWI (asbipradd ek
mehatroni kas un el ektronikas komponengu ©prao

rezul tUtU nodroginUtu sensoru bloka pozicion

6 . |l ntegr Ucija ar si | tLBnrJg c(aast bli d idsptgag asn a sv ei
integrUciju ar kokaudzUtavas siltumndcas | ai
| 9menodo, | asiensmdruo @ilmltau pozi ci onUganu visas ¢
7. Siltumndocas | aistoganas i ekUrRTals (uant bsiel ndsd

veica programmatiras izstrUOdi, | ai automat:i



sensorus), siltumnodocas |l aistdoganas iekUrtu (
i ekUrtas pUrvietoganu pa soNiem uz priekgu a
8. Koci Au stUdu vizuUlo datu ier aRsUt  arba | (dd
izveidoja vizuUl Us datu kopas, Kkuru ieguvei
risinUjumi, kas NUva ierakstot dagUdu koku s
mera dati (attUli) tika anPMUmbdeNu aapmdd:
pieciegamas vizuUl Us datu kopas. VizuUl o
t omRGB katt Ul os tika armma UsBpehir,iefoku egl
ksturiezogmesRGH Kkarkgras ddtnmsi.erakstogana |
rpin0jUs. PirmU vizuUlI U tdlattui kkao ppaazptiitkdai niUz
2&dat iask oipzimdlorksad PGl i , abu & pdAd @B

Programmatiras i ZRSTtUr Q che taripdnal@Ngie imbdglted kit Ghgeazrl
tekt Uganai RGB kameras attUlos, vUI Uk tas

= ©® S X
o c 9 < 0 D

o O N

pielietotu siltumndcas automUtiska monito
Programmatiras i zstr UdRT Uk o cait Aii 2 sligeyid i) |
ogrammatlra, kas detektU koku sUjeAu ano

—
S O o

T B
—

zultUOtiem no RGB kameras attUliem.
Programmatiras izstrUde KRIdM Aatwbed dlo@gma s

_;
= o

ogrammatTlru, k as Nauj noti ek siltumnogcas

o T B
=

audzspektr Ul Us kameras vizuUlos datus, un
menis. Tika sagatavotappkogbDhbmakhmaerakasds
s, un saglabU tos lokUlajU datu bUzU.

12. Programmatiras izstrUde st (RITIVUAU ada g d ndedsg

o

izstrUdUja programmatiru, kas Nauj noteikt
sUjeAiem un substrUtam. Tika sagatavota pro
apstrUdU tos, un saglabU tos |l okUlajU datu b
13. Programmatiras izstrUde sensBTU @at il od
i zstrUdUj auprloags afManajt Taut omUt i ski konfigur Ut

sensorus, t. s k. sensoru bloka pUrvietojuma
14. Programmatliras izstrUde datu .apRTuldes
(atbildogais) izstrUdUja programmatiru, kas

RM GI'S sistUmai, izmantojot datu apmai Aas s a



15.
par
| ai
16.
dat
nep
17.
vel
mo n
18.
g0d

1

2

Sensoru pozicionUganaRTWekd®pBOaar i bBEYr U
tneriem veica sensoru bl oka pozicionUgal
stoganas iekUrtu un veica testus, | ai nos
Sensoru datu anal 0zes RTYUi {@jtbmad ddmraolsc
u anal gzes risinUjuma gala aprobUciju un
il nobu novUganu un atseviggo algoritmu/pr
Visa risinUjuma aRTWw bkogmb aarunL BTeUnownrs t a iUt
ca Vi saptverogo risinUjuma (tehnol ogi j a
itoringa sistUmu reUlajU |aikUO dienas un
Projekt @rmylelkitai tp@tre neri Qstenoja projek
i pasUkumi tika O0stenot.i

RTUttps://www. rtu.l v/l v/universitate/ pr o]

.S1 A fiRQghatst pnse ¢ i/or i g a spmeozjie. kltvi//saaudtaornbai thiazse t a

kokaudgetduu-¢¢s$ dbhishasdcklommas 0k eisamnasi dos ana

.Latvijas radio, Latgales studij&o7Https:/

Dal 0ba ti egbsiagiisttUelsaissairduznalmefb i nov Uci ju ne
https:/ / www. yout +OBX. ZdJm/Ywat ch?v =8M

.Inf ormUcija par RTU un Megvidu LTP vizoQti

https:// www. mezvi--i Dpti-gelf 6 ppeakrt tAnaely-dnjscdnp e ma 1

un
https:// m. facebook.com/story.php?story _fb
4sNFv4VDua95b Xt kSwWWAdCEX4p9BDd3bW2o0er m6Pcd

.Raksts par projekta progresu gurnUl U ALie

https://new.l Il kc.lv/sites/defaudtlVpples/ b

.SeminUra rokoganahtptags p/r/oyew.tme pwiodir.elsw/:t

Dr oj-eekstpar i e chaud omikrbri 2 t a

Video si gBTE® pBMniL¥ki audzU simtiem pried

monitoringa sishtUmos kibkawdzUs-aviOm/ rakst s/
stil s/ t-elkwenonlactaoniej/ astpuelt 4ral BeblcZiBmt-pi reineudni S u
| Zstirnsodvamb inv &t & isrtkppmkula ud zet avam. a594781/

Video si gleatsviTjv8s LUt ni eki izstrUdUjugi 0

koku shttCtdpiseemt / www. t v3urdna | d# Fpeettsnsijetksis / dar z

il zstr-ap asi lsskeamu pPjakmsksut adi e m/

TvZAasnst kgprmamlt: ps: / / www. instagram. com/reel
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