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1. SADARBIBAS
PIENAKUMU,

PARTERU KONTAKTINFORMACIJA UN
ATBILDIBAS,

VEICAMO DARBIBU

SADALIJUMU APRAKSTS

1.1. Projekta koordinatora, vadosa partnera un sadarbibas partneru

kontaktinformacija
VadoSais partneris
Silava
Kontaktpersona
Talruna numurs
E-pasta adrese
Adrese:

Timekla vietne

Sadarbibas partneri
Rigas mezi SIA
Kontaktpersona
Talruna numurs
E-pasta adrese
Adrese:

Timekla vietne

Jifteco STA
Kontaktpersona
Talrupa numurs
E-pasta adrese
Adrese:
Timekla vietne
Latvijas Meza

biedriba

ipasnieku

Kontaktpersona
Talrupa numurs

E-pasta adrese

P&tnieks

Vadosais pétnieks Uldis Grinfelds
26134140
uldis.grinfelds@silava.lv

Rigas iela 111; Salaspils LV-2169

silava.lv

Mezsaimnieks

Laura Veinberga

26437495
laura.veinberga@rigasmezi.lv
O.Vaciesa 6, K-1, Riga LV-1004
https://rigasmezi.lv/

Mazais uzpémums

Valdes loceklis Lauris Bronuss
22185630
lauris@globalconsulting.lv

“Losbergi”, Vitinu pagasts, Dobeles novads

Nevalstiskais uznémums

Valdes loceklis Arnis Muiznieks
29104286

info@mezaipasnieki.lv
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Adrese:

Timekla vietne

Niedraji MR SIA
Kontaktpersona
Talruna numurs
E-pasta adrese
Adrese:

Timekla vietne

“Udensdzirnavas” Vidrizu pagasts, Limbazu novads

https://mezaipasnieki.lv/lv

Meza produktu parstradatajs

Valdes loceklis Péteris Elsts

2946295

peteris@niedraji.lv

"Jaundarbnicas" Ugales pagasts, Ventspils novads

https://www.niedraji.lv/

Vudlande SIA Meza produktu parstradatajs

Kontaktpersona Valdes loceklis Maris Zalitis

Talruna numurs 29462950

E-pasta adrese maris.zalitis@vudlande.lv

Adrese: "Lejasupites" Launkalnes pagasts, Smiltenes novads, LV-
4729

Timekla vietne https://www.vudlande.lv

1.2. Visparigs darba grupas sadarbibas parteru pienakumu, atbildibas

un veicamo darbibu sadalijuma apraksts

Projekta darba grupas sastava darbojas 6 sadarbibas partneri no daZzadam organizacijam un
uznémumiem. Projekta budZets starp partneriem sadalits proporcionali katra partnera lomai un
ieguldijumam projekta, tacu sekmigai projekta mérka sasniegSanai biitiska bija katra partnera
loma projekta, jo partneri parstav dazadas meZsaimniecibas nozaré ieinteresétas puses.
Vislielakais budZeta sadalijums, un arT veicamo darbu apjoms projekta bija Jifteco SIA un
vadoSajam partnerim Silava. Jifteco SIA papildus projekta rezultatu izstradei nodroSinaja ari

projekta vispar€jo koordinéSanu un sadarbibu ar uzraugosajam iestadém.

P&tniecibas projekta pamatjeédziens ir izstradat un praksé aprobét jaunu, 100% dabigu un
cilvékam nekaitigu skuju koku stadu aizsardzibas lidzekli (repelentu) un ta uzklasanas metodi,
kas nodroSinatu efektivu aizsardzibu pret dendrofago kukainu raditajiem bojajumiem. Projekts

apvieno starpdisciplinaru sadarbibu starp kimijas, meZsaimniecibas, kokapstrades un



inZenierzinatnu specialistiem un paredz risinajuma attistiSanu, nodroSinot ta praktisku
pielietojamibu mezsaimniecibas cikla.

Repelenta ievieSanas labuma guvéji ir meza pasnieki, stadu audzetaji, kokapstrades uznémumi
un sabiedriba kopuma. Meza ipasniekiem tas nozimés efektivu un sertifikacijas prasibam
atbilstosu audzu aizsardzibu ar zemakam izmaksam un bez nepiecieSamibas atkartoti stadit
bojatos kokus. Stadu audz&tajiem S$is risinajums radis ekologiski tiru alternativu, kas Tpasi
aktuala Baltijas un Skandinavijas tirgos, kur ik gadu tiek razoti simtiem miljonu stadu.
Kokapstrades nozaré repelenta sastava paredz€ts izmantot koksnes parstrades atlikumus,
tadgjadi radot produktus ar augstaku pievienoto vértibu un veicinot aprites ekonomiku.
Sabiedribai kopuma projekts sniegs ieguvumus, mazinot pesticidu izmantoSanu, atbalstot

Eiropas Zala kursa merkus un nodrosinot klimatam draudzigas, vitalas un noturigas jaunaudzes.

Jifteco SIA projekta uznémas projekta administréSanu, receptiiru pielagoSanu, izstradi un / vai
pilnveidosanu atbilstosi projekta secinajumiem. Ka ar1 testa apjomu razoSanu un nodoSanu
talakiem eksperimentiem projekta ietvaros.

Silava projekta nodro$inaja metodisko ietvaru atbilstoSu iedarbibas testu izstradei un veikSanai,
tai skaita parauglaukumu iekartoSanu un apsekoSanu pétnieciskajos meZzos. Silava uznémas ari
dalu zinatnisko pétijumu rezultatu iegisanu un eksperimentalo parbaudes laukumu ierikoSanu.
Rigas meZi projekta uznémas sadarbibas partnera pienakumus un sadarbiba ar pargjiem
sadarbibas partneriem nodro$indja stadu pieejamibu, ka ari stadaudzetavas infrastruktiiras
(saldetavas, siltumnicas, stadiSanas poligonu, traktortehniku u.c.) pieejamibu pétijumu mérku
sasniegSanai. projekta idejas projekta aktivitasu sekmigai istenoSanai.

Latvijas MeZa 1pasSnieku biedriba veica sabiedribas inform&anu un projekta publicitates
pasakumus, gan sagatavojot gan video, gan publicitates materialus.

Niedraji MR SIA projekta veica repelenta testéSanu jaunaudzes un nodroSinaja praktisku meza
ipasnieka viedokli par nepiecieSamajam tehnologijas Tpasibam, pielictojumu u.tml. .
Vudlande SIA projekta veica eglu mizu ieprieks€ju sagatavoSanu un logistiku
partnerinstitiicijam, ka arT veica eglu mizu uzskaiti, lai noteiktu tas apjomu. Papildus, Vudlande
SIA nodroSinaja praktisku kokapstrades nozares spélétaja viedokli par nepiecieSamajam

tehnologijas ipasibam, pielietojumu u.tml.



1.3.

Projekta merkis

Projekta mérkis un uzdevumi

Izstradat un praksé parbaudit jaunu dabai un cilvékam nekaitigu skuju koku stadu

aizsardzibas lidzekli (turpmak Repelents) un ta uzklasanas metodi aizsardzibai pret dendrofago

kukainu bojajumiem. Projekta istenoSanas laika izstradats jaunu, 100% dabigu skuju koku stadu

Repelentu, ka ar pielagot ta uzklasanu ar riipnieciba izmantotajam repelentu tehnologiskajam

iekartam un novertet iegiito rezultatu ietekmi un pielietosanas lietderibu mezsaimniecibas cikla.

Projekta uzdevumi — aktivitates

Projekta uzdevumi — aktivitates ir apkopotas 1. tabula. Atskaite veidota ta, lai katra nodala

atspogulotu katru aktivitati.

1. tabula. Projekta uzdevumi

iegiitas praktiskas un
teoretiskas

zinasanas.

Projekta darbiba Darbibas apraksts | Rezultats Atzime par izpildi
Izejmaterialu sagade | Tiek veikta | Pieejami Veikts. Apraksts 2.
un iegade Repelenta izejmateriali un | nodala
izejmaterialu, aprikojums repelenta
laboratorijas testa apjomu
aprikojuma, stadama | izgatavosanai.
materiala un
uzklasanas tehnikas
apzinasana un
legade..
Receptiiras Tiek veikta | Pilnveidots Veikts. Apraksts 3.
pilnveidosana un | Repelenta receptiiras | Repelenta risinajums | nodala
pielagoSana pielagoSana atbilstosi | (receptiira un
industrialas planotajam uzklaSanas dati)
uzklasanas veidam uzklasanas veidam
un nemot vera




Repelenta testa | Balstoties uz | Sarazoti Repelenta | Veikts. Apraksts 4.
apjoma razosana iegiitajiem  datiem, | testa apjomi. nodala
tiek veikta kartgja
testa apjoma
Repelenta
pilnveidosana un
razosana.
Manuala repelenta | Tiek veikta sarazotas | Ar Repelentu noklati | Veikts. Apraksts 5.
uzklasana  stadiem | testa partijas | kontroléti  laukumi | nodala
lauka (sezonas | Repelenta manuala | stadaudzetava.
sakuma uzklasana
stadaudzetava) stadaudzetava.
Industriala uzklasana | Tiek veikta sarazotas | Ar Repelentu noklati | Veikts. Apraksts 6.
(sezonas beigas) | testa partijas | kontroléti  laukumi | nodala
stadiem Repelenta stadaudzetava.
stadaudzetava automatizeéta (ar
traktortehniku)
uzklasana
stadaudzetava.
Stadu audzeSana, | Tiek veikta stadama | Ir pieejams | Veikts. Apraksts 7.
novaksana, materiala stadamais materials, | nodala
uzglabasana sagatavoSana, ka art | ar Repelnetu
ar Repelentu | apstradati  stadi  ir
apstradata materiala | korekti uzglabati.
novaksana,
uzglabaSana
saldetavas un
kontrole.
Apstradatu stadu | Tiek  veikta  ar | Ar Repelentu | Veikts. Apraksts 8.
transportésana, Repelentu apstradatu | parklati, kvalitativi | nodala
stadiSana stadu transportéSana | stadi ir pieejami
uz stadiSanas vietam, | stadiSanai un  ir
to  kontrole  un | veikta stadiSana
stadiSana. kontrol&tos




laukumos

jaunaudzgs.

Stadu apstradaSana | Ka alternativa, tiek | Atseviski kontroléti | Veikts. Apraksts 9.

jaunaudze veikta jaunaudzu | laukumi jaunaudz€s | nodala
apstrade kontrol&tos | ir parklati ar
laukumos. Repelentu.
Novérojumu Tiek vakti dati un | Iegliti nov€rojumu | Veikts. Apraksts 10.
izdariSana veikti nov€rojumi. dati par Repelenta | nodala
iedarbibu.
Testu veikSana Tiek veikti Repelenta | Iegtiti  laboratorijas | Veikts. Apraksts 11.
migracijas testi, | testa dati par | nodala
zusanas testi, | Repelenta iedarbibu

hidrofobitates testi, | uz kokstadu.

biologiskas
sadaliSanas testi.
P&tijuma datu | Tiek apkopoti lauka | Iegiti un apkopoti | Veikts. Apraksts 12.
apkoposana pétijuma dati. lauka pétijuma dati | un 13. nodala
par Repelenta
iedarbibu uz
kukainiem.

Projekta rezultatu sasniegSanai biitiska un planota starpdisciplinara sadarbiba, ietverot ta
IstenoSanas komanda iesaistitos specialistus no kimijas zinatnes, meZsaimniecibas,
kokapstrades, mezsaimniecibas tehnikas nozares, un inzenierzinatnes. Savukart, projekta sesu
partneru grupa iever ka rezultatu sagatavotajus (zinatniekus un potencialos repelentu razotajus),
ta repelenta potencialos lietotajus (meZa 1pasniekus gan valsts, gan no privata sektora), kuru
sadarbibas loma ir bitiska gan nodroSinot, ka iegiitais rezultats ir praksé pielietojams, un

veicinot ta atpazistamibu un 11dz ar to ar1 faktisko izmantoSanas potencialu nakotné.

2. IZEJMATERIALU SAGADE UN IEGADE

P&c pétijuma apstiprinajuma projekta parteri LVMI Silava, SIA Jifteco un SIA Vudlande
veica nepiecieSamas cenu aptaujas un tam sekojoSas izejmaterialu un iekartu sagades. Tika

veiktas atbilstosas cenu aptaujas un kimiskos reagentus iegadajas no SIA Latvijas Kimija, ellas



no SIA Iecavnieks, traukus no Gemoss SIA, materialus laboratorijas iekartoSanai un plauktus
no Depo DIY SIA un Noliktavas pasaule SIA, svarus no Svaru pasaule SIA, darba aizsardzibas
aprikojumu no Grif SIA, kuri vargja piegadat par izdevigako cenu, ko apliecina projekta
iesaistito partneru veikta telefonu cenu aptauja. P&tnieciba izmantojamo elektrisko muguras
smidzinataju Trolla (16 litri) piegadaja H3 SIA.

Iegadajas kimiskos reagentus ar tadu domu, lai arT pavasari varétu izstradat repelenta
lidzekli un ta sagatavoSanu neaizkavétu kav&umi potencialaja reagentu piegades k&dg, kas
saistita ar notikumiem Ukraina un Eiropa.

SIA Vudlande piegadaja saskeldotas priezu mizas, kuras paredzetas eksperimentam, lai

no tam izdalttu taninus, ko potenciali izmantot repelenta kompozicijas veidosanai (1. att.).

1. att. Vudlande SIA piegadata prieZu sasSkeldoto mizu maisi

SIA Vudlande veica potenciali pieejamo eglu mizas apjoma aprékinu SIA Vudlande
zagetava (skat. 2. att.). Kontrolei, lai vaditos no iepirkto eglu zagbalku apjoma, papildus

uzmerija sortimentiem mizu biezumu ar bidmeru (skat. 3. att.).

2. att. E]u mizu uzkrasana pec » 3. att. Eglu mizu uzmerisana péec

mizoSanas SIA Vudlande mizoSanas SIA Vudlande



leglitie mizu aprékini, norada, ka miza vidgji eglu zagbalkiem veido 12% no zagbalku
tilpuma un mizas apjomu (Vmiz, %) ir iesp&jams aprékinat, izmantojot caurméra uzmerijumu ar
mizu (Cam), pec vienadojuma:
Viniz = —0,15 * Cyyy + 14,62
Iepazistot literatiru par mizas biezumu secin3jam, ka pétijuma iegitais vienadojuma

vertibas nedaudz atSkiras no I.Liepas un L.Lipina publicéta eglu mizas aprékina vienadojuma:

Viiy = —0,1478  Copy + 13,527

Petijuma darba grupa vienojas, ka turpmakiem tehniskajiem aprékiniem, kas saistiti ar
mizas apjoma aplésém izmantos projekta laika iegiito vienadojumu, jo Sie dati ir iegti,
izmantojot apalkokus, ar kuriem raZotne strada un tadel ta precizak atbilst noliktavas
raksturoSanai.

Veicot raZo$anas monitoringu laika posma no 01.06. —20.07.2023., secingja, ka 24h eglu
mizu sarazo 180 m?®. Ta ka zagétava strada vidéji 300 dienas gada (83% efektigas raZoSanas

dienas gada), tad prognozgjams, ka gada sarazo ap 54000 m? (berkubi) eglu mizas.
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3. RECEPTURAS PILNVEIDOSANA UN  PIELAGOSANA
INDUSTRIALAS UZKLASANAS VEIDAM

P&tniecibas projekta par pamatu ir nemts SIA Jifteco patentéts repelents (Latvijas patents
LV 15796 BIl) un projekta istenoSanas gaita testetas S§1 patenta receptiiras dazadas
modifikacijas. Sakotngjas receptiras mérkis tiek sasniegts, izveidojot repelentu, kas satur augu
ellas polieteri, terpéna komponentu, Skidinatdja komponentu, viskozitates regulacijas
komponentu un abrazivas dalinas:

(1) Augu ellas polietera pamata ir augu ellas epoksida, kas izv€lets no kanepju ellas
epoksida, rapsu ellas epoksida un talellas epoksida, polimerizacija. Augu ellas
poliétera daudzums dzivnieku repelenta ir diapazona no 10 Iidz 70 masas %, v€lams,
no 10 Iidz 40 masas %, v€l labak — no 25 Iidz 40 masas %. Epoksida iegiiSana vélama
ella ir kanepju ella, jo ta razoSanas procesa policterifikacijas reakcijas notiek
pakapeniski, un nenotiek strauja epoksida noardiSanas.

(2) Terpéna komponents ir izvélets no priezu skuju ekstrakta, kampara un apinu ekstrakta.
Izgudrojuma izmantotais ekstrakts ir uz tidens bazes. Terpéna komponenta daudzums
dzivnieku repelenta ir diapazona no 8 Iidz 20 masas %.

(3) Abrazivas dalinas ir izv€letas no smilts, aktivas ogles, pelniem un mikronizéta mala.
Abrazivo dalinu daudzums dzivnieku repelenta ir diapazona no 1 1idz 15 masas %.

(4) Skidinataja komponents ir izvéléts no terpentina un/vai dens. Skidinataja
komponenta daudzums dzivnieku repelenta ir diapazona no 10 lidz 30 masas %.

(5) Viskozitates regulacijas komponents ir izvél&ts no augu ellas un/vai kolofonija, turklat
viskozitates regulacijas komponenta daudzums dzivnieku repelenta ir diapazona no
20 Iidz 50 masas %. Augu ella ka viskozitates regulacijas komponents ir izvél€ta no

kanepju ellas, rapSu ellas un talellas.
Sakotngja pieeja tika skatita iestradajot kukainu “atbaiditajviela” — kamparu aktivizeta

kokogles pulveri, lai nodroSinatu lielaku kampara iztvaikoSanas laiku (vismaz 2 gadi) (skat.

4. att.).
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4. att. Ar repelenta prototipa receptiiru apstradati Rigas mezZu koku stadi laboratorija

Prieksizpéti veica, ar kamparu piesiicinatu kokogles pulveri iejauca augu ella un uzklaja
plana kartina uz priedes déliem un Rigas mezu stadaudzetava sagatavotiem viengadigiem
priezu stadiem. Parklatos koku stadus un délus novietoja ara vidg, lai vides faktori iedarbotos
uz parklajumu.

Eksperimenta laika identifictas $adas problémas:

Epoksida rtpnieciska razoSana un ta degradacija ir sarezgita tehnologija, kuras
mérogosana pilotrazotnes apjoma (pilotrazotnes iekartas darba tilpums ap Im3) bitu
ekonomiski nepamatota. Sadas razotnes izveide ir saistita ar augstu kimisko un ugunsdro§ibas
risku, ka arT ar loti augstas kvalifikacijas personala piesaisti.

Epoksidésanas tehnologijas pielietosana repelenta produkta, kam ir liels patérins$ (litros)
un realizacijas cenai ir jabiit relativi zemai, lai konkurétu ar tirgli esoSajiem koku stadu
aizsardzibas lidzekliem. Epoksidacija un tam seciga degradacija butiski paaugstina repelenta
kompozicijas pamatvielu razosanas paSizmaksu un samazina ta konkurétsp&jas kapacitati.

Veicot prieksizpéti laboratorija, ilgu kampara emisijas laiku no piesticinatas kokogles

nevar sasniegt un tas vidgji sasniedz 5 nedélas.

Iepazistot tirgli esoSo repelentus ( identific€ts, ka to darbibas princips ir mehaniska koku
stadu aizsardziba. Mehanisko aizsardzibas funkciju pilda limviela iejauktas mineralas — kvarca
smiltis (Si02). Sada mehaniska augu aizsardzibas lidzekla registracija Latvija un Eiropa ir
visvienkar$aka, ar vismazako ietekmi uz vidi. Sadu atzinu sniedza projekta pétnieciskajai
grupai Valsts augu aizsardzibas dienesta (VAAD) specialisti V.Ezers (VAAD direktora
vietnieks) un L.Brence (VAAD Augu aizsardzibas departamenta vaditaja).

Iepazistot PEFC un FSC meza sertifikacijas noteikumus ir secinats, ka sertifikacijas

noteikumi atlauj mehaniskos koku stadu aizsardzibas lidzeklu pielietojumu sertificétajos
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mezos. Identificets, ka koku stadu aizsardzibas lidzekli loti biezi tirgd tiek realizéti ka koku
parklajuma lidzekli (angl. “wood coating”).

Lai labak izveidotu koku stadu aizsardzibas lidzekli, ir nepiecieSams identificét ar1
mérkvaboles attistibas ciklu un noskaidrot stada bojasanas mehanismu. Konsultgjoties ar
entamatalogu A.Smitu noskaidrots, ka smecernieka vabole barojas liela méra ar cir§anas atliku
un koku saknu mizu, bet reizém partika izmanto ari jauno iestadito koku mizu. Savukart,
smecernieka mizgrauze - izgrauz eju zem mizas un sadgj taja olas, kad izskilas kapuri, tad tie
katrs €d uz savu pusi, veidojot tadu eju védekli un kopuma izdarot daudz vairak no kopgja
bojasanas darba, nekd mamma. Bistams jaunajiem kokiem — parasti pirmaja gada péc
iestadiSanas, reiz€m ar1 otraja, ja loti savairojies (lokali). Grauz mizu — ja nograuz parak daudz
un/vai viena vieta visapkart stumbram, tad koks nokalst. Tad jastada jaunu. Boja kokus vasara

(ap junijs). Reizém var bt garaka (izstiepta) bojajumu sezona.

Secinajums: nepiecieSams maintt repelenta kompoziciju, lai:

Repelenta $kidinatajs — tidens. Sada pieeja biitiski atvieglo repelenta iestrades iekartu
apkalposSanu (tirisanu).

Izmantot augu ellu, lai nodroSinatu repelenta plastiskumu un lipigumu. Augu ella ar1
apgriitina vaboles parvietoSanos par kokauga stumbru.

Nepieciesams izstradat mehaniski koku stadu aizsardzibas lidzekli, kura registracija ES

valstis ir vienkarSota, vai pat ka VAAD min — likumiski nesakartota.

Nemot véra augstak minétos secinajumus ir pienemts l[@mums modificét SIA Jifteco
patentéto repelentu (Latvijas patents LV 15796 B1), ko veido mineralas dalinas un skujkoku
ekstraktvielas (miecvielas) un ellas — tidens emulsija, kuru lidz darba Skiduma viskozitatei
sagatavo koku stadu aizsardzibas lidzekla uzklasanas vieta. Sada kompleksa pieeja biitiski
samazina repelenta transporté€Sanas izdevumus.

Kopuma tika izveidotas 43 dazadas repelenta kompozicijas, no kuram sensitivi labaka tika
atzitas 6 izstradata repelenta portotipa receptiira (skat. 5.att.):

Ella—17%

Udens — 70%

Smalka smilts / mali — 5%

Piedeva viskozitates nodroSinasanai — 3%

Minerala krasviela — 5%
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5. att. Udens — ellas bazes Skiduma sagatavoSana Jifteco SIA laboratorija

Izveidojot $adu repelenta bazes Skiduma kompoziciju, $ads Skidums ir smidzinams,
izmantojot pneimatisku smidzinataju.

Sastadot 1. parskata perioda izstradato repelenta prototipu parklatos kokaugus pavasari
(marta - aprili) izstadija SIA Niedraji jaunaudzes, kur v@rojamas vesturiski lielakas
smecernieku bojatas jaunaudZu platibas. Petijuma 2. parskata laika identificéts, ka izstradas
repelenta receptiiras veido planu slani uz kokaugiem un smecernieki turpina grauzties caur
aizsargslanim un boja kokaugus, neskatoties uz koku stadu aizsardzibas Iidzekla kimisko
saturu, it seviski kukainu “atbaiditajvielas” — kampara piejaukumu, kas iestradats aktivizeta
kokogles pulver? un mala dalinu barjeru. Iepazistot tirgii esoSo koku stadu aizsardzibas lidzeklu
darbibas mehanismu, var secinat, ka visi [idzeklu darbibas mehanisms ir aizsargslana biezums
t.i. lai smecernieks nesp&tu izgrauzties caur aizsargslanim un koksnes mizai.

Nemot vera projekta 1. parskata realizacijas laika iegiitos secinajumus: nepieciesams

mainit repelenta kompoziciju, lai:

______

apkalposanu (tirisanu).

Izmantot augu ellu, lai nodrosinatu repelenta plastiskumu un lipigumu. Augu ella art

apgriitina vaboles parvietosanos par kokauga stumbru.

Nepieciesams izstradat mehaniski koku stadu aizsardzibas lidzekli, kura registracija ES

valstis ir vienkarsota, vai pat ka VAAD min — likumiski nesakartota.
Pétijuma 2. parskata laika veica industrialu repelenta bazes receptiiras uzklaSanu,

pielietojot Rigas mezi stadaudzetava izmanto traktortehnikas KUHN smidzinasanas sistemu
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(skat. 6. att.). M&ginot uzklat repelenta prototipu uz kokaugiem, traktortehnikas smidzinatajs,
veicot repelenta samaisiSanu, sakiila repelentu loti bieza, viskoza masa (pec struktiiras,
atgadinot medu), ko nebija iesp&jams izsmidzinat (skat. 7. att.), jo sprauslu sist€éma tik viskozam
$kidumam nav paredzéta. Tadél o receptiiru brakgja. Sadu problému pétijuma grupa nebija
paredzgjusi, jo traktortehnikas maisitaja jauda un maisiSanas frekvence vairakas reizes
parsniedza laboratorija izmantoto maisitaja jaudu. Pielietojot olbaltumvielas, $ada probléma ir
iesp&jama. Tade]l petijuma grupa modificgja receptiru, palielinot tidens koncentraciju taja.
Iesp&jams, ka Sadi sakults repelents sp€j labak aizsargat koku stadus, jo veido biezaku
aizsargslani, kura struktiira ir mikroskopiski gaisa burbulisi, kas veic 2 funkcijas: 1. rada biezu
aizsargslani, ko gruti parvarét smecernickam, 2. samazina darga repelenta apjomu koku stada
uzklaSanai un aizsargfunkcijas nodrosinasanai, jo gaiss veido repelenta tilpuma burbulveida

ieslegumus.

6. att. Rigas meZu staudaudzetavas 7. att. Smidzinatdja
smidzinatajs maisitaja sakultais
repelents

Turpinot iepazit tirgii esoSo koku stadu aizsardzibas lidzeklu darbibas mehanismu un
iegiitos terarija rezultatus, var secinat, ka vissekmigak koku stadus aizsarga tie parklajumi, kas
veido biezu parklajumu t.i. lai smecernieks nesp€j izgrauzties caur aizsargslanim un koksnes
mizai.

Veiksmigakas repelenta receptiru papildinaja ar vasku piejausanu. Receptiiras ir
neziistosas, kas nozimé, ka koka stumbra parklajums ir plastisks un neveido mikroporas, ko var
izmantot lielais smecernieks koku stadu bojasanai. Repelenta plastiskums nodrosina ari to, ka
stumbrs var pieaugt gan garuma, gan caurmera, taja pasa laika repelenta parklajums neveido
partraukumus un mikroplaisas. Tadel sadu konsistenci projekta dalibnieki novértgja ka loti
progresivu risinajumu. Tiesa, $ada parklajuma elastiba nozimé arf to, ka stadi var art aplipt ar
putekliem un izskatities ne€tiski. Tacu katrs piesaistitais minerals nodroSina to, ka palielina

distanci, kas smecerniekam “japargrauz” un apgriitina veikt koka stumbram kaitgjumu.
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Koku stadu aizsardzibas lidzekla darbibas efektivitati, liela méra nosaka ta veidota
uzklajuma biezums, ko var panakt receptiirai pievienojot mineralas dalinas. Tacu ir jaizverte to
noslanosanas repelenta tvertnes, tadel planota to atseviska uzkasana uz apstradata koka stada
vai ar1, koku stadi ir jaapstrada ar repelentu pirms iznemsanas no kokaudzetavas stadijumu
platibam, kad stadi apliptu ar zemsedzes materialu.

LVM kokaudzetava, Valmiera, apkopoja iegiitos izmantotas traktortehnikas darba
operacijas (repelenta uzpildi, smidzinasanas procesu (traktortehnikas dikstaves, apkopjot
smidzinaSanas iekartu, noverSot sprauslu aizs€r&umus, aptaujajot traktoristu, lai ieglitu
rekomendacijas péc smidzinasanas), ka arT noveérojumus, kas saistiti ar smidzinasanas iekartas
tiriSanu pec smidzinasSanas darbiem), ka arT apsekojot iestaditos stadus mezaudzg (123-59-10),
darba grupa secina, ka:

e Vaska apjoma izmainas bitiski neietekmé smidzinataja darbibu un smidzinataja
parvietoSanas atrumu, kas vari€ja 8-10 km/h robezas.

e Traktortehnikas un smidzinataja apkope péc repelentu izmidzinasanas ir
vienkarSa, jo neapzuvis repelents viegli Skist iden1 un novadams notekiidenu
attiriSanas sisteéma.

e Receptiras ir piemérotas uzklasanai ar traktortehnikas smidzinatajiem un
neveidojas griiti uzmaisami nosédumi vai uzkiilumi (sabiez&jumi, kas radija
ieprieks tehnologiskas problémas).

e Jifteco potenciali attistamaka receptira NBR75KOH (vai S1 péc ieksgjas
klasifikacijas) ir jaizveélas nemot veéra receptiras paSizmaksas kalkulaciju un

legiitos repelenta aizsardzibas efektivitates raditajus.

4. REPELENTA TESTA APJOMA RAZOSANA

Pétniecibas projekta balstoties uz SIA Jifteco patentéto repelenta fomrulu (Latvijas
patents LV 15796 B1) tika sakotngji izveidotas 42 dazadas repelenta receptiiras (katra ~1 kg)
modifikacijas, kas sava starpa atSkiras ar bazes vielu (iidens — augu ellas (rapSu, kanepju un
linu)), iebiezinatajvielas (sveki, vasks, svekskabes un taninu Skidums no priezu mizas,
emulgators, aktivizéta ogle), repelenta vielas (kampars, svekskabes), skidinataja (terpentins)
koncentracijam un abrazivo vielu (smalka smilts, mali). Veicot novérojumus par skiduma
viskozitates un sedimentacijas izmainam laika, tika izveletas 6 perspektivakas receptiiras,
ko projekta realizétaji (partneri no LVMI Silava, STA Niedraji, SIA Jifteco, SIA Rigas meZi un

SIA Vudlande un MeZa Tpasnieku asociacija) atzina par optimalakajam talakiem pétjjumiem.
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Testa apjomu izveidoja 6 dazadam repelenta receptiiram, kas sava starpa atSkiras ar
piejaukto priezu mizu ekstraktu, abrazivo vielu daudzumu, ka arT tdens — ellas emulsijas
iegiiSanas metodém (2. tabula). Receptiira mark&uma B apzimé patenta LV 15796 BI
izmantoto tehnologiju un receptiiru (aprakstits 3.nodala) ar modifikacijam 1) bazes viela vai tas
apjoma, 2) iebiezinataja viela vai tas apjoma un 3) repelenta viela vai ta apjoma. Skatit tabulu
zemak.

2. tabula. Repelentu prototipa kompozicija

Nr.p.k. | Receptiiras | Bazes Iebiezinatajs Repelenta
markéjums | viela viela
1. B-4 Linella Kolofonijs Kampars
2. B-5 Kanepju Vasks Kampars
ella
3. B-O-1.25 Linella Kolofonijs, vasks, | Kampars, mizu
olbaltumvielas ekstrakts
4. B-O-1.5 Linella Vasks, kolofonijs, | Mizu ekstrakts
olbaltumvielas
5. B-8 Kanepju Kolofonijs, Smilts/mali
ella olbaltumvielas
6. B-24 Linella Kolofonijs, vasks | Mizu ekstrakts,
smilts/mali

Secina, ka viena no pieejamakam un l&takajam augu ellam — rapSu ella, nav piemérota
repelenta receptiiras veidoSanai, jo §is ellas — idens Skidums veidojas neviendabigs un strauji
atslanojas, ka art Sai ellai nav noveérojamas polimerizacijas (kristalizacijas) 1paSibas.

Sakotng&ji sagatavoja visas repelenta izejvielas, kompozicijas iegtiSanai. Laikietilpigi ir
skujkoku mizu ekstrakta, kas satur taninus un svekskabes, iegtiSana, kas ietvéra Sadas darbibas:

Eglu mizas no zaggtavas tiek ieguist mitras (vid&ji 40-45% mitrums, atseviskos gadijumos
sasniedzot pat 70-80% mitrumu), un tadel ir nepiecieSama to ZaveSana, lai tas ilgtermina
nebojatos, kamer tas tiek izmantotas ekstrakcijai.

Smalcinasana — mizas sasmalcina Retch frézes tipa dzirnavas, lai iegiitu maksimali lielu
mizas laukumu, kas nonak saskare ar ekstrakcijas Skidumu. SasmalcinaSanu veica lidz 5 mm
lielam frakcijam, kas nodroSina gan operativu sasmalcinasSanu, pietickami labu ekstrakcijas

laiku, gan vieglak ir ekstrakcijas Skidumu nofiltrét.
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Ekstrakcija: 2,5 kg zavétas mizas parlej ar 10 kg Gidens un karsé 1idz 95 °C, un iztur 2 h.
P&c tam ekstrakcijas $kidumu atdzesg Iidz 50 °C

P&c atdzes€Sanas iegiito Skidumu nofiltré caur nertis€josa t€rauda sietu, kura izmérs ir
0,5mm.

Laboratorija izstradato receptiiru mérogoja testa apjoma, kas ir 401 (8.att.), lai butu
iesp&jams identificét potenciali labako receptiru, kas planots industriali uzklat, pielietojot
taktortehniku. Sada mazaka méroga testa apjoma izveide ir nepiecie$ama, lai izprastu repelenta
praktiskas fizikalas 1pasibas un testétu repelenta noturibu ziemas laika, kad uz kokaugu stadiem
iedarbojas gan saldetava (koku stadu uzglabasanai pirms stadiSanas meza), gan spéciga
pavasara saule (kas Saura lenkt pret horizontu), kas loti specigi iedarbojas uz koku stadu
stumbriem (saules stars gandriz perpendikulari krit uz koka stumbru, un saules staru neaiztur

skujkoku skujas)), gan intensivie nokrisni.

8. att. Pamatmasas sagatavoSana testa meroga repelenta testa apjomam

Projekta laika laboratorija sakotn€ji izveidoja vairakas repelenta receptiiras (katra ~1 kg),
kas sava starpa atSkiras ar bazes vielu (idens — augu ellas (rapSu, kanepju un linu)),
iebiezinatajvielas (sveki, vasks, svekskabes un taninu $kidums no priezu mizas, emulgators,
aktivizéta ogle), repelenta vielas (kampars, svekskabes), Skidinataja (terpentins)
koncentracijam un abrazivo vielu (smalka smilts, mali). Veicot noveérojumus par Skiduma
viskozitates un sedmentacijas izmainu laika, tika izveletas 6 perspektivakas receptiras, ko
projekta realiz&taji (partneri no LVMI Silava, SIA Niedraji, SIA Jifteco, SIA Rigas meZzi un
SIA Vudlande un MeZa ipasnieku asociacija) atzina par perspektivakam. Veicot atlasito
receptiiru testu insektarijos, pétnieki secinaja, ka nepiecieSama ir receptiiru korekcija, jo
repelents noslanojas un ir apgriitinata to uzklasana. Tade] petnieki Jifteco SIA laboratorija veica
repelenta papildus testa apjoma izveidi, lai precizak korigétu potenciali perspektivi attistamo
receptiiru, optimiz&jot mizu ekstraktu sagatavoSanu, pievienojot NaOH un emulgatoru, lai

1zvairitos no repelenta saslanoSanos un raditu vienmeérigaku parklajumu uz kokaugiem. Testa
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apjomam izvéelgjas sagatavot 0,51 repelenta, lai to testétu insektarijos (skat. 9. att.). Izveidojot
sadu repelenta bazes Skiduma kompoziciju, $ads Skidums ir smidzinams, izmantojot

pneimatisku smidzinataju.

9. att. sagatavotais repelenta testa apjoms.

P&tfjuma grupa pienéma lémumu repelenta receptiira iemaisit vanilinu, kas insektiem,
kam izteikta pastiprinata oza, potenciali rada nelabvéligu vidi, ka arT nomac svekskabju radito
aromatu, ka rezultata insekti problematiskak varétu daba atpazit aizsargajamos skujkokus.

Projekta laika tika ieviesta korekcija — sagatavoja 6 potencialas repelenta receptiiras un to
parbaudei izmantoja LVMI Silava esosas siltumnicas un insektarijus — t.i. smecerniekus
Eksperimentu rezultati tika aprakstiti zinatniskaja publikacija “Summer Cafe: In Vitro Case
Study of Biological Repellents Against the Large PineWeevil” (I.Matisone et al., 2025).

Projekta laika laboratorija izveidoja 10 repelenta recepturas (katra ~1 kg), izmantojot
vienu ellas bazes vielu — linellu, ko atzina par vienu no potencialakajam ellam, ko biitu
iesp&€jams izmantot receptiiras raZoSanai nakotné, ko ietekmé ellas fizikalo pasibas, pieejamiba
un relativi zema iegades cena. Par iebiezinataju izvelgjas bisu vasku un svekskabes - tanthu
Skidums no priezu mizas. P&tnieki rekomendg atteikties no terpentina izmantosSanas, jo reagents
ir salidzino$i dargs un ta uzglabasana prasa specifiskus apstaklus. Ka abrazivo vielu izmantoja
smalku kalka pulveri, smiltis un malus. Veicot novérojumus par Skiduma viskozitates un
sedmentacijas izmainu laika, tika izveletas 6 perspektivakas receptiiras, ko projekta realizetaji
(partneri no LVMI Silava, STA Niedraji, SIA Jifteco, SIA Rigas mezi un SIA Vudlande un
Meza 1pasnieku asociacija) atzina par perspektivakam. Jifteco SIA laboratorija veica repelenta
testa apjoma izveidi, koriggjot linellas, NaOH un mizu ekstrakta samaisiSanas rezimu.

P&tijuma grupa pienéma l@émumu repelenta receptiira iemaisit vanilinu, kas insektiem,
kam izteikta pastiprinata oZa, potenciali rada nelabveligu vidi, ka art nomac svekskabju radito

aromatu, ka rezultata insekti problematiskak var€tu daba atpazit aizsargajamos skujkokus.
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Izveidoja 3 repelenta receptiiras (katra ~ 10 kg), izmantojot vienu ellas bazes vielu — linellu, ko
atzina par vienu no potencialakajam ellam, ko butu iesp&ams izmantot receptiiras razoSanai

nakotng, vadoties no ekonomiskajiem un tehnologiskajiem apsvérumiem:

1. Par iebiezinataju izvelgjas bisSu vasku un svekskabes - taninu Skidums no prieZu mizas.
2. Abraziva viela - kalka pulveris un malu maisijums.
3. Papildus repelenta receptira iemaisija ari vanilinu, kas insektiem, kam izteikta

pastiprinata oza, potenciali rada nelabvéligu vidi, ka arT nomac svekskabju radito
aromatu, ka rezultata insekti problematiskak varétu daba atpazit aizsargdjamos
skujkokus.

Iegiitos repelentus testus izvietoja LVMI Silavas pétnieciskajos mezos, Jelgavas novada un

Niedraji SIA jaunaudzes Ugalg.

5. MANUALA REPELENTA UZKLASANA STADIEM LAUKA
(SEZONAS SAKUMA STADAUDZETAVA)

Manuali receptiiru prototipus uzklaja ar projekta iegadato muguras repelenta smidzinamo
ierici Trolla (skat. 10. un 11. att.).

AL 3 2 ,L->- Yy OV T C AN S
10. att. Repelenta uzklaSana SIA 11. att. Ar testa repelentu Nr.3-K

Niedraji jaunaudze parklatais stads

Potenciali iedarbigakas laboratorija iegiitas 3 repelenta receptiiras uzklaja Jelgavas
novada LVMI Silava pétnieciskajos mezos 23.05.2024. (skat. 12. att.), kur notika ar1 priezu
stadu (600gab) atjaunosanas darbi, atjaunojot smecernieku nobojatos stadijumus. Tadél
sagaidams, ka repelenta parbaudei ir nodroSinati nepiecieSamie apstakli — smecernieku dzives

areals.
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12. att. Jelgavas novada parklato prieZu stadu audze

Repelenta uzklasana notika manuali ar rokas miglotaju, nomiglojot visus 600 iestaditos

stadinus ar 3 laboratorija izveidotam repelenta recepttram.

6. INDUSTRIALA UZKLASANA (SEZONAS BEIGAS) STADIEM
STADAUDZETAVA

Rigas mezi SIA stadaudzetava “Norupes” projekta dalibnieki veica koku stadu
aizsardzibas Iidzekla industrialu uzklasanu, pielietojot mugursomas tipa uzklasanas ierici.
Kopuma 6 dazadas replentu receptiiras variacijas izsmidzinaja uz viengadigiem priezu stadiem.

Katru repelenta receptiiru markéja ar krasainu iekrasojumu uz kasetes (skat. 13.att.)

13. att. Ar repelentu apstradatie prieZu stadi Rigas mezi SIA kokaudzétava.
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Repelenta uzklasanu sezonas beigas veica industrialu repelenta bazes receptiiras
uzklaSanu, pielietojot Rigas mezi stadaudz€tava izmanto traktortehnikas KUHN smidzinaSanas

sisttmu (skat. 14. att.).

14. att. Rigas meZu stadaudzetavas smidzinatajs

Turpinot iepazit tirgl esoSo koku stadu aizsardzibas lidzeklu darbibas mehanismu un
iegiitos terarija rezultatus, var secinat, ka vissekmigak koku stadus aizsarga tie parklajumi, kas
veido biezu parklajumu t.i. lai smecernieks nespé€j izgrauzties caur aizsargslanim un koksnes
mizai.

Veicot stadu industrialu parklasanu ar repelentu tika noverots, ka receptura ir biitiski
uzlabojusies, salidzinot ar pavasara receptiiras prototipu un repelenta sakul$anas traktortehnika
nav noveérojama un izsmidzinatais repelents labi nosedz kokaugus (skat. 15. un 16. att.).

Kopuma parklaja ap 1500 kokaugu stadu.

b

15. att. Ar repelentu parklatie stadi

novertesana
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Projekta gaita tika sagatavota recepttira 3001 apjoma, lai varétu veikt pietiekamu apjomu
lauka eksperimenta un indikativu pasSizmaksas aprékinu. Uz So apjomu tika iegadatas

nepacieSamas izejvielas. Pasizmaksu sastada sekojosi izdevumi:

Izejviela Izmaksa EUR, uz vienu litru
Ellas (rapsu, linella) 1.28
Udenraza parskabe 35% 0.46
Etikskabe 99,9% 0.17
Seérskabe tehniska 0.11
(TERPENTINS PRIEZU (25L) (UN 1299

terpentins;3:111;(E) 1.53
Kalija hidroksids cc t?790% 0.23
Kampars cc teh. 7.3
Natrija hidroksids 0.17
Ogle, aktiva, pulverveida TH-90-G silcarbon 2.2

7. STADU AUDZESANA, NOVAKSANA, UZGLABASANA

Ar repelentu apstradatos stadus ievietoja Rigas mezi SIA saldétavas (-2°C temperatiird),
lai koku stadus neietekmé&tu mainiga ziemas temperatiira un stadi nesaktu priekslaicigi augt,
pirms tie ir iestaditi jaunaudzé. Sada pieeja samazina risku apsaldét galotnes pumpuru, kura
nokalSana var negativi ietekmét un zinatnieki var nepareizi interpretét repelenta ietekmi uz

kokaugu secinajumiem. Stadu uzglabasana bija nepiecieSama katras sezonas beigas.

8. APSTRADATU STADU TRANSPORTESANA, STADISANA

Ar repelentu apstradatos stadus novaca no apmiglotajiem s€jenu laukiem (skat. 17. att.)
un iestadija LVM meZaudzes ( 402-36-4; 401-130-10; 401-125-5). Ta ka stadus novaca tiesi no
s€jenu laukiem un tos nakamaja diena stadija mezaudze, stadu uzglabasana saldétavas nebija
nepiecieSama. 17. att. ir redzams ar repelentu parklatie stadi (tuvplana) un novaktie stadijuma

lauki (taluma).
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17. att. Stadu novakSana no sejenu laukiem

Ar repelentu apstradaja stadus konteinera ietvaros (kasetes, 18. att.) Rigas mezu
kokaudzetava Norupes, pielietojot muguras smidzinataju, un ievietoja saldétava, lidz pavasara

izstadiSanai jaunaudzgs.

18. att. Nomigloto stadu sagatavoSana novakSana no séjenu laukiem

9. STADU APSTRADASANA JAUNAUDZE

Apstradatos stadus, kurus novaca no s€jenu laukiem, transportéja uz Ropazu mezaudzeém,

kur tos iestadija, pielietojot stadamas lapstinas (19.att.).
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a. Stéémé lapstina b. Stadmaterials

19. att. Priezu stadisana RopaZu meZaudzeés a - stadama lapstina; b — prieiu

stadmaterials.

Priezu stadus jaunaudz€ apstradaja ar rokas smidzinatajiem, izsmidzinot laboratorija
sagatavotas 3 receptlras, kas sava starpa at$kiras ar pievienota biSu vaska (3 un 8%) un kalka
— mala pievienoto apjomu: 5 un 8 %. Noveéroja, ka palielinatam repelenta saturam ar malu un
kalki, veidoja straujak lielakas nogulsnes, ko bija nepiecieSams atkartoti uzmaisit. Visas
sagatavotas receptiiras, p&c vienkarsotas uzmaisiSanas (sasvarstot kannas), bija smidzinamas ar
rokas darbinamajam, muguras smidzinatajiem. Tas apstiprina laboratorija veikto novérojumu,
ka repelentu ir vienkar$i samaisit, gadijuma, ja tas ir uzglabats ilgstosi (vismaz 2 nedé¢las), tad
repelentu ir iespgjams vienkarSoti uzmaisit meza vide, nepielietojot specialos paliglidzeklus un
aprikojumu. Tade| var secinat, ka sakotngji izstradatas repelentu receptiiras ir pielietojamas
uzklaSanai jaunaudzgs, un receptiiras, pielietojot augu ellas epoksidu nav turpmak attistamas.
Kopuma apstradaja 300 stadinu katram repelenta receptiirai, izlietojot ap 101 repelenta.

Priezu stadus Ozolnieku jaunaudzé apstradaja ar rokas smidzinatajiem, izsmidzinot
laboratorija sagatavotas 3 recepturas, ko neizdevas parbaudit Jelgavas novada jaunaudzes

parauglaukuma (20.att.).
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Stadu apstradasana rudeni (24.10.2024.) nodroS$ina (2. att.) ka biis iesp&jams parbaudit
repelenta noturibu nakamas sezonas sakuma, péc ziemas perioda. Kopuma apstradaja 300

20. att. Stadu migloSana un nomiglotie stadi Ozolnieku jaunaudzée

stadinu katram repelenta receptirai, izlietojot ap 101 repelenta.

10.NOVEROJUMU IZDARISANA

Veicot repelenta uzklasanu Rigas mezu kokaudz&tava ‘“Norupes”,

izstradatajam testa receptiiram tika veikti parklajumu veidoSanas, izsmidzinasanas &rtibas

noveérojumi, kas apkopoti testa novérojumos (3. tabula).

3. tabula. Repelentu testa receptiiru novertéjums

Nr.p.k. Receptiiras Noverojumi
mark€&jums Parklajumu IzsmidzinaSanas &rtums

veidoSanas

1. B-4 Noturiba pie Viskozitate istabas
auga laba, veidojas | temperatiira aptuveni 2000
vienmerigs mPa*s, iesp&jams
parklajums. 1zsmidzinat.

2. B-5 Loti lidzigs B-4 Fizkimiski neatSkiras no

B-4
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3. B-O-1.25 Noturiba pie Suspensijemulsija.
stadiem laba, viskoza | Izsmidzinama. Parocigi
majonézes tipa, kas | pielietot.

rada biezu “kausetas

plastmasas” adu.

4. B-O-1.5 Noturiba pie Receptiira bez aktivajam
stadiem laba. | vielam, viskozitate ap 2000
Parklajums mpa*s istabas temperatiira.

vienmerigs, nokope

mizu reljefu.

5. B-8 Noturas pie Pateicoties abrazivajam
stadiem labi. Raupja, | dalinam tas grutak smidzinas,
lipiga virsma veidojas  abrazivo dalinu
nosédumi. Skidums periodiski

jamaisa.

6. B-24 Noturas pie Pateicoties abrazivajam
stadiem labi. Raupja, | dalinam tas griitak smidzinas,
lipiga virsma veidojas  abrazivo  dalinu
nosédumi. Skidums periodiski

jamaisa.

Pétnieki ierikoja testa laukumu Jifteko SIA laboratorija, kur stadus piegadaja projekta partneris
Rigas Mezi SIA. Kopuma projektam Sim nolikam ir rezervéti 500 ietvarstadu. Uz Siem
ietvarstadiem pétnieki veic receptiiras sakotn€jo parbaudi, noverojot ta klaSanas ipasibas,
notecésanos, aizsargslana uzklasanas biezuma ietekmi, ztiSanu (skat. 21.att.).
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21. att. Repelenta receptiiras sakotnéja testeSana a — neparklati stadi; b — ar repelentu

parklati stadi.

Secinajumi
Abrazivas dalinas (smilts un malus) velams pievienot ar repelentu apstradatam stadam,
atseviski tos uzberot. Sadi var paatrinat stadu apstradi un potenciali nepaatrinas
smidzinamas iekartas tehniskais nolietojums un nav nepiecieSama repelenta maisiSana
uzkrajgjtvertn€ (smidzinasanas iekarta)
Loti labi parklajumi veidojas pielietojot olbaltumvielas (recepte B-O-1.25 un B-O-1.5).
Mizu ekstrakta pievienoSana repelentam var aizstat kolofonija un vasku pievienoSanas
daudzumu. Mizu ekstrakts spgj aizvietot divas funkcijas replenta — iebiezinat repelentu un
pieskirt repelentam riigvielas un lipigumu, lai palielinatu repelenta darbibas laiku. Sis
pasibas ir nepiecieSams papildus pétit projekta.
Potenciali attistamas receptes ir visas 6, nemot vera, ka abrazivas dalinas jauzklaj atseviski

no repelenta ellainas kompozicijas.

Jaatzime, ka rezultatu matematiska apstrade liecina, ka

1. Nogabalu numuros 401-130-10; 401-125-5; 401-125-5 un Silavas pétnieciskajos
mezos Kalsnava un Niedraji SIA ierikotajos pé@tniecibas stadijumos izstradatais
repelenta koncepts ar eglu mizu ekstraktu un biSu vasku darbibas efektivitate ir

lidzvertiga par patreiz tirgli pieejamo smilSu-Iimes maistjumu. SmilSu — Itmes
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maisijuma repelenta bojato stadu ipatsvars 34%, tacu biSu vaska un eglu mizu
ekstrakta projekta prototipa repelenta receptura, kas uzklata MP4 laika, uzrada
nedaudz vajakas aizsardzibas sp€jas, jo procentuali vairak bojati stadi (35%). Jifteco
repelentam ir gana labas aizsardzibas sp€jas, jo bojato stadu Ipatsvars ir 35%, no
kuriem 20% bojajumu ir noveérojami neapstradata koka stumbra dala un tikai 14%
gadijumu ir gan apstradataja, gan neapstradataja dala, kas ir loti labs raditajs.

2. Noverojot ar Jifteco parklatos stadus 123-59-10 parauglaukuma, kas atrodas Jelgavas
novada nebija novérojami stadu bojajumi ne parbaudamajiem, ne kontroles
(neapstradatajiem) stadiem, kas nozimé, ka izveidotais repelenta parbaudes laukums

ir bijis neveiksmigs repelenta parbaudei.

11.TESTU VEIKSANA

11.1. SmidzinaSanas un pliistamibas tests

Sagatavotos repelentu sakotngjas receptiiras izsmidzinaja SIA Niedraji (Ugaleé) un LVMI
Silava (Kalsnava) jaunaudzes, kur ir noveérojami v&sturiski lieli liela smecernieka bojajumi.
Repelenta uzkaSanas un parbaudes testus veica saskana ar LVMI Silava izstradato metodiku,
vadoSo pétnieku uzraudziba. 1zvéletajas jaunaudzes ierikoja nelielus parauglaukumus (ap 1000
apsmidzinatiem stadiem katrai repelenta receptei (6 repelenta receptes) (skat. 22.att.), lai

novertétu receptiiras uzklasanas értumu un parklajuma veidosanos.

29



A. SmidzinaSanas tests SIA Niedraji B. — SmidzinaSanas tests Kalsnava

22. att. Parauglaukumi. A - SIA Niedrdji (Ugalé) un B- LVMI Silava (Kalsnava).

Nelielie parauglaukumi ir nepieciesams ierikot, lai:
e Labak izprastu repelenta fizikalas ipaSibas lauku apstaklos, pirms repelenta
sagatavoSanas rupnieciskajai uzklaSanai ar traktortehniku;
e Izprastu smidzinamo sprauslu piemeérotibu;
e Noverotu repelenta klasanos un aizsardzibas sp€ju ilgtermina t.i. repelenta slana

noskalojumi, degradacija UV ietekmé.

P&tnieki turpinaja izmantot iekartoto testa laukumu Jifteco SIA laboratorija, kur izmantoja
Rigas Mezi SIA piegadatos priezu stadus. Kopuma projektam $im noliikam bija rezervéti 500
ietvarstadu. Uz Siem ietvarstadiem pétnieki turpindja receptiras sakotn&jo parbaudi, pirms
repelenta prototip&Sanas 101 un 3001 apjoma, noverojot ta uzklasanas ipasibas, notecésanos,

aizsargslana uzklasanas biezuma ietekmi, ztiSanu (skat. 23.att.).
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23. att. Repelenta receptiiras sakotnéja testeSana a — neparklati stadi; b — ar repelentu

parklati stadi.

Repelenta notec€Sanas ir svariga repelenta ipasiba, jo ta liela méra nosaka vienmérigu
repelenta parklasanos. NoteceSanos parbaudija uzlejot 1ml repelenta uz gludi zagétas déla
virsmas, kas novietots 80 gradu slipuma, un nomerija notec€juma garumu. Repelents veido
53+3cm garu notecgjumu. Parbaudija arT repelenta plustamibu izpilinot 1ml uz stikla virsmas.
Repelenta pliistmaiba ir 20,6+2,9mm?. Parasti §1 Ipasiba ciesi korele ar $kiduma viskozitati un
virsmas absorbcijas sp&ju.

Koka miza absorbé repelentu savadak, tadél notec€umus un aizsardzibas virsmas

kvalitati novertgja uz priezu stadiem (24. att.).

24. att. Repelenta notecejumi uz kokauga
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Uzklajot repelentu uz priezu stadiem, repelents notek nevienmeérigi, l1idz saknu kaklam,
kas ir viena no kokam vajakajam vietam, to pasargajot. Uz priezu stumbra vertikalas dalas
veidojas planaka, ellains repelenta parklajums, koncentrgjoties pilu veida virs skujam un zaru
dalas. Nemot véra apstakli, ka repelents ir abrazivs un ilgi neZiistoSs, tad $ajas vietas veidojas

tadi ka repelenta uzkrajumi uz kokauga.

11.2. Repelenta slapinasanas lenka noteikSana

Slapinasanas raksturo parklajuma sp&ju atgrist iideni, kas ir viens no svarigiem faktoriem,
kas ietekm@ sp&ju atgriist iidens pilienus un tadejadi samazinat noskaloSanos.

Uz gludi évelétas priedes dela virsmas (5x5cm) vienmérigi uzklaja 0,5 un 1ml repelenta
un lava tam apziit. P& 24h uzpilinaja tdens pilienu un noveéroja ta kontakta lenka izmainu.
Kontakta lenka klasifikacija:

Pilniga slapinasanas: 6 ~ 0°-30° — skidrums pilniba izplatas vai loti labi izpliist pa virsmu

Hidrofiliska virsma: 6 <90° — Skidrums labi slapina un izplatas

Hidrofobiska virsma: 6 > 90° — §kidrums veido bumbinu, slikti slapina

Superhidrofobiska virsma: 6 > 150° — praktiski nekadu saskares ar Skidrumu, skidrums
tek Surpu turpu un burtiski slid prom.

Misu petijuma uzdevums ir panakt, ka virsma mainas no slapinasanas lidz hidrofobai, jo

hidrofoba virsma laus parklajumam biit noturigam pret noskalosanos (25. att.).
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25. att. Repelenta slapinaSanas lenka izmaina laika
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Zisanas sakuma repelents veido 20 gradu lielu slapinasanas lenki, kas skaidrojas, ar to,
ka virsmas parklajumu pilnigi slapina, jo repelenta sastavdala esoSais tidens, ar ko testgjamais
tdens piliens saistas, dalgji atSkaidot parklajumu. Tade] nav ieteicams uzklat repelentu uz
kokaugiem, kad Iist lietus vai uz augiem veidojas rasa. Uzklajot repelentu uz evelétas koksnes
dela, dala repelenta iesiicas koksn€, kas nozimé, ka izmantotas repelenta sastavdalas labi saistas

ar koksni. Planaks repelenta parklajums atrak apZziist un virsma atrak sak veidoties hidrofobaka.

26. att. Repelenta iidens slapinasanas lenkis pec repelenta 3h ZuSanas

Ka redzams 26. attela repelenta slapinasanas lenkis ir 107°, kas norada, ka repelents ir ar
hidrofobam 1pasibam p&c 3h zuSanas.

Jaatzime, ka repelents veido salidzinosi ellainu parklajumu pe&c 1h ztSanas, tacu tidens
pilieni no ta loti viegli noripo, kas nozimé, ka repelents labi atgriiz ideni un parklajumam
vietam veidojas hidrofobas TpasSibas. Tad€] no repelenta Tpasibam svarigi ir to uzklat vismaz 1h

pirms lietus, lai virsma sp&j apzut un lietus/rasa nesp€j repelenta virsmu noskalot.

11.3. Repelenta ZiiSana

Repelenta Ziisanai pielietoja modificétu krasu ziiSanas standartu: Krasu un laku ziisanas
testu LVS EN ISO 9117-3: 2010, uzklajot repelentu vienmeérigi uz stikla virsmas, lai virsma
neuzsiikktu dala repelenta. Testam uzpilinaja 0,Iml repelenta un nove€roja ta zasanu.

Novérojumus apkopoja 4. tabula.
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4. tabula. Repelenta ZiiSana telpas klimata

Laiks Oh Laiks 6h Laiks 12h Laiks 24h Laiks 100h

T
" S

& @
a &
rN

» |

Repelenta zuSana notiek 2 kartas:

e Vispirms no repelenta sastava izzust iidens, kura ZiSanas laiks ir atkarigs no vides
klimatiskajiem apstakliem un uzklata slana biezuma
e Repelenta sastava esodas ellas polimerizésanas. Sis Zi§anas posms ir visilgakais
un var sasnieg ar1 vairakas nedelas.
Repelents pilnigi nenozist 24h, paliekot ellains, bez stingras, cietas virskartas, tadel LVS
EN ISO 9117-3: 2010 mingtas testa lodites virsmas noztsanas indikacijai neizmantoja.
Repelents péc apZziisanas (24h) saglaba savas elastigas 1paSibas, jo virsma veido tadu ka
ellas - vaska virskartu, kas ierobeZo dzilako slanu ZiiSanu, kas nozimé, ka stumbram pieaugot,
vai péc kada mehaniska parklajuma bojajuma, virsma ar laiku sp&j “uzvilkt” jaunu slani. Tiesa
sada 1pasiba ir ja uzklajums veido biezu un repelenta patérins ir liels. Pat pec 100 ztSanas
stundam repelents ir lipigs un ellains, kas nozimg, ka tam ir sp&ja vél piesaistit mineralas dalinas

no zemes, tadejadi, palielinot aizsardzibas slana biezumu.

11.4. Repelenta migracija (uzsiikSanas)

Veicot vielu migracijas (uzsiikSanos) testu, to noteica uzlejot 0,5ml repelenta uz kartona
loksnes, kura slani nav saliméti. Noveroja, ka skiedru virziena veidojas 1mm uzsiikSanas robeza
ap pilienu 2min; 2mm - 4min; 2,6mm — 6min., savukart, 0,89mm perpendikulari skiedram
repelents caursiicas 4,5min. Savukart, vienmerigi uzklajot repelentu ar otu, noveéro, ka kartona
virskarta repelents iesticas 0,4mm dziluma, kas ir aptuveni 2 no kartona biezuma. Tas nozime,
ka repelents sp€j iestkties arT mizas biezuma (kas 100mm stadam ir 0,25mm), tada veida

pasargajot arT stada mizu.
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11.5. Ar repelentu parklatu stadu uzglabasana

Jaatzime, ka uzglabajot tikko parklatus stadus hermétiskos, tumSos maisos, uz koka
stadiem, kas parklati ar Jifteco stada aizsardzibas lidzekli, saldetava, ir vérojama balti pienaini
izcilni. Sakotngji petnieki pielava, ka ta ir sénu kultliru attistiba, kuru veidoSanas negativa
temperattira nav skaidrojama. Tas nozimé, ka repelentam nav koku stadiem nav pievilciga
izskata, kas var potenciali apgritinat aizsardzibas Iidzekla realizaciju (skat. 27. att.). Koku

stadiem, atrodoties ara vidg, §1s “kultiiras” pazuda.

27. att. Senu kolonija uz repelenta parklatajiem stadiem

Nakamaja sezona apsekojot saldétava ievietotos stadus, uz stadiniem nenoveéroja
“kultiiras™ attistibas pazimes, kadas tas bija identificétas ieprieks$€ja sezona aprakstitajiem
priezu stadiem.

Nemot veéra konstat€jumu, tagad varam drosi apgalvot, ka “kultiiras” veido ledus, kas
veidojas, sasalstot repelenta esosajam tidenim. Sada paradiba var biit aktuala, kad uzreiz péc
repelenta uzklaSanas stadus momentani ievieto saldétava, iepriek§ tos neapzavéjot. Tadel So
novérojumu pétijuma grupa neuzskata par problematiku, kas liecinatu, ka ir nepiecieSamas

izmainas receptiira.

11.6. Repelenta noslanosanas

P&tnieki noveroja, ka 1 dienu péc sagatavoSanas repelents saslanojas (skat. 28. att.). Tadel

pienemts [@mums pieverst papildus uzmanibu §is problémas risinasanai. Izgatavoja repelenta
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testa porciju (31) un novietoja to plaukta, kur tas var atrasties nekustigi ilgu laiku. Veicot

noveérojumus, secinaja, ka noslanosanas noris 24h péc sastavdalu sajauksanas.

28. att. Noslanojies repelents

P&c repelenta noslanoSanas, petnieki sakratija spainiti (sastipinot), un repelents atkal vienmerigi
samaisijas (skat. 29. un 30. att.), kas nozimé, ka:

1. repelenta sastavdalas p&c to saslanoSanas, ir viegli samaisit un saslanoSanas nerada
tehniskus sarezgijumus repelenta lietosana;

2. saslanosanas ilgums ir 24h, kas nozimé, ka tehnologiski, ja ir paredz&ts repelentu uzklat,
tad to var samaisit darba dienas sakuma un to darba laika (8h) var izstradat.

3. repelenta lietoSanas instrukcija ir jabut atzimei, ka “pirms lietoSanas samaisit”.

"

29. att. Sakratits fepelents skata no 30. att. sakraftits repelents skata no

saniem augsas
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11.7. Repelenta parbaude insektarijos

Biologiska repelenta efektivitate pret lielo priedes smecernieku tika parbaudita
laboratorija, in vitro. TestEtais repelents bija organiskas/biologiskas izcelsmes maisijums
(baze), kas izstradats un patentts SIA “Jifteco”. Repelenta (bazes) sastava ir augu izcelsmes
(linu) ellas epoksids, priezu mizas ekstraktvielas (tanini), terpentins, abrazivas dalinas
(sarkanais mals), Skidinatajs (rapSu ella) un viskozitates agents (sarms). Tika testétas divas

bazes koncentracijas, ka ar1 baze ar Cetriem piedevas variantiem tabula zemak:

Repelenta Nr. un

iekS€jais kodéjums. Apraksts
1 (NBR75KOH 1103) Baze + kalcijs
2 (NB-15) Baze + bisu vasks
3 (NB 75 KOH1104) Baze + vanilins
4 (NBR 75 KOH 1102) Augstakas koncentracijas baze (lielaka epoksida dala))
5 (NBR 75 KOH 1104) Baze
6 (KR02) Baze ar kanepju ellu ka aizvietotaju rapsu ellai.
C (control) Norfort LDW 115

Izstradatos receptiiras variacijas parbaudija LVMI Silava insektarijos. Sakotngji izveidoja
receptiiras paraugu markéSanas sheému (skat. 31. att.).

NBR 75 NBR 75 NBR 75 NBR 75
KOH 1103 NB-15 KOH 1104 KOH 1102 KOH 1104 KR-2 KONTROLE:
+ kalkis VANIL stand.

31. att. Paraugu markeSanas sheéma insektarijos

Vieglakai kontrolei izveidoja ar1 paraugu izvietojumu sheému (skat. 32. att.), kur skaitlis 1-10
nozimé insektarija esoSo varianti.
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32. att. Paraugu izvietojums insektarijos.

Katra insektarija ievietoja “jaunaudzi” ar 4 parastas priedes viengadigajiem s€jeniem, ko
sagatavoja projekta partneris Rigas mezi. Lai noveérotu koku stadu aizsardzibas Iidzekla
darbibas efektivitati, tad visus stadus apstradaja vienadi - no saknu kakla lidz §1 gada
pieaugumam (neapstradati 1-2cm no pagajusa gada pieauguma un S§1 gada pieaugums).
Siltumnica uzturgja standarta klimatu (gaisa relativais mitrums (RH) — 60%, gaisa temperattira
20°C), lai uzturétu kokaugiem un vabolém optimalus dzives apstaklus. Kad sagatavoja

insektarijus, tad tajas katra ievietoja 2 vaboles (skat. 33. att.).

33. att. Sagatavots insektarijs vaboles ievietoSanai
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Lai precizak novertu un aprakstitu koksnes aizsardzibas lidzekla efektivitati un noturibu
izveidoja novérojumu registracijas planu:

* 1. diena: aizsardzibas lidzekla konsistences (blivuma), apstrades komplicétibas,
ZuiSanas procesa novértésana un fiksacija.

+ 4.,6.,8.,13.,18., 20. diena: bojajuma lokacijas fiksacija, bojajumu pakapes un
apstrades noturibas novértésana.

Vieglakai un precizakai koku stadu aizsardzibas lidzekla raksturosanai pielietoja LVMI
Silava izstradatos krit€rijus (5. tabula).

5. tabula. Bojajumu Kkriteriju apraksts

Balle Kritérija apraksts
0 [nav bojajumu
1-2 nelieli bojajumi (iekodumi), neietekmeé augSanu
vairak ka 2 bojajumi (nelieli), neietekm@ augSanu
nozimigs bojajums (apgrauzts gredzens, loti no€sts), s€jenis vegete

W |

5 [citi iemesli, nesaistiti ar smecernieku

P&tijuma dalibnieki veica stadijumu apsekosanu, kuros bija izstaditi 2023. gada pavasari
parklatas un izstaditas priedes. Par lielako trikumu atzim&jams, ka parklajumi ir salidzinoSo
plani un nesniedz parliecibu meza 1pasniekiem par repelenta aizsardzibas sp&jam. Tade] veica
repelenta receptiiras izmainas, lai to biitu iesp&jams uzsmidzinat biezaka slani, pie kam, atlaujot
nedaudz notecét, tadejadi dodot garantiju, ka tiek aizsargats ar priedes stada saknu kakls.

Salidzinot ar kontroles stadiem, kas parklati ar stadu smilSu-limes maisijumu (bojato
stadu Tpatsvars 27%), projekta prototipa repelenta receptiira, uzrada vajakas aizsardzibas spgjas,
jo procentuali vairak bojati stadi. Jaatzist, ka repelentam ir aizsardzibas sp€jas, jo bojato stadu
ipatsvars ir 35%, no kuriem 23% bojajumu ir novérojami neapstradata koka stumbra dala un
tikai 15% gadijumu ir gan apstradataja, gan neapstradataja dala, kas ir loti labs raditajs.

11.8. Biologiskas sadaliSanas tests

Viena no problematikam, kas saistita ar repelenta izstradi ir repelenta biologiskas
sadaliSanas potencials. Lai noskaidrotu repelenta biologisko sadalisanos pielietoja modificétu
ASTM D 6400 metodi “Determing Aerobic Biodegradation of Plastic: Materials Under
Controlled Composting Conditions”. SadaliSanas testu veic $adi:

4. 10 g test€jama parauga 2 cm x 2 cm kvadratiem un pievienojam tos 1200 g sijata

(2mm sieta acs) komposta un ievietojam maisjjumu kompostéSanas traukos.
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5. Maisijumu komposté 12 nedélas metodes modificéta 20°C + 2°C temperatiira, lai
kompostésanas apstakli Iidzinatos dabiskiem apstakliem.

6. KompostgSanas trauku krata katru ned€lu, lai sajauktu paraugu un kompostu un
noveérstu plaSu neviendabigu masu centru rasanos un nodroSinatu vienmérigu
iedarbibu uz test€§jamo paraugu un nodrosinatu vienmerigu mitruma sadalijumu.

7. Tiek registréti visi analitika nove€rojumi, piem&ram, "materials sak izskatities
graudains un trausls". Svarigos laikos tiek uznemti arT attéli, lai vizuali dokument&tu
produkta progresu pétijuma laika.

8. P&c 12 nedélam materials tiek iztukSots no kompostesanas tvertném un izsijats caur
2 mm sietu. Lai izturétu So parbaudi, uz sieta nedrikst palikt vairak par 10% no

produkta sakotngjas sausnas.

Test&jamais paraugs ir Skidras frakcijas, kas nozimé, ka tieSi kompostet repelentu nevar.
Tadg] ir to uzklaja uz neliméeta kartona gabaliem un izveidoja $adus testa paraugus:

1. Kartons — kontrole, bez parklajuma;

2. Repelents uzklats uz gludas puses (kartona virssieta puse);

3. Repelents uzklats uz abam kartona pusém;

4. Repelents uzklats uz raupjas puses (kartona zemsieta puse);

Biologiskas sadaliSanas testa attéli un novérojumi ir apkopoti 6. tabula.

6. tabula. Biologiskas sadaliSanas testa novérojumi

Apsekosana 1. diena 4. diena 20. diena 40. diena
Attels
=<
Komentari Uzsakts  tests.  Kartoni | Paraugs Nr.2 un Nr. 4. | Visi kartoni ir izmirkusi | Kartona kompostgjamas
mitruma ietekmé uzbriest. atslanojas. un mehaniski vaji turas | dalas loti trauslas. Mehaniski
kopa nav attiramas no komposta.

Ka redzams, 6, tabula kartoni viegli piebriest 4. testa diena un no vienas puses parklatie

kartoni, mitruma ietekmeé sak atslanoties, kas nozimé, ka repelents neaiztur mitruma iestikSanos
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kartona. Tas ir nozimigi, jo arTl koka miza iesiikuSais repelents neapgriitinas baribas vielu
plismu koka stumbra. Jau 20 novérojuma diena visi kartona paraugi ir izmirkus$i un mehaniski
vaji turas kopa un partrauca mehaniski apmaisit kompostu. Ja testu veiktu pilniba saskana ar
ASTM D 6400 metodi, tad kartona gabali sairtu, ja mehaniski maisitu komposta substratu. 40.
diena visi testétie kartona paraugi bija tik mehaniski vajas, ka tas nebija iesp&jams mehaniski
atdalit no komposta, tacu bija novérojami atseviski kartona gabalini, kas nebija ciesa saskarg ar
kompostu. Nemot véra, ka visi kartona paraugu sadaliSanas noris lidzigi ar kontroles paraugu,
tas nozimé, ka repelents neietekmé biologiskas sadaliSanas ilgumu un tas sadalas saskaré ar

kompostu.

12.PETIJUMA DATU APKOPOSANA

P&tijuma sakotngjie dati ir apkopoti MS Excel faila un tie ir pieejami Silavas p&tniekiem,
turpmako pétijumu un secindgjumu veikSanai. Liela dala pétijuma rezultati ir apkopoti
zinatniskas publikacijas un publicitates seminaros (13. nodala). Nemot véra, ka repelenta
attistiba turpinas un ir uzsakti papildus testi, lai noskaidrotu repelenta efektivitati arT citos ES

regionos (Lietuva un Igaunija), datu sistematizacijai pétnieki velta lielu veribu.
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13.PUBLICITATES NODROSINASANA

Petijuma ir veikti vairaki publicitates pasakumi.

1.

LVMI Silava sagatavotas preses relizes ir publicétas LMIB majas lapa
www.mezaipasnieki.lv (publicéts: 09.11.2023) Saite uz preses relizi LMIB majas lapa
https://mezaipasnieki.lv/sites/default/files/media/documents/2023-
11/Preses_rel%C4%ABze 16.1. 2023 2 Atskaite par AL pret smecernieku prezen
tesana.pdf

Projekta starprezultati ir prezentéti LMIB biedribas organizétaja biedru kopsapulce
2023.gada 15.decembri. Prezentacija, kas tika radita ar starprezultatiem, ko ieguvusi
petnieku grupa atrodama ari www.mezaipasnieki.lv majas lapa. Saite uz prezentaciju
LMIB majas lapa: https://mezaipasnieki.lv/sites/default/files/media/documents/2024-
03/LVMI _Silava Smecernicks LMIB.pdf Bildes no LMIB biedru kopsapulces

LMIB regulari saviem biedriem izsiita aktualitates, tad 22.12.2023. izsitito aktualitasu
e-pasta ir nositita arT biedriem LVMI “Silava” radita prezentacija. STs e-pasts ir izsiitits
vairak ka 400 adresatiem.

Ikgadgja biedribas biedru sanaksmé& 2023.g. 15.decembr1 projekta zinojums ieklauts
dienas programma, informgjot ~115 biedribas biedrus. Saja tik$anas reizé bija ieradusies
ar1 Zemkopibas ministrijas un Klimata un energétikas ministrijas ministri.

Informacijas izplatiSana LMIB majas lapa www.mezaipasnieki.lv (uz 31.08.2024).
Saite uz informaciju LMIB majas lapa: https://mezaipasnieki.lv/lv/dabai-un-cilvekam-
nekaitiga-skuju-koku-stadu-aizsardzibas-lidzekla-pret-dendrofago-kukainu

Sagatavots raksts meza nozares zurnala “Baltijas Koks”, kas publicéts art LMIB majas
lapa: https://mezaipasnieki.lv/sites/default/files/media/documents/2024-
09/BK_maijs24 Koka aizsardz%C4%ABbas 1%C4%ABdzek%C4%BCu_projekts.p
df

LMIB nodro§inajis iesp&ju publicitati informativaja zinu medija “Apollo.lv” rakstam
“Latvija izstrada inovativu lidzekli priezu aizsardzibai™:
https://www.apollo.lv/8040349/latvija-izstrada-inovativu-lidzekli-priezu-aizsardzibai
Rigas Agenskalna sakumskola, 31.05.2024. 1A klase tika iepazistinata ar smecernieka
postijumiem (prezentacija pielikuma) un darbiem meza, kas ko meza 1paSnieki veic, lai
mazinatu smecernieku bojajumus. Skolas pagalma, kopa ar 1A klasi iestadita
viengadiga priedite skolas pagalma, kas aug kopa ar audzekniem un audz€kniem ir
iesp€ja “augt I1dzi” kocinam (34. att.).

42


https://www.apollo.lv/8040349/latvija-izstrada-inovativu-lidzekli-priezu-aizsardzibai

34. att. Priedes stadin$ Rigas Agenskalna sakumskola

9. 2024. gada 20.septembri. U.Grinfelds iepazistinaja LBTU Meza fakultates magistrantus par
LAD pétijuma projektu par ekologisko koksnes aizsardzibas lidzekli, kura attistiba notiek ar
LAD atbalstu.

35. att. U.Grinfelds stasta LBTU magistriem par skuju parstrades iespéjam

Vairakiem studentiem radas interese par aizsardzibas lidzekla 1pasibam un praktisko pielietojumu.

10. U.Grinfelds inform&ja par projekta rezultatiem ES petniekus, kas strada Liela priezu
smecernieka izpete un stadu aizsardzibas joma, Hylobius workshop, kas notika 2024. gada 29-
30.oktobrT Praga.
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36. att. U.Grinfelds stasta, Hylobius workshop par LAD projektu un koku stadu

aizsardzibas lidzekli

Saja darba tiksanas daudzi pétnieki izradija padzilinatu interesi par iegiito stadu repelentu, kuras sastava
ir eglu mizas ekstrakti. Petnieki izteica, ka $adam repelentam ir potenciala nakotne, jo, neskatoties un
neviennozimigiem sakotngjiem rezultatiem, egles satur vielas, kas atbaida priezu smecerniekus. ES
petnieki izteica interesi sadarboties, lai attistitu un parbauditu jauno eglu skuju vaska repelentu ar savas
valstis (Cehija, Somija, Norvégija, Zviedrija, Spanija un Slovakija).

11. 12.12.2024. Meza ipasnieku biedribas loceklus U.Grinfelds iepazistindja ar ekologisko koka
stada aizsardzibas lidzekla pétijumu attisttbu MIB ikgadgja kopsapulcé Latvijas motormuzeja.
Kopuma piedalijas ap 70 MIB biedru.

37. att. MIB kopsapulce Rigas motormuzeja 12.12.2024

JaatzZimg, ka tika sanemta liela vélme jauno aizsardzibas lidzekli testet art MIB mezaudzes. Ka
lielaka kritika par aizsardzibas lidzekli radija tas, ka parklajums ir tumsa toni, kas pavasara
saulg, atklatas jaunaudzes veicinatu mizas uzkarSanu jaunajiem kokaugiem, ka rezultata tie

varétu parkarst. Liela dala jautajumu bija saistiba ar repelenta tehnologiskajam ipasibam
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12. Jifteco SIA parstavja daliba mezizstrades nozares pasakuma Ligna 2025.
Galvenie secinajumi:

Aktualas problémas mezu veseliba prasa integrétu pieeju, apvienojot tehnologiju
risindjumus un meza parvaldibas stratégijas.

Nozarg ir nepiecieSsams biologisks produkts kuru ar kuru var ekonomiski un atri
apstradat koku stadus gan audzetavas gan meza.

Izstade galvenokart bija veérsta uz koka parstradi, kas ir saistita ar meza
produkcijas apstradi péc izveSanas no meza, bet loti maz uzmanibas tika veltits
tieSi meza kopSanai, kokaudzu audz€$anai un meza kopsanas tehnologijam, kas
mis interesg.

NepiecieSama papildu izp@te un pilnveidosana kaiteklu un dzivnieku bojajumu
ierobezoSana.

Notika pozitiva informacijas apmaina, kas sniedz pamatu turpmakai sadarbibai un
projektu izstradei

leteikumi lidzigiem pasakumiem nakotné:

Sakt vai turpinat sadarbibu ar tehnologiju uznémumiem kait€klu monitoringa
joma.

Organiz&t apmacibas un seminarus meza ipasSniekiem par kait€klu un dzivnieku
bojajumu ierobezo$anas metodeém, t.sk. informe&t par Projekta Nr. 22-00-A01612-
000019 1stenoSanu un rezultatiem.

Meklét risinajumus, ka uzlabot meza kopSanas tehnikas un kokaudzu audzesanas
tehnologijas, nemot vera, ka §is jomas izstade bija relativi maz parstavétas.

Sekot 1idzi jaunakajam izstradém un tehnologiskajam inovacijam nozares attistiba

13. Jifteco SIA parstavja daliba mezizstrades un mezkopibas nozares pasakuma Elmia
Wood 2025.
Galvenais secinajums:

e Daliba Elmia Wood 2025 sniedza vertigu ieskatu konkur€joSos risinajumos un
apstiprindja vajadzibu péc praktiskiem, pielagojamiem un ilgtsp&jigiem
repelentiem. Ar pardomatiem pilotprojektiem un sadarbibam iesp&ama
sekmiga izpleSanas Baltijas un Ziemelvalstu tirgii, , ka arT partneribas
nodibinasanas iespé&ja ir palielinama pateicoties LVMI Silava atpazistamibai
starptautiskaja vide lietiSkas un praktiskas petniecibas joma meZa nozare.

Ieteikumi projekta rezultatu ilgtsp€jas paaugstinaSanai:

e Pozicionét projekta ietvaros izstradato koku stadu aizsardzibas Iidzekli ka
viegli lietojamu, lauka apstaklos izmantojamu un izdevigu alternativu.
Potenciala niSa viegli lietojama un finansiali pieejama risinajuma.

e Uzsakt pilotprojektus ar Latvijas un Somijas partneriem.

e Izstradat salidzinoSu materialu ar konkurentu risinajumiem. Veikt salidzinosu
pétijumu ar arvalstu risinajumiem.

e Sadarboties ar tehnikas razotajiem vienkarSotu uzklaSanas iericu izstrade.

Abu pasakumu (Ligna 2025 un Elmia Wood 2025) apmekl&jums bija versts uz nozares

parstavju iepaziSanu ar p&tniecibas projektu un ta ievaros izstradato stadu aizsardzibas lidzekli

un gala lietotaju uznémibas noveért€jumu pret projekta rezultatu praktisko pielietojumu realos
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apstaklos. Pasakumu apmekl€Sana radija ieskatu uz petijuma problémas izplatibu (teritoriali un

p&c bojajumu lieluma), nozarg lietotajiem risindjumiem, nozares attistibas virzieniem, projekta

iegiito petniecibas datu potencialu pielietojumu turpmakaja petnieciba, ka ar1 tika veidoti

kontakti jaunu pé€tniecibas projektu veidosana, tadejadi uzlabojot §1 projekta rezultatu ilgtsp&ju

un nozimibu.

P&tijuma rezultati ir publicéti viena zinatniska raksta un divos stenda referatos.

1.

[lze Matisone, Kristaps Ozolins, Roberts Matisons *, Martin§ Spade, Uldis
Grinfelds, Rinalds TrukSs (2025) Summer cafe: which spices would you not
prefer, Mr. large pine weevil? Manuscript ID: forests-3685287 Received: 21 May
2025; Atbildets recenzentiem 26.06.2025. Forest Health;
https://www.mdpi.com/journal/forests/sections/forest _health

Liene Zeberga, Uldis Grinfelds, Kristaps Ozolins, Gundars Snepsts, Rinads
Trukss (2025) Seedling damages affecting carbon sequestration capacity of young
coniferous stands. 25th. International Multidisciplinary scientific GeoConference

SGEM 2025 (30.Jun. — 06.Jul. 2025.) https//:www.sgem.org.

. Uldis Grinfelds, Martin§ Spade, Anna Lele, Aris Jansons, Kristaps Ozolins (2023)

Dabai un cilvékam nekaitiga skuju koku stadu aizsardzibas lidzekla pret
dendrofago kukainu raditajiem bojajumiem izstrade un aprob&sana. 23.11.2023.
8. Starptautiska konferencé “Izmainas un risindgjumi vides politika ilgtsp€jigai,

klimatneitralai ekonomikas attistibai” (LBTU).
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38. att. Projekta stenda referats LBTU (23.11.2023.)

SECINAJUMI

Ir nepiecieSama pilniga stadu parklasana ar repelentu, lai pasargatu stada galotnes
pumpuru no smecernieka bojajumiem.

Repelents pec uzklasanas ir jaapzave, pirms to ievieto saldétavas, uzglabasanai.
Tas nepiecieSams, lai izvairitos no ledus “burbulu” veidoSanas, kas samazina stada
vizualo izskatu, to iznpemot no saldétavas.

Repelentam ir tiecksme noslanoties, tacu tas viegli samaisas, 11dz ko tiek maisits.
Repelents nenoziist 30 dienu laika. Tas paliek ellains, un cieté€Sana noris ciesa
sakariba ar augu ellas polimerizaciju.

Repelents labi saistas ar koku stumbru, dalgji taja iesiicoties.

Ka emulgators repelentam ir pielietojams sarms.

Repelents daba noardas 60 dienu laika.

Parklajumus potenciali vislabak veido repelents, kuru sastava ir izmantots NaOH.
Linellas repelenta baze ir ekonomiski visizdevigaka, lai nodroSinatu repelentam
nepiecieSamas kvalitativas prasibas (1€nu ciet€Sanu).

Vanilina un mizu ekstrakta izmanto$ana repelenta sastava biitiski uzlabo koku

stadu aizsardzibas potencialu.
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1.

12.

13.

14.

P&c patreiz€jiem nepilnigi apstradatajiem datiem ir redzams, ka izstradatais
repelentu koncepts, ar eglu mizu ekstraktu un bisu vasku, darbibas efektivitate ir
augstaka par sakotngjo repelenta receptiiras konceptu, kura sastava bija modificéta
un kimiski izmainita augu ellas epoksids.

Vaska apjoma izmainas biitiski neietekmé traktora smidzinataja darbibu un
smidzinataja parvietoSanas atrumu, kas varié 8-10 km/h robezas.

Neapzuvis repelents viegli Skist Giden1 un novadams notekiidenu attiriSanas
sisteéma.

NBR75KOH receptira (vai S1 péc ieksgjas klasifikacijas) ir piemeérota
ripnieciskai uzklasanai un potenciali attistamaka receptira ir jaizvélas nemot véra
receptiras paSizmaksas kalkulaciju un iegiitos repelenta aizsardzibas efektivitates

raditajus.
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