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Merkis

Izstradat Nacionala Iiment inovativus mezsaimniecibai paredzetus
produktus koku stumbru/ pumpuru/saknu aizsardzibai pret dzivnieku
apkodumiem, rodot pielietojumu lopkopibas blakusproduktiem un
parstrades (dzijas) razoSanas atkritumiem — aitas vilnai, tadejadi
samazinot alternativu arvalstu aizsarglidzeklu garas piegades kédes un
ieklaujoties aprites ekonomika.

Darbibas

Literattras analize, komunikacija, informacijas iegiSana no aitkopjiem,
mezkopjiem, aitas vilnas parstradatajiem.

Prototipu praktiska izstrade, kas ietvera iekartu izbiivi un pielagosanu,
dazadu prototipu un to dazado gatavibas stadiju testéSana,
nepiecieSsamo audzu ierkoSanu, datu ievakSana un analize, paraugu
ievaksana projekta laika, kuriem veica mikrobiologiskas un kimiskas
analizes. Noskaidrots, kada vilna, no kuram aitas kermena dalam ir
piemerota katram no prototipu veidiem, ka arT izstradata prototipu
pielietoSanas metodologija.

Kopsavilkums

Partneru ieguldijums p&tjjuma TstenoSana:

Petijumu izpildes laika LVMI Silava:

- EIP darba grupas sadarbibas organizésana un vadisana,

- prototipa lauka izméginajumu metodikas izstradasana un tas
realizacija,

- jaunaudzes aizsardzibas produktivitates un efektivitates novertejums,
- paraugu ievaksana mikrobiologiskajam analizém,

- publicitates pasakumu nodrosinasana.
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Petijumu izpildes laika SIA BioLana (BioVilla)

- idejas realizésana pielietojama prototipa razosanas tehnologijas
pilnveidosana projekta istenosanas laika,

- prototipa pielietosanas metodologijas izstrade,

- publicitates nodrosindsana.

Petijumu izpildes laika SIA AB jaunaudze

- prototipu paraugu testeésana modelétos apstaklos,
- koku apstrade mezaudzes,

- konsultacijas prototipa izstradei, pilnveidei.

Petijumu izpildes laika Z/s Trejdevini TreSelnieki
- izejvielas nodrosinasana prototipu razosanai,
- vilnas kvalitates standartu izveide un apraksts.

Petfjumu izpildes laika SIA Alvstre:
- dazddas izcelsmes aitu vilnas sagade,
- dazddas kvalitates aitu vilnas sagade.

Pétfjumu izpildes laika Latvijas Biozinatnu un Tehnologiju
Universitate

- prototipa mikrobiologiskas analizes, lai apliecinatu prototipa
nekaitigumu cilvekam un apkartéjai videi,

- augsnes mikrobiologiskas analizes.

Projekta izpildes gaita nodrosinata sekojosa publicitate:

Daliba vairakas izstades (Kipsala «Darzs un dzives stils», Sigulda
«Stadu parade»),

Daliba Tervetes meza dienas,

Daliba Vidzemes inovacijas nedéla,

Daliba konference “Lidzsvarota lauksaimnieciba 2025” un iesniegts
raksts konferences rakstu krajuma “AITU VILNAS IZMANTOSANA
KOKU AIZSARDZIBA PRET DZIVNIEKU RADITIEM
BOJAJUMIEM”.

Video YouTube platforma «Aitu vilna palidz augt un sarga kokus»
https://www.youtube.com/watch?v=rHSBJW-

1L _c&t=3s&ab_channel=LVMISilava

Novadits seminars meza IpasSniekiem «Apmacibas par aitu vilnas
izmantoSanu koku aizsardziba pret parnadzu bojajumiemy
Informacija par projekta darbibam majaslapa

Daliba Irija notikusaja “All Island Bioeconomy Summit” un vizite
Shannon Tehnologiju universitaté nodroSinaja projekta par aitu vilnas
izmantoS$anu jaunaudzu aizsardziba popularizéSanu starptautiska vidg.
Komandgjums sniedza iesp€ju iepazities ar bioekonomikas
aktualitatem, giit pieredzi par vilnas lietderigas izmantoSanas
problematiku, ka arT giit apliecinajumu, ka veiktajam p&tijjumam ir
nozime ari arpus Latvijas.




Nosléguma seminars 2025.gada 30. jiinija — tieSraides videoieraksts
https://www.youtube.com/live/1zQY7co4fEQ?si=EzL-
TVPt UmdMVO0G
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KOPSAVILKUMS

Projekta meérkis bija izstradat un testét aitu vilnas izmantoSanu mezsaimnieciba, lai
aizsargatu jaunaudzes no briezu dzimtas dzivnieku un tdenszurku raditiem bojajumiem. Briezu
populacijas pieaugums Latvija palielina jaunaudzu bojajumu risku, kamér tradicionalie aizsardzibas
lidzekli biezi ir importéti, dargi un to pielietoSanas iesp€ju ierobezo laikapstakli. Latvija gada tiek
iegiitas aptuveni 350 tonnas aitu vilnas, tas lielaka dala netiek efektivi izmantota, bet ar Sadu apjomu
varétu aizsargat 100 000—150 000 hektarus jaunaudzu.

Projekta ietvaros izstradati divi inovativi prototipi: vilnas jostas koku stumbriem un
galotném, ka ar1 granul@ts vilnas Iidzeklis lai aizsargatu koku saknes pret idenszurku bojajumiem.
Vilnas jostu prototipi izveidoti pec riipigas literatiiras analizes, vilnas 1pasibu un mehanisko
parametru izvertéSanas, izmantojot majsaimniecibas vilnas karSanas iekartu ar elektromotoru.
Prototipa aizsardzibas sp&ju izmé&ginajumi tika veikti dazadas jaunaudzE€s, kopa aptuveni 15,5
hektaru platiba.

Rezultati paradija, ka vilnas jostas ir mehaniski noturigakas neka neapstradata vai plucinata
vilna un nodroS$ina biitisku darba laika (25%) un vilnas patérina (70%) ietauptjumu salidzinajuma ar
neapstradatu vilnu. Izveidoto Iidzeklu aizsardzibas sp&ju vert§juma tika konstatéts, ka stumbriem
vilnas aizsardziba novérsa briezu dzimtas dzivnieku izraisitus bojajumus, parsp€jot ari tirgi
pieejamo repelentu Trico. Galotnu aizsardziba bojajumu intensitate izméginajumu mezaudzes bija
parak zema, lai precizi izverteétu efektivitati, tomer, pamatojoties uz stumbru rezultatiem, var
pienemt, ka efekts butu lidzigs.

Granulétais vilnas lidzeklis pret Gidenszurkam uzradija cerigus, bet pagaidam nepilnigus
rezultatus — kokiem, kas tika staditi stadvietas ar granulam, bija saglabajusas vairak saknu neka
kontrolg, bet visi testétie stadi tik un ta gaja boja liela tdensZzurku blivuma dél. Granulas paradija ar1
potencialu ka mésloSanas lidzeklis, bet turpmaki pé€tijumi ir nepiecieSami, lai apstiprinatu Sos

efektus.

Merkis: [zstradat Nacionala ltmen1 inovativus mezsaimniecibai paredzetus produktus koku
stumbru/ pumpuru/saknu aizsardzibai pret dzivnieku apkodumiem, rodot pielietojumu lopkopibas
blakusproduktiem un parstrades (dzijas) razoSanas atkritumiem — aitas vilnai, tadejadi samazinot

alternativu arvalstu aizsarglidzeklu garas piegades k&des un ieklaujoties aprites ekonomika..



PETIJUMU PAMATOJUMS

Latvija sastopamo visu tris briezu dzimtas sugu (stirna, staltbriedis, alnis) dzivnieku uztura
ietilpst mezsaimnieciba nozimigo koku sugu jaunie dzinumi un miza, ka rezultata butiski samazinas
kokaudzu produktivitate un koksnes kvalitate. Lai noverstu $adus bojajumus, parsvara tiek izmantoti
importéti aizsardzibas Iidzekli, kuru efektivitati biezi ierobezo klimatiskie apstakli — tiem
nepiecieSams sausums un temperatiira virs 0 °C. Briezu dzimtas dzivnieku populacijas Latvija pedeja
desmitgadé ir palielinajusas, un mednieki ne vienmer sasniedz noteiktos nomediSanas limitus,
tadgjadi pieaug nepiecieSamiba pec efektivakas koku aizsardzibas.

Kops 2013. gada Latvija ik gadu tiek atjaunoti aptuveni 40 000 hektaru mezu, no kuriem
aptuveni 23 000 hektaru ir staditi ar sugam, kuru augSanu tiesi apdraud briezu dzimtas dzivnieki
(priede, egle, apse). Latvijas valsts mezos vien katru gadu tiek veikti iev€rojami ieguldijumi, lai
aizsargatu jaunaudzes vairak neka 20 000 hektaru platiba.

Paraléli Latvija aptuveni 90 000 aitas tiek turétas dazada lieluma saimniecibas, lielakoties
saimniecibas no 50 Iidz 500 dzivniekiem, un lielaka dala izmanto arpakalpojumus cirpSanai. Vidgjas
izmaksas par vienas aitas nocirpSanu ir aptuveni 5 eiro. Katru gadu Latvija iegiist aptuveni 350
tonnas vilnas, no kuram tikai nelielu dalu parstrada dzija, bet neizmantoto vilnu varétu lietderigi
izmantot jaunaudZu aizsardziba 100 000-150 000 hektaru platiba. Tadgjadi, realiz€jot vilnas
izmantoSanu jaunaudZu aizsardzibai, saimniecibam biitu iesp&ams dalgji vai pilniba kompensét
cirpSanas izmaksas.

Projekta ietvaros ir izstradati divi produktu prototipi no Latvija iegiitas aitu vilnas — viens
paredzets aizsardzibai pret briezu dzimtas dzivniekiem, otrs — stadito koku saknu kakla un balstsaknu
aizsardzibai, kas var€tu palidzét samazinat idenszurku, strupastu u.c. grauz€ju raditos bojajumus.
Izveidotie prototipi ir izmantojami art mitros laikapstaklos un zemas temperatiiras, ar vismaz divu
gadu iedarbibas laiku.

RazoSanas procesa tiek ievéroti aprites ekonomikas principi, izmantojot citu nozaru
blakusproduktus un samazinot piegades kéZu garumu. Projekta 1stenoSanas rezultata tieSu un netieSu
ekonomisku ieguvumu giist gan aitu audzetaji (pardodot vilnu un samazinot utilizacijas izmaksas),
gan mezkopji (nodroSinot koksnes kvalitati un produktivitati), tad€jadi pozitivi ietekméjot visu

tautsaimniecibu.



Pétijuma izstrade
Koku stumbru un dzinumu aizsardzibas lidzekla prototipu izstrade to testéSana

Pateicoties literatiras analizei un informacijas iegiiSanai no meZzkopibas praktikiem, tika
izstradati pirmie prototipi (Att€ls 1), kurus arT uzreiz testgja, lai saprastu, vai ko lidzigu biitu
iesp&jams izmantot koku aizsardziba. Galvena uzmaniba tika pieversta tam, lai prototips biitu
pietiekami stiprs, bet vienlaikus elastigs, lai to varétu izstiept garuma. Viena no pirmajam atzinam
bija, ka nepiecie$ama vilna ar pietickami gariem matiem, lai tie spétu savstarp&ji savienoties. So
prototipu un ta turpmakos atvasinajumus nodévéja par “vilnas jostam”. Procesa gaita kluva skaidrs,
ka vilna ir jasaplucina — jasadala nelielos fragmentos, kas kalpo ka starpposms starp neapstradatu

vilnu un vilnas jostam. Lidz ar to tika nolemts izmantot trTs vilnas variantus: neapstradatu vilnu (jeb

vienkarsi — vilnu), plucinatu vilnu un vilnas jostas.

Attéls 1. Pirmie stumbru un dzinumu prototipi.
Turpinot literatliras izp€ti ar mérki saprast, ka var€tu raZot $adu prototipa, nonaca pie
slédziena, ka atbilde ir majsaimniecibas vilnas karSanas iekarta, kas nodroSinatu procesu, ko
teorétiski varétu ar1 industrializ€t, lai bitu iesp&ams izveidot nepiecieSamos projektam

nepiecieSamos apjomus to pielagoja, pievienojot elektromotoru (Attels 2).



Attels 2. Uzstadita vilnas karSanas iekarta jostu izgatavosanai ar spaini ieprieks saplucinatu vilnu.

Paral@li prototipu veidoSanai atlasija un apsekoja projektam nepiecieSamas jaunaudzes, kur
galvenie kriteriji bija:
e audzes ir paredz€tas aizsargat,
e koku suga (priede, bérzs, ozols galotnu aizsardzibai, priede stumbru aizsardzibai),
e audzes vecums — raksturigs briezu dzimtas dzivnieku izraisiti galotnes vai mizas
bojajumi.
Izméginajumu platibu raksturojums

Pirmaja projekta sezona koku stumbru vai galotnu aizsardzibu uzlika septinas platibas
(Tabula 1) ar to kopgjo platibu 15,5 hektari, pielietojot tris vilnas veidus: vilnas jostas, plucinata
vilna un neapstradata vilna. Darbu laika noteica darba produktivitati (apstradato koku daudzums
laika vieniba) un attieciga vilnas veida pat€rinu — masu, cik daudz attieciga materiala izmantoja

konkrétam koku skaitam.
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Attels 3. Dazadie vilnu veidi bérzu galotnu aizsardziba.

Tabula 1. Pirmaja sezona ierikotas eksperimentalas audzes

Suga

Aizsargats

Shéma

Berzs

Galotne

Apziméjumi
Kontrole
Kemmeta vilna
Karsta vilna (bizes)
Neapstradata Viina
[] wes Jeigava 1-38 (Galotu aizsardzibq

11



Bérzs

Galotne

Apzimé&jumi
Kontrole
Kemméta vilna

Karsta vilna (bizes)

Neapstradata Viina

:] MPS Jelgava 37-37 (Galotnu aizsardziba B)
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Ozols | Galotne Ty
Apziméjumi
D Kontrole
Kemméta vilna
Karsta wiina (bizes)
Neapstradata vina
l:l MPS Skéde 63-8 (Galotnu aizsardziba O)
Priede | Galotne Apziméjumi

[ Kontrte

Kemmeta vilna

Karsta viina (bizes)
| Neapstradata vilna

|:| MPS Kalsnava 66-7 (Galotnu aizsardziba P)
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Apziméjumi

Priede | Stumbrs

Kontrole (2024. gada rudens) Kontrole (2023. gada rudens)

Kemméta vilna (2024. gada rudens) Kemméta vilna (2023. gada rudens)
Karsta vilna (bizes) (2024. gada rudens) Karsta vilna (bizes) (2023. gada rudens)
Nepastradata Vilna (2024. gada rudens) Neapstradata Vilna (2023. gada rudens)

[ wPs Kalsnava 235-17 (stumbru aizsardziva P) [__] MPS Kalsnava 235-18 (Stumbru aizsardz1

Priede | Stumbrs Apzimé&jumi

Kontrole (2024, gada rudens)

Kontrole (2023, gada rudens)

Kemmeta vilna (2024. gada rudens)
Kemme&1a vilna (2023 gada rudens)
Karsta wilna (bizes) (2024 gada rudens)
Karsta wina (bizes) (2023, gada rudens)

—— Nezpstradata vina (2024. gada rudens)

Nezpstradata vina {2023 gada rudens)
[ mps $xade 59-18 (Stumbru aizsardziba P)
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Priede | Stumbrs 2
Apzimé&jumi
Kontrole (2024. gada rudens) Kontrole (2023. gada rudens)
Kemméta viina (2024. gada rudens) Kemméta vilna (2023. gada rudens)
Karsta vilna (bizes) (2024. gada rudens) Karsta vilna (bizes) (2023. gada rudens
— Neapstradata vilna (2024. gada rudens) Neapstradata vilna (2023. gaca rudens)
[ MPs Skede 53-13 (Stumbru aizsardziba P)

Prototipu izstradaSanas laika, ka arT pec to pielietoSanas audzes, tika nemti vilnas paraugi,
ka arT augsnes paraugi pie attieciga veida apstradatajiem kokiem. Paraugu nemsanu atkartoja ik peéc
seSiem méneSiem. Paraugus test€ja saistiba ar to mikrobiologisko iesp&jamo piesarnojumu.

Paraugu mikrobiologiska testéSana

No katra mikrobiologiskai testé$anai iesttita parauga tika iesvérti 10 g materiala, ievietots
katrs sterila Whirl-Pack maisina un veikta primara atskaidijuma sagatavoSana attieciba 1:10 (wt/vol),

izmantojot peptona Skidumu (BUFFERED PEPTONE WATER, Biolife). Talak sekoja 10-karSa
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$kiduma at¥kaidijuma s@rijas pagatavosana (10" Iidz 107) sterila 1% peptona buljona (Biolife, Italija)
un pa 1 ml no katra atSkaidijuma dublikata atkartojuma tika ienests sterilas Petri plates, kam talak
uznests 15 - 18 ml nepiecieSama agara (skat.info zemak) saskana ar standarta LVS ISO 21528-

2:2007 prasibam.

e lai noteiktu paraugos E.coli skaitu (saskana ar LVS ISO 16649-2), izmantojam TBX agaru
(TRYPTONE BILE X-GLUC (TBX) AGAR, Biolife); Sagatavotas petri plates ar uzs€§jumiem
tika inkub&tas 24 £ 2 h / 44 + 1 oC ilgi.

e Enterokoku skaita noteikSanai (LVS EN 15788) izmantojam Slanetsa-Bartlija agaru
(SLANETZ AND BARTLEY MEDIUM, Oxoid) saskana ar razotaja ieteikumiem. Sagatavotas
petri plates ar uzs€jumiem tika inkubétas 24 +2 h /36 + 1 oC ilgi.

No katra test€§jama parauga p&c makroskopijas tika atlasitas 3 raksturigas kolonijas,
parsétas uz TSA agara (Tryptone Soya Agar, Oxoid), inkub&tas 24 £ 2 h /36 £ 1 oC, kam sekoja
ierosinataju apstiprinasana ar MALDI-TOF MS (bioMérieux, FR).

Rezultatu aprékins tika veikts saskapa ar ISO 8199:2006. Ja bakteriju koloniju skaits

atSkaidijuma ir no 10 Iidz 300, tad rezultatus aprékina p&c sekojosas formulas:

z
o (s=—xVs
Vtot

e (s - KVYV skaits izmeklgjama parauga;

e 7 - koloniju summa visos atSkaidijumos di, d2, d3 vai arT koloniju skaits atseviSka parauga
tilpuma;

e Vs - references tilpums, kur§ tika izmantots mikroorganismu koncentracijas aprékinasanai
parauga;

e Jtot — aprékinatais originala parauga tilpums, kur§ tika izmantots uzs€jumu veikSanai
saskaititajas plat€s. Vrot var biit atsevisko test€jamo paraugu tilpumu summa (paraugs vai
atSkaidijums) vai ar tilpuma aprékiniem var izmantot vienadojumu:

o Vtot = (nyVqdy) + (nszxyz) + ...+ (n;Vid))

e Jtot originalais aprékinatais parauga tilpums, kur§ tika ieklauts rezultatu saskaitiSanai
paredz€tajas plates;

e 1y nz, ... n; - plasu skaits, kur§ tika izmantots atSkaidijuma (d;, d>, d;) koloniju skaita
aprékiniem;

e Vi, Vs ... Vi—test€jama parauga tilpums izmantots atSkaidijumos d;, d>, ... d;;
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e d) d>, ..., d;i—atSkaidijums, kas tika izmantots test€jama parauga tilpumiem V3, V>, ..., Vi (d=1

neatSkaiditam paraugam, d=0.1 atSkaidijumam 1:10).
Rezultatus izteikti ka KVV/g (koloniju veidojosas vienibas).

e Salmonella spp. klatbiitnes noteikSana veikta peéc LVS EN ISO 6579-1 prasibam ar vairakiem

etapiem.

1. Parauga sagatavoSana - 25 g test€jama parauga tika ievietots sterila maisina pre-
bagatinasanai ar 225 mL PBS (BUFFERED PEPTONE WATER, Biolife), tad inkubégts 18
+2 stundas pie 37 °C.

2. Selektivai bagatinasanai — no PBS kultiiras ienesam nelielu tilpumu uz
selektivajam barotn€m (Rappaport—Vassiliadis sojas buljona (RVS broth) — inkubgja pie
41,5°C 24 h) un uznesa uz selektivas agara barotnes (XLD agars (Xylose Lysine
Deoxycholate, Biolife), inkub&ja 2448 h pie 37 °C).

3. Koloniju audzes identifikacijai tika izmantots MALDI-TOF MS (bioMérieux, FR).
Prototipu efektivitates salidzinasana

P&c ziemas sezonas katra no platibam noteica vilnas, plucinatas vilnas un jostu aizsardzibas
efektivitati un noturibu gan aizsargatiem stumbriem, gan aizsargatam galotném. Vilnas efektivitati
izverte€ja péc ta vai koku ir bojajis kads briezu dzimtas dzivnieks. Vilnas noturiba saprotama, ka
vertgjums cik stabili, kada stavokli atrodas uzlikta vilna. So raditaju iedalija piecas kategorijas
stumbriem (1. — stav ka uzlikta, 2. — noSlukusi, 3. — trukst atseviski posmi, 4 — redzamas tikai vilnas
pédas, 5. — nav redzama vilna uz koka) (Attéls 4), bet galotnu aizsardzibai Cetras kategorijas (1. —ta

pat ka uzlika, 2. — noSlukusi, 3. — nav, 4. — trauc€ augt) (Attels 5).
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Attels 5. Divas izplatitakas noturibas pakapes vilnai, kas uzlikta uz priezu galotném.

Otraja projekta gada izveidoja vél papildus septinas eksperimentalas audzes, kur veica gan
galotnu gan stumbru aizsardzibu ar dazadajiem vilnas variantiem, ka art pielietoja plasi izplatito
repelentu Trico, lai varétu salidzinat aizsardzibas efektivitati ar jau tirgii pieejamu lidzekli (Tabula
2). Bez jaunajam platibam veica atkartotu priezu dzinumu aizsardzibu (ta gada pieauguma), un
stumbru jaunaudzes aizsargaja iepriekS atstatos kokus, ar meérki vienados apstaklos salidzinat

aizsardzibas efektivitati péc vienas un divam ziemas sezonam.
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Tabula 2. Otraja sezona ierikotas eksperimentalas audzes

Aizsargats: -
Suga & Shéma
Priedes | Galotnes
Apzimé&jumi
:] MPS Kalsnava ;90 24 (Galotnu sizsardziba P)

Egles Galotne Apzimajumi

Tnco

Kontrole

Kemméta vilna
Karsta vilna (bizes)
Neapstradata Vilna

D MPS Kalsnava 194-14 (Galotnu aizsardziba E)
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Priedes

Stumbrs

Apziméjumi

Trco

Kontrole

Kemméta vilna
Karsta vilna (bizes)
== Neapstradata Vilna

D MPS Kalsnava 216-8 (Stumbru aizsardzil

Priedes

Stumbrs

Apziméjumi
o TricO
Kontrole
Kemméta vina
Karsta vilna (bizes)
e Neapstradata Vilna
E MPS Kalsnava 133-3-1 (Stumbru azsardziba P)

Priedes

Galotne

Apziméjumi
e TriCO
Kontrole
Kemméta vilna
Karsta vilna (bizes)
Neapstradata Vina
[ wes Jeigava 64-26 (Galotnu aizsardziva P)
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Priedes | Stumbrs Apzimé&jumi

Trico

Kontrole

Kemméta vilna

Karsta vilna (bizes)

Neapstradata Vilna

] mPs Jeigava 63-62 (Stumbru aizsardziva P)

Egles Galotne

Apzimé&jumi

Tnco

Kontrole

Kemméta vina

Karsta vina (bizes)

Neapstradita Vina

[ wes Skéde 9-1 (Galotnu aizsardziva E)

Otraja projekta gada pielietoja uzlabotu vilnas jostu prototipu, kam izstradaja galvenos

kvalitates nosacijumus:
e ka vilnas jostam jabiit ar elastigam 1pasiba,
e to ir iesp&jams ar1 pagarinat,
e tai ir jabiit gana izturigai, lai likSanas laika nepartruktu.
Lai iegtitu $adas jostas, izstradaja nepiecieSamas vilnas SkiroSanas un atlases kriterijus, jo
veiksmigam prototipam ir nepiecieSama vilna ar salidzino$i gariem matiem, kas iegiita no aitas

saniem, lapstinam un muguras. No pieaugusas vienas aitas var iegiit aptuveni 1,5-2 kg vilnas, no 12
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meénesus veca jéra no 1 lidz 1,5 kg, ka arT vilnu nepiecieSams attirit no lieliem piegruZzojumiem
(dadzi, salmi, féceém u.c.). Lidz $im bridim tika arT nonakts pie vilnas jostu uzlikSanas metodes, ka
ta stumbriem ir jauzliek no augsas (cik vien talu var aizsniegt), nepartraukti tinot ap stumbru, lidz
bridim, kad tiek sasniegti terciarie segaudi (kreves miza) vai 40 cm no zemsedzes (Att€ls 6), ka ar1
ja vilnas josta izradas nedaudz pa 1su (pietriikst 0-20 cm) ta ir viegli japastiepj garaka. Visus vilnas
variantus pielietoja péc vienas metodikas saistiba ar to novietojumu uz stumbra vai galotném. Koku
galotnu aizsardzibai vilnas josta ir jasadala mazakas dalas, jo ar vienu jostu ir iesp&jams aizsargat
vairakus kokus. Vilnu liekot ap koku galotném to nekada gadijuma nedrikst sasiet mezgla, ko koks

augot nespes parraut.

Attels 6. Vilnas novietojums uz priezu stumbra p&c uzlikSanas

Granuléta vilna saknu sistému aizsardzibai pret udenszurkam, granuléSanas

tehnologiskais process un prototipa/produkta testésana

Projekta ietvaros tika izveidots inovativs aizsardzibas Iidzeklis no aitu vilnas, granulu forma
ar mérki mazinat idenszurku (4rvicola amphibius) raditos bojajumus jaunaudzes. Izstrades process
norisindjas vairakos secigos posmos, tostarp tehnologisko risinajumu pielagosana, fizikali kimisko

un mikrobiologisko Tpasibu izveértésana, ka ari lauka testé$ana dazados apstaklos.
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Granulu izgatavosanas tehnologija - problémas un risinajumi

Sakotngji tika sagatavots smalcinats vilnas materials un parbaudita eso$a granuléSanas
iekarta, testgjot tas piemérotibu vilnas parstradei. Tika parbauditas dazadas vilnas smalcinaSanas
metodes, izmantojot koksnei paredz€tus smalcinatajus. Pamatojoties uz rezultatiem, tika veikti
nepiecieSamie iekartu pielagojumi. Pirmas granulu partijas izgatavosana notika, izmantojot kidras
granuléanas principus. Sis sérijas kvalitate bija nepietickama (Attels 7), lidz ar to turpmakajas
izstrades fazes tika optimizeta gan smalcinaSanas metode, gan izmantotas matricas, lai nodroSinatu
vélamo granulu blivumu un mehanisko izturibu. So uzlabojumu rezultata tika izgatavoti granulu

prototips, kuru sagatavoja izméginajumiem lauka apstaklos (Attels 8).

Attels 7. Nepietiekamas kvalitates vilnu granulas.

Attels 8. Kompaktas vilnas granulas, kas piemé@rotas iestradei augsné.
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Lidz ar to izveidoja granulu veido$anas tehnologiju:

Vispirms saskiro vilnu atkariba no matu garuma, jo vilnu jostam nepiecieSama vilna ar
garakiem matiem, bet granulas var veidot arT no 1sajiem. Isaki mati aitam ir védera, kaju, padusu
zona. [zmantota vilna netiek mazgata, lai ta saglabatu lanolina un citus organisko vielu piejaukumus,

kas var€tu uzlabot granulu iedarbibu pret grauz€jiem un papildus nodrosSinat augus ar baribas vielam.

P&c vilnas SkiroSanas nepiecieSama tas sasmalcinaSana, kas nodroSina, ka vilna neaptinas
apkart granulatora rot&josajam dalam, un, lai granulas biitu mehaniski noturigakas, japievieno 5%
koku skaidu.

GranuléSana: vilnas un koku skaidu maisijumu padod granulatoram péc iesp€jas
vienmérigak. Razosanas procesa jaizmanto granulatora matrica, kuras atveru diametrs ir 6 mm. Sads
diametrs nodroSina pietickami blivas un mehaniski izturigas granulas, kuras ir piemerotas
izvietoSanai meza jaunaudzes. V&lama granulatora darba temperatiira ap 70°C, kas palidz sasaistit
Skiedras, vienlaikus nesabojajot vilnas ipaSibas, temperatira tiek sasniegta pateicoties berzes

spekam.

Granulu razosanu biitu iesp&jams uzlabot, ja granulatoru papildina ar automatisko padeves

stréli, kas nodroS§inatu nepartrauktu un vienmérigu izejvielu padevi.
Granulu ipaSibas un efektivitate

Granulu kimiskais sastavs tika analizets, nosakot sausnas, kop&ja slapekla, ka art mikro- un
makroelementu saturu. Veica ari mikrobiologisko parbaudi granulam un augsnei pirms un péc koku
iestadiSanas ar granulam. Izvertéti galvenie droSibas raditaji, kas nepiecieSami augsnes ielabotaju

kvalitates noverteéSanai: Escherichia coli un Enterococcus spp,. Salmonella spp. klatbiitne.

Efektivitates novertejums tika veikts vairakos posmos. Granulu efektivitates izvertéSanai
tika iestaditi kopuma 875 koki, no tiem 275 saldie kirsi staditi mezaudzé pie Skédes (kadastra Nr.
88940120120, 3. kvartala 23. nogabals), kur tika testéta vilnas granulu efektivitate gan tas iestradajot
pie katra koka, gan pa perimetru (Attels 9). Izstradata karjera (Kapusila karjers) iestadija 300 bérzus,
200 priedes un 100 egles, lai vertetu granulu iesp&amo ietekmi arT ka augu aizsardzibas un

méslosanas Iidzeklim (Attels 10).
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Attels 9. Saldo kirSu stadiSana ar vilnas granulam gan pie katra stada gan pa perimetru, un darba
laika sastapta Gidenszurka.

Attels 10 Aitu vilnu iestrade Kapusila karjera.

P&c vegetacijas sezonas tika izrakti visi kirsi, un pirms izraksanas tika fikséts, vai konkrétais
koks ir dzivs vai miris. P&c izrakSanas tika veikta saknu sist€mas vizuala parbaude, lai konstatetu
tidenszurku bojajumu esamibu. So darbu laika bija manamas loti liels daudzums un blivums ar

tdenszurku alam (Attéls 11).
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Attels 11. Udenszurku ala.

Koku stumbru un dzinumu aizsardzibas lidzekla prototipu noturibas,
efektivitates rezultati un ekonomiska izvertéjuma pamatojums

Aizsardzibas lidzek]u noturiba

Datu analize liecina, ka priedem un eglém galotnu aizsardzibai vilnas noturiba bija
visaugstaka — 1. pakapes raditajs parsniedza 85% visos vilnas veidu variantos. Starp vilnas veidiem
butiskas atsSkiribas netika noverotas, un tikai neliels Tpatsvars (mazak neka 5%) atbilda 2.—4. pakapei,
kas liecina par labu noturibu un koki ir pasargati. Pret&ji tam ozolu audze 1. pakapes saglabaSanas
bija butiski zemaka plucinatajai vilnai, tikai ap 50%, kamer jostu un vilnas gadijuma Sis raditajs
sasniedza attiecigi 85% un 80%. Bérzu jaunaudzgs, lai ar1 1. pakapei atbilda vairakums koku, bet
bérziem aptuveni 10 % koku tika konstateta 4. pakape, kas nozimg, ka vilna butiski traucgja koka
augSanu. Tas uzsver nepiecieSamibu uzmanigi pielietot vilnu bérziem, respektivi ta nedrikst biit
uzlikta parak ciesi. Lai gan vid&ji vilnas jostas uzradija labaku noturibu, kop&ja noturibas tendence

starp vilnas veidiem bija Iidziga (Attels 12).
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Attels 12. Vilnas noturiba uz koku galotn€m p&c vienas sezonas. Noturibas pakapes: 1 — vilna stav
ka uzlikta, 2 — vilna noslid€jusi, 3 — vilna nav redzama, 4 — vilna trauc@ koka augSanu. Koku sugas:
A — ozols, B — priede, C — egle, D — bérzs.

Stumbra apstrades rezultati atklaj bitiskas atSkiribas vilnas noturiba atkariba no izmantota
vilnas veida. P&c vienas sezonas (A) vilnas jostas demonstréja ievérojami augstaku noturibu — 1.
pakape (vilna stav ka uzlikta) tika konstateta vairak neka 70 % koku, savukart plucinatajai vilnai
domingja 2. un 3. pakapes (noslukusi vai tritkst posmu), bet vilnai 1. pakape saglabajas aptuveni

pusei koku. Sis at3kiribas norada uz vilnas struktiiras bitisko lomu materiala mehaniskaja noturiba.

P&c divam sezonam (B) vilnas jostu noturiba joprojam saglabajas augsta — 1. pakapes
Ipatsvars butiski nesamazinajas, noradot uz jostu noturibas stabilitati ar1 ilgtermina. Tikmeér
plucinatajai vilnai turpinaja dominét 2. un 3. pakape, un atseviskos gadijumos tika noverotas art 4.
un 5. pakape, t.i., vilna bija gandriz vai pilniba zudusi. Neapstradatai vilnai 1. pakapes saglabasanas
Ipatsvars ar1 p&c divam sezonam parsniedza 50 %, tacu bija noveérojama lielaka variacija, salidzinot

ar jostam (Attels 13).
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Attels 13. Vilnas noturiba uz koku stumbriem. Noturibas pakapes: 1 — stav ka uzlikta, 2 — noSlukusi,
3 — trukst posmu/fragmentu, 4 — atseviskas vilnas pedas, 5 — nav. Laika periods: A — p&c vienas
sezonas, B — péc divam sezonam.

Aizsardzibas lidzek]u produktivitate

Vidgji 1000 koku galotnu apstrade ar neapstradatu vilnu prasija aptuveni 7,4 hun 2,2 kg
vilnas, savukart, izmantojot vilnas jostas, vid&ji nepiecieSamais laiks bija 6 h un bija nepiecieSams
tikai aptuveni 1,1 kg vilnas jostu. Lidz ar to iesp&jams panakt pat darba produktivitates pieaugumu
par 19% un par 50% samazinat nepiecieSamo vilnas daudzumu, kas jaienes meza. Konstatétas

likumsakaribas bija konsekventas visam Cetram sugam.

Stumbru aizsardziba ieguvums izmantot jostas ir vel izteiktaks. Neapstradatas vilnas
pielietosana, lai aizsargatu 1000 kokus, bija nepiecieSamas 26,5 stundas un 30,3 kg vilnas, bet
izmantojot jostas pietika ar 20,2 h un 9,7 kg vilnas jostu. Tad€jadi darba laiks samazinas par aptuveni
25%, bet nepiecieSamais daudzums, ko ienest platiba, pat par gandriz 70%. Lidz ar to darbinieki,
apgustot vilnas jostu likSanu, apstaklos kur nav nepiecieSamiba ieverot eksperimentalo koku
izvietojumu, sp€tu darba dienas laika aizsargat 500 mérka kokus hektara, kas ir ar1 81 briza Latvijas

valsts meZu prakse saistiba ar priezu stumbru aizsardzibu (Tabula 3).
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Tabula 3. Darba laiks un vilnas paterin$ koku galotnu un prieZu stumbru aizsardzibai

Suga Species Veids Laiks 1000 koku apstradei, h Paterins, kg 1000 koku
apstradei

Egle galotne Vilna 4,6 2,49
Plucinata 5,1 3,17

Jostas 4,3 1,46

Priede Vilna 4.5 2,32
galotne Plucinata 4.4 1,92
Jostas 4,2 1,18

Bérzs galotne Vilna 7,1 1,86
Plucinata 6,7 1,19

Jostas 6,5 0,61

Ozols galotne Vilna 13,2 2,15
Plucinata 9 2,63

Jostas 8.8 1,07

Priezu Vilna 26,5 30,25
stumbri Plucinata 25,8 26,56
Jostas 20,2 9,67

Abos pielietojumos (galotnes un stumbri) vilnas jostu pielietoSana nodrosina biitisku darba
produktivitates pieaugumu un samazina nepiecieSama aizsardzibas lidzekla daudzumu, kas atvieglo
veicamo darbu. Mazaks vilnas daudzums, ko janes uz jaunaudzi, un isaks apstrades laiks tiesi

samazina izmaksas un atvieglo logistiku, laujot efektivak aizsargat lielakas platibas isaka termina.
Ekonomiskais pamatojums

Vilnu jostas ir iesp&jams atrak pielietot, 11dz ar to ar1 ekonomiski pamatojamaka, jo
iespejams noteiktaja perioda apstradat lielaku hektaru skaitu, attiecigi galotnu aizsardzibu ir
iespejams veikt par aptuveni 20% atrak, bet stumbru aizsardzibu par 25% atrak. Latvijas valsts mezi
veic apmaksu par padarito, respektivi par apstradatajiem hektariem, lidz ar to $aja gadijuma ieguvéjs
biitu pakalpojumu sniedzgjs. Pie situacijas, ja meza apsaimniekotajs darba veicgjam maksa par
nostradatajam stundam, tad ekonomiskais ieguvums saistiba ar izdevumiem saistiba ar darba

samaksu biitu Sie aptuveni 20% aizsargajot koku galotnes vai 25% aizsargajot koku stumbrus.

Saistiba ar vilnas jostu salidzinaSanu ar cietiem aizsardzibas lidzekliem nav tiesi iesp&jama,
jo nav zinams cik var&tu maksat vilnas jostu produkts, bet ir iesp&jams novertet, pie kadas cenas
vilnu jostas biitu konkurétsp€jigas, jo ir zinams vilnas jostu nepiecieSamais daudzums un aptuvenais
laiks jaunaudzu aizsardzibai. Aprékins ir balstits uz Latvijas valsts meZu (LVM) paredzetajam vienas
hektara aizsardzibai perioda 2025-2028. gads, kas aptuveni biitu 117 EUR/ha galotnu aizsardzibai
un 192 EUR/ha stumbru aizsardzibai. Aprékinos izmantoti ari tirgll pieejamu aizsardzibas lidzeklu
cenu un patérina dati. Repelentu (Trico, Cervacol, Wam Extra, Plantskydd) izmaksas noteiktas péc
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rekomendeta patérina un lidzekla cenas. Spiralu izmaksas aprékinatas péc to vienibas cenas 0,48
EUR/gab un nepieciesama daudzuma 750 gab./ha, kas ir vidgjais spiralu nepiecieSamais daudzums,
lai aizsargatu 500 mérka kokus. Tam pieskaititas darba izmaksas uzstadisanai (192 EUR/ha). Turklat
spiralu nonemsana p&c kalpoSanas beigam rada papildu izmaksas, kas pienemtas tadas pasas ka

uzlikSanas izmaksas.

Vilnas jostu izmaksas noteiktas péc darba stundu nepiecieSamibas (10 stundas/ha
stumbriem, 8.5 stundas/ha galotném) un nepiecieSama vilnas daudzuma (4,8 kg/ha stumbriem, 2,4

kg/ha galotném).

Repelenti (Trico, Cervacol, Wam Extra, Plantskydd) izmaksa aptuveni 150-200 EUR/ha
sezona, atkariba no pat€rina un konkréta aizsardzibas lidzekla cenas. Koku stumbru aizsardziba ar

spiralém vienam hektaram izmaksa aptuveni 744 EUR/ha (360 EUR materiali + 2*192 EUR darbs).

Pie pienémuma, ka koku aizsardzibai ar vilnu izmaksas butu vidgji lidzigas ar vidgjo darba
bruto samaksu, kas ir 14,3 EUR stunda, tad galotnu aizsardziba izmaksatu 121,81 EUR/ha un
stumbriem 143,30 EUR/ha, tad nemot iepriek§ minéto konkur€tsp€jiga vilnas jostu cenu galotnu
aizsardzibai butu lidz 20 EUR/ kg, ja salidzina ar dargako preparatu Trico, bet stumbru aizsardzibas

gadijuma lidz 95 EUR/kg, ja salidzina ar aizsargspiralém.

Taka vilnas cena ir ap 1 EUR/kg, tad ar1 ar visiem zudumiem, kas rodas vilnas jostu izstradg,

ir iesp&jams radit produktu ar potenciali pozitivu tirgus vertibu.
Aizsardzibas lidzek]u aizsardzibas efektivitate

Priezu galotnu aizsardzibas efektivitates izméginajumu platibas briezu raditi bojajumi
principa nebija, tai skaita kontroles varianta. Bija pa kadam atseviSki bojatam kokam kada no

nogabaliem, I1dz ar to tieSi saistiba par aizsardzibas efektivitati nav iesp&jams spriest.

Ar jostam un plucinatu vilnu aizsargato stumbru platibas arT péc pirmas ziemas sezonas
nekonstatéja mizu bojajumus, bet 2024. gada jaunierikoto izm&ginajumu platibas 2025. gada

pavasari konstat€ja brieza dzimtas dzivnieku mizas bojajumus (Attels 14).
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Attels 14. Neaizsargati koki ar briezu dzimtas dzivnieku izraisitiem bojajumiem.
Analizgjot datus kas iegiiti visvairak bojata nogabala, ir skaidri redzams, ka apstrade ar vilnu
nodroSina efektivu aizsardzibu pret brieZzu dzimtas dzivniekiem, principa nav bojatu koku, kuri bija
aizsargati ar kadu no vilnas veidiem, ko apliecina bojato koku Ipatsvars (15%) Trico varianta un

30% bojato koku kontroles varianta (Attels 15).
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Attels 15. Koku bez briezu bojajumiem 1patsvars (%) atkariba no aizsardzibas veida.
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Aizsarglidzekla pret tdenszurku efektivitates, alternativu lidzeklu un darba

produktivitates vértéjums, iespéja ietekme ka meslosanas lidzeklis

Saistiba ar granulu prototipu izmantoSanu pret tdenszurkam salda kirSa stadijuma
konstatéts, ka dzivnieku blivums bija loti liels, un visi iestaditie kirsi bija gajusi boja. Toméer, veicot
izrakSanu, konstatéja, ka kokiem, kuri nebija apstradati ar vilnas granulam, saknes bija pilniba
apgrauztas, savukart kokiem, kuriem tika izmantotas vilnas granulas, dala saknu sist€émas, kas tiesi

pieklavas granulam bija saglabajusies. Tas liecina, ka granulu preparats dal€ji samazinaja saknu

apgrau$anu un ir ar zinamu aizsardzibu pret idenszurkam. (Att€ls 16).

Attels 16. Izrakto kirSu Saknu sisteéma (A, B — bez granulam, C — ar vilnas granulam).

Ta ka nav zinamu Iidzeklu, kas biitu tieSa alternativa granulu preparatam tdenszurku
atbaidiSanai, jo Sobrid tiek izmantotas dazadas mehaniskas barjeras — metala zogi, slazdi, vai indes,
kas nav analogiskas vai lidzigas $aja pétijuma testétam granulam, vai nu ne péc darbibas vai
pielietoSanas principa, tadel nebija iespgjams veikt salidzinajumu ar citam lidzigam metodém, lai

novertetu granulu efektivitati.

Saistiba ar granulu pielietoSanas darba produktivitati, 81 lidzekla pielietoSana darbojoties
pari nepalénina stadiSanu, jo kamér viens rok bedri priek§ jauna koka, tikmer var paspét pievienot
granulas stadvieta un iestadit koku, bet stradajot vienam granulu pievienoSana prasa papildus tris

sekundes, kas stadot 2000 kokus uz hektara biitu papildus 1,6 stundas.

Kapusila karjera, kur stadvieta ar granulam iestadija egles, priedes, bérzus, netika fikséta
tdenszurku klatbutne. Koku saglabasanas un augSanas gaita pirmaja gada bija lidzvertiga ar
kontroles kokiem, bet bija novérojams, ka ar vilnu apstradatie koki ir tumsak zala krasa, ar mazaku

lapu un skuju dzeltéSanu, kas liecina, ka aitu vilnas granulas darbojas ka méslosanas Iidzeklis un
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nodroS$ina augu ar mineralvielam, kas tam nepiecieSamas, it seviski nabadzigos augSanas apstaklos,

ka grants karjers.

Lidz ar to, lai varétu precizak saprast §1 prototipa ietekmi saistiba ar denszurkam un
méslojuma potencialu, biitu nepiecieSami turpmaki papildus petijumi. Iesp&jams jateste kada tautas

lidzekla, augu kas tiek izmantoti Zurku atbaidiSanai, piedeva aitas vilnu granulgjot.
Mikrobiologisko un kimisko analizu rezultati

Saistiba ar kimiskajam analizém vilnas granulu paraugos nekonstatgja kadu elementu

bistamas koncentracijas, kas varétu apdraudét cilvéku vai apkartgjas vides iemttniekus.

Veicot mikrobiologiskas analizes, neviena no paraugiem (vilna, vilnas jostas, granulas,
augsne) netika fikseta Sa/monella spp vai Escherichia coli baktgrijas, bet atseviSkos paraugos (tr1s
granulu, divos vilnu un viena augsnes) konstateja Enterococcus spp, bakterijas. Lai gan paraugi bija
tikai dazi, kuros fiks€tas nevélamas bakterijas un dala gadijumu to skaits bija loti neliels, tomér,
ripgjoties par savu veselibu, stradajot ar nemazgatu vilnu, biitu jaizmanto personigie droSibas

lidzekli — sejas maska, cimdi, un péc darba loti riipigi janomazga rokas.

33



Projekta rezultati

1.

Ir izveidots mehaniskas aizsardzibas Iidzeklis no nemazgatas vilnas, kas nodrosina
efektivu koku aizsargaSanu no mizas bojajumiem, kas vienlaikus lauj krietni
samazinat nepiecieSamo darba laiku (25%), salidzinot ar vienkarSas vilnas
pielietoSanu, un kas ne mazak svarigi lauj samazinat par 70% vilnas apjomu, kas
jaienes jaunaudzg, kas padara darbu veikSanu krietni produktivaku. So izveidoto
prototipu, kura idejas un tehniskas realizacijas autors SIA BioLana ir uzsacis
razo$ana ar jaunu uznémuma nosaukumu/ precu zimi BioVilla.

Ir iegiiti neviennozimigi rezultati saistiba ar aitu vilnas granulu pielietoSanu, ka
fidenszurku atbaiditaju. Nav vel iesp&jams konkréti pateikt vai aitu vilnas granulas
attur iidenszurkas, lai gan bija redzama tendence, ka ar1 péc koku vizuala novertejuma
Skiet, ka aitu vilnas granulam ir mesloSanas lidzekla efekts, bet lai sapratu to

iedarbibu bitu nepiecieSami talaki p&tijumi, kuri arT notiks jau ierikotajas platibas.
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1.pielikums
Aitu vilnas apraksts, tas ipasibas, struktiira, uzbiive un
pielietojums

Aitas vilna

Vilna ir dabiska Skiedra, kas tiek iegiita no dzivniekiem, tos nocerpot. Ta sastav no
atseviSkiem matiniem, kuriem ir veérpSanas un velSanas ipaSibas (Norvele, Neilands, Matisans,
2001). Vilnu var iegtit no aitam, kazam, kamieliem, alpakam, lamam, trusiem, pat suniem un citiem

dzivniekiem. Latvija visvairak izmantota ir aitas vilna.

'
' 4

Attels no ZS Trejdevini Treselnieki personiga arhiva
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Aitas vilnas veidi

Aitas vilnai ir vairaki veidi. PEc sastava vilnu var iedalit vienveida un nevienveida vilna.
Vienveida vilnas veidi ir smalkvilna un pussmalkvilna, nevienveida — pusrupjvilna un rupjvilna
(Norvele, Neilands, Matisans, 2001). Smalkvilnas matinu diametrs nav lielaks par 25u. Sads vilnas
veids ir visvertigakais péc tehnologiskajam ipasibam. Smalkvilna ir noderiga augstvértigu audumu
izgatavoSanai. So vilnas veidu var iegiit no visam smalkvilnas 3kirnu aitam, ka arf no to
krustojumiem (Norvele, Neilands, Matisans, 2001). Péc Bradforda klasifikacijas vilnas matinus ar
Sadu diametru vert€ ar 58 kvalitates klasi (Vacijas merino viet§jas aitu Skirnes ..., 2019).
Pussmalkvilnas sastava ir matini, kas ir rupjaki par 25u. Tas sastava galvenokart ir parejas matini.
Pussmalkvilnu izmanto rupjaku audumu razoSana, visbiezak kombingjot ar kimiskam Skiedram, ka
pieméram, trikotazai un tehniskajiem audumiem. Pussmalkvilnu var iegiit no Latvijas tumsgalves
Skirnes aitam (Norvele, Neilands, Matisans, 2001). Pusrupjvilna ir nevienveidiga, ta sastav no
diinvilnas, parejas matiniem un akotmatiem. Pusrupjvilnai ir lielaks dinvilnas ipatsvars, neka
rupjvilnai. Sadu vilnas veidu galvenokart ieglist no pirmas pakapes krustojuma dzivniekiem,
krustojot rupjvilnas Skirnes aitas ar pussmalkvilnas vai smalkvilnas skirnes tekiem (Norvele,
Neilands, Matisans, 2001). Rupjvilna arT ir nevienveidiga. Taja ir vislielakais akotmatu patsvars,
tacu mazs dunvvilnas un parejas matinu daudzums. VisbieZak rupjvilna ir melna, briina vai peléka.
Rupjvilnu iegiist no rupjvilnas Skirnu aitam, ka pieméram Romanovas. Rupjvilnu visbiezak izmanto
tehniskajos izstradajumos (Norvele, Neilands, Matisans, 2001). Vilnas matinus, kas rupjaki par 25
1, péc Bredforda klasifikacijas verte no 56 1idz 46 klasei (Vacijas merino vietgjas aitu Skirnes ...,

2019).
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Ada un vilnas matinu veidosanas

Ada ir lielakais orgdns gan dzivnieka, gan cilvéka kermeni. Ada sastav no diviem
galvenajiem slaniem, viens no tiem ir epitélij$tinu slanis, kas veido epidermu un dermu, jeb adu un
isto adu. Dzilak aitas adas slanos atrodas zemadas muskulu slanis, kas savieno adu ar muskuliem.
Dzivniekiem ada pilda arT aizsargajosu funkciju pret mikroorganismiem un citiem kairinatajiem, kas
var iekliit organisma no apkartéjas vides. Ta darbojas ari ka barjera pret idens zudumu. Ada, jeb
adas asinsvadi un sviedru dziedzeri nodroSina termoregulaciju, ada esoSais muskulu slanis maina
arteriolu lielumu, atkariba no apkartgjas vides temperatiiras, bet sviedru dziedzeri izraisa sviSanu,
kas palielina siltuma atdevi (Rogers, 2009). Vilnas matini veidojas ada, tie sastav no olbaltumvielu

savienojuma, ko sauc par keratinu. Vilnas matinu veidoSanas sakas jau embrionalas attistibas 60.
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lidz 70. diena, $ajas dienas sak veidoties vilnas matinu aizmetni — folikuli. Pirmie paradas primarie
folikuli, velak — sekundarie folikuli. Folikulu veidoSanas notiek tikai embrionalas attistibas laika,
piekta 8 ménesa sakuma, primarie folikuli veido vilnas matinus. STiemesla d&l, ir svariga aitu mates
pareiza €dinasana grisnibas otraja perioda, jo tas atstdj pozitivu ietekmi jéru vilnas kvalitate.
Sekundarie folikuli vilnas matinus sak veidot tikai péc jéra piedzim$anas. Jeru triicigas €dinasanas
rezultata, folikuli var vairs neveidot matinus un atmirt (Norvele, Neilands, Matisans, 2001).
Morfologiski vilnas matinu veido diglitis, sipolins, sakne un stiebrs (Forneau, Canon, Van Vlaender
et al, 2020). Stiebrs ir pats vilnas matin$, matina sakne — stiebra dala, kas atrodas ada. Saknes
turpinajums dzilak ada ir sipolinS. Sipolin§ aptver mata digliti, kura ir asinsvadi un nervi, kas
nodro$ina mata augSanu un to baro. Matina maksts aptver sipolinu, ta veidota no dermas, jeb Tstas
adas Sunam. Pie matina maksts atrodas tauku dziedzeri, kuru funkcija ir ietaukot matinu. Sviedru
dziedzeri atrodas derma, zemak neka tauku dziedzeri. Sviedru un tauku dziedzeru sekrétam
sajaucoties virs adas, kimiskas reakcijas rezultata tie veido tauksviedrus (Norvele, Neilands,
Matisans, 2001). Histologiski vilnas matiniem iz8kir tris kartas — zvinu kartu, korka kartu un serdes
kartu (Norvele, Neilands, Matisans, 2001). Zvinu karta sastav no parragotam $tinam. Ta pasarga
vilnu no nelabvéligiem apstakliem, ka piem&ram, nokri$niem, saules, putekliem. P&c zvinu kartas
vilnu ir iesp€jams atskirt no citam Skiedram. Zvinu karta var biit gredzenveida un negredzenveida
zvinas. Gredzenveida zvinas apnem visu vilnas matinu, bet negredzenveida zvinas sakartotas viena
otrai blakus. Gredzenveida sakartota zvinu karta sastopama smalkvilnas matiniem un rupjvilnas
dinvilnai (Forneau, Canon, Van Vlaender et al, 2020, Norvele, Neilands, Matisans, 2001). Korka
karta veido mata galveno masu un atrodas zem zvinu kartas. Ta sastav no ciesi saistitam parragotam
epidermas Siinam (Norvele, Neilands, Matisans, 2001). Serdes karta ir centrala matina dala, to veido
irdeni novietotas, parragotas Stinas. Serdes karta ir akotmatiem un izteikti liela ta ir nedziviem

matiem. Liela serdes karta negativi ietekmé€ vilnas stiprumu (Norvele, Neilands, Matisans, 2001).
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Aitas vilnas sastavs

Vilna ir protetna Skiedra, kas gandriz pilniba sastav no olbaltumvielu grupas keratina — a-
keratina (Simpson, 2002). Vilna sastav ari no oglekla, idenraza, skabekla, slapekla un séra. Sausa
vilna satur §adu daudzumu mingto elementu (Hocker, 2002): Oglekli — 50 — 52% Udenradi — 6.5 —
7.5% Skabekli — 22 — 25% Slapekli — 16 — 17% Séru — 3 — 4% Pelnvielas — 0.5% Sérs vilnas matina
galvenokart rodas no aminoskabes — cisteina. Papildus cistetnam, vilnas sastava atrodamas vel 20
citas aminoskabes. (Hocker, 2002). Kopgjais aminoskabju sastavs liela mera ir atkarigs no divu
galveno olbaltumvielu veidu proporcijam — proteinu ar augstu s€ra saturu un proteinu ar zemu séru
saturu (Simpson, 2002). Aminoskabes vilnas matina darbojas ka celtniecibas bloki. To kimiska

formula pamata ir +NH>*CHR-CO; - . Kad vienas molekulas aminogrupa kondensgjas ar
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karboksilgrupu no otras molekulas rodas peptidsaite, kas saista aminoskabju atlikumus. Rodas
peptids kas sastav no divam aminoskabém, ko sauc par dipeptidu: +NH*> CHR-CO- 9 NH-CHR-CO;
- . Kondensacija ar vél vienu aminoskabi veido tripeptidu un $adi process turpinas Iidz izveidojas
polipeptidu kéde. Sada 20 dazadu aminoskabju kéde, rada vilnas matina Ipaso struktiiru un ipasibas

(Johnson, Wood, Ingham et al, 2003).

Vacijas merino vietgjas skirnes aitu vilna ir ievérojami augstaks cistelna saturs, neka citam
aitu skirném ar rupju vilnu, jo taja ir lielaks proteinu ar augstu séra saturu Ipatsvars (Simpson, 2002).
Séra saturu vilna ietekmé arT aitu &dinaSana. Pilnvertigi &dinatam aitam, nodroSinot nepiecieSamo
proteina daudzumu, s€ra saturs vilna biis augstaks, neka triicigi barotam aitam (Gillespie, Inglis,
1965). Cisteins, metionins, homocisteins un taurins ir 4 s€ru saturo$as aminoskabes, bet tikai pirmas
divas tiek uzskatitas par 1stam aminoskabém, jo homocistetna un taurina sastava ir tikai aminogrupa,

bez karboksilgrupas (Brosnan, Brosnan, 2006).

Aminoskabju saturs vilna (Simpson, 2002). Aminoskabe Saisinajums % no N Alanins ALA
4.12 Amids x 6.73 Arginins ARG 19.1 Asparginskabe ASP 4.38 Cisteins CYS 7.3 Glutaminskabe
GLU 8.48 Glicins GLY 6.29 Histidins HIS 1.91 Izoleicins ILE 2.44 Leicins LEU 5.85 Lizins LYS
3.92 Metionins MET 0.32 Fenilalanins PHE 2.12 Prolins PRO 5.05 Serins SER 8.66 Treonins THR
5.12 Triptofans TRY 0.82 Tirozins TYR 2.62 Valins VAL

Mikroelementu saturs vilna.
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Aitas vilnas matini galvenokart sastav no keratina, $1 iemesla dél taja ir augsts slapekla
saturs, kas ir svariga sastavdala, lai vilnu varétu izmantot ka augsnes ielabotaju. Ta¢u uzmaniba
japievers ar1 vilnas sastava esoSajiem mikroelementiem, kam ar7 ir bitiska nozime, ka pieméram,
kalija, fosfora, natrija un dzelzs saturam (Gillespie, Dada, McDonnell, 2021). Kalija daudzums
nemazgata vilna, videji sastada 6%, natrija daudzums videji 0.35%, fosfors videji 0.03% (Aitken,
Cottle, Reid et al, 1994), dzelzs no 475 mg/kg 1idz 575 mg/kg (Gogos, Evangelou, Schaffer et al,
2013). Augsnes ielabosana ir So elementu piegadasana augsnei, ka papildinajumu. Augsné augiem
butiski nepiecieSams ir slapeklis, fosfors un kalijs, kas ir primari nepiecieSami elementi. Sekundari

nepiecieSamie elementi ir s€rs, natrijs un dzelzs (Gatiboni, 2018).

Faktori, kas ietekmé aitas vilnas kvalitati

Dzivnieka sp€ju razot vilnu un vilnas kvalitati nosaka ta genotips. Tomé&r, lai maksimali
spétu izmantot genétisko potencialu, nepiecieSams pieveérst uzmanibu dazadiem faktoriem, kas to
var ietekmé&t. Vissvarigakie faktori, kas ietekmé vilnas kvalitati ir dzivnieka uzturs un fiziologiskais
stavoklis (Hergenhan, 2014). Latvijas Republika izstradatajas audzg€Sanas programmas Skirnes
aitam, vilnas kvalitates veért€Sana izmanto $adas pazimes: vilnsegas biezumu, vilnas matinu
smalkumu, izlidzinatibu p&c smalkuma, vilnojumu, melno matinu klatbiitni un tauksviedru
daudzumu un krasu. Vilnsegas kvalitati verte pirms cirpSanas vai eksterjera vérté€sanas laika, kad

vilnas matinu garums ir 2 Iidz 4 cm (Vacijas merino vietgjas aitu Skirnes ..., 2019).
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Skirne

Aitas vilnas augSanas atrumu, veidu un kvalitate nosaka tas genotips. Pastav noteiktas
atSkiribas starp aitu Skirném vilnas augSana un tas ipasSibas. Piem&ram, Vacijas merino vietgjas
Skirnes aitam ir lielaks vilnas folikulu blivums, neka citu Skirnu aitam (Khan, Abbas, Ayaz et al,
2012). Starp Skirném folikulu skaits laukuma vieniba un folikulu attiecibas var atSkirties bitiski.
Folikulu blivumu nosaka aprékinot primaro un sekundaro folikulu skaitu kvadratmilimetra.
Salidzinot Vacijas merino viet€jo, merino krustojumus, Sautdaunas, Sufolkas, Border-Leicester
Skirnes aitas, vislielako folikulu blivumu uzrada Vacijas merino un merino krustojumu Skirnu aitas

(Lyne, Hollis, 1968). Starp Skirn€m atskiras ar vilnas matinu diametrs, vilnojums, stiprums, ka ar1

42



krasa. Visas iepriek§ minétas vilnas 1pasibas ir parmantojamas, iedzimtibas koeficients vilnas

1pasibam ir no 0.3 Iidz 0.6 (Khan, Abbas, Ayaz et al, 2012).

Attels no ZS Trejdevini Treselnieki personiga arhiva

Edinasana

Visu augla organu un audu attistiba, ta skaita vilnas folikulu attistiba, ir atkariga no baribas
vielam, ko nodrosina mate. Visprasigakais periods ir grisnibas pedgja tresdala, jo sak aktivi veidoties
sekundarie folikuli. Nepietickams baribas vielu daudzums $aja laika var ievérojami samazinat
kopgjo folikulu skaitu, ka arT ietekm&t turpmako vilnas kvalitati (Hergenhan, 2014). Lai nodroSinatu
vilnas kvalitati atbilstoSi genotipam, dzivniekam jasanem visas nepiecieSamas baribas vielas.
Prasibas péc baribas vielam atskiras atkariba no aitu vecuma, dzivmasas, fiziologiska stavokla.
Aitam nepiecieSamo baribas vielu daudzumu normé nemot véra energiju, sausnu un proteinu, vilnas
razoSanai liela uzmaniba japieveérs§ arl mineralvielam un vitaminiem (Sahoo, Soren, 2011). Aitu
edinasana iztriikstot kadai svarigai baribas vielai dzivnieka baribas deva, organisms triikstosas vielas
vispirms nems no vilnas, péc tam no muskuliem un skeleta. Tau péc triicigas &dinasanas atkal
nodroSinot dzivniekam visas nepiecieSamas baribas vielas, rezerves atjaunojas apgriezta kartiba.

Triicigas €dinaSanas perioda raduSies vilnas defekti vélak vairs nav labojami (Latvietis, 1991).
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Trukstot energijai baribas deva, samazinasies dzivnieka augSana un lidz ar to, arT vilnas augSana.
Energijas trikuma dél samazinas ar1 vilnas matina diametrs un veidojas vajas vietas, kuras vilnas
matini viegli plist. P&tijumos novérots, ka energijas trikums vilnas kvalitati ietekmé vairak, neka
proteina trilkums baribas deva (Sahoo, Soren, 2011). Vilnas augSanas reakcija uz €dinaSanu
atspogulo izmainas baribas vielu piegadé vilnas matina folikulam. Folikuls reagé izmainot $tinu
daliSanas procesu, proteinu sintézes 11 atrumu un apjomu. Ka rezultata mainas vilnas 1pasibas.

Tomer ar baribu nav iesp&jams izmainit dzivnieka genotipu (Freer, Dove, 2002).
Fiziologiskais stavoklis

Vilnas augSanu ietekm& dzivnieka vecums, dzimums un reproduktivais stavoklis. Jauni
dzivnieki sp€j izaudzet mazak vilnas uz vienu uznemtas baribas vienibu, kas skaidrojams ar to, ka
augSanas laika baribas vielas pastiprinati nepiecieSamas ari citiem audiem. Maksimalo vilnas
daudzumu aitas spgj sarazot no tris l1dz piecu gadu vecumam. V&lak izaudzetas vilnas daudzums ir
mainigs. Aktivo vilnas folikulu skaits samazinas lidz ar vecumu. So probléemu kompensé vilnas
Skiedras diametrs, kas pieaugot aitas vecumam palielinas (Khan, Abbas, Ayaz et al, 2012). P&tijumos
noverots, ka lielaku daudzumu vilnas izaudzg teki, salidzinajuma ar aitu mat€m un jaunaitam. Kas,
galvenokart, ir tadel, ka tiem ir lielaks augums un tie sanem labaku, pilnvertigaku baribu. Aitu mateém
vilnas augSanas atrumu butiski ietekm& ar1 griusniba. Vilnas augSanas atrums var ievérojami
samazinaties grusnibas otraja pus€, ka arT agrina laktacijas perioda. Vislielakais vilnas augSanas

samazinajums noveérots aitu matém, kas audze dvinus (Khan, Abbas, Ayaz et al, 2012).
Aitas vilnas tehniskas ipasibas

Lai arT musdienas aitas vilna tiek izmantota loti dazados veidos un tiek rastas jaunas idejas
ka to parstradat, tomér galvenas ipaSibas kadas piemit kvalitativai vilnai ir balstitas uz tas
izmantoSanu dzijai un tekstilizstradajumiem. No vilnas parstradataju skatu punkta vilnas svarigakas
pasibas ir tas nocirpums, matinu smalkums, augu piemaisijumi, garums un stiprums. Vilnas matinu
smalkums ir vienigais raditajs, kas ir svarigs jebkura parstrades veida tekstilizstradajumos (Botha,
Hunter, 2010). Garums. Vilnas garumu nosaka pirms aitas cirpSanas, kad ta augusi 12 mé&nesSus.
Vilnas garums péc 12 méneSiem atkarigs no aitas Skirnes, genétiskajam ipasibam, vecuma,
€dinasanas un reproduktivas aktivitates kops pedg€jas cirpSanas. Pieaugusi Vacijas merino viet&jas
Skirnes aita, katru gadu vid&ji var izaudzet no 85 mm lidz 95 mm garu vilnu. Par Tsu vilnu tiek
uzskatita tada, kuras garums ir mazaks par 65 mm un to visbiezak izmanto zemakas kvalitates

produktu razoSana (Abbot, 2018). Vilnas garumu ietekmé €dinasanas apstakli. Aitam, kuras tiek
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nodro$inatas ar pamata vajadzigajam baribas vielam, vilnas garums 12 méneSu perioda bis lielaks,
neka aitam, kas @€dinatas triicigi (Abbot, 2018). Vilnas garums ietekmé ar1 tas vilnpojumu.
Palielinoties vilnas garumam, samazinas vilnojuma frekvence (Rogers, 2006). Smalkums un
diametrs. Vissvarigakais faktors, kas nosaka vilnas vertibu ir vilnas matina diametrs, jeb smalkums.
Matina diametru méra mikronos (p). Par smalku vilnu tiek uzskatita tada, kuras diametrs ir mazaks
par 25 p. Eiropa gandriz visu smalkvilnu iegiist no Vacijas merino vietgjas Skirnes aitam. Vilna ar
diametru no 26 p lidz 32 p, tiek iegiita no Vacijas merino viet€jas Skirnes krustojumiem (Abbot,
2018). Vilnas matina diametrs ir viens no vilnas parametriem, kas apstrades laika praktiski nemainas
(Schlink, 2009). Vilnas matina diametru liela méra nosaka aitam iz€dinatas baribas kvalitate. Vilnas
matin$ aitas ada aug pastavigi, aitam sanemot pilnvertigu baribu, diena izaudzetas vilnas garums ir
lielaks. Vilnai augot atrak, tas diametrs ir mazaks. Aitam ar tricigu &€dinasanu, 12 vilna aug lénak.
Kamer aitas tiek edinatas triicigi, tam ar1 ir mazaks vilnas matina diametrs, tacu ar1 vilna ir 1saka un
palielinas. Tadgjadi péc vilnas matina diametra arT var noteikt €dinaSanas Itmena atSkiribas vilnas
augsanas laika. Aitai sanemot pilnvertigu baribu visu vilnas augSanas laiku, ta biis vienmérigaka
(Abbot, 2018). Aitas vilnu nododot parstradé, smalkums nosaka tas cenu. Smalkvilnas cena ir
augstaka neka pussmalkvilnas, jo no smalkvilnas iegiist kvalitativus vilnas audumus. Smalkai vilnai
ir labakas velSanas 1pasibas un mitruma uzsukSanas sp€jas (Doyle, VaughanPreston, McGregor,

2021).

45



Vilnojums

Vilnas matini aug vairak vai mazak izteiktu vilnojumu. Vilnojums veidojas vilnas matinu
attistibas laika folikula. Jo smalkaka ir vilna, jo izteiktaks tas vilnojums. Vienmerigs vilnojums ar1
tiek uzskatits par labas vilnas kvalitates zimi, jo tai esot labakas veérpsanas ipaSibas. P&tijumos ar
vilnu, atklats, ka izteiktak vilnotai vilnai ir lielaks tiras vilnas iznakums, neka mazak vilpotai vilnai
(LeRoux, Burns, 1956). Vilnas matina korka karta $iinu izvietojums rada matina vilnojumu. Korka
karta ir divi $tinu veidi — ortokortikala un parakortikala. Smalkos matinos §1s $tinas ir sakartotas divas
atikirigas dalas. Rupjakiem matiniem 8is izkartojums ir mazak izteikts. Stinas rada vilnojumu, kad
tas absorbé mitrumu un izplesas (Wool fibre properties, 2010). Ortokortikalas Stinas atrodas matina
izliektaja pusé, bet parakortikalas ieliektaja pusé. Sajas $iinas atskiras keratina saturs. Ortokortikala
pus€ ir augstaks glictna un tirozina saturs, bet parakotikala pusé lielaks ir cistina saturs (Rogers,
2006). Vilnojums vilnu padara mikstu un elastigu. Tas arT pieskir tilpumu un aiztur lielu gaisa

daudzumu starp matiniem, nodroSinot labas izolacijas 1pasibas (Wool fibre properties, 2010).
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Attels no ZS Trejdevini Treselnieki personiga arhiva

Stiprums

Vilnas matinu stiprumam ir tik pat liela nozime vilnas kvalitaté, ka vilnas matinu
smalkumam. Vilnas stiprumu méra ka maksimalo speku, kas vajadzigs, lai parrautu vilnas skiedru.
Vietu vilnas matina, kur notiek plisums, sauc par matina plidanas regionu. Sis ir ipasi svarigs raditajs
vilnas parstradatajiem. Ja vilnas plisuma vieta ir matina gala, veidosies Tsaki matinu fragmenti
(Holman, Malau-Aduli, 2012). Aitu vilnas matiniem ir augstas elastibas Tpasibas. Ja tos nenospriego
vairak neka par 30% no garuma ilgak par vienu stundu, tad vilnas matini var atgriezties sakotngja
stavokli. Lai to panaktu ir nepiecieSams tos iemerkt tideni. Tas skaidrojams ar vilnas matinos esos$o

proteinu sp&ju absorbét tideni (Ullrey, Baer, Pond et al, 2011).
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Tauksviedri

Tauki un ellas ir galvenas vilnas tauksviedru sastavdalas, kas izdalas no tauku dziedzeriem,
kas atrodas pie katra vilnas matina saknes. Tauksviedri aizsarga vilnu no laikapstaklu ietekmes,
piem&ram, saules, v&ja un lietus. Tauksviedri veido aptuveni 10 — 25% no nocirptas vilnas. Atdalot
tauksviedrus no vilnas, tiek iegiits lanolins (Zakaria, Mowafi, El-Kheir et al, 2018). Lanolins ir gais$i
dzeltena, vaskveidiga viela, kurai ir mikstinoSas 1paSibas. Tas kiist 36°C lidz 42°C temperatira.
Lanolins neskist tident, slikti $kist spirta, nedaudz $kist karsta spirta, bet labi §kist &terT un hloroforma

(Zakaria, Mowafi, El-Kheir et al, 2018).

Attels no ZS Trejdevini Treselnieki personiga arhiva

Aitas vilnas izmantoSanas iespéjas
Misdienas, kad no aitam iegiita vilna vairs netiek izmantota tik plasi ka agrak, tiek mekléti jauni

risinajumi, kur to izmantot. Veicot pétijumus atklati vairaki inovativi risinajumi aitas vilnas
parstradei (A. M. Mozga, 2022).
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Attels no ZS Trejdevini Treselnieki personiga arhiva

Vilnas SkiroSana prieks vilnas jostu izgatavosanas.

Nocirpto vilnu saskiro. Atseviski kaju dalas vilnu, astes vilnu un galvas vilnu, ka arT sam&sloto un
piegruzoto vilnu. Pargo vilnu saSkiro péc smalkuma un garuma atbilstoSi izveletajam
pielietojumam. Atseviski Skiro krasaino vilnu (melnu, briinu, peleku).

Vilnas garums uz dazadam kermena dalam ir atSkirigs. Isaka vilna ir uz védera, garaka — uz saniem,
lapstindm un muguras.

No aitu mates vidgji iegiiti 3.19 kg vilnas, no jéra 1.74 kg vilnas. Augstakais vilnas svars aitu matém
3.76 kg, bet jeriem 2.42 kg.

Pienémums, ka vilnas jostam — biz€ém no vienas aitas var izmantot 1,5-2 kg vilnas. No jériem, kuri
ir tuvu 12 ménesu vecumam 1kg vai 1,5kg.
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2. pielikums

JaunaudZu stumbra un centrala pumpura mehanisks aizsardzibas lidzeklis dzivnieku bojajumu
ierobeZoSanai. BioVilla JOSTA

Petijuma laika izveidotajam prototipam, jostam SIA BioLana izvelgjusies tirdzniecibas nosaukumu
“BioVilla”, tapeéc turpmak teksta prototips tiek sauks “BioVilla JOSTA”.

Darbibas princips:

Nemazgata aitas vilna dabigi satur aitas taukvielu - lanolinu, aitas sviedrus, urina, fekaliju un citas
kiits smakas, kas ilgi saglabajas vilnas Skiedra. Ta ar par aptuveni 40% sastav no oglekla, kas padara vilnas
Skiedru pietickami cietu, lai meza dzivnieks nesp€tu to sakost. Meza dzivniekiem instinktivi nepatik
majdzivnieku / kiits smakas un tie censas izvairities no vides, kur uzturas majdzivnieki. Tomer ir situacijas,
kad meza dzivnieks tomer parvar savas bailes un dodas majdzivnieku smaku virziena, tas vérojams 1pasi, kad
zemi klaj sniegs un dzivniekam krietni samazinas baribas ieguves iespgjas. Apstradajot kokus un krimus ar
nemazgatas aitas vilnas BioVilla JOSTU Jus nodrosinat, ka gadijuma, ja meza dzivnieks tomér nokodis 1 — 3
pumpurus vai apgrauzis pirmos koku stumbrus — tam pilna mute bis ar aitas vilnu, ko tas nespes tik viegli
dabtit no mutes ara (gritak neka smiltis), ka rezultata dzivnieks instinktivi pametis esoSo vidi, kur tas nespgj
pilnvertigi un brivi baroties.

Sastavs:

100% nemazgata aitu vilna (dzivnieku izcelsmes tresas kategorijas blakusprodukts saskana ar regulu
Nr.1069/2009.)

Iepakojums:

Standarta iepakojuma ir dazada izméra jostas 30 — 80cm ar kopgjo garumu 12m +/-1m ar ko pietiek 7 lidz
100 koku / krtimu aizsardzibai 0,5 — 1,5m augstuma vai

profesionalaja iepakojuma — kop&jais JOSTAS garums sastada ap 800m +/- 50m, kas ir pietiekosi aptuveni 1
ha aizsardzibai priedeém un eglém un Iidz pat 2 ha aizsardzibai bérzam un ozolam vai kirsim.

Pielietojums:

No iepakojuma iznem nepieciesamo BioVilla JOSTA garumu vai p&c nepiecieSamibas noples 1saku un uztin
uz koka ne talak ka 5 cm no centrala pumpura.

Ciesi uztin uz stumbra pa spirali (ieverojot intervalu max 10 cm attaluma starp jostas pavedieniem) virziena
no galotnes uz leju, atstajot ap 5 cm no augseja un apaksgja mietura vai apstradajot visus mieturus kopa.
Aizsarga ne mazak ka 2/3 no koka stumbra starp mieturiem apkart visam stumbram. Kopa aizsarga virs 0,3/0,5
metri virs saknu kakla Iidz 2/2.5 metri augstumam. (skat. pieméera vizualizaciju)

P&c jebkura stumbra vai centrala pumpura laukuma apstrades ar BioVilla JOSTU nepiecieSams ar roku
piegludinat (piespiest) galus, lai nepielautu to brivu plivoSanu v&ja. Nepielaut JOSTAS pavediena krustoSanos
sava starpa veidojot cieSu mezglu. Pie apstradatajiem jaunaudzu pieguloSajiem koplietoSanas celiem/takam
iesakam izvietot informaciju par o Iidzekli un ta sastavu un izcelsmi (BioVilla Josta - nemazgata aitu vilna.
Dzivnieku izcelsmes tresas kategorijas blakusprodukts. Izejviela iegiita un Iidzeklis razots Latvija. Razotaja
PVD atziSanas nr. A 086110.).
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Balstoties uz Latvijas Valsts Mezi “Kvalitates
prasibas jaunaudzu aizsardzibai pret briezu
dzimtas dzivnieku izraisitajiem bojajumiem,
lietojot nemazgatu aitas vilnu”

Apstiprindtas ar mezkopibas planosanas vaditaja
26.08.2020. rikojumu Nr. 3.1-5_004v_220 20 20

max 5 cm no

galotnes

Jaunaudze aizsargajamo merka sugas koku
skaitam, ja vien merka sugas koku skaits to pielauj,
uz vienu hektaru jabtt ne mazakam par: Aizsarga ne mazak
ka 2/3 no mietura
garuma visapkart
stumbram.

Kopa aizsarga
sakot no 0,3-0,5m
virs saknu kakla
lidz 2,0-2,5m
augstumam.

<50 cm virs zemes
stumbra apstrade

nav nepieciesama’

Merka sugas
- Koku N =
Darba o nosaukuims,
veids aug smlms_._ koku skaits
Priede | Egle
Atjaunoto <0.5 3000 2000
latib
prarou ~0.5 2500 | 1500
alzsardziba
Jaunaudzu =2 1000 -
stumbru _
aizsardziba 2 450 -

Primari jabiit aizsargatiem staditiem mérka sugas kokiem. Papildus jaaizsarga dabiski ieaugusie mérka sugas
koki, ja maksligi stadito mérka sugas koku skaits ir nepietiekoss.

Aizsargatiem kokiem jabiit vienmé&rigi izvietotiem nogabala platiba.

Aizsarga veselos vai péc iesp&jas mazak bojatos kokus, nodroSinot aizsardzibas pasakumu veikSanu visa
platiba.

Pielietojums:
BioVilla JOSTA aptin ap kartgja gada centrala dzinuma pieaugumu vai uzliek zem centrala dzinuma

pumpura. P&c uzlikSanas parliecinas, ka JOSTA turas skujas un nav zemak par 5 cm zem pumpura (sk.
piemeérus).
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Audzg, kur ir dazada augstuma mérka sugas koki (pamata doming 1saki mérka sugas koki, bet ir atseviski
meérka sugas koki, kuru augstums ir virs audzes vidgja augstuma), mazakiem merka sugas kokiem aizsarga
centrala dzinuma pumpuru, garakiem mérka sugas kokiem — stumbru.

——_—
<5cm I .’

Patérins:
Ap 5-7 cm centrala dzinuma pumpura aizsardzibai (Priede, Egle).
P&c nepiecieSamibas BioVilla JOSTA atlauts vienmeérigi ar rokam pastiept pagarinot to max +30%

1. JaunaudZu stumbru aizsardziba:

BioVilla JOSTA aptin ap koka stumbru ta, lai nenosegta dala starp tinumu nav lielaka par 10 cm. Aizsarga
ne mazak ka 2/3 no mietura garuma visapkart stumbram.

Koka stumbrs aizsargajams, sakot no 0,3-0,5m virs saknu kakla Iidz 2,0-2,5 m augstumam.

Audzg, kur ir dazada augstuma mérka sugas koki (pamata domin€ garaki mérka sugas koki, bet to apjoms ir
mazaks par 1000 gab/ha), garakiem merka sugas kokiem aizsarga stumbru, mazakiem mérka sugas kokiem —
centrala dzinuma pumpuru.

el

<10cm

l%

Patérins:

30 - 80 cm uz vienu aizsargajamo stumbra dalu starp mieturiem (priede).

P&c nepieciesamibas BioVilla JOSTA atlauts vienmerigi ar rokam pastiept pagarinot to max +30%

Ir pielaujams garaku jostas posmu tit viena piegajiena uz visa koka stumbra ieklaujot mieturus.

Nepielaut jostas tinuma krustoSanos uz koka stumbra veidojot sp&cigu cilpu.

Citas koku sugas apstrada péec nepiecieSamibas vietas, kur dzivnieks visvairak nodara bojajumus uz
koka vai kriima. Aptinot stumbrus vai galotnes (pumpurus)!

IEVERIBAI!!!
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Lai pastiprinatu BioVilla JOSTA aizsardzibas iedarbibu, vai aizsargatu tadus kriimus/kokus ka Tujas un
rozes, vai cita veida zemus kriimus, kam ir daudz zaru - alternativu mehanisku aizsardzibas Iidzekli iesakam
izmantot BioVilla MEZSARGS vai BioVilla STOP GLIEMIS - aitas vilnas granulas.

Pielietojums:

Sagatavojiet darba Skidumu sajaucot vismaz 50 grami granulas ar 1L @idens. Uzgaidiet ap 5 — 10 miniit€m, lai
granulas pilniba uzbriest un sadalas tideni. Tad vélreiz apmaisit un izmantot to laistiSanai virsii stumbram, ka
ar1 uz lapam. Jo lielaka diametra laistiSanas uzgalis, jo mazak tas aizs€rés. Liidzu, neapstradajat ar skidumu
augu edamas dalas, ja tadas ir, bet tikai katu / stumbru un lapas. Iesakam laistit vakara, lai izvairitos no lapu
apdegsanas saulg.

Rekomendgjam apstradat teritoriju ne retak ka 2x gada un péc stipram lietusgazem.

Ipasie apstakli:

Stradajot ar BioVilla JOSTA, jalieto individualie aizsardzibas lidzekli — cimdi, bet péc darba pabeigSanas
ripigi janomazga rokas ar ziepe€m. Ja vilna ir nokluvusi acis vai mut€ ta kartigi jaizskalo zem tekosa tidens
un vajadzibas gadijuma javersas peéc mediciniskas palidzibas.

Uzglabasana:

BioVilla JOSTA ieteicams uzglabat sausa vésa vieta prom no tieSiem saules stariem. Uzglabat beérniem un
majdzivniekiem nepieejama vieta, lai izvairitos no norisanas vai ieelpoSanas riska. Uzglabasanas termins 2
gadi no razoSanas datuma originala iepakojuma. Partijas nr. sakrit ar razo$anas datumu (skatit uz iepakojuma)

Razots: Latvija

atjaunots 02.07.2025.
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3. pielikums
Aitu vilnas granulu receptura

Aitu vilnas granulu izveidei nepiecieSams:

e 95% nemazgatas, sasmalcinatas autu vilnas,

e 5% koku skaidas.

Abas sastavdalas nepiecieSams samaisit un, izmantojot granulatoru ar matricu, kuras atveru

diametrs ir 6 mm jaizveido granulas.
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4. pielikums
LBTU sagatavotie analizu parskati

Aitu vilnas kimiskie rezultati

Nosakot skrininga aitu vilnas granulam kimiskos raditajus, tie ir testéti saskana ar

standartiz€tajam metodém

Nosakamais raditajs,

- n Testésanas metode
mérvieniba

Sausna, % LVS EN 13040:2008

8.1;9-11
Fosfors (P), % (sausna) LVS ISO 6598:2001
Kalijs (K), % (sausna) LVS 1SO 9964-3:2000
Koppelni, % (sausna) * VS EN 13039:2012
pH, LVS EN 13037:2012
Vars (Cu), mg/kg (sausna) :;;gggg(;zso
Mangans (Mn), mg/kg * VS EN ISO
(sausna) 6869:2002
Dzelzs (Fe), mg/kg (sausna) ;égggg;zso

* VS EN ISO

Cinks (Zn), mg/kg (sausna) ||s869:2002

* C, S analizatora

Sérs (5), % (sausna) metode

* LVS EN I1SO
Kalcijs (Ca), % (sausna) 6869:2002

* LVS EN ISO

Magnijs (Mg), % (sausna) 6869:2002

Kopslapeklis(N),sausna, % | [*LVS EN 13654-
(sausna) 1/NAC:2004

legtitie rezultati redzami tabula:
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Nosakamais raditajs, Testésanas
mérvieniba rezultats

Sausna, % 88.36
Fosfors (P), % (sausna) 0.10
Kalijs (K), % (sausna) 5.24
Koppelni, % (sausna) 20.82
pH, 10.24
Vars$ (Cu), mg/kg (sausna) 15.29
Mangél_-ls (Mn), mg/kg 89.02
(sausna)
Dzelzs (Fe), mag/kg (sausna) 2523
Cinks (Zn), mg/kg (sausna) 99.4
Sérs (S), % (sausna) 0.92
Kalcijs (Ca), % (sausna) 0.57
Magnijs (Mg), % (sausna) 0.17
Kopslapeklis(N),sausna, %

p 7.96
(sausna)

7 LLUBZL

MBMN |
7

LATVIJAS BIOZINATNU UN TEHNOLOGIJU UNIVERSITATES
BIOTEHNOLOGIJU ZINATNISKA LABORATORIJA

MOLEKULARAS BIOLOGIJAS UN MIKROBIOLOGIJAS NODALA

Adrese: K.Helmana iela 8, D-korpuss, Jelgava, LV-3004 Telefons: 25677622, e-pasts: molmikrolab@inbox.Iv

Testesanas parskats Nr. A - 2 - 24

Klients / Maksatajs: LAD 16.1 projekts Silava/ LBTU LAD 60 projekts

Adrese:

Testgjamais paraugs: Aitu vilna, vilnas granulas un augsne | Parauga apraksts: | 14x 0,1 kg
Informacija par paraugu nemsanu (saskana ar pavadrakstu): LAD 60 projekta realizacijai

NemsSanas plans un procediira:

| Nav informacijas

Parauga pienemsanas datums: 10.04.2024.
Testesanas sakuma un beigu datums: 16.04.2024. | - | 22.04.2024.
TESTESANAS REZULTATI

Klienta Laboratorijas

parauga pieskirtais Nosakamais raditajs Metode Rezultats

ID Nr. ID nr.

A6 Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
B Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
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1. bizes vilna | Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
15.01.2024. | klatbiitne konstatéta 25 g
A-7 Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
2 kemméta Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
) vilna Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
15.01.2024. | klatbitne konstatéta 25 g
A-8 Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
3 Neapstradata | Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
: vilna Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
15.01.2024. | klatbiitne konstatéta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
4. bizl:s_viglna Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
26.03.2024. Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonellfz spp. nav
klatbiitne konstatéta 25 g
A—-10 Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
5 kemméta Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
: vilna Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
26.03.2024. | klatbiitne konstatéta 25 g
A-11 Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
6 Neapstradata | Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
: vilna Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
26.03.2024. | klatbitne konstatéta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
o 1} daISZ Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 3,5x 10*KVV/g
granulas Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonellfz Spp. nav
klatbutne konstateta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
8. P a?teriigtas Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 70 KVV/g
granulas Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstatéta 25 g
A-14 Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
9. Nepasterize- ["Epserococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 60 KVV/g
tas granulas
Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbutne konstateta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
10. Augs;ell,firﬁi Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
Al Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstatéta 25 g
A_16 Escherichia coli skaits' *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
1. Augsne kirsi Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
A Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbitne konstateta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
12 Augsr:ellZirﬁi Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
A3 ’ Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstateta 25 g
A_18 Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g

Enterococcus spp. skaits

*LVS EN 15788:2010

Mazak ka 100 KVV/g
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13. Augsne kirSi | Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
A4 klatbiitne konstatéta 25 g
A_19 Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
14 Au s;le Kirs Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
) g A5 Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstatéta 25 g
TesteSanas parskatu sastadija:

mikrobiologs __ Inga

Burkane TestéSanas parskatu parbaudija: LBTU BZL

vaditaja Anda Valdovska

Test&Sanas parskats ir sagatavots elektroniski un ir derigs bez paraksta Datums: 25.04.2024.

LATVIJAS BIOZINATNU UN TEHNOLOGIJU UNIVERSITATES

BIOTEHNOLOGIJU ZINATNISKA LABORATORIJA

MOLEKULARAS BIOLOGIJAS UN MIKROBIOLOGIJAS NODALA

Adrese: K.Helmana iela 8, D-korpuss, Jelgava, LV-3004 Telefons: 25677622, e-pasts: molmikrolab@inbox.lv

Testesanas parskats Nr. A - 4 - 24

Klients / Maksatajs:

LAD 16.1 projekts Silava/ LBTU LAD 60 projekts

Adrese:

Testgjamais paraugs:

augsne

| Parauga apraksts: | 16 x ~0,5kg

Informacija par paraugu nemsanu (saskana ar pavadrakstu):

LAD 60 projekta realizacijai

Nemsanas plans un procediira:

| Nav informacijas

Parauga pienemsanas datums: 14.10.2024.
Testesanas sakuma un beigu datums: 14.10.2024. | - | 24.10.2024.
TESTESANAS REZULTATI
Klienta Laboratorijas
parauga pieskirtais Nosakamais raditajs Metode Rezultats
ID Nr. ID nr.
A_25 Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
235-18 A B Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
) K ugtsnle, Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
ontrote klatbiitne konstatéta 25 g
A6 Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
23518 Auisne Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
g_ : Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
kemmeéta VA o _
’ klatbiitne konstatéta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
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Enterococcus spp. skaits

*LVS EN 15788:2010

Mazak ka 100 KVV/g

235-18 :u gsiz Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
. ’ klatbiitne konstatéta 25 g
Bizes A
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
235-18 ﬁl gsii’ Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
neapstr VA Sa_lm?nella Spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonellfz spp. nav
klatbiitne konstatéta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
667 AAugsiz Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
K 1 Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
emmeéta VA S ~
> klatbutne konstattta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
667 zfu;sfl?: Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
. ’ Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
Bizes A klatbitne konstatéta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
66-7 /;Au ;Sii’ Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
neapstr VA Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonellfz spp. nav
klatbiitne konstatéta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
66-7 zfu o sflf:, Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
kontrole Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbitne konstateta 25 g
AKPS A_33 Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
19.08 Augsne, Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 1,8 x 10° KVV/g
Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstateta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
AKPS A—-34 Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
19.08 Augsne Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstatéta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
AVPS A-35 Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
19.08 Augsne Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstatéta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
ACPS A-36 Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
19.08 Augsne Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstatéta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
AKPG A-37 Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
19.08 Augsne Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstatéta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
AKPG A—-38 Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
19.08 Augsne Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbitne konstateta 25 g

Escherichia coli skaits

*LVS ISO 16649-2:2007

Mazak ka 10 KVV/g
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Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
AVPG A-39 Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
19.08 Augsne klatbttne konstateta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
ACPG A-40 Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
19.08 Augsne Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstateta 25 g

Test€Sanas parskatu sastadija:

mikrobiologs __

Inga

Burkane

Eksperts- mikrobiologs Daiga
Galina Testesanas parskatu parbaudija: LBTU BZL
vaditaja Anda Valdovska

Test&Sanas parskats ir sagatavots elektroniski un ir derigs bez paraksta Datums: 08.11.2024.

o R
...’_."l.“ ' BZL

LATVIJAS BIOZINATNU UN TEHNOLOGIJU UNIVERSITATES

BIOTEHNOLOGIJU ZINATNISKA LABORATORIJA

MOLEKULARAS BIOLOGIJAS UN MIKROBIOLOGIJAS NODALA

Adrese: K. Helmana iela 8, D-korpuss, Jelgava, LV-3004 Telefons: 25677622, e-pasts: molmikrolab@inbox.lv

Testesanas parskats N A-1 - 25

Klients / Maksatajs:

LAD 16.1 projekts Silava/ LBTU LAD 60 projekts

Adrese:

Testgjamais paraugs:

augsne

| Parauga apraksts: | 46 x ~0,3 kg

Informacija par paraugu nem$anu (saskana ar pavadrakstu):

LAD 60 projekta realizacijai

Nemsanas plans un procediira:

| Nav informacijas

Parauga pienemsanas datums: 28.04.2025.
TesteSanas sakuma un beigu datums: 30.04.2025. | - | 14.05.2025.
TESTESANAS REZULTATI
Klienta Laboratorijas
parauga pieskirtais Nosakamais raditajs Metode Rezultats
ID Nr. ID nr.
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
216-8 NE A1 Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
) a Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstatéta 25 g
200-24 Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
) Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
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(290-22) A-2 Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
NE klatbutne konstattta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
290-24 A_3 Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
TR Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstatéta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
290-24 A_4 Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
KE Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstatéta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
216-8 A Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
NE -3 Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstatgta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
290-24 A—6 Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
KA Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstatgta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
290-24 A_7 Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
TR Salmonella spp. *LVS ENISO 6579-12017 | Salmonella spp. nav
klatbiitne konstatgta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
290-24 A_8 Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
KO Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstatéta 25 g
290-24 Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
KE A-9 Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbitne konstateta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
216-8 A_10 Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
KA Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstatéta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
216-8 A1l Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
TR Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstatéta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
216-8 A_12 Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
KE - Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstatéta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
66-7 Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
NE A-13 Salmonella spp. *LVS EN 1SO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbitne konstateta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
216-8 Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
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KA A-14 Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstatéta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
66-7 A_15 Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
KA Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstatéta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
66-7 A_16 Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
KE Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstatcta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
216-8 A_17 Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
KE Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstatéta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
66-7 A_18 Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
KO Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstatéta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
133-3 A_19 Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
KE Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstatgta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
133-3 A 20 Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
TR Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstatéta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
133-3 A2l Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
KE2 Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstatéta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
lzggl A-22 Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstatéta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
194-31 A_23 Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
KE Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstatéta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
194-31 A_24 Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
KA Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstatéta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
133-3 A_25 Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
NE Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstatéta 25 g
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133-3

Escherichia coli skaits

*LVS ISO 16649-2:2007

Mazak ka 10 KVV/g

Enterococcus spp. skaits

*LVS EN 15788:2010

Mazak ka 100 KVV/g

A-26
KA Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstatéta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
194-31 A_27 Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
NE Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstattta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
194-31 A_08 Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
TR Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbitne konstateta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
) 1TR A-2 Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstatéta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
9 1 KO A—30 Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
- Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstateta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
9 1 KA A3l Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
- Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstateta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
9 1KE A_ Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
- Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstateta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
235-17 A-3 Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
KO - Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstatéta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
235-17 A 34 Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
NE Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstatéta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
235-17 A_35 Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
KA Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstatéta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
O_INE A-36 Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiutne konstateta 25 g
235-17 Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
KE A=37 Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g

Salmonella spp.
klatbiitne

*LVS EN ISO 6579-1:2017

Salmonella spp. nav
konstatgta 25 g

Escherichia coli skaits

*LVS ISO 16649-2:2007

Mazak ka 10 KVV/g

Enterococcus spp. skaits

*LVS EN 15788:2010

Mazak ka 100 KVV/g
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G150 A-38 Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstatéta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
G250 A 139 Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstatéta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
G350 A — 40 Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstatéta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
K1 A 41 Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbitne konstateta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
G1100 A_40 Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstatéta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
K3 A_43 Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstatéta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
G3100 A_d4 Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstatgta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
K2 A 45 Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbutne konstateta 25 g
Escherichia coli skaits *LVS ISO 16649-2:2007 Mazak ka 10 KVV/g
G2100 A 46 Enterococcus spp. skaits | *LVS EN 15788:2010 Mazak ka 100 KVV/g
Salmonella spp. *LVS EN ISO 6579-1:2017 Salmonella spp. nav
klatbiitne konstateta 25 g

TesteSanas parskatu sastadija:

mikrobiologs __

Inga

Burkane

Eksperts- mikrobiologs Daiga
Galina Testesanas parskatu parbaudija: LBTU BZL
vaditaja Anda Valdovska

Test&Sanas parskats ir sagatavots elektroniski un ir derigs bez paraksta Datums: 15.05.2025.
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