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Preambula

Projekta meérkis ir uzlabot mezu apsaimniekoSanu rekreacijai un dabai vertigajas
teritorijas un radit alternativu, saprotamu, inovativu un ekonomiski pamatotu pieeju $1 briza meza
apsaimniekoSanas un mezistrades tradicionalajai sisteémai, izstradajot un ievieSot inovativus
risinajumus mezizstrades planoSanai, ka armT nemot véra meza ekosisttmu nodroSinatos
daudzveidigos un vértigos ekosisteému pakalpojumus. Izstradata un aprob&ta konceptuali atskiriga,
zinatniski pamatota un inovativa daudzkritériju tehnologija mezistrades planoSanai un veik$anai,
kas verificéta daba, tad€jadi parbaudot un apstiprinot projekta rezultata praktisko veértibu un
apliecinot mérka sasniegSanu.

Ar meza daudzmérku apsaimniekoSanas planoSanas pieeju apskatitas iesp&jas paral€li
tradicionalajam, ekonomiskajam ieguvumam no koksnes produktu realizacijas, izvertet un paradit
citu meza ekosistemu pakalpojumu radito ekonomisko ieguvumu meza ipasniekam, ja iegiita
koksne Sajas teritorijas ir iegiita dabas un rekreacijas vértibu saudzgjosa veida. Projekta mérka
IstenoSanas rezultata risinata virkne aktualu un biitisku mezsaimniecibas problému, kas rezultgjas
ne tikai ar ekonomiskajiem, bet arT vairak ka butiskiem vides, rekreacijas un medibu jomu
ieguvumiem. Un balstoties uz to, ka meZzsaimnieciba un ar to saistitas darbibas ir un biis viens no
Latvijas tautsaimniecibas stirakmeniem, projekta ietvaros viennozimigi ir risinati arT nacionalas
nozimes jautajumi ar butisku ieguvumu sabiedribai kopuma.

Piedavatie risinajumi veérsti uz kailcirtém un regulara atvéruma izlases cirtém alternativu,
inovativu un ekonomiski pamatotu konkrétajai situacijai pielagotu cirsmu parametru izvéli, kas
balstisies uz ieprieks veiktu mezu ekosist€ému pakalpojumu izvertejumu.

Izstradatie risinajumi (procesa ietvara un nepiecieSamo datu apraksta, datu apstrades un
analizes algoritmu bibliote€kas forma) ir test€ti un demonstréti praksé gan projekta sadarbibas
partnera SIA “Rigas Mezi” meZa 1pasSumos, kuri projekta ietvaros nodoti projekta partneriem
izstradata rika aprobacijai un verifikacijai, lai, palielinot pétijuma praktiskas dalas tvérumu,
maksimali korekti, objektivi un precizi spétu novertét projekta rezultata iegiito jauno meza
apsaimnieko$anas tehnologiju.

Galvenie atverta rika lietotaji — meZsaimniecibas specialisti, kuri plano
mezsaimnieciskos darbus vai meza datu specialisti, kuriem nepiecieSams apkopot datus

mezsaimnieciskajai planoSanai.



TieSa projekta merkgrupa ir meZsaimniecibas nozares 3 sektori: mezkopiba, meZistrade
un medibu joma.

Latvija ir 228341,9 ha rekreacijai veértigu teritoriju, kuras nav mezsaimnieciskas darbibas
aizliegumu, un tas veido vairak neka 10% no kopgjas Latvijas meza platibas. Standarta FSC
prasibas ietver ainavu ekologisko planoSanu ka prasibu, ko meza ipa$niekiem, kuru meZa ipaSumu
platiba parsniedz 500 ha, jaieklauj sava meza apsaimniekoSanas planoSanas procesa.

Tiesa projekta mérkgrupa var tik specificéta ka visi rekreacijai vertigo mezu pasnieki
Latvija, it seviski TpaSnieki ar mezu platibu 500 ha un vairak.

No mezistrades sektora aspekta — ir iegiitas nozimigas zinasanas un riipnieciski verificéta
tehnologija alternativai mezistradei, kas viennozimigi §1 sektora komersantiem palidzes klat
konkurétspgjigakiem ar1 eksporta tirgos.

No medibu jomas sektora aspekta —iegiitas zinaSanas un tehnologija medibu saimniecibas
optimalai organizéS$anai un medijamo dzivnieku populacijas reguléSanai augstvertigas dabas un
rekreacijas teritorijas.

Tapat ir nepiecieSams uzsvert, ka Latvijas IT nozares sabiedribas ieglis neatsveramas
zina$anas un praksi IT riku radi$anai meZsaimniecibas nozarei. Sis aspekts neparprotami veicinas
arT §1s nozares konkurétsp&ju starptautiskaja tirgi.

Tautsaimniecibas kopgjais ieguvums no dota projekta istenoSanas viennozimigi ir
vert€jams ka ievérojams un butisks, jo mezsaimniecibas nozare un ar to tiesi un netiesi saistitie
sektori ir un buis viens no Latvijas tautsaimniecibas sturakmeniem.

NetieSa projekta merkgrupa — cilveki un apkarteja vide. Latvijas iedzivotaji, kas izmanto
daudzveidigus meza ekosistému pakalpojumus, jo seviski pilsétu un to apkaimju iedzivotaji ,
kuriem ir nozimigas aktivas un pasivas atpiitas iesp€jas daba, dabas, taja skaita meza ainavu
vizuala kvalitate, iespgjas iegiit meza nekoksnes produktus. Nevalstiskas organizacijas, kas parstav
iedzivotaju grupas ar dazadam interes€ém, piem., sporta organizacijas, dabas aizsardzibas biedribas

u.c.

Pétijuma kopéja darbplusma

P&tijuma mérkis ir uzlabot meZu apsaimniekoSanu rekreacijai un dabai vértigajas

teritorijas un radit alternativu, saprotamu, inovativu un ekonomiski pamatotu pieeju §1 briza meza



apsaimniekoSanas un mezistrades tradicionalajai sist€émai, izstradajot un ievieSot inovativus
risingjumus mezizstrades planoSanai, ka arm1 nemot veéra meza ekosisttmu nodroSinatos
daudzveidigos un vertigos ekosistemu pakalpojumus.

Petljuma ietvaros ir izstradata un modelteritorijas praktiski testéta meza
apsaimniekoSanas planoSanas un istenoSanas sist€éma, kura integréti dabai tuvas mezsaimniecibas
aspekti, nemot vera sabiedribas intereses. Darbplisma ar attiecigajam darbibam paradita 1.

attela, darbibu saraksts ar noraditiem atbildigajiem partneriem — 1. tabula.

Daudzkritériju IEmumu pienemsanas atbalsta rika mezizstrades veida planosanai
rdpnieciska pétijuma izstrade (Darbiba 18)

1. attéls. Pétijuma darbplisma

1. tabula. Projekta darbibas un atbildigie partneri

Darbiba | Nosaukums Atbildigais
Nr. partneris
1 Metodiska ietvara izstrade MeKA
2 Ekosistému pakalpojumu novértéSanas metodikas verifikacija, LBTU
papildinasana un priekslikumu sniegSana no meZza ipasnieku interesu
viedokla
3 Integrétas datubazes prasibu un algoritmu definésana Rigas Mezi
4 Rika integrétas datubazes struktlras modelésana un izstrade RGP
5 MeZu ekosistémas pakalpojumu telpiska kartéSana un analize LU GZZF




izmantoSanas komercpraksé novértéjums

Darbiba | Nosaukums Atbildigais

Nr. partneris

6 Veikt jauno, inovativo ar ainavu dizaina pieeju apsaimniekoto Latvijas Mednieku
teritoriju novértéjumu no medijamo savvalas dzivnieku savieniba
apsaimniekosanas, mezsaimniecibas postijumu un dzivnieku skaita
izmainu pie apdzivotam vietam, lielas infrastruktdras vietam
aspektiem

7 Daudzkritériju lEmumu pienemsanas atbalsta rika pielietosana Rigas Mezi
meZzizstrades veida planosanai

8 Mezizstrades tehnologiju izvértéjums un izvéles pamatojums rika Niedraji MR
izstrades stadija

9 Pieejamo un papildus nepiecieSamo geotelpisko datu importa un SunGIS
ievaksanas vides/vietnes izveide

10 Rika kodésana un aprakstisana SunGIS

11 Rika rezultatu verifikacija LU GZZF

12 SaistoSo Normativo dokumentu analize un normativu atbilstiba Pierigas Partneriba
izstradatajai tehnologija

13 Rika testéSana meza izstradataja IS RGP

14 MeZistrades planoSana un uzraudziba rika testésanas teritorijas Rigas Mezi

15 Mezistrades veikSana rika testésanas teritorijas Niedraji MR

16 Medibu infrastruktiras planojuma metodika, atbilstosi jauna ainavu Latvijas Mednieku
dizaina cirsmam savieniba

17 MeZizstrades novértéjuma veiksana Rigas Mezi

18 Daudzkritériju lemumu pienemsanas atbalsta rika mezizstrades veida | LBTU
planosanai ripnieciska pétijuma izstrade

19 Projekta izstradata daudzkritériju lEmumu pienemsanas atbalsta rika | MeKa

Publicitate projekta ietvaros:

Projekta nosléguma vebinars 30.05.2025. “Dabai draudziga mezZsaimnieciba”, pieejams:

https://voutu.be/IkULirbWxgg?si=P6 DK Ct8qtFnzDSzs

LBTU pétnieku un SIA “Rigas MeZi” daliba un projekta ideju popularizéSana raidijjuma
Soli prieksa: https://youtu.be/HIA2gD8B_hQ?si=L4-4v4nvAzL MDQoY

Zinojums un publikacija konferencé Research for Rural Developement 2025:

Vinogradovs, 1., Erics, Z., Zarin$, J., Libiete, Z., Briins, P., Ge€rmanis, J., Skudra, A.,

Veinberga, L., Jansone, B., Jansons, A., Sisenis, L., & Zarina, A. AUTOMATED FOREST

HARVESTING ALGORITHMS: ECOSYSTEM-BASED ALTERNATIVES

CUTTING METHODS.

D.Frances raksts tika izmantota ka pamats rakstam, kas publicéts zurnala”’IR” 2025. gada

19. jinija numura un kura ir ar1 ieverotas Projekta publicitates prasibas.

TO CLEAR-


https://youtu.be/IkULirbWxgg?si=P6DKCt8qtFnzDSzs
https://youtu.be/HJA2gD8B_hQ?si=L4-4v4nvAzLMDQoY

Projekta uzdevumu kopsavilkums

1. Pétijuma izmantotas pieejas teorétiskais pamatojums,
metodiska ietvara izstrade

Ekosisteému pakalpojumu jedziens

Ekosistemu pakalpojumi ir ekosist€émas struktiru un funkciju ieguldijums -cilvéku
labklajiba, kas veidojas kombinacija ar cilvéka darbibas ieguldijumu ekosistéma (Burkhard et al.
2012). Ekosistémas struktiiru nosaka taja eso$as dzivo organismu populacijas, to izdzivosanai
nepiecieSamie nedzivas vides elementi (Saules radiacija, oglskaba gaze, iidens, skabeklis un
mineralas baribas vielas), ka ari pardalosie faktori (pieméram, geografiskais novietojums, reljefs,
ekspozicija). Ekosistemas funkcijas veidojas mijiedarbiba starp Siem strukturalajiem
komponentiem — tie ir fizikalie, kimiskie un biologiskie procesi, kas kontrolé energijas, baribas
vielu un organisko vielu plismas daba.

No ekosisttmu pakalpojumu nodroSinajuma ir atkariga sabiedribas labklajiba.
Pieprasijums péc dazadiem ekosisttmu sniegtajiem labumiem tieSi un netie$i ietekmé
apsaimniekoSanas lémumus, kuru 1stenoSana savukart veido atgriezenisko saiti uz ekosistemas

funkcijam (2. attels).

Sabiedribas
Zemes segums/ Imports un eksports 'esgx“'i'_ '-lig'ﬂ
dla,
zemes lietojums e
Papildus personiga
Ekologiska ieguldijums labklajiba
integritate Ekosistému
Ekosistémas = pakalpojumu
struktiras : ::::;331; : plisma ledzivotaji,
un pI'DCEi Pﬂt&ﬁﬂlils ekonomika
Ekosistému
Ekosistémas funkcijas pakalpojumu
pieprasijums

1 |




2. attels. Ekosistemu funkciju, pakalpojumu nodrosinajuma un pieprasijuma savstarpgjo attiecibu
konceptualais modelis (P&c: Burkhard et al., 2014)

VienkarsSots negativs Sadas atgriezeniskas saites piemers biitu strauj$ iedzivotaju skaita
picaugums konkréta teritorija, kas noved pie zemes seguma izmainam (atmeZoSana majoklu
buvniecibai), zemes lietojuma veida mainas (mezi tiek transforméti par lauksaimniecibas zemi) un
butiskas ietekmes uz ekosistému strukttiru un procesiem (dazadvecuma mistrotas mezaudzes tiek
transformétas par strauji augosam koku plantacijam, lai nodroSinatu pieaugoso pieprasijumu pec
koksnes). Lai gan istermina $adi radikali apsaimniekoSanas lémumi var pozitivi ietekmét
sabiedribas ieguvumus, ilgtermina ietekme ir negativa, jo tiek sagrauta ekologiska integritate —
ekosisttmu sp&ja uzturét tam raksturigos dabiskos procesus un veseligas sugu sabiedribas. Tas,
savukart, buitiski ietekmeé potencialo ekosistemu pakalpojumu nodrosinajumu nakotng, ka rezultata
ilgtermina cie§ sabiedribas labklajiba. Pozitivs atgriezeniskas saites piemérs ir meza
apsaimniekoSanas pieejas maina sabiedribai nozimiga teritorija ar mérki nodrosinat daudzveidigus
ekosistéemu pakalpojumus, kam ilgtermina ir pozitiva ietekme uz ekosist€mas ekologisko
integritati un funkcijam.

Ekologiskas integritates saglabasana nav pretruna ar ekosisttmu apsaimnieko$anu, un
ekosistému pakalpojumu ietvaru ir iesp&jams piemérot tada veida, kas nem véra plasa iesaistito
puSu loka intereses. Ari 81 riipnieciska pé€tijuma ietvaros tiks izstradata pieeja tadai meza
apsaimniekoSanai, kuras rezultata tiek saglabata meza ekosistému veseliba un noturiba, ka ari
daudzveidigi sabiedribas ieguvumi — gan meZa nodroSinatie koksnes un nekoksnes produkti, gan

tam raksturigas sugas un citas nematerialas vértibas, pieméram, atpiitas iespejas.

Visparigs ekosistemu pakalpojumu veértésanas princips

Ekosistemu pakalpojumus ir erti vertet telpiski, jo tie parasti ir lokalizéti konkréta
geografiska vieta, lai gan telpiskais mérogs var atSkirties. Ekosistému pakalpojumu telpiska

identifikacija un vertéSana parasti tiek istenota trijos visparigos solos (3.attels).



Telpiskas

Ekosistému

pamatnes Ekosistemu akalooiumu
izveidoSana pakalpojumu un pvért2§Jana

(telpisko indikatoru L

S A telpiskajas
vienibu izvéle

Sy vienibas
definésana)

3.attels. Vienkarsota ekosistemu pakalpojumu telpiskas identifikacijas un vertéSanas shéma

Telpiskas pamatnes izveido$ana (telpisko vienibu definéSana)

Telpisko vienibu izmérs un robezas ir atkarigas no konkréta ekosistemu pakalpojuma, ka
ar1 datu pieejamibas un detalizacijas pakapes. Meza ekosistemu konteksta tas var mainities no,
pieméram, atseviska koka, ekologisko koku grupas vai mitras ieplakas lidz sateces baseinam vai
ainavai. Lielu dalu meza nodroSinato ekosistemu pakalpojumu iesp&jams novertét meza nogabalu
Iimeni. Par katru meZa nogabalu ir pieejama detalizéta informacija, kas &rti izmantojama
indikatoru veértibu aprékinam: identifikacijai izmantojami raditaji (apsaimniekotajs, kadastra Nr.,
kvartals, nogabals), platiba, meza zemes veids, meza tips, bonitate, izcelsme, vecums, koku sugu
sastavs un to raksturojoSie raditaji (vecums, caurmers, augstums, Skérslaukums, kraja, koku
skaits), informacija par bojajumiem, informacija par iepriek§ veikto saimniecisko darbibu un

saimnieciskas darbibas ierobeZojumiem, ka ar1 aizsardzibas pazimém.

Intereséjoso ekosistemu pakalpojumu un to indikatoru izvele

Jaizvelas tada ekosisttmu pakalpojumu klasifikacija, kas sp&j pietiekami detalizéti
raksturot dabas devumu konkré&taja teritorija, nemot véra tas geografisko novietojumu un izméru,
ka ari sabiedribas intereses. Viena no €rtakajam paSlaik pieejamajam sisttmam ir Kopgja
starptautiska ekosistemu pakalpojumu klasifikacija (Common International Classification of

Ecosystem Services, CICES v5.1). CICES izskir tr1s ekosistému pakalpojumu grupas: 1) apgades



jeb nodrosinoSos pakalpojumus, 2) regul€joSos un uzturoSos pakalpojumus un 3) kultiiras
pakalpojumus. Apgades pakalpojumi ir no ekosistémam iegtstamie produkti — partika, materiali,
energija. Regul&josie pakalpojumi izriet no ekosistému procesiem, kas uztur dzivibai labvéligus
vides apstaklus un samazina vai novérs§ dazada veida draudus, piem&ram, veicot augsnes un gaisa
kvalitates regulaciju, lokalu klimata regulaciju, oglekla piesaistiSanu un uzkrasanu, notekiidenu
attiriSanu, plidu un slimibu izplatibas kontroli, augsnes erozijas ierobezosanu un augsnes auglibas
saglabasanu. Kultiiras ekosistému pakalpojumi ir nematerialie labumi, ko cilvéki ieglist no
ekosisttmam un kas ietekmé cilvéku fizisko un mentalo stavokli, piem&ram, atpiitas iespgjas,
estétiska pieredze, izglitibas aspekti. Biologiska daudzveidiba netiek izdalita ka atsevisks
pakalpojums, bet uzskatita par pamatu visam pargjam ekosist€ému pakalpojumu grupam. Dzivotnu
nodrosinajums tiek ieklauts regul&joso un uzturoso pakalpojumu grupa.

Meza ekosistemu nodrosinosas funkcijas misdienas ietver plasu koksnes un nekoksnes
produktu spektru. Bez lictkoksnes un energétiskas koksnes Ziemeleiropa, taja skaita Latvija cilveki
plasi izmanto savvalas ogas un sénes, ka ar1 arstniecibas augus un dekorativos materialus no meza.
Gan koksnes, gan nekoksnes produkti tiek iegtiti arT pils€tu teritorijas eso$ajos mezos un piepilsétu
mezos. Pilsétu un piepils€tu mezi ir seviski butiski sabiedribai nekoksnes produktu ieguves
konteksta, jo tie ir salidzino$i €rti un atri pieejami.

Pilsétu un piepilsétu mezu nodroSinatie regul€josie ekosistemu pakalpojumi ir 1pasi
nozimigi. Ar urbanizaciju saistitie procesi — cilvéku skaita pieaugums, augsts energijas paterins,
vides piesarnojums un zemes lietojuma veida maina — ekosist€émas ietekmé biitiski un lielakoties
negativi. Caur savam dabiskajam funkcijam meZam piemit sp&ja mazinat So procesu nevélamas
sekas, pieméram, mazinot vides piesarnojumu un ierobezojot eroziju. No otras puses, palielinata
apmeklétaju slodze pils€tu un piepilsétu mezos var negativi ietekmét to regul€josas funkcijas.

Sabiedribai nozimigas teritorijas, taja skaita pilsétu un piepils€tu mezos, vert€jamo
ekosisteému pakalpojumu spektra ir loti butiski ieklaut kultiras pakalpojumus. Tas nepiecieSams
ne vien tadel, lai pamatoti izvertetu, cik svariga ir konkréta platiba no plasaka skatpunkta, bet ar1
tadel, lai vartu identificét iesp€amas mijiedarbibas (un konfliktus) ar citiem ekosistému
pakalpojumiem, ka arT potencialo apsaimniekoSanas ietekmi uz tiem. Ieticams pieverst uzmanibu
arT retak vertetajiem kultiras ekosistému pakalpojumiem, piem&ram, dabas izglitibas aspektiem,
kulttrvesturiskam vertibam u.c. Visticamak, sabiedribai nozimigas teritorijas meZam piemit ne

vien rekreacijas/vizuala vertiba, bet ievérojami plasaks ta saukto nelietoSanas vertibu loks.



Indikatoru skalu definé$ana

Indikators ir informativa vieniba, raditajs, kas raksturo interesgjoso objektu, $aja gadijuma
konkrétu ekosistéemu pakalpojumu. Indikatoram jabiit gan zinatniski pamatotam, gan praktiski
izmantojamam apsaimniekoSanas [@émumu pienemsSana. Zinatnieki ir izvirzijusi virkni kriteriju,
kam jaatbilst vidi un ekosistémas raksturojosiem indikatoriem. Tiem jabiit ticamiem (pamatotiem
uz zinatniski adekvatu informaciju), nozimigiem (izmantojamiem I€mumu pienemsanas
atbalstam), pamatotiem (izrietoSiem no objektivi ievaktas informacijas) un pielietojamiem
(balstitiem uz pieejamiem datiem, ko iesp&jams iegiit sapratiga laika un izmaksu ietvard) (Ash et
al., 2010, Posner et al. 2016, Wright et al. 2017, van Oudenhoven et al. 2018).

Katru indikatoru iesp&jams novertét skalas. Ekosistému pakalpojumu vérteésana visbiezak
notiek skala 0 1idz 5, kur 0 nozimg, ka konkrétais ekosistemu pakalpojums $aja telpiskaja vieniba
netiek sniegts, 1 — ekosistému pakalpojuma veértiba ir loti zema, bet 5 — ekosisteému pakalpojuma
vértiba ir loti augsta. Sada pieeja, kas atbilst iepriek$jos gados izstradata “matricas modela”
principam (Burkhard et al. 2012, 2014, Campagne et al. 2020), lauj erti salidzinat dazadus
ekosistému pakalpojumus un to grupas gan viena pétijuma ietvaros, gan plasaka regionala
konteksta. Vertéjums ball€s ir elastigi piemerojams, jo tas lauj ieklaut gan tadus indikatorus, kas
aprekinati no biofizikalajiem datiem vai iegiiti model€Sanas rezultata, gan ari ekspertu vertgjumu.
Ekspertu iesaiste var biit dazada. “TieSais” jeb “primarais” ekspertu vert€jums, kura ietvaros
konkretajai teritorijai tiesa veida tiek pieskirta konkréta ekosistemu pakalpojuma veértiba, nozime
vislielako palauSanos uz eksperta(u) zinaSanam un autoritati. DiemZe€l $aja gadijuma var rasties arl
vislielakas problémas ar vértgjuma verifikaciju un metodologijas caurspidigumu (Jacobs et al.
2015, Elliott et al. 2020, Meraj et al. 2022). Daudzfunkcionalas ainavas, pie kuram pieder art
pilsétu un piepilsétu mezi, dabas resursu apsaimniekoSanas planoSanu tiek ieteikts balstit uz
primariem (biofizikaliem) datiem, kas izmantojami telpiskai funkcionalo likumsakaribu
modeléSanai starp ekosist€ému pakalpojumiem un ekosistemu raksturojoSajiem raditajiem. Arl
agrina ieinteres€to pusSu iesaiste ekosisttmu pakalpojumu identifikacija palielina metodes
praktisko pielietojamibu (Mastrangelo et al. 2014). ST iemesla dél $aja pétijuma iesp&ju robezas
apzinati esam izvairfjuSies no “primara” ekspertu vért€§juma. Kur vien iespgams, indikatori ir

aprekinati, izmantojot biofizikalos raditajus, kas iegiistami no meza nogabalu taksacijas datiem vai



citiem datu avotiem (skat. 2. nodalu). Ekspertu ieguldijums $aja gadijuma ir “sekundars”, defingjot
attiecigo indikatoru skalu intervalus. Sada veida sagatavota metodika ir parskatama un viegli
atkartojama, turklat indikatoru skalas ir viegli pielagojamas izmantoSanai citos apstaklos (piem.,

citas valstis vai geografiskos regionos).

Ekosistemu pakalpojumu vértéSana telpiskajas vienibas

Ekosisttmu pakalpojumiem iesp&jams vertét potencialu, pieprasijumu un plismu
(Burkhard et al. 2014). Potencialu parasti vertét ir visvienkarsak, jo tas ir tiesi atkarigs no konkré&tas
telpiskas vienibas (un citu relativi vienkarSu izméramu faktoru, pieméram, laikapstaklu) Ipasibam.
Tomer iesp&ju robezas tiek ieteikts izmantot ar1 indikatorus, kas parada pieprasijumu p&c konkréta
ekosistemu pakalpojuma konkré&taja vieta, ka art konkréta ekosistému pakalpojuma izmantoSanas
intensitati (plismu), ja vien par Siem lielumiem ir pieejami dati. Pieprasijuma un pliismas
ieklauSana novertgjuma sniedz informaciju par to, cik bitisks sabiedribai konkrétaja vieta ir
konkréeta ekosistemu pakalpojuma nodroSinajums.

Starp dazadiem ekosistému pakalpojumiem konkréta teritorija veidojas mijiedarbiba.
Mijiedarbibu izraisa lidziga atseviSku ekosistemu pakalpojumu reakcija uz virzitajspekiem
(geoekologisku un socialu faktoru izmainam), un ta var izpausties ka kompromiss, t.i., palielinoties
viena ekosisttmu pakalpojuma nodroSinajumam, samazinas cita ekosisttmu pakalpojuma
nodrosinajums, vai ari ka sinergija, kad vairaku ekosistému pakalpojumu nodrosinajums palielinas
vienlaicigi (Rodriguez et al. 2006, Bennet et al. 2009). So savstarpgjo mijiedarbibu ir loti bitiski
identificét un dabas resursu apsaimniekoSanu planot ta, lai iesp€u robezas samazinatu

kompromisus un vairotu sinergijas.

Biologiskas daudzveidibas saglabasana

Biologiskas daudzveidibas saglabasana ir viens no misdienu vides aizsardzibas
pamatmérkiem un pamats ilgtspgjigai meZa apsaimniekoSanai. MezZi ir vieni no
daudzveidigakajiem sauszemes ekosistému veidiem, un to struktiira, vecuma dazadiba un dabiskie
trauc€jumi nodrosSina piemérotu dzives vidi daudzam sugam (Bauhus et al., 2009). Tomér intensiva

mezsaimnieciba ir batiski  samazinajusi  biologisko daudzveidibu un dzivotnes, vai



mikrodzivotnes, kur iesp&jams augt dazadam retam un aizsargdjamam sinu un kerpju
sugam.(Lindenmayer & Franklin, 2002; Kuuluvainen et al., 2017).

Lai mazinatu mezsaimniecibas ietekmi un veicinatu sugu saglabasanu, arvien biezak tiek
ieviesti biologiskas daudzveidibas veicinasanas pasakumi. Sadi pasakumi ietver, piem&ram,
atmirusas koksnes saglabasanu, lielu dimensiju koku atstasanu, atvérumu veidoSanu, dobumaini
koku, péc ugunsgeka ietkmétas audzes, un v€l dazadi citi struktiru elementi. Musdienas lielu
uzmanibu piever§ mikrodzivotném, kuras var veidoties piemé&rotas augtenes aizsargajamam
sugam. Teritorijas kuras ir liels dabas veértibu koncentraciju apjoms var veidot aizsargajamas
teritorijas (Gustafsson et al., 2010; Larrieu et al., 2018). Tomér So pasakumu IstenoSana rada
nepiecieSamibu péc sistematiska un zinatniski pamatota novértéjuma, kas balstas uz ekologiskiem
indikatoriem un empiriskiem datiem.

Biologiskas daudzveidibas pasakumu nov&rtéjums balstas uz vairakiem ekologiskiem
principiem:

1. Teritorijas, kur sugas un dzivotnes norada par dzivotnu biologisko kvalitati vai
konkr&tu struktiiru esamibu (Niemeld, 1997).

2. Trauc&jumu ekologijas teorija, kas uzsver trauc&jumu — piemeéram, uguns vai vétras
— nozimi dabiskos procesos un biologiskas daudzveidibas uzturésana (Sousa, 1984).

3. Ainavu ekologijas pieeja, kas analizé struktiiru sadalijumu telpa un to ietekmi uz
sugu migraciju, fragmentaciju un savienojamibu (Turner, 1989).

Novertgjot pasakumu efektivitati, tiek izmantoti dazadi biologiskie indikatori, tostarp:

1. Epifiti, kas ir jutigi pret mikroklimata izmainam un piemeéroti meZa struktiiras
kvalitates novertésanai (Ellis, 2012).

2. Saprofitiskas sénes, kas atkarigas no dazada vecuma un sadaliSanas pakapes
atmirusas koksnes (Kotiranta & Niemela, 2005).

3. Mikrodzivotnes — specifiskas mikrostruktiiras (pieméram, dobumi, mizas plaisas,
sénu augsanas vietas), kuras tiek identificétas péc standartize€tam metodikam (Larrieu et al., 2018).

Biologiskas daudzveidibas pasakumu efektivitates novértéSana ir svariga ne tikai vides
aizsardzibas meérku sasniegSanai, bet arl ilgtsp€jigas bioekonomikas attistibai. Integréjot
biologiskas daudzveidibas saglabasanu meza apsaimnieko$ana, var izveidot lidzsvarotu politiku,

kas apmierina gan ekonomiskas, gan ekologiskas sabiedribas intereses (Puettmann et al., 2015).



Ne vienmér biologiskas daudzveidibas novértésana ir viegli veicama — rezultati biezi ir
redzami tikai ilgtermina, daudzveidibas indikatoru reakcijas var atSkirties dazadas vietas un
ekosistemas, un empirisko datu trikums apgriitina plasaku secinajumu izdariSanu (Mori et al.,
2017). Tapec ir svarigi izstradat standartizétas metodikas, pielagotas konkrétiem regioniem un

meza tipiem, ka arT nodrosinat datu pieejamibu ilgtermina monitoringa sist€émas.

2. Vienotu atverto datu izmantoSanas nozime un loma meza
ipasnieku lemumu pienemsanas izvéeles

Atvertie un strukturétie dati ir buitiski miisdienu meZsaimnieciskaja planosana, jo tie nodroSina gan
efektivu informacijas apriti, gan kvalitativu lémumu pienemsanu. Atvertie dati ir informacija, kas
ir brivi pieejama, izmantojama un koplietojama. Mezsaimnieciba tie veicina parredzamibu, laujot
sabiedribai sekot 11dzi, piem&ram, planotajam cirsmam vai aizsargajamo teritoriju parvaldibai. Tie
dod iesp&ju plasakam interesentu lokam — meZza ipasniekiem, p&tniekiem, konsultantiem un valsts
institicijam — izmantot vienotu datu bazi, lai koordinéti un atbildigi planotu meza

apsaimniekoSanu.

Atvertie dati ar1 veicina sadarbibu starp dazadam iesaistitajam pusém, piemé&ram, dabas
aizsardzibas un medibu nozarém, laujot izveértét kompromisus un sinergijas starp vides,
ekonomikas un socialajiem aspektiem. Tie arl nodroSina pamatu jaunu digitalu risinajumu

attistibai, pieméram, interaktivam kartém, mobilajam lietotn€m un meZa parvaldibas platformam.

Savukart strukturétie dati ir organizeti noteikta formata ar vienotu specifikaciju, pieméram, VMD
meza valsts registrs, kas lauj tos viegli analizgt, savienot ar tehnologijam un automatizgt procesus.
MezZsaimnieciskaja planoSana tas ir bitiski, jo meza inventarizacijas dati, augSanas modeli tiek
izmantoti, lai prognozetu koksnes ieguvi, vertetu oglekla piesaisti vai planotu mezsaimnieciskos
darbus. Strukturétie dati nodro§ina savietojamibu ar geografiskas informacijas sistémam, attalas
izpetes datiem un meza tehnikas datorsisttmam, laujot veidot precizu, datos balstitu

apsaimniekoSanu.

Turklat strukturéti dati lauj izstradat indikatorus un monitoringa sist€mas, kas palidz ilgtermina

sekot lidzi meza stavoklim, biologiskajai daudzveidibai vai ekosistému pakalpojumu



nodro$inajumam. Tie ir neatnemams pamats ilgtsp€jigai, pielagojamai meZza parvaldibai, kura dati

tiek izmantoti ne tikai inventarizacijai, bet ar1 analitikai.

EP koncepcijas operativai izmantoSanai ir nepiecieSami kvantitativi novert€jumi, kas balstiti uz
precizu biofizikalo, sociokultiiras un ekonomisko vértibu noteikSanu (Andrew et al., 2015; Castro
et al., 2014; Willemen et al., 2008). Neskatoties uz to, ka pedgja laika strauji pieaug zinatnieku,
politikas veidotaju, dabas aizsardzibas specialistu un dabas resursu apsaimniekotdju interese par
ekosistéemam, joprojam trikst piemérotu metozu, lai telpiski kvantitativi noveértétu ekosistémas.
Ekosistemu pakalpojumus vai parametru vertibas var saprast tiesi, parasti izmantojot merijjumus
punktos vai to vid€jos lielumus. Empirisko datu avoti ir plasi, tos var mérit 1pasi ekosistému
pakalpojumu novértesanai, iegtit no arhivétiem datiem, pieméram, meza inventarizacijas, vai iegiit
no publicétiem avotiem, piem&ram, izmantojot literatiiras avotus. Biezi vien, kvantitativo datu
iztrikums rada problémsituacijas. Savukart ekosistému pakalpojumu telpiskais novert€jums
sniedz paplasinatas iesp€jas, novertet pieejamos ekosistemu pakalpojumus konkrétas teritorijas vai
ainava, ka arT palielinot ieinteres€to pusu informétibu (Andrew et al., 2015). intensiviem lauku

noveérojumiem vai kartografiskiem darbiem (Willemen et al., 2008).

Pastav dazadas stratégijas, lai kartétu EP, kas atSkiras péc datu prasibam un sarezgitibas. Ar
tieSsaistes paligmaterialiem ir iesp&jams grupét ekosisttmu pakalpojumu kart€Sanas metodes
piecas visparigas stratégijas. Visapjomigaka ekosisttmu pakalpojumu karté$anas metode ir
apsekoSana un uzskaite, kas sniedz detalizétu telpisku informaciju par pakalpojumu izplatibu
(Willemen et al., 2008). Ja nav precizi telpiski ekosistemu pakalpojumu dati, tad tiek izmantoti
sociali ekologiskie dati un empiriskie datu modeli, lai noteiktu ekosisttmu pakalpojumu
izplatibu visa pétijuma teritorija. Savukart, ja ekosistému pakalpojumu dati nav pieejami, tad tiek
izmantoti uz a priori noteikumiem balstiti modeli (Andrew et al., 2015; Willemen et al., 2008).
Lai noteiktu ekosistému pakalpojumu izplatibu ar A priori modelu palidzibu, tiem iesp&jams
pievienot divas plasi izplatitas metodes (ekstrapolaciju un datu integraciju). Pielietojot
ekstrapolacijas metodi noteiktiem ainavas raksturlielumiem nosaka parametrus attieciba uz
ekosisteému pakalpojumu nodroSinajuma limeni. Izmantojot integracijas metodi, izmanto vairakus

jau esosus telpiskos produktus, lai izveidotu ekosistemu pakalpojumu kartes (Andrew et al., 2015).

Lidz $im visplasak izmantotais informacijas veids ekosistému pakalpojumu novértéjumos ir zemes

parklajuma kartes (Seppelt et al., 2011). Zemes parklajuma kartes produktus biezi izmanto



ieguvumu parnes€, lai telpiski novertétu ekosistému pakalpojumu piedavajumu. Auksto punktu
(cold — spots) un karsto punktu (hot — spots) analize ir viens no daudziem piemériem, kas tiek
izmantota, lai karteétu ekosisttmu pakalpojumu pielietojot telpiskos datus. Liepa et al., 2023
petijuma karsto un auksto punktu analize izmantota, lai telpiski noteiktu Daugavpils pilsétas un

novada teritorijas, kas nodrosina iedzivotajiem vélamos EP. (Liepa et al., 2023).

Teritorijas vai zemes vienibu i1zvele

Teritoriju izvéli nosaka pamata pieejamo datu apjoms, mezsaimniecisko darbu panémieni, kuri

aprobgti projekta laika izp&tes teritorijas.
Teritorijas planosanai tiek izvéletas:

- Zeme vienibu platibam, ja zemes vienibas, paSumi lidz 200-300 hektariem.
- Vairaku kvartalu masivs, kura ietvaros tiek pielietota ainavu dizaina planoSanas vai
blokcirsmu metode, vienlaicigi saplanojot, sazongjot visu teritoriju.

- Brivi izv€l&tai teritorijai, noradot planojamo platibu.

Teritoriju primara izvéle planosanas rika pielietojumam:
- Teritorijas ar augstu dabas veértibu, aizsargajamu teritoriju ipatsvaru.
- Platibas tie$a tuvuma apdzivotam vietam.
- Pasvaldibu mezu teritorijas.
- Platibas tieSa tuvuma teritorijam, kuras planoSanas zon&umos iezimé&tas potencialai
apbiivei.
- Baltijjas jiiras krasta kapu aizsargjosla.
- Baltijas jiiras ierobeZotas saimnieciskas darbibas josla.

- Iekszemes kapu masivu teritorijas.

Rekomendacijas ekosisteému pakalpojumu integréSanai planosana

Projekta darbibu rezultata izveidojas konkréti priekslikumi potencialajiem rika lietotajiem
— meZa TpaSniekiem un meza apsaimniekotdjiem, kam nepiecieSams ieklaut ekosistemu

pakalpojumu izvertejumu savas ikdienas mezsaimniecibas aktivitates.



NepiecieSams primari identificét un kartét ekosistemu pakalpojumus

- Apzinat visus biitiskakos ekosistemu pakalpojumus: regul&josos, piegades, uzturosos un
kultiras.
- Izmantot telpiskos datus un vietgjas zinasanas, lai noveértétu ekosisttmu pakalpojumu

izvietojumu un nozimibu.
Noteikt prioritates un riska zonas

- Kartét konfliktus starp pakalpojumiem (piem&ram, koksnes ieguve vs. rekreacija).
- Identific@t jutigas teritorijas, kur ekosistému pakalpojumi ir Tpasi nozimigi.
- Veidot zongumu, balstoties uz ekosisttmu pakalpojumu blivumu un funkciju
kombinacijam.
Integrét ekosistéemu pakalpojumus meZsaimnieciskas planoSanas dokumentos

- leklaut ekosistému pakalpojumu saglabasSanas un attistibas mérkus apsaimniekoSanas
planos.

- Definét indikatorus, kas atspogulo ekosistému pakalpojumu stavokli un dinamiku.
Ieviest daudzfunkcionalu vai integréto meza apsaimniekoSanu

- Veidot parvaldibu, kas nodroSina vairakus pakalpojumus vienlaikus.

- Izvairities no vienpusgjas intensivas izmantoSanas un veicinat dabas daudzveidibu.
Iesaistit ieinteresetas puses

- lesaistit vietgjas kopienas, medniekus, dabas aizsardzibas un meZza nozares parstavjus.

- Veidot sabiedribas atbalstu un izpratni par ekosistemu pakalpojumu nozimi.
Ieklaut ekosistému pakalpojumu novértésanu lémumu pienemsana

- Pamatojot [émumus ar ekosistému pakalpojumu novértgjumiem.

- Integrét ekosisteému pakalpojumus art ekonomiskaja analize.
Veidot monitoringa sistemu ekosistemu pakalpojumu novértesanai.

- Izveidot indikatoru sist€ému un datu uzkrasanu ilgtermina novérojumiem.

- Regulari parskatit planus un pielagot tos mainigajiem apstakliem.



3. Integrétas datubazes prasibu un algoritmu defineSana

Rigas Mezi SIA meZu 1paSumu datu parvaldibas IS 1zvertejums rika izstrades
metodikas konteksta un nepiecieSamo datu analizes algoritmu definéSana.

Par Rigas meZiem
Rigas mezi ir Rigas pasvaldibai 100% piederosa kapitalsabiedriba, kura apsaimnieko ~62000 meza

zemes, kuras parsvara atrodas galvaspilsétas tuvuma. Vienlaicigi meza zemes ir ne tikai Rigas
administrativaja teritorija, bet lielaka dala galvaspilsétai tuvakajas paSvaldibas — kopuma 12.
Galvaspilséta un $aja pasvaldibas dzivo vairak ka puse no Latvijas iedzivotajiem. Tas nozimég, ka
mezu apsaimniekoSanas uzdevums ir ne tikai koksnes ieguve, bet ari rekreacijas ekosisteému

pakalpojumu nodros$inaSana.

Mezu ipasSumu datu parvaldibas IS izvértéjums
Rigas mezu mezu datu parvaldibas sist€ma balstita uz vienotu centralo datu bazi, kurai izmantota

atverta koda PostgreSQL datu bazu vadibas sist€éma. Ta izveidota 2017.gada ka saskarnes vides
ipasumu, karSu parlikoSanai, meZzsaimniecisko darbu planoSanai un parraudzibai, citiem

uzdevumiem izmantojot:

- Forems desktop vidi.
- MDPS GoGIS web parlika vidi.

MezZa datu parvaldibas IS satur $adu informaciju:

- Meza inventarizacijas digitalas kartes datu laboSana.

- Parvaldiba esoSo nekustamo TpaSumu teksta dati;

- Parvaldiba esoSo zemesgabalu teksta un telpiskie dati;
- Meza nogabalu teksta un telpiskie dati;

- Meza digitalas kartes punktu un liniju telpiskie dati;

- MezZsaimnieciskas darbibas teksta un telpiskie dati;

- TADT telpiskie dati;

- Ugunsgreku skarto SIA RM teritoriju telpiskie dati;

- SIA RM biotopu teritoriju telpiskie dati;

- Dabas aizsardzibas objektu telpiskie dati;

- TADT, mikroliegumu, mikroliegumu buferzonu telpiskie dati;



- DAP OZOLS biotopu teksta un telpiskie dati;
- Cirsmu telpiskie dati;
- Meza inventarizacijas procesa dati;
- SIA RM struktiirvientbu teritoriju telpiskie dati;
- Lietotaju veikto mérjjumu telpiskie un teksta dati;
- Sistémas lietotaju pieslegumu rekviziti;
- Maksimali pielaujama cirSanas apjoma aprékinu dati;
- Ainavu dizaina planosanas dati
- Biotopu apsaimniekoSanas planoSanas dati.
Meza inventarizacijas dati tiek regulari sinhronizeti ar Valsts meza dienesta Meza valsts registru

un pec datu bazes struktiiras pilniba tam atbilst.

Tapat uznémums izmato citu valsts institliciju datus vai atvertos datus, pieméram, Dabas
aizsardzibas parvaldes IS Ozols biotopu, sugu atradnu, IADT teritoriju, mikroliegumu datus,
Valsts zemes dienesta atvertos kadastra datus, LGIA talizp&tes Lidar datus, Latvijas meZzinatnes
institita “Silava” no Lidar datiem veidotos depth to water datus, kas biitu izmantojami

mezizstrades ierobeZojumu planoSanai.

Geotelpisko datu profesionala Iimena kartografiskajai apstradei uznémums izmanto QGIS ar tieSo
pieslégumu centralajai datu bazei, kas nozimé iesp€ju tiesi labot nepiecieSamos datus, iesp&ju

sagatavot kartografisko noform&jumu, sagatavot un parskatit datu pakotni mobilajai aplikacijai.

Arpus centralas datu bazes struktiiras uznémums mobilaja vide izmanto IntraMapsRoam, QField
aplikacijas, kuram datus sagatavo geopackage (gpkg) formata. Tas nodroSina vienkarSotu vienas

datnes datu apmainu, ja salidzina ar, pieméram shp datném, kuram:

- Minimali nepiecieSami Cetri faili katram datu slanim.

- Dazadas aplikacijas dazadi ielasa Sos datus, kur der gan nesaarhivéti gan saarhivéti dati.
Mezizstrades planosana, darba uzdevumu doSana, datu sanemsana no mezizstrades maSinam
uznémuma tiek nodroSinata ar programmatiiras Palma Timber palidzibu. Darba uzdevumi tiek
sagatavoti digitala pdf failu formata. Cirsmu tehnologiska karte tick nodroSinata meza masinas
kar$u izdruku formata. Izstradatie apjomi no meza masSiam tiek sanemti Standfor formata un

importeti informacijas sistéma talak sagatavojot norékiniem nepiecieSamo dokumentaciju.



NepiecieSamo datu analizes algoritmu definéSana
Datu bazes algoritmi, kuri atbilstosi projekta izstradatajai metodikai ir nepiecieSami aprékiniem,

1edalas:

- Algoritmos, kuri ir apkopoti uznémuma pasitita zinatniska pétijuma par ekosisteému
pakalpojumu aprékiniem vai kuri papildinati $1 projekta ietvaros.

- Qeoprocesinga algoritmos, kuri ir standarta GIS sistéemu funkcionalitateé, pieméram,
buferis, vienadu atribiitu poligonu apvieno$ana.

- Rastra datu apstrades algoritmos, kuri nepiecieSami tadiem aprékiniem ka zonala statistika,
punktu novérojumu datu interpolacija.

- Lidar datu apstrades algoritmi, kuri nepiecieSami mezaudzes biomasas, zemes virsmas
reljefa raditaju, piemeram, slipums, aprékiniem.

Pirma grupa apkopota datu bazes sql pieraksta formata un viegli integréjama datu apstrades rikos.

Pedgjie tris ir ieklauti GIS programmu apstrades rikos ka piemeram gdal bibliotekas.

Orientgjoties uz vienada satura uz atvertiem datiem un atvertiem algoritmiem balstitas datu
apstrades procesiem, projekta ikned€las darba grupas pienemts lémums definét datu analizes

algoritmu grupu ka:

- Vienotu algoritmu bibliotekas apkopojumu.
- Palaizamu no vienota, papildinama atbilstosi lietotaju vajadzibam, datu apstrades skripta,
kas atbilsto§i mainamiem sist€mas iestatijumiem, palaiZ nepiecieSamos aprékinus.
Lai apstrades process biitu izmantojams plasakam lietotaju lokam, ar1 tadiem, kam nav sava mezZa
datu parvaldibas sistema, datu apstradei jaieklauj arT nepiecieSamo datu apkopoSana no atvertajiem

datu avotiem:

- Atverto datu portala.

- Atvertajiem wfs karSu servisiem.

Ingka Investments Latvia SIA meZu ipasumu datu parvaldibas IS izveért€jums rika
izstrades metodikas konteksta un nepiecieSamo datu analizes algoritmu defin€Sana.



Par Ingka Investments
SIA “Ingka Investments” ir IKEA piederoSs uznémums, kur§ apsaimnieko vairak ka 100000 ha

mezu platibas. Galvenais apsaimniekoSanas uzdevums ir nodro$inat mates kompaniju ar koksni no
sertificétam mezu platibam. Uzn€muma mezu platibas veidojusas nopérkot kadreiz&jos mezu
apsaimniekosanas SIA. Platibas izvietotas visa Latvija tomér galvenokart koncentr&joties Vidzeme

un Latgalg.

MeZu ipaSumu datu parvaldibas IS izvertéjums
Uznémuma meza datu parvaldibas sist€ma Sobrid ir parmainu procesa, kas nozimé pareju no

ieprieks€jas Desktop videé bazetas programmatiiras un web parlika vidi. Ieprieks TpaSumu
parvaldibai un dal&ji ar1 Sobrid tiek izmantota programma Forems, kas atvieglo projekta izstradato
risindjumu izmanto$anu vai test€Sanu. Vienlaicigi tiek izmantota web parluka programmattra
LVM GEO uz kuru uzn€mums plano migrét savu datu parvaldibu art Igaunijas un Lietuvas mezu

apsaimniekosanai.

Ar1 SIA “Ingka Investments” meza datu parvaldiba izmanto tieSsaistes datu sinhronizacijas iesp&ju

ar Valsts meza dienestu, Meza valsts registra datu strukttiru.

Mezizstrades darbu planoSanas parvaldiba Sobrid uznémuma nav sistematizéta ar kadu konkrétu
programmatiiru. Lidz ar ko nav vienots risinajums ar SIA “Rigas mezi”, kas nozimé planot
mezizstrades digitala darba uzdevuma, cirsmu tehnologiskas kartes programmatiiras sagatavoSanu,

kas vienlidz deriga dazadiem meza apsaimniekotajiem.

NepiecieSamo datu analizes algoritmu definéSana
Datu analizes algoritmi, kuri nepiecieSami atvérto datu savaksanai, analizei un talakai planoSanai,

tiek nodefinéti tadi pasi ka tas analizéts un pienemts SIA “Rigas meZu” gadijuma. Kas nozimé

planoSanas un analizes rikam:

- Vienotus datu avotus.

- Vienotu sakotngjo datu sanemSanu, sagatavoSanu,

- Vienotus ekosistemu pakalpojumu aprékinus.

- NepiecieSamibas gadijuma lietotajs var modificet aprékinu kartibu, iestatijumus atbilstosi

savam vajadzibam.



Attieciba uz mezizstrades darbu uzdevumu, tehnologisko karti, saistiba ar to, ka uznémumam

sistéma Sobrid attistibas procesa, pienemts:

- Identisks risinajums, kurs sagatavo mezizstrades maSinam nepiecieSamo datu paku, ka SIA
“Rigas meziem”, ieklaujot aprékina visas nepiecieSamas bibliotekas, lai riku var lietot,
implement€t neatkarigi no licencé€m, informacijas sistémam.

- Sagatavot aprékinu rezultatus ar QGIS, QField projektu, simbolizacijas datném, kas

nodroSina iesp&ju tos izmantot uz mobilajiem telefoniem.

4. Rika integretas datubazes struktiiras modelésana un
izstrade

Sis darbibas ietvaros tika izstradata meZizstrades IT rikam pielagota integréta datubazes struktira.
Ta nodrosina datu uzglabasanu, analizi un sasaisti ar telpisko informaciju. Datubazes modelesana
tika veikta, ievérojot datu normalizacijas principus, nodroSinot mérogojamibu un vienkarSotu

savietojamibu ar eso$ajam meZsaimniecibas IS.
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4.attels. Datubazes integracijas procesa shéma

5. Mezu ekosistemas pakalpojumu telpiska karteSana un analize

Tika veikta nozimigako meza ekosisttmu pakalpojumu — apgades, regulgjoso un kulttiras —
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sagatavoti katram meza nogabalam geopackage datu formata. Rezultati var tikt izmantoti ka
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6. Jauno, inovativo ar ainavu dizaina pieeju apsaimniekoto
teritoriju novertejums no medijamo savvalas dzivnieku
apsaimniekoSanas, meZsaimniecibas postijumu un dzivnieku
skaita izmainu pie apdzivotam vietam, lielas infrastrukturas
vietam aspektiem

Medibu tiesibas Rigas mezos ir iznomatas 51355,3 ha platiba. Pavisam Sobrid noslégti 13.nomas

ligumi par platibam sakot no 2,3 ha lidz 17589,0 ha platiba. Ligumos iestradati tadi noteikumi ka:
e nepielaut zemes piesarnoSanu ar kimikalijam un sadzives atkritumiem,;
e stingri ieverot ugunsdrosibas, sanitaros un apkartgjas vides aizsardzibas noteikumus;
e ieverot meza apsaimniekoSanas noteikumus;
e katru gadu ievakt datus par medibu resursu un zemes gabala stavokli;

e péc iznomataja, Valsts meza dienesta un citu valsts institliciju pieprasijuma sniegt

informaciju par medibu resursu stavokli zemes gabala.

Pargjie noteikumi ir saistiti galvenokart ar nomas maksas kartibu, darbibu p&c nomas termina
beigam. Vienlaikus SIA “Rigas meZi” nav izstradata medibu saimniecibas politika vai noteikumi,
kas noteiktu medibu tiesibu noteikumus atbilstoSi konkrétas vietas meZsaimnieciskajiem

apstakliem.
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S5.att€ls SIA "Rigas mezi" medibu tiesibu nomas ligumu iedalijums Pieriga

Aizsardzibai pret parnadzu bojajumiem izmantoto repelentu Cervacol extra un Trico daudzums
kapjoss kops $1 aizsardzibas pasakuma uzsakSanas 2013.gada. Attiecigi no 180 kg lidz vairak ka
1600 kg un no 50 1 [idz vairak ka 2600 1. Kops tiek uzskaititi mezsaimnieciskie darbi uznémuma
ieks$€ja meza datu parvaldibas sistéma (MDPS) 2019.gada, ir bijusi nogabali, kuros veikta atkartota

jaunaudzu apstrade ar repelentiem (6.attels).
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6.attéls Registréto mezsaimniecisko darbu vietas audzu apstradei ar repelentiem.

Uzskaites informacijas analize uzskatami parada, ka teritorijas, kur tie izmantoti, logiski
koncentrgjas ieprieks§€jo mezizstrades planoSanas bloku teritorijas, kuras pec izstrades veikta meza
atjaunoSana. Tas atkartoti pierada, ka lielaka parnadzu ietekme uz mezaudzi ir jaunaudzu vecuma.
Reflektgjot uz projekta mérki, kas ir, izmantojot ekosist€ému pakalpojumu pieeju un automatisku
mezizstrades teritoriju planoSanu ar panémieniem, kuri atdarina dabiskos procesus, izstrade bis
atSkiriga no laika, kad izstradati nogabali, kuros Sobrid pielieto repelentus. Vienlaikus uzkratie dati
ir noderigi analiz€jot pie kadas jaunaudZu platibu koncentracijas uz meza masiva teritoriju,
parnadzu ietekme palielinas. Pieméram, Daugmales puses un mezos pie Ogres, $§adas repelentu

atkartotas lietoSanas teritorijas ir ievérojami mazak.

SIA “Rigas mezi” 2021.gada izstradajusi ainavu ekologisko planu, kura ietvaros veikta visu mez

zemju teritoriju zon€sana dabas, rekreacijas un mezsaimniecibas zonas. Dabas un rekreacijas zonas



pirms mezsaimnieciskas darbibas tiek izstradati ainavu dizaina plani, kuros norada katras
teritorijas, mezizstradei paredz€to nogabalu mezsaimniecisko pasakumu izvéle. Mezsaimnieciskie
pasakumi tiek izvéleti atbilstosi teritorijas mérkiem, aizstajot iepriek§ Saja teritorija planotas
kailcirtes ar grupveida izlases cirtém vai ar1 kailcirtes planojot mazakas platibas, neregulara forma,

atbilstos$i ainavai, reljefa Tpatnibam.

Pilotteritorija
Bukultu teritorija, kura atrodas uz ZR no Baltezera apdzivotas vietas, izv€léta ka pirma SIA “Rigas

mezi” veikta ainavu dizaina plana teritorija, kas dod iesp&ju ilgaka laika perioda novérot meza
dzivnieku paradumu, meZzsaimnieciskas planoSanas mainas ietekmes izmainas. Teritorija

iev@rojami mainits sakotn€ji MAP planotais cirsmu izvietojums un cirsmu veidi (7.attels).

7.att€ls Bukultu pilotteritorijas cirsmu planojums pirms un péc ainavu ekologiska plana izstrades

Pilotteritorija atrodas dzivnieku uzskaites vienibas nr. 8005 ar nosaukumu “Pieriga-1" platiba.
Uzskaites teritorijas masivs noslégts un to ierobezo Tallinas Soseja, Baltezers, jiira, lauku masivi
Garkalnes pus€ uz ZA no meza masiva. Janem vera, ka R puse teritorija robezojas ar Piejiiras dabas
parku, kura pec vispar pienemtas metodikas dzivnieku uzskaite netiek veikta, jo nenotiek arT meza
dzivnieku medibas. Vienlaicigi jasaprot, ka meza dzivniekiem neeksisté robezas, seviski ar

minétajam teritorijam nav lielo infrastruktiiras objektu ka, pieméram, auto Soseju ierobezojumi.



Meza dzivnieku daudzums, kas raditu ietekmi uz esoSo mezaudzi, paaugu ainavu dizaina plana

izstradatajos atvérumos, pilotteritorija nav konstatets.

Skatoties uzskaites teritorijai blakus esosas lauksaimniecibas platibas atbilstoSi pieteiktajiem

kultiras kodiem, lielaka dala no laukiem ir ar kodu 710 — ilggadigie zalaji (8.att€ls).

710

710

8.attels Deklarétie lauki LAD sistéma blakus pilotteritorijai
Risingjumu diskusija
Projekta grupas un SIA “Rigas mezi” specialistu diskusijas izsverti §adi jauni vai papildinosi
medijamo dzivnieku uzskaites risinajumi:
o Konfliktsituaciju uzskaite l1idz ar meZa dzivnieku uzskaiti.
e Konflikt€joSu rekreacijas veidu Iidzas pastavéSanas menedzments.
e Vidé nemanamas “pop-up” medibu infrastruktiiras izmantoSana un izvietoSana.

e Medijamo dzivnieku piebaroSanas vietu izvietojuma planoSana un saskanosana.

o Uzskaitei tradicionalo noveérojumu sistému izsvert péc noveérojumu vietas nogabala medibu

bonitates vai kvartala videéjas medibu bonitates vertibas.

e Izvertet dzivnieku slodzes novert€jumu, kur iesp&jams iegiit datus no postijumu fiksacijas,

repelentu pielietoSanas laika rindas, pret tradicionalo uzskaites sisteému.



Iesp&ja izmantot Valsts meza dienesta lietotnes “Mednis” ievakto informaciju par

nomeditajiem dzivniekiem, negadijumiem uz celiem.

Parejas karsto punktu noteikSana izmantojot celu satiksmes negadijumu uzskaites

geotelpisko informaciju.

Izsvert datos, noveérojumos balstitu ieteikumu VMD mainit dzivnieku uzskaites teritorijas,
nemot vera Pierigas lielos infrastruktiiras objektus - apvedcelu, RailBaltica trasi nakotng,

iesp&jami pa tiem sadalot esosas uzskaites vienibas.

Ainavu dizaina planu pamatprincipi

Lai nodroSinatu izdalitajas zonas attiecigo veértibu saglabasanu un to uzlaboSanu tiek noteikti

sekojosi mezsaimniecisko darbu planoSanas un veikSanas noradijumi:

Dabas vertibu zona:

Koku cirSana tiek veikta balstoties uz meza ainavu dizaina planoSanas procesa noteiktajiem

noradijumiem;

Koku cir§ana nenotiek nogabalos, kuros ir konstatéta atbilstiba Eiropas nozimes biotopiem
balstoties uz Dabas aizsardzibas parvaldes veikto meza biotopu inventarizacijas

jaunakajiem datiem, neskaitot ieksa biotopu kategoriju ‘2180 meZainas piejiiras kapas.
Meza ainavu dizaina planoSanas procesa tiek nodroSinata sabiedribas iesaiste.

Koku cir§ana izmantojot kailcirtes panémienu pielaujama platibas, kas neparsniedz 2ha,
neregularas formas, kas noteiktas un seko reljefa, mitruma vai citiem dabiskiem

apstakliem.

Rekreacijas vertibu zona:

Koku cirSana tiek veikta balstoties uz meza ainavu dizaina plano$anas procesa noteiktajiem

noradijjumiem;



e Koku cirSana nenotiek nogabalos, kuros ir konstatéta atbilstiba Eiropas nozimes biotopiem
balstoties uz Dabas aizsardzibas parvaldes veikto meza biotopu inventarizacijas

jaunakajiem datiem, neskaitot ieksa biotopu kategoriju ‘2180 meZainas piejiiras kapas.
e Meza ainavu dizaina planoSanas procesa tiek nodroSinata sabiedribas iesaiste

e Koku cirSana izmantojot kailcirtes panémienu pielaujama platibas, kas neparsniedz 2ha,
neregularas formas, kas noteiktas un seko reljefa, mitruma vai citiem dabiskiem

apstakliem.

e Koku cirSana izmantojot kailcirtes panémienu nenotiek reljefa apstaklos, kas izdaliti ka

biotopu kategorija ‘2180 mezainas piejiiras kapas.

Ainavu dizaina planu apsaimniekoSanas atSkiribas salidzinajuma ar tradicionalo
mezsaimniecisko pieeju

Izvertgjot ainavu dizaina planoSanas noteikumus konteksta ar medijamo dzivnieku populaciju,

ietekmi uz to, secinams:

e PlanoSana notiek pa meza masiviem, blokiem, kas lauj vienlaicigi ar dizaina plana izstradi

veikt medibu saimniecibai nepiecieSamo datu, novérojumu ievakSanu.

e Nakotné $ajas teritorijas ieveérojami samazinasies jaunaudzu vecuma meZaudzu platibas ka
ar1 jaunaudzes vai izveidotie atvérumi biis izklied&ti plasaka teritorija, netiks koncentréti,

radot baribas bazi parnadziem.

e Teritorijas lielaka uzmaniba tiek un tiks pieveérsta paaugas saglabasanai un kopSanai
pieaugusa meza, $adi domajot par nakamo paaudzu koku attistibu, ka ari saglabajot
parnadziem dabigo baribas bazi, lidz ar to samazinot iesp&amo parnadZzu nodarito

postijumu apjomu.

e Planosanas laika tiek izvert€ta reala rekreacijas, kas saistas ar pastaigam, skrieSanu meza,
slodze, kas lauj identificét potencialas S§1 rekreacijas veida un medibu pasakumu

konfliktsituaciju vietas.



e P&c jauna veida mezizstrades pasakumu veikSanas, platiba samazinas taisnas robezas, kas
lauj mazak pamanami vide izvietot tradicionalos medibu saimniecibas objektus ka tornus,

barotavas.

e lespgjams, varetu bt apgriitinata tradicionala kvartalu l[imena dzingjmedibu stenoSana, jo
ainavu dizaina planosanas mérkis nakotné ir vienlaidus meza segums, mazakas dabisko

brauktuvju izbiives.

Dzivnieku uzskaites risinajumi teritorijas

LMS parstavis ir apsekojis pilotteritoriju ka art teritorijas Rigas mezos Daugavas kreisaja krasta
Marupes novada. Noverojumi attieciba uz VMD apkopoto dzivnieku blivuma informaciju un tas
atbilstibu daba liek secinat, ka kopuma, ja skatas dzivnieku uzskaites teritorijas vidgjos skaitlos,
tie ir atbilstoSi. Vienlaicigi Sajas uzskaites teritorijas ir nov@rojams nevienmérigs dzivnieku
blivums, kas, galvenokart, izskaidrojams ar atSkirigu zemes lietojumu veidu, pieméram, blakus
lauksaimniecibas zemes, attalumu no apdzivotam vietam, citiem meza masiviem. Tas rezultgjas
arT ar lokaliem lielakiem mezaudzu postijumiem. Dzivnieku blivums uzskaites vieniba ir raditajs,
kas, raugoties liela meroga, pietickami labi raksturo konkr&to uzskaites vienibu, bet nav

pietiekams, lai raksturotu vai rastu risinajumu lokalam problémam.

Lai sagatavotu ieteikumus ka pilnvertigi izvertét apdzivoto vietu un lielo infrastruktiiras objektu
ietekmi uz meZaudze€m un meZsaimniecibu pilotprojekta teritorija, nepiecieSams veikt ikdienas

datu uzkrasanu uzn@muma informacijas sistéma divos blokos:
e Preciza geotelpiska punktveida informacija par meza dzivnieku klatbitni:
o Postijumu un sekojosi repelentu pielietoSanas vietam.
o Negadijumiem ar meZa dzivniekiem uz autoceliem no CSDD datu bazes.

o Negadijumiem ar meza dzivniekiem uz autoceliem no VMD “Mednis” ievaktajiem

datiem (nepiecieSama vienoSanas ar VMD).

o Meza dzivnieku nomediSanas vietas no VMD “Mednis” ievaktajiem datiem

(nepiecieSsama vienoSanas ar VMD).



e (eotelpiska informacija par vides raksturojumu ainavu dizaina planoSanas masiva vai

Rigas mezu ainavu ekologiskas planosanas vienibas (100 ha) liment:
o Meza, lauksaimniecibas zemju, infrastruktiiras objektu platiba (mozaika) vieniba.
o Tradicionalais baribas bazes novértéjums (boniteésana).

o Pameza, paaugas raksturojums nogabalu [imeni.

Atbilstosi ievaktajiem datiem bis iesp&jama atra negadijumu vietu, postijumu, medibu faktu, kas
atspogulojas pirmaja datu bloka, kopsakaribu noteikSana atbilstosi teritorijas raksturojumam otraja
datu bloka. Sadi, konstatgjot problémsituacijas viena meza masiva vai ainavu ekologiska plana
vieniba, pec raksturojuma var atlastt citas lidzigas vienibas pargja teritorija un pieverst tam

uzmanibu.

Uzskaite pec meZsaimniecisko darbibu veikSanas
Lai respektetu mezizstrades ietekmes ilgaka termina ietekmi, kas saistits arT ar mezaudzu

atjaunoSanos péc mezsaimniecisko darbibu veikSanas, uzskaite péc mezsaimnieciskajiem darbiem
pilotteritorija veikta arl teritorijas, kuras darbi veikti vél pirms projekta uzsakSanas. Meza
dzivnieku daudzums, kas raditu ietekmi uz esoSo meZaudzi, paaugu ainavu dizaina plana
izstradatajos atvérumos, pilotteritorija nav konstatéts. Tradicionali ietekmétas ir vienlaidus

maksligi atjaunotas jaunaudzes, kuras meZizstrade veikta péc tradicionalajam metodém.

Medibu organizeésana teritorijas ar lielu rekreacijas slodzi
Skaidrs, ka lielo apdzivoto vietu, ciematu tuvuma, medibas var bt konfliktgjoss rekreacijas veids

tradicionalajai atpiitai daba, ka pastaigam, skrieSanai u.c. ArT stacionariem medibu infrastruktiiras
objektiem tiek pieversta papildus uzmaniba. Vienlaikus teritorijas, kuras tiek veikta
mezsaimnieciska darbiba atbilstosi ainavu dizaina planoSanas pieejai, samazinas nepiecieSamiba
un vajadziba péc stacionariem medibu infrastruktiiras objektiem. Tapéc ieteikums izskatit iesp&ju
sadarbiba ar medibu nomas tiesibu izmantotajiem medibu klubiem, orientéties uz tadiem medibu

risindjumiem ka:

e Saliekamas vai parvietojamas medibu platformas, kuras izvieto tikai medibu laika



e Medibu vietu izvietoSanu mezaudzes, kvartala iekSien€ ne pie celiem, stigdm. Jo jauna

pieeja mezaudzes iekSien€ veidos atvérumus, ilgstoSus mezizstrades celus.

e Medibu vietu mezaudze planosanai, lai noteiktu konkrétas vietas parredzamibu, izmantot

geotelpiskos datus ka pameza un paaugas kartéjumu, lazerskené$anas informaciju.

e Medibu nomas tiesibu izmantotajiem kopa ar Rigas meziem veidot sadarbibu ar viet§jam

kopienam, nodrosSinot informacijas apmainu par notiekoSajam medibam.

7. Daudzkriteriju lemumu pienemsanas atbalsta rika
pielietoSana mezZizstrades veida planoSanai

Kop¢jais planosanas ietvars
PlanoSana veikta, respektgjot SIA “Rigas mezu” meza apsaimniekoSanas kartibu, kas nosaka
dazadu vértibu — dabas, rekreacijas, integraciju planoSanas procesa. Attiecigi ievertgjot esoso
ainavu ekologisko planu un taja ietverto teritoriju sadalijumu dabas, rekreacijas, dabas un
rekreacijas, mezsaimniecibas zonas. Katra no zonam respekt€jot arl meZsaimniecibas

aprobeZojumus, ko noteicis pats uznémums.

PlanoSana veikta sakot no augstaka — ainavas Itmena, nonakot 1idz projekta paredzéta vismaz
410ha teritorijas planojumam, kura secigi vélak paredzama testa mezizstrade. Tris planoSanas

Itmeni:
- Ekspluatacijas fonda atlase respektgjot ainavu ekologisko planojumu.
- Ekosistemu pakalpojumu noveért€jums visiem, tai skaita, ekspluatacijas fonda nogabaliem.
- Detalizéts mikroaudzu, atvérumu sadalijums, planojums, novértéjums.

Atbilstosi planojumam tiek sagatavoti mezistrades plani rika test€Sanas teritorijam, paredzot

mezizstradi ar modeléto digitalo datu izmantoSanu bez teritoriju ieziméSanas daba.



Ekspluatacijas fonda atlase
Ekspluatacijas fonda tiek ieklautas tas audzes, kas atbilst galvenas cirtes vecuma normativajiem

krit€rijiem, ieverojot arT uznémuma noteiktos papildu labpratigos ierobezojumus, izslédzot no
fonda attiecigas teritorijas un neplanojot galveno cirti pec caurméra. Galvenas cirtes fonda
planosana paredz gan kailcirtes, gan izlases cirtes piemérosanu, atbilstosi ainavu ekologiskaja
plana noteiktajiem risinajumiem (9.attels). Attiecigi arT tajas teritorijas, kur normativie akti

pielauj kailcirti, var tikt planota izlases cirte.

9.attels Ekspluatacijas fonda planojums

Ekosistemu pakalpojumu novertéjums
Ekosistemu pakalpojumi ir ieguvumi, ko sabiedriba sanem no ekosist€ému struktiiram un to

funkciongSanas procesiem, un tie tiesi ietekme cilvéku labklajibu. Tas nozimé, ka cilvéku dzives

kvalitate un vajadzibu nodroSinaSana ir cieSi saistita ar veseligu, ilgtsp&jigi funkciongjoSu



ekosistetmu un dabas kapitala saglabasanu, kas nodroSina nepartrauktu ekosistemu pakalpojumu

pliismu no dabas uz sabiedribu.

Aprekini veikti, izmantojot zinatnieku sagatavoto metodiku un apkopotajiem aprékinu
algoritmiem, Sos aprékinus veicot meZa nogabala limeni, balstoties uz meZa inventarizacijas
datiem. Papildus nogabaliem parklatas dabas aizsardzibas, kultiirvésturiskas vertibas, lai izslégtu

no mezizstrades teritorijas, pieméram, sugu atradnu buferjoslu platibas (10.attels).

10.attels Ekosisteému pakalpojums - rekreacijas vertibas

[]o-11

[]11-24
B 24-42
B 42-70
M 70-100

Attiecigi talak planojot mezizstradi ekspluatacijas fonda nogabaliem, tiem ir izsveérSanai
nepiecieSamas visas lidz $im aprékinamas ekosistému pakalpojumu veértibas, kuras talak var

attiecinat uz mikroaudz€m gadijumos, kad tiek veikta mezizstrade ar atvérumu pan€mienu.



Detalizets mikroaudZzu, atverumu sadalijums

Mikroaudzu sadalijums péc platibas aprékinu rika Sobrid noteikts ka 0,2ha, kas atbilst
likumdoSanas ierobezojumiem, lai mezizstrade netiktu klasificéta ka kailcirte. Vienlaicigi Sos
iestatijumus lietotajs nepiecieSamibas, likumdoSanas izmainu gadijuma var mainit pats. Atvérumi

tiek planotie indikativi p&c ta saucama “teselaciju” sadalijuma principa (11.att€ls).
Katrs teslelacijas poligons:
- Veidojas esoso nogabalu robezas, neparsniedz tas.

-  Manto no nogabala, kura iekrit, visus meza inventarizacijas datus un ekosistemu

pakalpojumu vertibas.

- Apkopo no Lidar datiem reljefu, mezaudzi raksturojoSas pazimes, piemeram, vid&jo
virsmas slipumu atvérumu izslégSanai uz stavam nogazém, apauguma augstuma vidg€jas

vertibas, augstaku koku mikroaudZu (potencialo pirma panémiena atvérumu) atlasisanai.



11.attels Apauguma augstuma sadalijums 0.2 ha teselacijas
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Kopsavilkums mezZizstrades planojumam
Saplanots:
- Ekspluatacijas fonds vairak ka 5000 ha platiba.

- Testa teritorija ~500 ha platiba nogabaliem, teselacijam aprékinatas ekosistému

pakalpojumu veértibas.
- Sadaliti cirSanai pieejami nogabali teselacijas, pievienojot Lidar datu aprékinatas vertibas.
Atverumiem (teselacijam) saplanota cirSanas prioritate péc pien€muma, ka mezaudze tiek cirsta:

- Tris pan€mienos.



- Atstajot necirstus 40% no platibas.
- Sakotngji ka noteicoso prioritati nosakot atvérumus ar lielako kraju (p&c Lidar).

Visi kritériji lietotajam ir mainami, ka prioritates nosakamas savadak.

8. Mezizstrades tehnologiju izvértéjums un izvéles
pamatojums rika izstrades stadija

Integracija starp meza datu parvaldibas sisttmu un meza masinam projekta ietvaros tika izveleta

un izstradata:

- Nemot véra SIA “Rigas mezi” meza datu parvaldibas sistému, integr&jot tehnologiskas
kartes automatiskas sagatavoSanas procesa.
- Neatkarigu risinajumu, kuru, balstoties uz nozares datu apmainas standartiem, var izmantot

neatkarigi no meza datu parvaldibas sist€mas esamibas uznémuma.
Meza maSinu datu testi
Lai laicigi notestetu dazadu izpétito datu formatu darbibu meZa masinas vél pirms sist€émas

izstrades, sagatavoti divu IpaSumu Ziemelkurzemé cirsmu datu formati, kuros projekta

partneris SIA “Niedraji” bija paredzgjis veikt mezizstrades darbus (12.att€ls).
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12.att€ls Mezizstrades testu vieta nr.1 Ziemelkurzemé



Testeta iesp&ja kml failos saglabat cirsmu robezu simbolizaciju, lai nodroSinatu

caurspidigu poligonu ielasiSanu datorsistema (13.att€ls).

£,

13.attels Mezizstrades testu vieta nr.2 Ziemelkurzeme

9. Pieejamo un papildus nepiecieSamo geotelpisko datu
importa un ievaksSanas vides/vietnes izveide

Meza datu apstrades un ekosist€ému pakalpojumu noveértésanas rika izstrade Python valoda, kas
automatizé geotelpisko datu lejupieladi, apstradi, modeléSanu un analizi, izmantojot
mikropakalpojumu pieeju. Tas integréjas ar meza parvaldibas sist€ému, izmanto atvértos datus,
analizé DEM/DTM atvasinajumus, biotopu un sugu aizsardzibas slanus, veido cost virsmas un
1zv€las mezizstradei piemérotus atvérumus. Riks paredz pielagotu konfiguraciju ar JSON failiem,
nodroSina atkartotu modeléSanu un izmantojams arT paSvaldibu informéSanai par ilgtspgjigu

meZsaimniecibu.
Galvenas sadalas:

- Automatizéta geotelpisko datu lejupielade un apstrade no atveértiem datu avotiem.
- Python balstits riks ar mikropakalpojumu integraciju meza parvaldibas sisteéma.
- Ekosistemu pakalpojumu noveértésana nogabalu ltment, balstoties uz sugu, biotopu, reljefa

datiem.



- Modelgsana ar teselaciju un statistikas analizi, fona datu integracija tehnologiskajas kartgs.

- Lietojams ar1 ka pamats izglitojosai komunikacijai ar meza ipasniekiem un paSvaldibam.

10. Rika kodésana un aprakstiSana

IT riks tika programmeéts, izmantojot atverta koda bibliotekas, izstradajot funkcionalus modulus:
datu ievade, ekosistému pakalpojumu aprékins, atvérumu model€Sana, digitalo mezizstrades
uzdevumu sagatavoSana. Paraléli izstradats tehniskais apraksts. Kods pieejams SIA “Rigas meZzi”

Github majas lapa https://github.com/rigasmezi .

11. Rika rezultatu verifikacija

Verifikacijas darbibas mérkis bija parbaudit izstradata mezizstrades planoSanas rika (turpmak —

r1ks) rezultatu atbilstibu projekta definétajam prasibam, tai skaita:
o cekosistémas pakalpojumu telpisko datu korektai integracijai;
e algoritma darbibai saskana ar normativajiem un ekologiskajiem ierobezojumiem;

o rezultatu pielietojamibai meZsaimniecibas prakse.

Verifikacijas pieeja un metodes

Rika verifikacija tika Tstenota adaptiva un iterativa veida, cie$a saistiba ar ta izstrades procesu
(darbiba Nr. 10) un ievaddatu testeSanu (darbiba Nr. 8). Ta ietvéra gan strukturétu starprezultatu

analizi, gan gala rezultatu kvalitates parbaudi.
1. Iterativa parbaude izstrades laika

Riks tika veidots ka Python balstits mikroserviss ar konfigur§jamiem parametriem (JSON

struktiird). Verifikacija sakas jau izstrades faze:


https://github.com/rigasmezi

o tika testéti atseviski apstrades posmi — datu iegade, rastru atvasinajumu generésana (slope,

DTW, TPI), teselacijas veidoSana, indikatoru aprekins;

e T1paSa uzmaniba tika pieversta tam, vai algoritms korekti izslédz neatbilstosas teritorijas

(pieméram, stavas nogazes, mitras ieplakas, biotopu aizsardzibas zonas);

o tika salidzinati starprezultati dazados iteraciju ciklos, pieméram, 50 reizes mainot

sakotn&jo stavokli, lai novertetu stabilitati un dispersiju.
2. Telpisko indikatoru konsekvence

Parbaudits, vai algoritma generétajos mezizstrades fazu sadalijumos nemainas butiski indikatoru

vidgjas vertibas:
e visas fazes analizeti CHM, DTW, EP indeksi;

e vidgjo vertibu un dispersiju analize (skat. Vinogradovs et al., 2025) liecina par sabalans&tu

rezultatu.
3. Atbilstiba izmantoSanas kontekstam
Rika rezultati tika verificéti arT no lietoSanas perspektivas:
e noverteta kartografiska izejas produkcija;
e izverteta iesp&ja rika rezultatus parnest uz esoSo parvaldibas sisttmu (RM MDPS);

o notika komunikacija ar gala lietotaju, kura riks tika demonstréts un papildinats ar lietotaja

komentariem (izc€rtamo bloku klasifikatori, fonu datu izvéle).
4. Reversa izsekojamiba un ekspluatacijas gataviba

Lai parliecinatos, vai no rezultata var uzticami atvasinat ta izcelsmi un parbaudit, ka process bijis

korekts un atzit riku ka gatavu ekspluatacijai tika:
o dokumentéti konfiguracijas un izpildes parametri;

e parbaudita reproduc€jamiba: identisks rezultats tiek iegiits, palaizot vienu un to pasu

konfiguraciju dazadas vides;



e parbaudita izejas datu pakotnu atbilstiba tehnologisko karSu un harvestera ievades

prasibam.

Rezultati un secinajumi

Riks ir funkcionals, reproducgjams un ekspluat€jams reala parvaldibas sist€éma.
2. Rezultati saglaba indikatoru balansétibu visas mezistrades fazes.

3. Nav konstatéti principiali darbibas trauc€jumi vai neatbilstibas sakotngji izvirzitajam

prasibam.

4. Pateicoties mikroservisu arhitektiirai, riks spg&j dinamiski stradat ar dazadiem ievaddatiem

un ir pielagojams citiem regioniem.

12. SaistoSo normativo dokumentu analize un normativu
atbilstiba izstradatajai tehnologijai

Analizeti nacionalie un ES Iimena normativie akti, kas regulé meZsaimniecibas planoSanu, vides
prasibas, datu izmantoSanu. Noveérteta izstradata risinajuma atbilsttba MeZa likumam, Vides
aizsardzibas likumam, datu regulai (GDPR). Sagatavots likumdoSanas izmainu ierosindjumu

dokuments §adiem normativajiem dokumentiem:

- Nr. 67 “Noteikumi par meZa apsaimniekoSanas planu”
Dabai tuvu meZza apsaimniekoSanas metozu pilnveidoSana ir biitiska, lai palielinatu iesp€ju
izaudzet augstrazigas, biologiski noturigas mezaudzes, nodro$inot tautsaimniecibu ar
nepiecieSsamajiem koksnes resursiem, vienlaikus saglabajot vides ekologisko lidzsvaru un
uzlabojot meza estétiskas ipasibas. Tacu pasreiz€jo regul€jumu raksturo normativa
sadrumstalotiba un vienotas stratégijas trukums, kas kavé integrétas, daudzmérku
meZsaimniecibas planoSanu un stenoSanu. MeZa apsaimniekoSanas plans Sobrid ir obligats
tikai meza Tpasniekiem vai tiesiskajiem valditajiem, kuru kopgja apsaimniekojama meza

platiba parsniedz 10 000 hektaru, un ta izstrade nav nepiecieSama mazakiem Ipasumiem,



kas veido lielako dalu privato mezu. Turklat plana saturs galvenokart koncentr&jas uz meza
resursu kvantitativu raksturojumu un planotajiem apsaimniekoSanas pasakumiem, bet taja
nav ieklauta prasiba péc ekosistemu pakalpojumu izvert€juma, emisiju uzskaites vai ainavu
planosanas. CirSanas kartiba nav normétas izlases un pakapeniskas cirtes, ierobezojot
iespgjas atjaunot un parveidot mezaudzes dabai tuva veida pirms galvenas cirtes vecuma
sasniegSanas. Meza inventarizacija domin€ standartiz€ta pieeja, kas nenodrosSina iespgju
dokumentét daudzslanu un strukturétas mezaudzes, pieméram, pamezu un paaugu. Arl
atjaunoSanas noteikumi ir nepietiekami elastigi, Tpasi attieciba uz priekSatjaunoSanu un
atvérumu planoSanu pakapeniskajas cirtés. Turklat trukst skaidras sasaistes ar ekosisteému
pakalpojumu novért§jumu un emisiju uzskaiti, kas bitiski ierobezo meza
apsaimniekoSanas pienesuma uzskaiti klimata un biologiskas daudzveidibas méerku
sasniegSana. Tapat nav pietickamu fiskalu vai administrativu stimulu, kas motivétu meza
ipasniekus brivpratigi istenot dabai tuvus apsaimniekoSanas modelus, pieméram,
nodros$inot nodoklu atvieglojumus vai Tpasa statusa pieskirsanu MeZa valsts registra.

Nr. 936 “Noteikumi par koku cir§anu meza”

Papildinat noteikumus ar punktu “1.13. koku cirSanas kartibu pakapeniskajas cirtes.”

Papildinat ar sadalu XV “Koku cirSanas kartibu pakapeniskajas cirt€s” pirms nosléguma

jautajumiem. Saja sadala noteikt $adus punktus:

Kokus pakapeniskaja cirt€ cert persona, kura izstradajusi meza apsaimniekoSanas planu

atbilsto$i paplaSinatajam prasibam MK noteikumos “Noteikumi par meZa apsaimniekoSanas

planu”.

Pakapeniskas cirtes var but:

Grupu pakapeniskas cirtes, kur koki tiek cirsti: 1
Sausienu meZza tipos.

Kur valdosa koku suga nogabala priede.
Maksimalais grupas atvérums uz 1 ha 0,5ha.
Joslu pakapeniskas cirtes.

Visos meZza tipos.

Maksimalais joslas platums 30m.

Maksimalais joslas garums 200m.

Pakapeniskas cirtes var cirst briestaudzu vecuma.



Ar Siem papildinajumiem tiek:

Strukturéta koku cirSanas planosana dabai tuvas meZsaimniecibas ietvaros.

Nodrosinata pakapeniska meza atjaunosSanas un biologiskas daudzveidibas saglabasana.

Precizetas prasibas cirSanas metodém, pielagojot tas meza tipiem un sugu sastavam.

Nr. 308 “MeZa atjaunoSanas, meZa ieaudzéSanas un plantaciju meZa noteikumi”

Papildinat noteikumus ar sadalu 2.4. “Meza atjaunosana pakapenisko cirSu platibas”.

Noteikt sadala $adu punktus:

Ipasnieks var veikt priekSatjauno$anu meZza atvérumos péc pakapeniskas cirtes izmantojot
dabisko atjaunoSanos, paaugas attistibas veicinasanu, stadiSanu.

Valsts meza dienests nodro$ina iesp&ju MeZa valsts registra registrét atjaunosanas, stadama
materiala izcelsmes pazimes pakapenisko cirSu gadijuma.

Vienlaicigi nepiecieSams atveért diskusiju par zinatniski pamatotu citu sugu stadiSanas
iesp&ju respektejot klimata izmainas.

Ar S0 papildinajumu tiek:

Veicinata dabai tuvaka meza atjaunosanas p&c pakapeniskajam cirtém.

Oficiali atzita un uzskaitita stadama materiala izcelsme un atjaunosanas statuss Meza valsts
registra picaugusas mezaudzgs, atvérumos.

Nodro$inata elastiba ipasniekiem izvéleties piemérotako atjaunoSanas metodi un koku
sugu atbilstosi vietéjiem apstakliem.

Nr. 384 “Meza inventarizacijas un MeZa valsts registra informacijas aprites
noteikumi”

Papildinat noteikumus ar nosacijumu, ka 3.pielikuma par meZa sadaliSanu nogabalos tresa
sadala “MeZaudze vecums” neattiecas uz nogabaliem, kuros planota, veikta pakapeniska cirte. Kas
nepiecieSams, lai varétu Meza valsts registra registrét dazada vecuma mezaudzes, kas ir mérkis,
lai stradatu uz vienlaidus meza segumu.

Noteikt, ka Valsts meza dienests nodroSina apak$nogabalu registrésanu Meza valsts
registra, kura registrétu $adas pazimes:

Pakapeniskas cirtes panémiens.

Pakapeniskas cirtes panémiena gads.

Atvérumu atjaunosanas veids.

Atvérumu atjaunos$anas suga.



AtjaunoSanas stadama materiala izcelsme.

Noteikt, ka Valsts meZza dienests nodroSina $adu papildus pazimju registréSanu meza
nogabaliem:

Pameza sugas.

Pameza sugas vainagu projekcija.

Paaugas sugas.

Paaugas sugas vainagu projekcija.

Ar Siem noteikumu papildinajumiem tiks:

Nodro$inata elastiga un realistiska atspoguloSana Meza valsts registra dazada vecuma
mezaudzu attistibas gaitai péc pakapeniskajam cirtém.

Atvieglota vienlaidus meza seguma veidoSana un apsaimniekoSana.

Nodrosinata detalizétaka meza ekologiska struktlira (pameza un paaugas dati), kas
nepiecieSama dabai tuvas mezsaimniecibas ievieSanai un monitoringa nodrosinasanai.

Nr. 421 “Medibu noteikumi”

Izteikt 17.punktu $ada redakcija: “Ja Valsts meza dienesta sanemti vairaki iesniegumi par
vienas un tas pasas zemes vienibas vai tas dalas medibu platibas registréSanu medibu iecirkni, tos
izskata sanemsanas kartiba, iznemot, ja iesnieguma autors ir zemes Ipa$nieks. Sada gadijuma
primari izskata zemes Tpasnieka iesniegumu.”

[zveidot jaunu sadalu “Medibu saimniecibas plans”

St redakcija:

- precizi nosaka priekSrocibu zemes 1pasnieka iesniegumam.

- sakarto prioritati attieciba pret citiem pieteikumiem.

- nodrosina tiesisko skaidribu Valsts meZa dienestam un iesniedzgjiem.

Jaunas sadalas izveides meérkis ir veicinat daudzmérku meZzsaimniecibu un ekosistemu
pakalpojumu integraciju medibu saimniecibas planos$ana. Tas palidzes nodrosinat medibu procesa
ilgtsp@jigu attistibu, lai:

Uzlabotu medibu saimniecibas integraciju ar meza apsaimniekoSanas un dabas
aizsardzibas mérkiem.

Veicinatu ekosist€ému pakalpojumu verté€Sanu un ilgtsp&jigu izmantosanu.

Palielinatu teritoriju parvaldibas caurspidibu un sabiedribas iesaisti.

Nr. 936 “Dabas aizsardzibas noteikumi meZa apsaimniekoSana”



Papildinat noteikumus ar apakSpunktu 19. punkta “Biologiski vértigas mezaudzes statusu
var atcelt, ja:”

19.3. Mezaudze nokartéta ka biotops biotopu skaitiSanas ietvaros un ipaSnieks ir izstradajis
integréto meza apsaimniekoSanas planu, kura paredz&ta S§is mezaudzes aizsardziba un
apsaimniekoSana ar biotopa kvalitates uzlaboSanas merki.

Sis papildinajums:

- Nodrosina elastibu Tpasniekiem, kuri uznemas augstaku pienakumu Itmeni biotopa
aizsardziba.

- Veicina aktivu dabai tuvu apsaimniekoSanu, nevis tikai pasivu aizsardzibu.

- Integré biotopu skaitiSanas rezultatus ar mezsaimniecibas planoSanas sistemu.

- Balstas uz ilgtsp&jigas apsaimniekoSanas principiem, uzsverot biotopa kvalitates
uzlaboSanu ka primaro meérki.

Nr. 103 “Kadastralas vertesanas noteikumi”

Papildinat noteikumu ar apakSpunktiem 55.punkta “Meza zemei izverte sadus vertibu
ietekm@&josos faktorus”

Ar Siem papildinajumiem:

- Tiek pilnvertigi ieklauts ekosistemu pakalpojumu ekonomiskais novertg§jums meza
vertibas aprékinos.

- VertéSanas process klust kompleksaks un precizaks, nemot véra nekoksnes
resursus, klimata regulaciju, rekreacija nozimibu.

- Tiek veicinata ilgtsp&jiga meZsaimniecibas planoSana, balstita ne tikai uz

tradicionalam ekonomiskam vértibam, bet arT ekosist€ému saglabasanas aspektiem.

13. Rika testeSana meza izstradataja IS (informacijas
sistema)
Riks integréts testéSanas vide, imitgjot datu pliismas starp meZsaimniecibas IS un riku. Riks
pilniba integréts SIA “Rigas mezi” meZa datu parvaldibas sist€émas karSu parlika un

mezsaimniecisko darbu planoSanas vide.

Projekta ietvaros izstradatais risinajums ietver divu pakapju datu apstrades risinajumu:



- Modelésanas riks, kur§ darbojas izmantojot atvertos datus vai art uznémuma datu

infrastrukttra esoSos datus (konfigurgjams).

- Darbu uzdevumu, tehnologiskas kartes sagatavosanas risinajums, kur§ izmanto model&to

informaciju, lai sagatavotu digitalu informaciju mezizstrades masinam.

TestéSana Rigas Mezi SIA informacijas sistéma.
Modelesanas riks integréts SIA “Rigas mezi” meZa datu parvaldibas sisteémas interneta parluka

ka sadala “Model&juma teritorija”. Projekta izstrades laika tas tiek Tstenots informacijas sist€émas

testa vide (14.attels).

< C ) https//mdpstest.rigasmezi.lv/gis/admin/

KIgas mezi
Definition of OpenLayers layer group

Tpasums @ View

Rigas Mezi
Definition of OpenLayers layer group

GEOSERVICES
System-defined OGC services + Add Change

User-defined OGC services + Add Change

Settings Change

MEZA INVENTARIZACIJAS

Inventarizacijas + Add Change
Revizijas + Add Change
Revizijas veidi + Add Change

Ziepes @ View

MODELESANA

Modelgjuma teritorija + Add Change

PROFILE REGISTRY

I nmin attamnte a Viewr

14.att€ls Model&sanas rika sakuma izv€lne meza datu parvaldibas sistema

Attiecigi izzimgjot teritorijas poligonu (15.att€ls), sist€ma veic darbibas atbilstosi rika

konfiguracijai:
- Lejupladgjot teritorijas datus.
- Modelgjot ekosisteému pakalpojumus.

- Aprekinot vairak ka 50 fona datu slanus no atvertajiem datiem, audZu lazerskenéSanas

informacijas.

- Sagatavojot atvérumu (teselacijas) poligonus ar konfiguracija noteikto informaciju.



- Sagatavojot visu datu, aprékinatas informacijas pakotni lejupladei.

Add Modelejuma teritorija

Modelgjuma ZIP arhiva [ ]
saite:

Parametri (Show)

Teritorijas robezas: L+ % = W]
L“, Alder

Marsili

15.att€ls Modelgjamas teritorijas izvele

Visas modelétas teritorijas pieejamas interneta parluka saraksta veida ar lejuplades adresém.

Modelésanas rezultati izvietoti uz konfiguracija noradita servera resursiem, pieejami lejupladei vai
izmantoSanai talakai apstradei. ArT automatizeti, jo kop€jais rezultatu apkopojums ar noteiktu datu

satura , direktoriju struktiiru .

Darba uzdevumu, tehnologisko karsu digitalo datu sagatavosanas riks integréts SIA “Rigas meZzi”
meza datu parvaldibas sistémas mezZsaimniecisko darbu planoSanas sisttma. Tas izmanto

modeléSanas rika rezultatus, sagatavojot:
- Cirsmas tehnologisko karti.
- Digitalo mezizstrades uzdevumu OIN formata.
- MeZa masinas digitalo kartografisko materialu lietoSanai offline.

Piekluve nodrosinata sistémai pieprasot sagatavot tehnologisko karti. Ja tiek noradits model€sanas
rika sagatavotais datu arhivs, talaka izvéle lietotajs norada c€rtamos poligonus, fona kartes

(16.attels).
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16.attels Fona karsSu izvéle tehnologiskai kartei meza datu parvaldibas sistéma

Ja datu arhivs netiek noradits, tehnologiskas kartes sagatavos$ana notiek p&c standarta kartibas.
Testa ietvaros sagatavota tehnologiska karte, mezizstrades darba uzdevumi un digitalie dati

mezizstrades masinai (17.attels).

Cirsmas atralands vietas parskata karte
. RIGASMEZI Cirsmas kods 24-14-20-215-1
Ropatu novads, Garkaines pagass k. 215, nog. 1

m

M 1:25000 lem=250m32 o Platiba 11,67 ha

17.att€ls Tehnologiska karte mezizstradei
TesteSana Ingka Investments Latvia informacijas sist€éma
Atbilstosi sazinai ar uzne@muma parstavjiem, izveléti Cetri ipaSumi Vidzemé, kuros tiek planots

testet dabai tuvus mezsaimnieciskos panémienus. Sagatavotas modeleSanas pakotnes (18.attels)

§1m teritorijam konfiguracija, saglabajot noklusétas vertibas.



L 1380498969414780918.zip O A

L 4686031493990826259.zip O A
L 5298927484609165167.zip O A
L 5778589342558759231.zip O A

18.attéls Ingka Investments Cetru IpaSumu model&sanas rezultati

Mezizstradei, kas Latvija iesp&jama arT ar rokas motorinstrumentiem, sagatavots un notestéts
QGIS (Desktop GIS programma), QField (mobilajiem telefoniem un plansetém) karSu projekts,
kur§ automatiski no sagatavotas modelétas datu pakotnes (standartizéta datu struktira) izveido
simboliz&tus vektoru, rastra datus (19.att€ls)

¥ 11 data — OZOLS_DABASDATI_PUB_INSPIF~
v [] data — OZOLS_DABASDATI_PUB_INSPIF
& data — OZOLS DABASDATI_PUB_INSPI|
[] data — apgs
7 data — monument:monuments_protection
| data — monument:monuments_culturalob,
1 data — MikroliegumuBuferzonas.shp
1 data — Mikrslicgumi.shp
v ] data — Blotopi.shp
+ [ data — Sugas punktishp
v [ data — Sugas_laukumi.shp
¥ — data — eell
v [ 9 aspect
t W ¥ chm
¥ chm_dsm
¥ chm_dsm_fillnodata
¥ dtm
¥ dim_fillnodata
v+ [ ¥ hag
¥ hag_dsm
# hag_dsm_fillnodata
» [ ¥ hehm
¥ hehm_dsm
¥ hehm_dsm_fillnodata
v [ ¥ fehm
¥ lchm_dsm
¥ lchm_dsm_fillnodata
¥ mechm
¥ mchm_dsm
¥ mchm_dsm_fillnodata
" ¥ roughness
v [ 2 slope
* i
i

19.attels. Tehnologiska karSu projekta paraugs



14. Mezizstrades planosana un uzraudziba rika testéSanas
teritorijas

Riks tika praktiski pielietots test€Sanas teritorija SIA “Rigas mezi” Juglas mezniecibas 215. un
216.kvartalos, sagatavojot mezizstrades planus un analiz€jot potencialas sekas uz ekosistemu
pakalpojumiem. Ieplanota mezsaimnieciska darbiba vairak ka 20 ha platiba, planojot automatizéti

izvelétu atvérumu zageéSanu.

15. Mezizstrades veikSana rika testeSanas teritorijas

Tika veikta eksperimentala mezizstrade, balstoties uz rika generétajiem planiem. MeZizstrade tika
veikta bez robezu izziméSanas daba, meza masina orientgjoties pec rika sagatavotas digitalas

kartes. Verteta atbilstiba paredz€tajam scenarijam, ka arT monitoréta izstrades robezu ievérosana.

Testetajas teritorijas mezistrades procesi ar daudzfunkciju planosanas rika palidzibu norisinajas

veiksmigi, atbilstosi planam.

16. Medibu infrastrukturas planojuma metodika, atbilstosi
jauna ainavu dizaina cirsmam

Pamatojoties uz izstradato ekosistemu pakalpojumu kart€Sanas metodiku, veikta nogabalu
kartéSana atbilsto$i medijamo dzivnieku baribas bazes aprékinam bonitatés atbilstoSi MK
noteikumiem Nr. 1194 “Kartiba, kada nosaka maksu par medibu tiesibu izmantoSanu valstij

piekritosas vai piederoSas medibu platibas”, kuri izstradati uz J.Ziedina metodikas pamata.

Veikt apkopojums no Mednis aplikacijas datiem VMD GIS par medijumu vietam. Tas ilustré

peédgjo divu gadu medibu aktivitaSu vietas Rigas meZos. Tas parada, ka ir iesp&a sadzivot



dazadiem rekreacijas veidiem, jo pilnigi visas teritorijas, kuram ir ligumi regularas medibas

nenotiek.

Secinajumi

Medibu infrastruktiira apdzivotas teritorijas prasa Tpasu pieeju, kas apvieno dzivnieku

parvaldibas mérkus ar sabiedribas drosibas un vides estétikas prasibam.

Leémumiem jabalstas uz lokaliem riskiem, sugu patnibam un sabiedribas attieksmi, un
infrastruktiiras veidi jaizvélas uzmanigi — piem&ram, gaides torni var biit pieméroti tikai

atseviskas zonas.

Integréta pieeja, apvienojot medibu un nemedibu metodes, ir visefektivaka briezu

populacijas parvaldiba apdzivotas vietas;
Sabiedribas iesaiste un izglitoSana ir biitiska, lai nodro$inatu veiksmigu parvaldibu;

Pielagotas stratégijas, nemot vera vietgjos apstaklus un sabiedribas attieksmi, ir

nepiecieSamas efektivai parvaldibai.

Medibu kolektivu aptauja par medibam Pieriga.

Sagatavota aptaujas veidlapa ar jautajumiem un izsitita SIA “Rigas meZi” kolektiviem, kuri medt

pie Rigas. Aptaujas veidlapa pieejama projekta kop€ja nodevumu datu baze.

Vairuma jautajumu atbildes “Ja” doming, pieméram (20. Attels):

100% respondentu norada, ka tiek ierikota infrastruktira gan dzingjmedibam, gan

medibam uz gaidi.
Medibas uz gaidi izcirtumos un piebaroSanas vietas tiek praktizetas visos iecirknos.

67% respondentu noradijusi, ka medijamo dzivnieku postijumi ietekm& medibu

saimniecibas organizaciju.



Atbilzu sadalijums Ja/Ne jautajumiem (%)

val plekritat viedoklim, ka pilsétas tuvumd medibu infrastruktira bt jaizvieto péc lespéjas nemandmir

Vai requigjumam un nosacijumiem medisam pilsétas tuyuma, bitu jabat atikirigiem no visparéjiem nosaciumiem?

vai medijamo dzivnisku nodaritie postijumi mezssimniscibal un lauksaimniecibal, ka ari satiksmes negadijumi ar meza dzivniskiem ietekmé to, ké jiis organizéjat savu medibu saimniecibu?
Vai ir bijusi gadijumi, kad tiek bojata jisu medibu infrastruktina imedibu torni, barotavas, atpiitas vietas u.c 2

Vi ir bijusi gadijumi, kad jumns ir nacies maint medibu planus, jo jasu medibu iecirkent notiek citi, 2 medibam nesaistiti pasakumi?

Val Jums beldzamo 3 gadu lalka Ir bijusas konfliktsituacijas, kuras Ir izraisijusas tadel, ka medijat pilsétas tuvuma?

Jautajums

Vai savd medTbu iecirknl rkejat medibas ar dzin&jiem?

Ja uz iepriekSéjo jautsjumu atbildEjat ar J&, vai Sim noliikam meza atvérumos izvietojat medibu torqus?
Vai jisu medibu iecirknT tiek praktizétas medibas uz gaidi me2a arvérumos (izeirtumos)?

Vai jisu medibu iecirknT tiek praktizétas medibas uz gaidi dzivnieku piebarosanas vietas?

Val Jisu medibu lecirkni tiek veidota infrastruktira (medibu torni) medibam uz gaidi?

Vai ierTkajat dzinéjmesTiam paredzéto infrastruktdry - medibu pedestus (stavtornisus), Saudanas stidzinas jeb vamuksjas?
0 20 a0 60 80 100
Procenti (%)

20.attels Aptaujas jautajumu sadalijums
Kvalitativie komentari — pieméri un interpretacija:
Par dzingjmedibam

o “Sogad v&l nepasp&jam, bet nakamgad ir doma sakt taisit.” — Norada uz organizatorisku

ieceri, nevis atteikSanos no $ada medibu veida.
Par ietekmi no postijjumiem un negadijumiem
e “Biezi nakas reagét un savakt/likvidét uz Sosejas notriektus dzivniekus.”
e “Tiek  operativi  reagéts uz  informaciju  par  jebkadu  postijumu.”
— Norada uz aktivu operativu iesaisti dzivnieku radito postijumu seku likvidéSana.

Par sabiedribas mijiedarbibu un medibu vidi

o “Rigas valsts pilséta ar aglomeraciju faktiski ir puse no LR iedzivotajiem — citi priekSstati

par dabu.”

« “Liela slodze piepilsétas mezu apmekl&sana, tai skaita NBS aktivitates.” — Sie komentari
atklaj spriedzi starp sabiedribas izmantoSanas paradumiem un mednieku vajadzibam, 1pasi
piepilsétas.

Par nepiecieSamibu regulét medibas piepilsétas

e “Reguléjumam jabut atSkirigam — sabiedribas izpratne, apmekl&juma intensitate,

bistamiba.”

o “Neiespgjami izstradat visiem pienemamu piepils€tas noteikumu sisteému.”



Telpiski meza apsaimniekotaju informacijas sist€éma ieziméeta, atbilstosi metodikai,
planota medibu infrastruktiira, kas tiek veidota ka teritorijas zongjums.

Atbilstosi metodikai, sagatavots un uznémuma informacijas sist€éma ieziméts zong&jums (21.attels)

atbilsto$i kuram ieteicama medibu infrastruktiiras izvieto$ana. Datu atlase:

- Pilsétu un ciematu teritorijas. Statiska informacija.
- Atputas vietas uznémuma Tpasuma.

- Nogabalu inventarizacijas datu baze ar metodika nepiecieSamajam pazimem.
Statiski iezZTm&ts zon&jums:

- Pilsétu un apdzivotu vietu ierobeZojumam.
- lkm attalums no apdzivotam vietam.
- lerobezojums medibam atpiitas vietu tuvuma. Var tik papildinats, ja tiek izveidotas jaunas

atptas vietas, tiirisma objekti.
Dinamisks zongjums:

- Izcirtumi un dzivnieku barosanas lauces.
- Jaunaudzes. Seit diskusija par maksimalo vecumu konkréta lokalizacija, ko ieklauj
Zongjuma.

- Atveérumu centru vietas.



21.att€ls Medibu infrastruktiiras zongjums datu bazg.

17. Mezizstrades novértéjuma veikSana

Tiek veikts mezistrades noveérte§jums pec mezizstrades veikSanas saskana ar izstradato algoritmu

paredzeto. AtbilstoSi prioritates kriterijiem, kas projekta ietvaros tika noteikti pec:
- Lielaka iznakuma péc Lidar datu apauguma augstuma modela datiem.
- 20% apmeéra no katra nogabala platibas.
- Atveérumi ne lielaki ka 0.2 ha.
- Atv@rumi savstarpgji nerobezojas.

Atbilstosi saplanotajam tiek veikta izlases cirte ar atv€rumiem, sagatavojot mezizstrades

uzdevumu, kura digitala formata meza masinai tiek sagatavots:
- Darbu uzdevums.
- Tehnologiska karte.

- CirSanas platibu (atvérumu) digitalas robezas.



- Meza masinu parvietosanas ierobezojumu fona rastra karte.
- Citas (~50) fona kartes.

Mezizstrades teritorija izv€l€ta ar vienlaidus priezu audzi bez ipatnibam, reljefa grupam, kas
atvieglotu harvestera operatoram orientéties apvidi. Meérkis — palauties tikai uz digitalajiem

kartografiskajiem datiem meza masinas datorsistéma.

Mezizstrades iznakuma verifikacija péc meZizstrades saskana ar izstradato algoritmu

prognozeto.

Mezizstrade kontroléta izstrades laika, Juglas meZniecibas specialistiem apmekl&jot mezistrades

vietu, ka arT pec izstrades, izmantojot talizpetes datus, parbauditi izstrades rezultati.
Parbaude mezizstrades laika

Juglas mezniecibas parstavji mezizstrades laika atbilsto$i uzn€muma iekS$€jiem normativiem
dokumentiem veica izstrades kontroli. Kontroles laikd novirzes no planotajam teritorijam,

izstrades ierobezojumiem netika konstatétas.

- Cirsmas izstrades tehnologiska shéma
% RIGASMEZI Cirsmas kods 24-14-20-216-1
Ropa?u novads, Garkalnes pagasts kv. 216, nog. 1.7




22.attels Cirsmas tehnologiska karte ar model&tajiem atvérumiem

Atbilsto$i planojumam un péc ta sagatavotajai tehnologiskajai kartei (22.attéls), atvérumu
izvietojums ar dazadam geometrijam, sarezgits. Lai mezizstrades iznakuma parbaude neprasitu
darba patérinu, kas biitu salidzinami ar cirsmu stigoSanu, kur projekta mérkis ir nakotn€ neveikt
cirsmu stigosanu, atzimésanu daba, rezultatu parbaudei nolemts izmantot talizp&tes datus. Tas dod

papildus projekta rezultatus, kas ir pieredzi cirsmas izstrades kontrolei ar talizpetes datiem.

Rezultatu parbaudei ar talizp&tes datiem izveleti Sentinel2 attéli, kas ir brivi pieejami, neprasa
teritorijas apmekl&jumu ka tas butu dronu datu, areofoto iegiisanas gadijuma. Salidzinot cirsmas

tehnologisko karti ar satelitu att€liem (2/.Attels 3), konstat&jams, ka mezizstrade notiekusi precizi

atbilstosi planotajam teritorijam, apjomam, izvietojumam.

21.Attéls Sentinel-2 satelitu att€ls pec mezizstrades



18.Daudzkriteriju léemumu pienemsSanas atbalsta rika
mezizstrades veida planoSanai rupnieciska pétijuma
izstrade

Projekta ietvaros izstradats un apkopts pétjjumu ietvars un metaanalize meza
apsaimniekoSanas planosanas atbalsta riku pielietosana.

Meza apsaimniekoSanas planosana liela nozime ir lémumu atbalsta sisttmam (DSS), kas
balstas uz vairakiem kritérijiem un veicina ilgtsp&jigu mezsaimniecibu. S1 parskata mérkis ir sniegt
visaptverosu analizi par musdienu DSS pielietojumu meza apsaimniekoSana, 1pasi izcelot
daudzkritériju lémumu analizes (MCDA) metodes, masinmacisanas tehnologijas un icintereséto
pusu iesaistes stratégijas Centraleiropa, Skandinavija un Baltijas regiona ped€jo desmit gadu laika.

Daudzkritériju lemumu analize (MCDA) meZa apsaimniekoSana

MCDA metodes kluvusas par butisku pieeju meza parvaldibas izaicinajumu risinaSana.
Biezi izmantotas metodes ir Analitiska hierarhiska procesa (AHP), TOPSIS, ELECTRE un
PROMETHEE. AHP lauj strukturét sarezgitus lémumu uzdevumus hierarhiski un apvienot
kvantitativos un kvalitativos kritérijus, pieméram, sugu izvele atjaunoSanai un aizsargajamo
teritoriju planoSana. TOPSIS metode ir efektiva, apstradajot lielu alternativu un kritériju skaitu,
atbalstot meZa apsaimniekoSanas mérkus, kas orientéti uz ieguvumu maksimizé$anu un negativo
ietekmju minimizeéSanu.

MCDA metozu integracija ar geografiskajam informacijas sistémam (GIS) bitiski uzlabo
telpisko Iéemumu pienemsSanu, laujot vizualizét kompromisus starp dazadiem apsaimniekoSanas
meérkiem un noteikt optimalas vietas meza apsaimniekoSanas darbibam, piem&ram, sugu
piemeérotibas analizei un cirSanas operaciju planoSanai.

P&tijums apliecina biitisku DSS attistibu meza apsaimnieko$ana pedeja desmitgadg, 1pasi
daudzkritériju lemumu analizes, masinmaciSanas un reallaika monitoringa zina. DSS ir efektivi
atbalstijusi precizo mezsaimniecibu, ieinteres€to puSu iesaisti un vides ietekmes novertejumu.
Eiropas pieredze sniedz nozimigus piemérus DSS pielietoSanai dazados meza ipasuma un
parvaldibas kontekstos, tacu nepiecieSams turpinat darbu datu standartizacija, iesaist€ un sisteému

vienkarSosana, lai nodroSinatu ilgtsp&jigu meza apsaimniekosanu nakotng.



19.Projekta izstradata daudzkriteriju lemumu pienemsanas
atbalsta rika izmantoSanas komercprakseé noveértéjums

1. Daudzkriteriju lemumu pienemsSanas atbalsta rika un projekta rezultatu novertejums

globalas ilgtspejas attistibas merku konteksta

Daudzkriteriju 1@mumu pienemsanas atbalsta riks ir izstradats ka strat€gisks insturments
ilgstsp€jigas meza apsaimniekoSanas planosanai, nemot veéra gan dabas aizsardzibas, gan
socialekonomiskos aspektus, kas saskan ar ANO Ilgtsp&jibas atbalsta mérkiem: Nr. 13 “”’Riciba
klimata joma”, Nr. 15 “Dziviba uz zemes” un Nr. 12 “Atbildigs patérins un razosana”. Riks sniedz
iesp&ju veikt sistematisku alternativu izvert€sanu, balstoties uz kvantitativiem indikatoriem, kas

raksturo meza ekosistému stavokli, potencialu un cilvéka ietekmi.

Izstradata pieeja izmanto daudzslanu datu analizi un model&Sanu, lai nodroSinatu vispusigu
lémumu pienemsSanu. Ta balstita uz tadam datu grupam ka meza augSanas apstakli, mezaudzu
vecums un struktiira, oglekla piesaistes potencials, biotopu kvalitate, rekreacijas izmantoSanas
intensitate, ka ar1 kultlirvésturiska nozime. Riks lauj apsvert ar1 iesp&jamas vides un socialas sekas,

tadgjadi samazinot riskus un nodrosinot racionalu resursu izmantoSanu.

Sis lemumu atbalsta mehanisms kalpo ka platforma, lai saskanotu dazadu ieintereséto pusu
vajadzibas un mérkus, tostarp valsts parvaldes, meZa IpaSnieku, vides aizsardzibas organizaciju un
sabiedribas parstavju intereses. Riks ir praktiski pielietots, pieméram, ainavu ekologiskaja
planoSana Rigas meZos, kur tas atvieglo meZizstrades un rekreacijas funkciju saskanoSanu. Ar
automatiz€to modeléSanas riku, kas balstits uz eksosistemu pakalpojumu novértejumu (skatit LU,
SunGis, RGP izstradnes), tiek veikta lémumu optimizacija, vienlaikus ieverojot datus par vides un

socialo ietekmi.
Ekosistemu pakalpojumu noveérteSana

Ekosistemas pakalpojumu daudzveidiba nozimé integrét dazadu ekosist€émas pakalpojumu

(kulturas, regul&joso, apgades un atbalsta) kvantitativos raditajus vienota méra vieniba. To var



modelét telpiska forma, balstoties uz raditajiem, pieméram, oglekla uzkrasanas apjoms, biotopu
daudzveidibas vertiba (indeks€ta uz aizsargajamo sugu klatbitni), rekreacijas potencials
(apmeklgjuma biezums, pieejamiba), idens noteces regulacijas potencials un augsnes erozijas

riska samazinasana.

Ekosistemu pakalpojumu izvert€§jums Latvija tiek veikts vairakos Itmenos — no nacionalas
politikas ietvara lidz konkrétiem teritoriju apsaimniekoSanas risinajumiem. 2023. gada Latvijas
Valsts mezzinatnes institiits ,,Silava” turpinaja darbu pie ekosistému pakalpojumu indikatoru
izstrades un precizéSanas, balstoties uz CICES klasifikaciju. Izstradati jauni algoritmi dazadu meza
ekosistému pakalpojumiem, tostarp lietkoksnes, energétiskas koksnes un oglekla piesaistes

novertésanai valsts mezos.

Lai kvantific€tu ekosisteému pakalpojumu sniegto labumu, petijumos izmantotas dazadas pieejas —
biologiskas, ekonomiskas, socialas un ekspertu vértéjumi. Pieméram, nekoksnes produktu — ogu
un sénu — devums ir aplésts, novertgjot razas apjomus dazados meza tipos un sezonas, ka ar to
potencialo veértibu tirgii. Kultiras ekosistéemu pakalpojumi tiek analizéti, pamatojoties uz
sabiedribas aptaujam par rekreacijas vietu izmantoSanu, vizualo ainavu kvalitati un uztverto
vertibu. Sie dati tiek integréti ar telpisko informaciju par meZa pieejamibu un ainavas struktiru,
laujot izveidot kart€jumus, kas parada rekreativi augsti vertetas teritorijas. Izmantota metodika,
kas ietver indikatoru atlasi (oglekla uzkrajumus, rekreacijas potencialu, biotopu integritati u.c.),
skalu definéSanu un telpisko ekosistemu pakalpojumu kartéSanu. Saskana ar rezultatiem telpiska

kart€Sana nodroS$ina izverstu izpratni par pakalpojumu izplatibu un to nozimibu.
Vides un klimata konteksts

Globalaja konteksta meza ekosisttmu pakalpojumu novértg§jums un to ieklauSana l€mumu
pienemsSana ir bitisks instruments klimata parmainu mazinasana un pielagoSanas pasakumu
planosana. Brivpratigie oglekla tirgi klust par svarigu mehanismu, ar kuru uznémumi un valstis
kompensé emisijas, ieguldot dabas bazetos risindjumos — piem&ram, meZu atjaunoSana,

aizsardziba un apsaimniekoSana ar augstu oglekla piesaistes potencialu.

Ecosystem Marketplace dati liecina, ka pieaug pieprasijums péc augstas kvalitates oglekla
kreditiem, kuri vienlaikus sniedz ari dabas un socialos lidzguvumus. Latvija, ar savu mezu

parklajumu un attistitam metodeém ekosistémas pakalpojumu izvertéSanai, var klat par



konkurétspejigu dalibnieku $aja tirgti. Vienlaikus notiek darbs pie jauniem dabas kapitala tirgiem,
pieméram, biodaudzveidibas kreditiem, kur biitiska ir viet€jo kopienu iesaiste un skaidri socialie
standarti. Biodiversity Credit Alliance definétie principi paredz augstu integritati un uzraudzibu

tirgum, kur$ balstas uz Kunming—Monrealas Globalas biodaudzveidibas ietvara mérkiem.

Latvijai §1s tendences sniedz iesp&ju nostiprinat mezsaimniecibas lomu ka klimata parmainu
mazinasanas un biologiskas daudzveidibas saglabasanas instrumentu, apvienojot vietgjo
pétniecibu ar starptautiskajiem rikiem un tirgiem. Izstradatais riks atbalsta lémuma pienemsanu
attieciba uz meza ugunsgréku riskiem, biotopu aizsardzibu un oglekla emisiju samazinajumu,

ieverojot ES “Zala kursa” un Biodaudzveidibas stratégijas 2030.gadam mérkus.

2. Daudzkriteriju lemumu pienemSanas atbalsta rika ilgtermina novertejums Latvijas ilgtspéjas

attistibas merku sasniegSanas konteksta

Izstradatais daudzkrit€riju lémumu pienemsanas atbalsta riks nodroSina inovativu pieeju, kas
apvieno ekosisteému pakalpojumu izvert§jumu ar ilgtsp€jigas teritoriju parvaldibas vajadzibam.
Tas palidz lidzsvarot vides, socialos un ekonomiskos aspektus, tiesi atbalstot Latvijas ilgtsp&jas
attistibas mérkus — pasi klimata, biologiskas daudzveidibas un resursu atbildigas izmanto$anas
joma. Rika pielietoSana praks€, pieméram, Rigas teritorijas, demonstré ta potencialu planosanas
kvalitates uzlaboSana un sabiedribas iesaisté. Vienlaikus tas kalpo ka tehnisks pamats klimata
politikas mérku integracijai, jo ieklauj ZIZIMM datu izmantoSanu un oglekla piesaistes aprékinus.
Daudzkriteriju 1@émumu pienemsSanas atbalsta rika speks slépjas ta pielagojamiba — tas ir
piemérojams dazados planoSanas merogos un piedava datu balstitus risinajumus, kas palidz
stiprinat 1émumu pienemsanas caurskatamibu un sasaisti ar valsts stratégiskajiem virzieniem.

Tadgjadi riks klust par ilgtsp&jas ievieSanas atslégas instrumentu Latvijas konteksta.
Strategiska saskanotiba ar Latvijas politiku

Atbalsta riks veidots, lai veicinatu saskanotibu ar Latvijas Nacionalas attistibu planu, Meza
politiku, Klimata un energétikas politikas pamatnostadném. Tam ir potencials uzlabot teritoriju

planoSanu un ilgtsp&jigu meza apsaimniekoSanu.

Izstradatais daudzkritériju lémumu pienemsSanas atbalsta riks demonstré augstu saskanotibu ar
Latvijas nacionalas vides un meZsaimniecibas politikas mérkiem, 1pasi attieciba uz ilgtsp&jigu

dabas resursu parvaldibu, klimata parmainu mazinasanu un biologiskas daudzveidibas



saglabasanu. Riks integré ekosistéemu pakalpojumu kvantitativu izverteéjumu mezsaimniecibas
lémumu konteksta, kas atbilst Latvijas meza un vides politikas virzieniem, piem&ram, “Zala kursa”
ievieSanai, klimata un energgtikas planam (NEKP) un Biologiskas daudzveidibas stratégijai lidz

2030. gadam .

Instrumenta izmantoSana atbilst ari 2024. gada aktualiz€tajam vadlinijam dabai tuvai
mezsaimniecibai, kuras uzsverta nepiecieSamiba izmantot zinatné balstitus, telpiski diferencétus
risindjumus dabas un saimniecisko interesu Iidzsvarosanai' . Riga pilotétais modelis (piem&ram,
SIA “Rigas mezi”’) demonstré, ka riks var tikt praktiski ieviests ainavu planosana un iedzivotaju
iesaistes procesos, kas atbilst arT Nacionalas attistibas plana (NAP2027) uzstadijumam par
sabiedribas lidzdalibu vides kvalitates uzturé$ana . Tapat rika funkcionalitate papildina Latvijas
Meza politikas (1998, atjaunota 2020. gados) noteikto nepiecieSamibu lidzsvarot meza resursu
izmanto$anu ar biologiskas daudzveidibas saglabasanu un oglekla aprites lidzsvarosanu. Integréto
raditaju analize veido pamatu planoSanai, kas respekté gan Eiropas Savienibas normativo aktu

prasibas, gan vietgjos socialos un ekonomiskos apstaklus .

Nemot veéra planotds izmainas zemes izmantoSanas, zemes izmantoSanas mainas un
mezsaimniecibas (ZIZIMM) reguléjuma saskana ar ES klimata politiku (piem&ram, Regula (ES)
2018/841), atbalsta riks nodroS$ina ar savlaicigu pielagosanos Latvijas klimatpolitikas vajadzibam,
tostarp CO: uzkrajuma un emisiju aprékinu bazi. Tas atvieglo nacionalo un paSvaldibu klimata
planu ievieSanu, taja skaita klimata adaptacijas pasakumu meérktiecigu noteikSanu teritorijas ar

augstu regulgjoso ekosisteému pakalpojumu potencialu?.

Kopuma, izveidotais riks ne tikai paplaSina ekosistemu pakalpojumu parvaldibas iespéjas, bet art
nodroSina sistematisku un integrétu pieeju to ievieSanai Latvijas politikas un parvaldibas sisteémas,

stiprinot valsts sp€jas sasniegt ilgtsp€jas un klimata merkus.
Teritoriju risinajumu planoSana un sociald loma

Ekosistemu pakalpojumu integracija teritoriju planoSana un sabiedribas labbiitibas uzlaboSana
klust par centralo elementu ilgtsp€jigas attistibas pieeja Latvija. Ekosistemu pakalpojumu

izverte§jums lauj ne vien noteikt teritoriju dabas vertibu potencialu, bet ar identificét to nozimi

' Zinatniskais pétijums: , VadIiniju dabai tuvai meZsaimniecibai projekta izstrade atbilstosi Latvijas apstakliem”, 2024
2 Zinatniskais pétijums “MeZsaimniecibas ietekme uz meZa un saistito ekosistému pakalpojumiem”, 2023 un Ecosystem Marketplace State of the Voluntary
Carbon Market, 2025



socialekonomiskaja konteksta — gan veselibai, gan kultiiras identitatei, gan viet€jas ekonomikas
stiprinasanai®. Daudzkritériju 1émumu pienemsanas atbalsta riks kalpo ka praktisks instruments,
kas lauj planot teritorijas, nemot veéra gan rekreativas vajadzibas, gan ainavas estétiku,
kultiirvésturiskas vértibas un sabiedribas uztveri par mezu funkcijam®*. Riks integré datus no
sabiedribas aptaujam, telpiskiem apmekl&juma intensitates noveért§jumiem un vizualas kvalitates

indikatoriem, laujot kart&t un strat€giski vadit sabiedribai nozimigas teritorijas.

Ipasi nozimigs ir kultiiras ekosistému pakalpojumu segments — mezi ka atpitas vide, ainavas dala
un identitates nes€js. P&tijumi SIA Rigas meZi apliecina, ka sabiedribas interese par dabas
pieejamibu ir augsta, un labiekartoti, dabai tuvi meza apvidi kalpo gan labbitibai, gan tiirisma
attistibai ° . Tas saskan ar NAP2027 un Vides politikas pamatnostadném, kur uzsvérta

nepiecieSamiba stiprinat teritoriju publisko pieejamibu un ekosistému funkcionalitati.

Nekoksnes meza resursu — ogu, sénu un arstniecibas augu — pieejamiba, ka arT rekreacijas un
izzinas funkcijas tiek uzskatitas par butisku nacionalas tautsaimniecibas dalu. Aprékini rada
ievérojamu ekonomisko potencialu, kas lidz Sim bijis nepietickami integréts paSvaldibu un
regionalajos attistibas planos®. Daudzkritériju lémumu pienemsanas atbalsta riks Seit dod iesp&ju
monetizet un planot Sos resursus ilgtspejiga veida. Sabiedribas iesaiste [émumu pienemsana,
pieméram, teritoriju funkciju izvelg, ir butisks rika komponents, kas nodro$ina socialo legitimitati
un vietgjo kopienu atbalstu. Telpiskas planoSanas konteksta tas nozimé mérktiecigu sabiedribai
nozimigo vietu saglabasanu un attistiSanu ar balansu starp saimnieciskajam un ekologiskajam

funkcijam.

Daudzkritériju [émumu pienemsSanas atbalsta riks piedava inovativu un datu balstitu pieeju, kas
lauj Latvijas teritorijas planot ne tikai péc biotehniskajiem krit€rijiem, bet ar1 nemot véra
sabiedribas vertibas un labklajibu, stiprinot ilgtsp€jas principu ievieSanu praksé. Taja pasa laika,
pamatojoties uz datu analizi un ekosistému kartéSanu (skat. RGP, LU, SunGis, Silava datiem),
atbalsta riks veicina lokalu [émumu pienemsSanu, nemot veéra viet€jos mitruma reZimus, biotopu

ierobezojumus un citus socidlos aspektus. Pamatojoties uz sabiedribas viedokla analizi’, rika

3 Zinatniskais pétijums “MeZsaimniecibas ietekme uz meza un saistito ekosistému pakalpojumiem”, 2023 un Pétijums “Mezs cilvekam. Meza ekosistému
pakalpojumi Latvija” 2023, ar papildinajumiem 2025

4 Aktualitates ekosistemu pakalpojumu vértésana Rigas mezos (prezentacija) 2025

5 Aktualitates ekosistému pakalpojumu vértéSana Rigas meZos (prezentacija) 2025

6 Zinatniskais pétijums “MeZa nekoksnes produktu un pakalpojumu izvértéjums, ta devums Latvijas tautsaimnieciba”, 2024

7 Zinatniskais pétijums: ,Vadliniju dabai tuvai meZsaimniecibai projekta izstrade atbilstosi Latvijas apstakliem”, 2024



izmantoSana var palielinat uztic€Sanos meza apsaimniekoSanas procesiem, jo tas ietver ekosist€ému

un rekreacijas aspektus.

3. Daudzkriteriju lemumu pienemsSanas atbalsta rika ekonomiskais novertejums, balstoties uz
izstradato metodiku un iegiitajiem projekta rezultatiem, un to pielietojamiba turpmakaja

komercprakse.
Metodiskais ietvars

Papildus klasiskajiem mezsaimniecibas raditdjiem metodika ieklauta ari oglekla piesaistes
novertésana, kas veidota, balstoties uz mezaudzu augsSanas prognozé€m un to saistito biomasas
uzkrajumu dazados scenarijos. Sada pieeja lauj telpiski precizi noteikt teritorijas ar augstu oglekla
piesaistes potencialu, integréjot So informaciju gan klimatpolitikas, gan oglekla tirgu konteksta.
Ta atbilst ar1 ZIZIMM politikas prasibam, laujot izvertét ne tikai emisijas, bet arl oglekla

uzkrajumu dinamiku ilgtsp&jigas apsaimniekoSanas rezima.

Izmantots un LVMI “Silava” eksperta izstradata metodika, kas ietver krajas aprékinus, sortimenta
diferenciaciju, finansialos raditajus, oglekla piesaistes noveért§jumu un izmaksu efektivitates
indeksus. Ekonomiskais pamatojums dabai tuvai meZsaimniecibai apvieno meza resursu
ilgtsp€jigu izmantoSanu ar vides un sabiedribas ieguvumiem. Izmaksu efektivitates riki un
detalizéti dati lauj izvertet So pieeju ka konkurétspejigu alternativu tradicionalajam
mezsaimniecibas metodém, it 1pasSi, ja tiek nemti veéra ilgtermina ekosistému pakalpojumi.
Metodiskais ietvars uzsver nepiecieSamibu ieklaut ekonomiskos raditajus meza apsaimniekoSanas
lémumu pienemsana. Tas ietver krajas aprékinus, sortimentu diferenciaciju (energétiska koksne,
lietaskoksne) un finansialos indikatorus — ien@mumus un izmaksas, balstoties uz meza
apsaimniekoSanas scenarijiem. Izmaksu efektivitates indeksi veidoti, lai vienlaikus noveértétu gan
finansialo atdevi, gan ekosistému saglabasanas ieguvumus dazados meZsaimniecibas risinajumos.
Sada analitiska pieeja sniedz iespgju izvéleties ne tikai ekonomiski, bet arT ekologiski izdevigako

apsaimniekoSanas variantu, ko var attiecinat gan uz valsts, gan pasvaldibu Tpasumiem.

Galveno ekonomisko raditaju kopums dabai tuvai mezsaimniecibai nodroSina pamatu efektivai
resursu planoSanai un ilgtsp&jigai apsaimniekoSanai. Koksnes kraja kalpo ka pamatvieniba, lai
noteiktu pieejamas koksnes apjomu un potencialos ienémumus konkréta teritorija, savukart

sortimenta analize lauj diferencét dazadu koksnes veidu — pieméram, energétiskas un pargjo



koksnes — tirgus veértibu. FinanSu indikatori, kas izteikti eiro vienibas, apkopo mezizstrades un

apsaimniekoSanas izmaksas un iesp&jamos ien€mumus, sniedzot ieskatu ekonomiskaja atdeve.

Modelésana izmantotie telpiskie dati un pamatdatu slani, tostarp ekonomiska, geoekologiska un
citas slankopas, lauj simulét dazadu meza apsaimniekoSanas scenariju ekonomiskas sekas dazados
regionos, nodroSinot datu balstitu pieeju lémumu pienemsana. Svarigi, ka $§T metodika ir ne tikai
teoretiski balstita, bet arT piemérota praktiskai ievieSanai plano$anas procesos — ta ir strukturéta un
integrégjama gan Daudzkritériju 1@mumu pienemsSanas atbalsta rika, gan citas lémumu atbalsta
sisttmas. Tas nostiprina datu un pieradijumu balstitu pieeju dabas resursu parvaldiba un lauj

apvienot ekonomiskos, klimatiskos un vides apsvérumus vienota stratégija.

Pamata ir Cetras galvenas mezsaimiecibas stratégijas (skatit zemak 1.att.), kur var sadalit Cetros
kvadrantos, pielietojot divas skalas ka mezizstrades intensitate (augsta/zema) un cilvéka

saimnieciskas darbibas iesaiste (augsta/zema).
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1.att. MeZsaimniecibas pieejas
Sis ir Cetras galvenas mezsaimiecibas stratégijas raksturojums nozimé to, ka:

* Tradicionala meZsaimnieciba (clear-cut based) — koksnes razoSana, regularas kailcirtes,

intensiva atjaunoSana, kur 100% platibas tiek nocirsta péc noteiktiem gadiem;



* Nepartrauktas meZsaimnieciba (continuous cover forestry) — pakapeniskas cirtes,

selektiva kopsana, kur mezizstrade tiek veikta selektivi (parasti 10-15% rotacijas perioda);

* Hibrida meZsaimnieciba (hybrid model) — kompromiss starp ieprieckSmin€tajam, mainigs

intensitates rezims, kur mezizstrade 30-40% rotacijas perioda un pargjais izlases veida;

+ Pasiva meZsaimnieciba (not intervention) — bez saimnieciskas darbibas, tikai dabas

aizsardzibas un saglabasana, kur mezizstrade ir 0%.

Sadas meZsaimniecibas stratégijas savstarpéja salidzinasana var izmantot $adus kritérijus - oglekla
uzkrajums (CO: sekvestracija)®, biologiska daudzveidiba®, koksnes apjoms un kvalitate !°,
ckonomiska rentabilitate (izmaksas, ienémumi)'!, riska izkliede (klimats, tirgus), ilgtspéja un

socialais atbalsts.

Modelgjot katras strégijas izmakstu efektivitati, biitiski nemt véra simul&tus (potencialos) koksnes
un CO: iep€mumus laika gaita, izmaksas (planoSana, darbaspéks, atjaunoSana utt.), ka arl

ekosistemu pakalpojumu monetizaciju (tiesa un netiesa).

Datu slanus ieteicams strukturét tos p€c funkcionalas nozimes meza apsaimniekoSana un
ekosisttmu pakalpojumu nodrosinasana un piedavatais klasifikacijas ietvars varétu bt $ads (sk.

2.att.):
1. RaZzoSanas un ekonomiskie indikatori:
1.1. Koksnes kraja (MVR dati)
1.2. Koksnes sortimenti
1.3. Augosu koku izlases dati (punktveida koksnes novértéjums)
1.4. Mezsaimniecibas rotacijas) periods / stratégija

1.5. Krdjas kopsanas darbu grafiks

8 Tonnas uz ha rotacijas perioda (pieméram, tradicionala meZsaimnieciba 300 t/ha (zudums péc katras cirtes), nepartraukta mezsaimnieciba 450 t/ha (stabils
uzkrajums) un pasiva mezsaimnieciba 600 t/ha uzkrajums)

9 \érteta péc indikatoriem: struktiras dazadiba, mikrobiotopi, veci koki

10 m¥%ha, vértéta péc ekonomiskas produktivitates

1 Kopsumma (iepnémumi — izmaksas), ieskaitot ekosistému pakalpojumu vértibu, ka arf darba izmaksas, atjauno$ana, plano$ana, zaudéta vértiba no
neizmantotiem resursiem



1.6. Parauguso mezaudzu lokalizacija

1.7. leprieksejo darbu izpildes vésture

Fiziskas vides un pieejamibas indikatori:

2.1. Stavums / nogazes (LiDAR DEM)

2.2. Mitruma rezimi

2.3. Mezsaimniecibas darba planosanas elastiba

2.4. Sezondlas pieejamibas karte

2.5. Meza nogabalu telpiska logistika

2.6. Tehnikas parvietoSanas zonas karte

2.7. Krdjas kopsanas vajadzibu karte (retinasana, mezZizstrade)
2.8. Augsnes auglibas klase / tips

2.9. Krajas kopsanas retinajumu zonas

2.10. Darba pieejamibas sezonalitate

2.11. Mezaudzes vertikala struktiira un gaismes pieejamiba
Ekologiskie un dabas aizsardzibas indikatori:

3.1. Biotopu un sugu dati

3.2. Dabas traucejumu reZima dati

3.3. Ekosistemu funkciju telpiska identifikacija

3.4. Zalaju un atkldto biotopu kartésana

3.5. Dabiskas atjaunosanas potencials meza teritorijas
3.6. Dabiskas atjaunoSands potencidla zona

3.7. Koku sugu sastavs un biologiska daudzveidiba

3.8. Meza veselibas (bojajumi, invazivas sugas)



3.9. Sugu izvéles piemerotiba péc augSanas apstakliem

3.10. Sugai raksturiga dinamika un vecuma klase
311 Ekologiska nozime mezaudzes struktiirda
3.12. Zemsedzes un konkurences kartéjums

4. Sociali ekologiskie un pakalpojumu pieejamibas indikatori
4.1. Rekredcijas potencials
4.2. Socialekonomiskie raditaji
4.3. Ainavu estetiska kvalitate

4.4. Pieejamibas tikls (celi, takas, piekluve)

OO

RaZoSanas un
ekonomiskie
indikatori

Koksnes kraja, koksnes
sortimenti, augo8u koku
izlases dati,
mezsaimniecibas
rotacijas periods, krajas
kopsanas darbu grafiks,
péarauguo mezaudiu
lokalizacija, iepriek$éjo
darbu izpildes vésture.

2.att. Mezsaimniecibas indikatori

RaZoSanas un ekonomiskie indikatori



RazZo8anas un ekonomiskie indikatori (skatit 3. att. un informacijas detalizaiju 1.tab.) raksturo
meZza resursu apjomu, kvalitati, to ilgtsp€jigu izmantoSanu un apsaimniekoSanas efektivitati.
Koksnes kraja (MVR dati) sniedz kvantitativu pamatu mezaudzu vert€§jumam un nodrosina bazi
regularai ienakumu plismai, savukart sortimentu struktira lauj novertét koksnes tirgus potencialu,
1pasi uzsverot FSC un PEFC sertificétas produkcijas prieksrocibas. Augosu koku izlases dati, kas
iegiiti ar preciziem punktveida noveért§jumiem (pieméram, ar LiDAR), lauj planot selektivas
cirsmas un optimizét vertigakas koksnes ieguvi. Mezsaimniecibas rotacijas periods (cirSanas
stratégija) tiek pielagots konkrétajai audzei, klimatiskajiem un sugu faktoriem, samazinot kapitala
riskus. Krajas kopSanas darbu grafiks balstds uz datiem par pieaugumu un blivumu, laujot
samazinat izmaksas un uzlabot kopSanas efektivitati. ParauguSo mezaudzu lokalizacija palidz
identificgt teritorijas, kur nepiecieSama strukturala atjaunosSana, savukart ieprieks€jo darbu izpildes
vesture nodrosina pilnu apsaimniekoSanas darbibu izsekojamibu, uzlabojot [éEmumu pienemsanas

kvalitati un noversot resursu dublésanos.

Krajas kopSanas darbu grafiks Ii_% -\ A Parauguso mezaudzu lokalizacija

I
1
P 1 . - .
Retinasana ---1 : +- Pieauguma dinamika
1
1
!

~ - Struktlras sabrukums

R~ 4 . .
,° Koksnes sortimenti
1
L

S, r--- Lietkoksne

Atzaroana ----  _.

Mezaudzu apjoms un sastavs ‘, -
]
I

MVR dati ———1: .
1)

[

Audzes veids ---- ," oo Energétiska koksne

-

MeZzsaimniecibas rotacijas periods I:I:I

- - - LIDAR fotogrammetrija
~---DTM

Tradicionali -

DTM -~

_—————

ﬁ lepriek$éjo darbu izpildes vésture

+- - Telpiskais kopsavilkums

- Datu bazes parklajums

3.att. RaZoSanas un ekonomiskie indikatori un mezsaimniecibas strartégijas



1.tabula

RazZo$anas un ekonomiskie indikatori

Salidzinajums
Indikators / Aprékina Ekonomiskie
Apraksts ar tradicionalo
Datu slanis metodika ieguvumi DTM
meZizstradi
Ilgtermina
Zemaka )
' . stabilaka
intensitate, bet
Mezaudzu ienakumu
Koksnes  kraja MVR = A x H x | regulars
apjoms, sastavs, ‘ plusma,
(MVR dati) . D x G x CF ienémumu '
kraja samazinats
plismas
' razas
modelis
svarstigums
Tradicionali — o
. . Specializéta
Koksnes veidu apjoma .
o produkcija
sadaltjums Sadalijums péc | optimizacija; )
Koksnes (piem., FSC,
(lietkoksne, kvalitates un | DTM —
sortimenti PEFC) ar
energgetiska tirgus cenam kvalitates un '
augstaku tirgus
koksne) elastibas
. vertibu
prieksrocibas
Preciza :
AugoSu  koku _ | Samazinats
informacija par | LIDAR DTM lauj ]
izlases dati ) atlikumu
) atseviSku koku | fotogrammetrijas | precizaku )
(punktveida _ apjoms, mérkéeta
novietojumu, punkta datu | selektivu cirsmu
koksnes vertigakas
izmeériem un | kombinacija planoSanu )
novertejums) koksnes ieguve
kvalitati
Mezsaimniectbas | [ gika  posms | Strategisks Tradicionali — | Samazinats
rotacijas) periods | [i4;  galvenais | planojums péc | fiksats rotacijas | kapitala  risks,
/ stratégija cirtei vai | audzes  veida, | garums, DTM — | labaka resursu




Salidzinajums

Indikators / Aprekina Ekonomiskie
Apraksts ar tradicionalo
Datu slanis metodika ieguvumi DTM
meZizstradi
rekonstrukcijas | klimata un sugu | pielagots audzei | izmantoSanas
cirtei IpasSibam un vidém efektivitate
o Mazakas
Regularu darbu | Planots péc | Tradicionali —
) darbaspeka un
. planoSana koksnes ieplanots .
Krajas kopSanas . _ o tehnikas
(retinasana, pieauguma, cikliski, DTM —
darbu grafiks izmaksas,
atzaroSana u.c.) | blivuma, sugu | datu vadits
efektivaka
laika dinamikas grafiks
audzes kopSana
Noteiktas _
Picauguma
audzes ar
dinamika Samazinats
paraugsanas . DTM dod
Parauguso salidzinata  ar| vertigas koksnes
pazimém (zems prioritati
mezaudzu potencialu, zudums, iespgja
koksnes atveseloSanai
lokalizacija ‘ iz8kiro§i MVR, o ‘ strukturalai
pieaugums, nevis cirsanai
vecums un rekonstrukcijai
struktiiras
augstums
sabrukums)
Registrs par jau Tradicionali
Datu bazes Samazinats
veiktam krajas netiek  pilniba
. _ parklajums  ar | dublgjosu darbu
Iepriek$&jo darbu | kopSanam, ] integrets )
o telpisko o risks, labaks
izpildes vésture | stadiSanu, ‘ telpiski, DTM —
kopsavilkumu un uzraudzibas un
rekonstrukciju pamats lemumu
datumu planosSanas cikls
darbibam planoSanai

Telpiskas vides un pieejamibas indikatori




ST grupa ietver indikatorus (skatit 4.att. un 2.tab.), kas nosaka fiziskos un logistiskos apstaklus
mezsaimniecibas darbu planoSanai un izpildei. Reljefa raksturojums un mitruma rezimu kartéSana
nodros$ina iesp&ju prognozet piekluvi un samazinat darbaspéka un tehnikas izmaksas, ka ari
augsnes bojajumu risku. Mezsaimniecibas darbu planoSanas elastiba un sezonalas pieejamibas
karte lauj pielagot darbus dabas cikliem un vides apstakliem, optimiz€jot resursu izmantoSanu.
Preciza meza nogabalu logistika un tehnikas parvietoSanas zonu modeléSana samazina
infrastruktiiras ietekmi un palidz izvairities no nevajadzigas iejaukSanas. KopSanas darbu
planosana tiek izmantotas krajas kopSanas vajadzibu un retindgjumu zonas, kas balstitas uz
struktiiras un blivuma analizi. Augsnes auglibas klase un tips tiek sasaistits ar piemérotako sugu
izveli, uzlabojot pieaugumu un samazinot resursu izskérdeéSanu. Tapat nozimiga ir darba
pieejamibas sezonalitate, kas nem véra gan hidrologiskos, gan biologiskos ierobezojumus.
Visbeidzot, mezaudzes vertikalas strukttiras un gaismas rezZima analize, lauj prognozet augSanas

apstaklus un planot audzu attistibu ar augstu pievienoto vertibu.

Analizét audzes
strukuiiru

reljefa ietekmi uz
izstradi.

NovErtét mitruma
reZimus
lzmantojiet LIDAR
datus, lai prognozétu
audzes atfisfibu.

MNossekiet Ddens
tuvumu un
hidrologizkos riskus.

Parvaldit darba
pieejamibas
sezonalitati

lzveidojiet kartes, kas
atspogulo pieejamibu
atkarbi no sezonas.

Planojiet darbus
nemot vird laika
erobeZojumus.

Pielagot
retinasanas zonas

Flanojiet darba
organiziciju un
kokmaterialu
savikianas celus.

Plancjiet retingsanu
pamatojoties uz
ekologisko stavokli.

Pielagot augsnes
aughbas izveli

lzvélieties sugas, kas
atbilst augsnes tipam.

ModelSjiet un
izgjiet tehnikas
parvietofanis ietekmi.

Mosakiet teritorijas, kur
nepieciedama
retinggana un
meFizstrade.

4.att. Adaptiva mezsaimniecibas planoSanas cikls

2.tabula



Telpiskas vides un pieejamibas indikatori

Salidzinajums
Indikators / Aprekina Ekonomiskie
Apraksts ar tradicionalo
Datu slanis metodika ieguvumi DTM
meZzizstradi
Reljefs un ta Tradicionali
Samazinatas
Stavums /| ietekme uz | SliekSpa analize, | ignoréts; DTM —|
. . . o ' . logistikas
nogazes (LiDAR | izstradi, pieejamibas ieklauts riskuun |
o ' izmaksas ar
DEM) pieejamibas modeléSana izmaksu o
selekttvu pieeju
modelesana parvaldiba
Mazakas
Udens tuvums, augsnes
. DTM  izvairas .
mitruma rezZims bojajumu
‘ ‘ Hidrologiska no bojajumiem |
Mitruma rezZimi | un izmaksas un
. o modela [imena | un augstas
hidrologiskais . izstrades
_ izmaksas zonas
risks atkartotas
nepiecieSamibas
Iespgja pielagot
PejR PIEns Zemaki
darbus  dabas
o Cirsmu Tradicionali — | darbaspeka un
cikliem,
MeZsaimniecibas izvietojuma un | fikséti tehnikas
sezonalitateli,
darba planoSanas meZsaimniecibas | planoSanas cikli, | izmaksu  piki,
logistikas
elastiba ‘ . rotacijas DTM - adaptiva | labaka sezonala
1esp€jam un |
‘ ‘ pielagosana planoSana resursu
vides ietekmes )
o izmantoSana
riskiem
Tradicionali Samazina
Sezonalas Piekluve Apvienoti N
. | ignoréts, DTM | tehnikas
pieejamibas atkariba no | mitruma dati ar | . .
pielago darbus bojajumu
karte sezonas klimatisko

sezonai

izmaksas un




Salidzinajums

Indikators / Aprekina Ekonomiskie
Apraksts ar tradicionalo
Datu slanis metodika ieguvumi DTM
meZizstradi
(mitrums, sala | sezonalo darba
periods) prognozi partraukumus
Cirsmu
Darba . Tradicionali Efektivaka
o planojums ar
organizacijas . balstita uz | resursu
kokmaterialu ) _
Meza nogabalu | shéma - maksimalo izmantoSana,
1zvakSanas ‘
telpiska logistika | piebrauksana, _ apjomu, DTM — | zemakas
celiem un
kokmaterialu minimalu degvielas un
krautuves o o
izvakSana . iejaukSanos laika izmaksas
punktiem
Mazakas
DTM Sts zonas | kompensacijas
Modeléta zona,

Tehnikas Robeza pec | minimizg, par augsnes
. ko ietekmé . . . . . . . .
parvietoSanas ) mitruma, reljefa | tradicionali  — | bojajumiem,
tehnikas )

zonas karte _ un celu tuvuma | plaSas tehnikas | mazakas
parvietoSanas
sliedes rekultivacijas
1zmaksas
DTM retinasanu | Resursu
Krajas kopSanas | Teritorijas, kur
Biomasa/kraja + | plano adaptivi | taupiSana,
vajadzibu karte | nepiecieSamas
atvéruma péc struktiiras, | labaka darba
(retinasana, kopSanas
lielums tradicionali  — | plismas
mezizstrade) iejaukSanas
cikliski optimizacija
) Labaka
A ‘ DTM  pielago |
ugsnes Augsnes spgja | KartéSana  péc pielagosanas,
I Kl / sugu 1zveli
auglibas klase /| yodroginat meza tipologijas augstaks
. augsnes tipam,
tips baribas vielasun | vai fizikalajiem koksnes

tradicionali —

pieaugums,




Salidzinajums

Indikators / Aprekina Ekonomiskie
Apraksts ar tradicionalo
Datu slanis metodika ieguvumi DTM
meZizstradi
ietekmét augsnes vienveidiga mazak izniekotu
pieaugumu raditajiem pieeja resursu
Retinasanas Tradicionali — | Samazinata
Telpiska - o |
. . nepiecieSamibas | vienoti termini, | darba  apjoma
. informacija par ' . o
Krajas kopSanas o klasifikacija péc | DTM — | neefektivitate,
teritorijam, kur
retindjumu zonas o krajas  blivuma | pielagots labaks
nepiecieSsama ‘ o '
_ un vainagu | ekologiskajam | pieaugums un
krajas kopSana
slegtibas stavoklim audzes kvalitate

Teritorijas  ar Efektivaks
laika Mitruma rezimi | Tradicionali — | darbu
Darba ierobezojumiem | (Itmeni), sugu | fiks&ts sadaltjums gada,
pieejamibas (piem@ram, buferzonas, kalendarais zemakas
sezonalitate mitras  vietas, | biotopu grafiks, DTM — | konflikta un
sugu ierobezojumi sezonali elastigs | bojajumu
ligzdoSana) 1zmaksas
‘ DTM nodroSina
MeZaudzes LiDAR datu | Uzlabots audzes
_ Audzes selektivu pieeju, _
vertikala analize augSanas kvalitates
struktura, kas sekme '
struktiira un | apstaklus un | _ potencials  un
_ pieaugums, ilgtermina o
gaismes o audzes attistibas pievienota
o apgaismojums ‘ vertibas
pieejamiba prognozesanai _ vertiba
pieaugumu

Ekologiskie un dabas aizsardzibas indikatori

Sie indikatori raksturo meZa ekosistému biologisko daudzveidibu, noturibu un ekologiskas

funkcijas, kas ir pamats dabai tuvai meZsaimniecibai. Biotopu un sugu lokalizacija, ka ar1




buferzonu planoSana lauj samazinat konfliktus ar dabas aizsardzibas prasibam. Ve&sturiskie
trauc€jumi (vetras, ugunsgreki) tiek izmantoti ka strukturals modelis mezaudzu atjaunoSanai,
veicinot lielaku ekologisko noturibu. Ekosistému funkciju (pieméram, oglekla piesaiste, tidens
filtracija) telpiska identifikacija palidz virzit daudzfunkcionalu apsaimniekoSanu. Zalaju un atklato
biotopu integré$ana veicina mozaikveida struktiiru un biologiskas daudzveidibas saglabaSanu.
Dabiskas atjaunoSanas potencials un ta zon&jums lauj samazinat stadiSanas izmaksas un nodrosinat
atjaunos$anos saskana ar ekologiskajiem procesiem. Koku sugu sastava atbilstiba augsnei un
klimatam, ka arT sugu dzives cikla un dinamiskas 1pasibas uzlabo audzu noturibu ilgtermina. Meza
veselibas dati par kaitekliem, slimibam un invazivam sugam nodroSina savlaicigu reakciju uz
riskiem. Sugu izvéles piemérotiba un ekologiska nozime audzes struktiira palidz uzturét dzivotnu
kvalitati, savukart zemsedzes un konkurences kart€§jums uzlabo atjaunoSanas pasakumu
efektivitati. Kopuma $ie indikatori atbalsta ekosistému balstitu apsaimniekoSanu, nodrosinot gan

dabas vertibu saglabaSanu, gan apsaimniekoSanas ilgtsp&ju (skatit 5.att. un 3.tab.).

Biotopu un sugu

dati
Inform&cija par
Zemsedzes biotopiem un sugam,
kartésana lai planotu sizzardzibu Dabas trauc&jumu

reZimi
Konkurgjosas
vedetdcias ietekme uz Vasturiskie traucgjumi,

atjaunciancs Qi' kas veido mezu struktinu
Ekosistemu
Ekologiska nozime ‘unkciju

identifikacija
Biotopu zaskanodana

ar audzes tipu Teritorijas ar batiskdm

ekosiztému funkcijgm
Sugai raksturiga
dinamika
Koku dzives cikls un .-
- Ne-meia bictopu
reakoija uz ) e
[ integracija planofani
traucEjumiem
@ % Jabiskas
atjaunosanas

Sugu izvéles
piemérotiba
potencials

Koku sugu atbilsfiba
augsnes un mitruma
apstakliem

Teritorijas spéja
dabiski atjaunoties

MeZa veselibas Koku sugu sastavs
dati
Koku sugu proporcija
Informacija par un atbilstiba
kaitéklu un slimibu
klatbdtni



5.att. Ilgtsp&jigas mezu apsaimnickosanas stratégijas

3.tabula

Ekologiskie un dabas aizsardzibas indikatori

Salidzinajums
Indikators / Aprekina Ekonomiskie
Apraksts ar tradicionalo
Datu slanis metodika ieguvumi DTM
meZizstradi
Samazinati
_ o o konflikti ar dabas
Aizsargajamie | Dabas veértibu | Tradicionali —|
. . o o ' o aizsardzibu,
Biotopu un sugu | biotopi, ligzdas, | lokalizacija, ierobezojumi,
_ _ _ | mazakas
dati sugas, to | buferzonu DTM - ieklauti |
o juridiskas un
lokalizacija planoSana planoSana .
reputacijas
izmaksas
DTM imité | Lielaka
Vésturiskie Buferzonas  ap ' _
o _ dabiskos ekologiska
traucejumi traucejumu
Dabas _ trauc€jumus, noturiba,
) (vetras, vietam, o
trauc&jumu ) ) tradicionali  — | mazakas
‘ ugunsgreki) ka | traucg€jumu ' ' .
reZzima dati regulari un | ilgtermina
strukturalais frekvence un
vienveidigi atjaunoSanas
modelis ietekme
cirsmu modeli | izmaksas
Identificétas Karte balstita uz Ilgtspejigaka
Tradicionali nav
Ekosistemu teritorijas ar | daudzfunkcionala | apsaimnieckoSana,
1zmantota;
funkciju bitiskam zon&Sanu samazinatas
DTM  veicina
telpiska funkcijam (CO2 | (ekosisteému ) kompensaciju vai
mérktiecigu
identifikacija piesaiste, tdens | funkciju atjaunoSanas
aizsardzibu
filtracija u.c.) parklajumiem) izmaksas




Salidzinajums

Indikators / Aprekina Ekonomiskie
Apraksts ar tradicionalo
Datu slanis metodika ieguvumi DTM
meZizstradi
Ne-meza Tradicionali tick | Biologiskas
' biotopu (plavu, | Biotopu izcirsti vai | daudzveidibas
Zalaju un . - ' .
purvu) klasifikacija no | ignoréti, DTM | saglabasana un
atklato biotopu
identific€Sana ortofoto vai | ieklauj atbilstiba ES zala
karteéSana
un integracija | satelitatt€liem mozaikveida kursa
planosana struktiira nosacijumiem
Veésturiskas Tradicionali — ‘
) o ) Samazinatas
Dabiskas Teritorijas spgja | atjaunoSanas meza
. o . ' stadiSanas un
atjaunoSanas dabiski veiksmes analize | atjaunoSana ar
_ ‘ _ augsnes
potencials meZza | atjaunoties bez | + augsnes un | stadiSanu, DTM
o S o sagatavoSanas
teritoryjas stadiSanas apgaismojuma - prioritate |
izmaksas
indikatori dabiskai
[evérojamas
Teritorijas, kur Tradicionali izmaksu
Apskaidriba par
Dabiskas paredz€ta  vai ' ignoré, DTM | ietaupijums par
_ ' _ seklu  avotiem, |
atjaunosSanas iespéjama _ ‘ 1zmanto ka | stadamo
_ ‘ reljefu, mitrumu _
potenciala zona | dabiska alternativu materialu un
_ un koku vecumu )
atjaunoSanas stadiSanai augsnes
sagatavoSanu
Ilgtermina
Koku sugu
DTM  saglaba | noturigakas  un
Koku sugu | proporcija un to
Audzes jaukta sastava | produktivakas
sastavs un | atbilstiba ‘ o
. . o inventarizacija, audzes, audzes, zemaks
biologiska klimatiskajiem
) meza struktiira tradicionali  — | risks klimata
daudzveidiba un augsnes _ _ _
. vienveidigas apstaklu mainas
apstakliem

gadijuma




Salidzinajums

Indikators / Aprekina Ekonomiskie
Apraksts ar tradicionalo
Datu slanis metodika ieguvumi DTM
meZizstradi
- DTM reage '
Informacija par ) ) ) Samazinats
5 ) Noverojumu dati, | adaptivi uz '
Meza veselibas | kaiteklu, . zaud&jumu
o _ _ | satelitatteli, veselibas ‘
(bojajumi, slimibu vai ‘ apjoms, mazakas
_ ‘ parauglaukumu | datiem, ' ‘
invazivas sugas) | invazivo  sugu o o ) sanitaro  cirsmu
. monitorings tradicionali  — '
klatbiitni o vajadzibas
reaktiva pieeja
Samazinats
Koku sugu | Sugu- DTM — | iznikSanas risks,
Sugu  izveles | atbilstiba ekosistemas pielagota izvéle, | labaks
piemérotiba péc | konkrétai matrica tradicionali  — | pieaugums,
augSanas augsnu klasei un | (tipologija + | viena mazakas
apstakliem mitruma klimatiskie domingjosa atkartotas
reZimam faktori) suga atjaunosanas
izmaksas
Koku  dzives )
) Dati no _ .
) cikls, S DTM  ieklauyj
Sugai raksturiga o biologiskas ‘ Noturigakas un
S ontogenétiskie ‘ dabisko secibu, .
dinamika  un . literatiiras, L strukturali
posmi un | tradicionali  — _
vecuma klase . piesaistot ‘ stabilakas audzes
reakcija uz . ignoréta
o attistibas stadijas
trauc€jumiem
DTM  strukturé
Ekologiska Putnu, kukainu, | Biotopu audzi pec Papildu  vertiba
- _ . y . no  biologiskas
nozime sénu vai augsnes | saskanoSana  ar | funkcionalajiem
mezaudzes nozime biotopu | audzes tipu un | krit€rijiem, daudzveidibas
struktiira uzturéSana stavokli tradicionali  — saglabasanas
(kompensacijas,

pec razas




Salidzinajums

Indikators / Aprekina Ekonomiskie
Apraksts ar tradicionalo
Datu slanis metodika ieguvumi DTM
meZizstradi
reputacija, ES
finans€jums)
- Precizaka
Informacija par o
Attalinatie zageSanas un
Zemsedzes un | konkurgjoSo . Tradicionali reti |
- sensori +1. atjaunoSanas
konkurences vegetaciju _ izmantots, DTM
‘ ‘ . parklajums ar planosana,
kart&jums ietekmi uz o — svarigs resurss '
) uzmerjjumiem samazinats
atjaunoSanos o
darbietilpigums

Sociali ekologiskie un pakalpojumu pieejamibas indikatori

Si indikatoru grupa aptver meZa ekosistému socialo dimensiju un sabiedribas piekluves aspektus,

nodrosSinot biitisku sasaisti starp vidi un cilvéku labbiitibu. Rekreacijas potencials noveérte

pieejamibu, ainavisko kvalitati un infrastruktiiru, laujot DTM pieejai integrét sabiedrisko

izmantoSanu meZa planosana. Socialekonomiskie raditaji, pieméram, apdzivotibas blivums un

tuvums mezam, lauj pielagot apsaimniekoSanas praksi vietgjo kopienu vajadzibam, veicinot

sabiedrisko akceptu un netieSos ien€mumus no rekreacijas un turismu. Ainavu estetiska kvalitate

tiek verteta pec vizualas ekspozicijas un reljefa analizes, sekmgjot teritoriju vertibu un sabiedribas

labbutibu, pasi publisko mezu un regionalas planosanas konteksta. Pieejamibas tikls (celi, takas,

piekluve) tiek optimiz€ts, samazinot tehnisko ietekmi un vienlaikus uzlabojot sabiedribas piekluvi,

ka ar1 samazinot izstrades izmaksas. Kopuma S$ie indikatori palidz veidot daudzfunkcionalu

mezsaimniecibu, kas saskano ekologiskos, ekonomiskos un socialos mérkus (skatit 6.att. un

4.tab.).
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6.att. Sociali ekologiskie un pakalpojumu pieejamibas indikatori
4.tabula

Sociali ekologiskie un pakalpojumu pieejamibas indikatori

]
\r--- ledzivotaju skaits
]

1
1
‘? I'<--. Izmanto$anas intensitate

l‘.‘i Socialekonomiskie raditaji

r --- Apdzivotibas blivums

Vizualizétas ainavas kvalitates

Salidzinajums
Indikators / Datu Aprekina Ekonomiskie
Apraksts ar tradicionalo
slanis metodika ieguvumi DTM
meZzizstradi
Palielinati
o ‘ ienémumi  no
Pieejamiba, DTM  integré 3
‘ ‘ o . rekreacijas,
. vizuala estétika, | Ainaviska rekreaciju
Rekreacijas ' augstaka
' infrastruktiira, | veértiba, celu | planoSana, o
potencials ' o S teritoriju vertiba
apmeklIgjuma tikls, pieejamiba | tradicionali  — | ‘
) ) pie IpaSumiem
bieZums ignoréta o
un publiskiem
objektiem
Apdzivotibas DTM labak | gapiedriskas
_ o Buferzonas un )
Socialekonomiskie | izvums _ . .| saskanojas  ar akcept&jamibas
eemis ’ ietekmes regioni o
raditaji iedzivotaju y sabiedribas paaugstina$ana,
ap mezu o
skaits, to vajadzibam netiesie




Salidzinajums
Indikators / Datu Aprekina Ekonomiskie
Apraksts ar tradicionalo .
slanis metodika ieguvumi DTM
mezZizstradi
tuvums mezam, ienémumi  no
izmantoSanas turisma un
intensitate rekreacijas
Palielina
rekreacijas un
TpaSumu
‘ vertibu, uzlabo
o Vizuala o _
Vizualizétas . Tradicionali sabiedribas
. ekspozicija, _ . _
) ) ainavas ] netiek  vertéta, | attieksmi un
Ainavu  estétiska . reljefa ‘ ‘
‘ kvalitates _ DTM integréta | labbitibu, 1pasi
kvalitate ‘ parklajums, ' ‘
vertibas, reljefs, ainavu publisko mezu
redzamibas
atklatiba planoSana parvaldiba,
analize . _
regionalaja
planoSana  un
rekreacijas vietu
izverteSana
L Samazinatas
Tradicionali ‘
o . Attaluma  un | | izstrades
Pieejamibas tikls | MeZa celi, takas, izmantoti  tikai |
' ' ' stavuma analize ' | izmaksas,
(celi, takas, | piekluves vietas _ galvenie  celi, '
_ _ lidz tuvakajam | samazinats
piekluve) un to stavoklis DTM optimize |
celam ‘ _ | ietekmes
mazaku piekluvi )
nospiedums

Dabai tuvas meZsaimniecibas indikatori aptver Cetras savstarpgji saistitas jomas: razZoSanas
efektivitati, telpisko vidi un pieejamibu, ekologisko ilgtsp&ju un sabiedribas vajadzibas. Razosanas
indikatori lauj datu vaditi planot krajas izmantoSanu, sortimentu struktiiru un kopSanas darbus,

nodroSinot stabilaku ienakumu plusmu. Telpiskas vides raditaji — reljefs, mitrums, piekluve un



sezonalitate — palidz optimizét logistiku un samazinat izmaksas. Ekologiskie indikatori fokus&jas
uz biotopu saglabasanu, sugu piemérotibu un dabisko atjaunoSanos, stiprinot meza noturibu un
funkcionalitati. Socialekologiskie raditaji, piem&ram, rekreacijas potencials, estétika un
sabiedribas tuvums, veicina teritoriju labaku izmantoSanu un sabiedrisko akceptu. Kopuma Sie
indikatori nodroSina pamatu daudzfunkcionalai un uz datiem balstitai apsaimniekosanai, kur DTM
piceja piedava augstaku elastibu, ekologisku atbildibu un ilgtsp€jigu resursu izmantoSanu

salidzinajuma ar tradicionalo mezsaimniecibu.

alidzinot dabai tuvas mezsaimniecibas (DTM) pieeju ar tradicionalo mezsaimniecibu, biitiskaka
atskiriba ir sistémas sp&ja pielagoties telpiskiem, ekologiskiem un socialiem apstakliem. DTM
balstas uz telpiskajiem datiem un ekosisteému funkciju integraciju, veicinot augstaku produktivitati,
biologisko daudzveidibu un socialo pienemamibu ilgtermina. Tradicionala pieeja ir linearaka,
biezi balstita uz vienveidigiem cikliem un razas optimizaciju, mazak nemot véra dabas procesus
vai sabiedribas vajadzibas. DTM nodro$ina daudzfunkcionalu meza apsaimniekoSanu, kas spgj
vienlaicigi sasniegt ekonomiskos, ekologiskos un socialos mérkus, padarot to par efektivu riku

ilgtsp@jigai mezsaimniecibai nakotné (skatit 7.att.)

o
Ekonomiskie ieguvumi Socialie aspekti %ﬁg

Sabiedriskas

Stabilaka ienakumu o
akceptgjamibas

plusma .
paaugstinasana
Samazinats razas Palielinati ien@mumi no
svarstigums rekreacijas

Tradicionalas
mezsaimniecibas
ierobezojumi

Samazinatas augsnes
bojajumu izmaksas

Zemaki darbaspéka
izmaksu piki

Aizsargajamie biotopi Adaptiva planosana

Vides apsvérumi Darba planosana

7.att. DTM priekSrocibas salidzinajuma ar tradionalo mezsaimniecibu

Kopuma Sie indikatori nodroSina pamatu daudzfunkcionalai un wuz datiem balstitai
apsaimniekoSanai, kur DTM pieeja piedava augstaku elastibu, ekologisku atbildibu un ilgtsp&jigu

resursu izmantoSanu salidzinajuma ar tradicionalo mezsaimniecibu. DTM sistéma lauj samazinat



izmaksas, kas saistitas ar augsnes bojajumiem, dublgjoSiem darbiem un neatbilstosu sugu izvéli,
vienlaikus palielinot ien€mumus no specializétas produkcijas, rekreacijas, ekosisteému
pakalpojumiem un reputacijas vertibas. Ilgtermina §1 pieeja piedava stabilaku un noturigaku
ekonomisko modeli, kas balstas ne tikai uz koksnes apjomu, bet arT uz tas kvalitati, pakalpojumu

daudzveidibu un pieprasijumu nakotnes tirgos.
Rezultatu interpretacija

Saskana ar pétijumiem (Rana et al., 2024), Mazziotta et al., 2023) un praktisko pieredzi
mezsaimniecibas procesu planoSana (SIA Rigas Mezi), nepartrauktas meza apsaimniekosanas
sist€mas nodrosina atdevi gan ekonomiski, gan biologiski. Atbalsta riks datu kopas apstrade lauj
precizi modelét potencialos ienémumus un sabalansét pieprasijjumu péc ekosistemu

pakalpojumiem.

Dabai tuva mezsaimnieciba, orientgjoties uz ilgtsp&u, ietver oglekla uzkrajuma vértibas,
biologiskas daudzveidibas saglabasanas, rekreacijas potenciala un augsnes un tdens kvalitates
uzturéSanas ekonomisko noveértgjumu, kas tiek veikts, izmantojot izmaksu efektivitates indeksus,
salidzinot rotacijas un nepartrauktas mezsaimniecibas rezimus, un pieradot, ka p&dgjie lielakaja
dala scenariju nodroSina augstaku efektivitati. Papildus tradicionalajiem finansialajiem
indikatoriem, ekonomiskais ietvars tiek paplaSinats, ieklaujot telpiski balstitu meZa ekosistemas
pakalpojumu (EP) novért§jumu. Tas ietver rekreacijas vértibu, biologiskas daudzveidibas
uzturéSanu, tdens un augsnes kvalitates uzturéSanu, ka ari oglekla uzkraSanas un klimata
reguléSanas funkcijas. KartéSanas un analizes rezultati no projektiem, pieméram, Rigas MeZi (25
415 ha) un Ingka Investments Latvia IS (4 600 ha), rada, ka $ads EP novértejums butiski papildina
tradicionalo resursu planoSanu un lauj integrét socialos un ekologiskos aspektus lémumu
pienemsana. Integréjot So informaciju, iesp&jams izveidot daudzdimensionalu izmaksu-ieguvumu

analizi, kas lauj novertet kompromisus starp koksnes ieguvi un citiem veértigiem pakalpojumiem.

Tapéc, ka ekonomiski nozimigi tas ir, jo integréta vertiba lémumu pienemsana lauj uzskatami
salidzinat dazadus meZsaimniecibas scenarijus, balstoties ne tikai uz koksnes produkciju, bet ar1
uz “nematerialajiem” ieguvumiem, jo finansiala ietekme uz sabiedribu, kur Sie pakalpojumi
(pieméram, oglekla piesaiste) ilgtermina samazina izmaksas valsts Itment (klimata adaptacija,

veseliba), jo investiciju piesaiste — indekss var kalpot ka riks zalas ekonomikas instrumentu



piesaistei (piem., oglekla krediti, ES LIFE programmas finans€jums) un jo sabiedribas labklajibas

raditajs uzlabo teritoriju dzives kvalitati un var tikt izmantots pasvaldibu attistibas planos.

Zinatniska literatira norada, ka nepartraukta meZzsaimnieciba uzrada augstaku izmaksu
efektivitati, jo nodroSina stabilaku ekosisttmu vértibu ilgtermina ar salidzino$i lidzigam vai
zemakam izmaksam. Tradicionala mezsaimnieciba ir rentablakas istermina, bet zemakas oglekla
un biologiskas daudzveidibas vértibas samazina kopg&jo efektivitati. Pasiva aizsardziba uzrada
augstakas CO; un biologiskas vértibas, bet bez finansialiem ienémumiem. Hibrida
mezsaimniecibas ir nodroS§ina mérenus ienémumu, saglabajot biologisko vértibu. Tacu
problematika ir tada, ka nav skaidras, normativa vid€ apstiprinatas aprékinu metodikas nacionala
limeni CO,, biologiskas daudzveidibas vértibas novértéSanai. Sobrid skaidras izmaksas un
ienémumu vertibas ir koksnes ieguvei un mezsaimniecibas izmaksam, nedaudz praksé paradas

ien@mumu vertiba CO> uzkrajumiem, bet lielakoties uz lauksaimniecibas zemes meZa audzesanai.

tuvas mezsaimniecibas pieeju. Latvija tradicionalaja meZzsaimnieciba biezak tiek piemérots
rotacijas cikls 70-100 gadiem, savukart dabai tuva mezZsaimnieciba (DTM) Isteno nepartrauktas
mezaudzes struktiiras saglabaSanu, lidz ar to apsaimniekoSanas ciklu var rékinat 80—-100 gadu

griezuma ka funkcionalu ekvivalentu.

8.attela redzamais salidzinoS$ais parskats izgaismo galvenas atSkiribas starp tradicionalo un dabai
tuvu meZsaimniecibu izmaksu un parvaldibas aspektos. Tradicionala meZsaimnieciba raksturojas
ar zemakam sakotn€jam planoSanas un mezizstrades izmaksam, vienkarSotu apsaimniekoSanas
dokumentaciju, samazinatu datu apjomu un zemam administrativajam izmaksam. Tomer tai piemit
mazaka elastiba darba organizéSana un augstakas ilgtermina izmaksas, IpaSi atjaunoSana un
kopSana. Savukart dabai tuva mezsaimnieciba prasa augstakas vienreizgjas investicijas planosana,
intensivaku datu apstradi un regularu meZza stavokla novertejumu, bet piedava zemakas ilgtermina
izmaksas, stabilaku saimniekoSanu un papildus ekonomiskos ieguvumus, pieméram, rekreacijas

potencialu. Ilgtermina DTM nodroSina efektivaku resursu izmantoSanu un lielaku ilgtsp&jibu.



Zemakas

ilgtermina

izmaksas
Atjaunosanas un

kopsanas izmaksas
500-700EUR

Zemakas
planosanas
izmaksas
Vienreiz€jas
meZizstrades
izmaksas 2000~
2500EUR/ha

Mazak elastiga
darba
organizesana

Balstita uz
vienreizéjiem

Augstakas
planosanas
prasibas

Vienreizéjas
mezizstrades
izmaksas 3000-
3500EUR/ha

Vienkarsa
apsaimnieko$anas
dokumentacija

Inventarizacija péc
izstrades ~15-20 gadi

Augstas
vienreizéjas
izmaksas
Atjaunosanas un

kopsanas izmaksas
1000-1500EUR/ha

Regulars meza
stavokla
novertéjums
Inventarizacija ik péc
5-10 gadiem

intensivajiem
darbiem
Administrativie
resursi pieaug

Nepartraukta, telpiska
balstita datu ietilpiba

8.att. Mezkopibas funkciju ietekme uz ekonomiskajiem raditajiem DTM un TM pieeja

Salidzinot tradicionalo un dabai tuvu meZsaimniecibu, butiskakas atSkiribas izpauzas gan
ien@mumu  struktiira, gan izmaksu dinamika. Tradicionala pieeja nodroSina lielakus, bet
neregularus koksnes ien@mumus ar zemakam sakotn&jam izmaksam, tacu tai raksturigs augstaks
ekologiskais risks, zema CO: bilance un ierobezots ekosistému pakalpojumu spektrs. Pretgji tam
DTM piedava mazakus, bet stabili planotus ienémumus, augstaku oglekla piesaisti un noturigu
ekologisko daudzveidibu, kas paplaSina saimnieciskas iespgjas, tostarp rekreacijas un oglekla
tirgos. Lai gan DTM sakotngji prasa augstakas investicijas datu ieguve, planosana un monitoringa
kapacitatg, ilgtermina tas nozZimé zemakas atjaunosanas un kopSanas izmaksas, augstaku koksnes
kvalitati un labaku pielagojamibu klimatiskajiem un socialajiem izaicinajumiem. Tadgjadi DTM
uzrada ilgtsp€jigaku ekonomisko modeli ar mazaku risku un plasakiem iendkumu avotiem

ilgtermina (skatit 5.tab.).
5.tabula

Tradicionalas un dabai tuvas meZsaimniecibas salidzinajums: ienémumi, izmaksas un

ekosistému ieguvumi



Parametrs Tradicionala mezsaimnieciba (TM) | Dabai tuva meZsaimnieciba (DTM)
Koksnes Lieli, bet neregulari Mazaki, bet stabili katru gadu
ieguve
& Aprékinu  piemeérs, balstoties uz | Aprékinu  piemérs, balstoties uz
(ien€mumi) - . o - . L
uznemumu parstavju sniegtas | uznemumu parstavju sniegtas
informacijas, datiem un faktiem | informdcijas, datiem un faktiem (vidéji
(videji vertiba): 5 m%ha x 25 ha x 60 | vertiba): 10 m*ha *x 25 ha x 60 €/m?
€/m*=7500€ =15000€
CO: Periodiski samazinas péc izstrades Noturiga, augstaka kop€ja bilance
sekvestracija
/ Aprékinu  piemérs, balstoties uz
uznemumu parstavju sniegtas

informacijas, datiem un faktiem (videéji
vertiba): 1 kvartals (25ha) CO2
uzkrajums 22875EUR

Izmaksas uz

Zemakas, bet augsts risks

Augstakas, bet zema riska struktiira

1 vien.
Ekosisttmu | Samazinata Augsta, noturiga
daudzveidiba ) )
Aprékinu  piemérs, balstoties uz
uznemumu parstavju sniegtas
informacijas, datiem un faktiem (videéji
vertiba): Rekredcija 2400EUR
(lkvartals, 25h)
Mezkopiibas | Zemakas sakotngjas planosSanas | Augstakas planoSanas un monitoringa
un izmaksas (vienreizgja cirsmu | prasibas (vajadzigi precizi telpiskie
mezizstrades | planoSana, mazaku datu | dati, darba sadalijums laika):
izmaksas nepiecieSamiba):
P ) Aprékinu  piemérs, balstoties uz
Aprékinu  piemérs, balstoties uz | uznemumu parstavju sniegtas
uznemumu parstavju sniegtds




Parametrs

Tradicionala mezsaimnieciba (TM)

Dabai tuva mezZsaimnieciba (DTM)

informacijas, datiem un faktiem

(videji vertiba):

mezizstrades

izmaksas 2000-2500EUR/ha)

o Vienreizéjas

o [S5EUR/mM3 mezizstrades izmaksas

o Mezizstrades darba intensitate

zemaka (~70 darba stundas)

informacijas, datiem un faktiem (videéji

vertiba):

»  Vienreizéjas mezizstrades

izmaksas 3000-3500EUR/ha

o 20EUR/m3 mezizstrades izmaksas

darba
augstaka (~100 darba stundas)

s Mezizstrades intensitate

Augstas vienreizgjas izmaksas par

stadiSanu, augsnes sagatavoSanu,

aizsardzibu:

Aprékinu  piemeérs, balstoties uz

uznemumu parstavju sniegtas

informacijas, datiem un faktiem
(videji vertiba):
*  AtjaunoSanas  un  kopsanas

izmaksas 1000-1500EUR/ha;

*  AtjaunoSana (stadisana,

sagatavosana) 900-1200EUR

*  KopSana 350-400EUR (intensiva,
ciklis)

+ Kirajas kopSana 450EUR

»  Cikliska,
kopsana (~60-70h)

koncentréta  krajas

Zemakas ilgterminas

(dabiska

kopSanas
izmaksas atjaunoSana,

selektiva izstrade):

Aprékinu  piemeérs, balstoties uz

uznemumu parstavju sniegtas

informacijas, datiem un faktiem (videéji

vertiba):

*  AtjaunoSanas un kopsanas
izmaksas 500-700EUR;

*  AtjaunoSana (stadisana.

Sagatavosana) 200 EUR (dabiska)

*  Kopsana 250-300EUR (selektiva,

peéc 0.2 atvéruma)
*  Krajas kopsana 300EUR

»  Selektiva, regulara krdajas kopsana

(~50-60h)




izmaksas un

noslodze

vecumam)

» Inventarizdcija péc izstrades ~15-

20 gadi

*  Laika ieguldijums 5-8h/ha/cikla

Parametrs Tradicionala mezsaimnieciba (TM) | Dabai tuva meZsaimnieciba (DTM)
Mazak elastiga darba organiz€Sana, | Prasa  vairak  lokali  pielagotu
balstita uz vienreiz€jiem | planoSanu un nepartrauktu darbu
intensivajiem darbiem sadalfjumu laika

Darba Vienkarsa apsaikmniekoSanas | NepiecieSams regulars meza stavokla

planosanas dokumentacija (atbilsto§i mezaudzes | noveértejums (inventarizacija ik péc 5-

10 gadiem)
» Inventarizacija ik péc 5-10 gadiem

*  Laika ieguldijums 10-15h/ha/cikla

Samazinats nepiecieSamais  datu

daudzums

NepiecieSams laiks datu ieguvei un

apstradei  (laiks  planoSanai  un

apsekosanai ~10-15h/ha/cikla

(balstoties uz uzpnemumu parstavju

sniegtdas informdcijas, datiem un
faktiem (vidéji vértiba)
Zemas administrativas izmaksas, bet | Administrativie  resursi  pieaugu

ar augstaku darbaspéeka

nepiecieSamibu viena cikla perioda
*  Vienreizéja, mazak datu ietilpiba

*  Aprekinu piemers, balstoties uz

uznemumu  parstavju  sniegtas
informacijas, datiem un faktiem
(videji vertiba): gada izmaksas uz

25ha /kvartala 150EUR

sakuma, bet ar pieredzi tie samazinas:

*  Nepartraukta, telpiska balstita

datu ietilpiba

*  Aprékinu piemérs, balstoties uz

uznemumu  parstavju  sniegtas
informacijas, datiem un faktiem
(videji vertiba): gada izmaksas uz

25ha/kvartala 300EUR

Dabas tuva meZsaimnieciba pieeja sniegt ilgtsp€jigaku vertibas saglabaSanu ilgtemrina un ir
izmaksas zina efektivakas, ja sp&jam novertet ar1 netirgotos pakalpojumus. DTM pieeja piedava

augstaku elastibu un zemakas ilgtermina izmaksas, tacu tas prasa ievérojamo planosans kvalitati



un cilvékresursu adaptaciju. Finansiali ilgtermina izdevigaks, ja tiek monitizeti art CO2 un citi
ekosistemas pakalpojumi. Lielaka atSkiriba pret TM ir darba organizacijas nepaetrauktiba. DTM
praksg€ atvérums < 0,2 tiek izmantots ka ekologisks un ekonomisks kritérijs, lai uzsaktu selektivu
kopSanu un nodro§inatu gaismas rezimu, kas atbalsta dabisku atjaunoSanos. Dabai tuva
mezsaimnieciba sniedz iev€rojami lielaku gadu griezuma ekonomisko atdevi (gandriz 6x
augstaku), pateicoties oglekla uzkrajumam, nematerialo pakalpojumu ieklauSanai, un

samazinatam atjaunosanas izmaksam.

Cilveékresursu ieguldijums DTM: ~300 stundas (adaptivi sadalitas vairakos gados), bet TM ~340
stundas (intensivs péc izstrades), kur finansialie izdevumi (kopa bez ienémumiem) DTM ~13 300
€ (ietver CO: ieguvumu un mazakas atjaunoSanas izmaksas), bet TM ~34 650 € (intensivas
atjauno$anas un izstrades izmaksas). ST detalizacija parada, ka DTM rezima sakotngjas izmaksas
ir zemakas, cilvékresursi tiek pielagoti biologiskiem procesiem un ilgtermina iegiist augstaku

ekosistemu pakalpojumu vertibu.
Piemers:

Ekonomiska novert€§juma piemeru vienam meza kvartalam, pieverSoties dabai tuvai

meZzsaimniecibai un monetarajai vertibai. Pienemsim, ka:

Meza kvartala platiba: 25 ha

Kraja: 300 m*/ha

Pieaugums: 5 m*/ha/gada

Domingjosa suga: priede

CO:2 piesaiste: 1 m?> = 1.83 t CO2

CO: &nu cena: 100 €/t CO: (EK pamatnostadnes)

Rekreacijas vertiba: 1.2 €/apmeklejums, 2000 apmekl&jumi gada
Stadisanas alternativas izmaksas: 900 €/ha

Ekonomiskais novértgjums (1 kvartalam = 25 ha)



Komponents Apraking VErtiba (£)

Koksnes potencidls 29 ha = 5 m® = Bl €/m® (sortiments) 7 500 €igada

CO, uzkrdjums 2oha=5m*= 1831 = 100 €t 22 875 €igada
Rekredcia 2000 zpmekl. = 1.2 €lapmekl. 2 400 €igada
Dabickas atjauncsanas 29 ha = 900 £'ha (alternativas izmaksas, ja 22 500 € (vienrezéjs
EUVImMS nebitu dabiskds afjaunodands) ietaupljums)

Kopégja gada vértiba: 7 500 + 22 875 + 2 400 = 32 775 €/gada
Vienreizgjs ieguldijumu ietaupijums (dabiska atjaunosanas): 22 500 €

Sis piemers parada, ka DTM reZima viens meZa kvartals ar dabisko atjaunoSanos un
multifunkcionalu izmantoSanu var nodroSinat gan tirgus ienakumus, gan sabiedrisko labumu

monetizaciju, parsniedzot tikai koksnes noverteéjumau.

Piene€mumi (TM):

Cirte reizi 80 gados (visa kraja izstradata viena reize)

Kraja: 300 m3/ha — 25 ha x 300 m* =7 500 m?

Vienreiz€ji ieneémumi: 60 €/m?

CO: piesaiste netiek monetizeta (nav saglabata kraja ilgstosi)
AtjaunoSana: stadiSana un augsnes sagatavosana 900 €/ha
Rekreacija netiek attistita ka mérkis — 0 €

Ikgadgjs vertejums: sadalam pa rotacijas ciklu (80 gadi)

Dabai tuva meZsaimnieciba sniedz ieverojami lielaku gadu griezuma ekonomisko atdevi
(gandriz 6% augstaku), pateicoties oglekla uzkrajumam, nematerialo pakalpojumu ieklauSanai,

un samazgindatam atjaunoSanas izmaksam.
Komercprakses integracija

9.attela “Ekonomiskas veértibas noteikSana mezos” vizualizéti galvenie faktori, kas nosaka meza
ekonomisko nozimi, ieklaujot gan tieSos saimnieciskos resursus, gan netieSos ekosistemu

pakalpojumus un parvaldibas izmaksas. Centra atrodas ekonomiska veértiba, ko ietekme 12



savstarpgji saistiti komponenti. TieSie ieneémumu avoti ir koksnes resursi un rekreacija un ttrisms,
kas nodro$ina ienakumus no materialas razas un sabiedriskas izmantoSanas iespgjam. Oglekla
uzkrajums un biologiska daudzveidiba tiek skatiti ka ekosistému pakalpojumi ar augosSu tirgus un
kompensaciju potencialu. Savukart vizuala ainava un tdens un augsnes aizsardziba atspogulo
netiesas, bet sabiedriski nozimigas vertibas, kas ietekm€ teritorijas reputaciju un pievienoto

vertibu.

Otru ekonomisko faktoru grupu veido izmaksu struktiras: mezizstrades, kopSanas un atjaunoSanas
izmaksas, kuras nosaka izmantota mezsaimniecibas modela intensitati un ilgtermina stratégiju.

Papildu faktors ir darba organizacija, kuras efektivitate biitiski ietekmé cilvékresursu un tehnikas

noslodzi.
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OQI_ek!a Ahgrres _ Norada uz stadu
uzkrajums aizsardziba Mezizstrades atjauno3anas
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Koksnes ~ Jacenu Ja, izmaksas, kas s samazinajumu,
resursi piedavajums caur saisfitas ar seku DTM mezizstrades piekopjot dabisko
_ng_lfVO‘_U : ||kV|‘51358ﬂU uy izmaksas lielakas atjaunosanu un
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9.att. Ekonomiskas vertibas noteikSana mezos

Kopuma shéma parada, ka meZa ekonomisko vertibu nosaka ne tikai koksnes apjoms, bet arT sp€ja
integrét dazadus ekosistetmu pakalpojumus un optimizet parvaldibas izmaksas, tad€jadi veidojot

ilgtsp&jigu, daudzfunkcionalu meZsaimniecibu.

Sarunas ar dazadu jomu parstavjiem par ekonomiskas veértibas noteikSanu meZsaimnieciba
iezim€jas daudzslanains skatfjums uz vertejamiem aspektiem. Koksnes resursi tiek viennozimigi
atziti par monetiz€jamiem, tacu citam jomam, ka rekreacijai, vizualajai ainavai un biologiskajai

daudzveidibai, Sobrid triikst praktiski pielietojamas noveértéSanas metodikas. Oglekla uzkrajuma



potencials pastav caur individualajiem CO: kvotu piedavajumiem, savukart tidens un augsnes
aizsardzibas vertibu iesp&jams noteikt tikai netieSi — caur seku likvidé€Sanas izmaksam.
Mezizstrades izmaksas DTM pieeja pie mazakiem atvérumiem var biit buitiski augstakas, tapat ka
kopSanas izmaksas laika pieaug. Tomér dabiska atjaunosana lauj samazinat atjaunosanas
izdevumus un mazinat dzivnieku postijumu risku. Darba organizacija datu slanu izmantoSana
lémumu pienemsanai teoretiski samazina nepiecieSamibu péc klatienes apsekojuma, tacu prakse
datu kvalitate un atbilstiba daba biezi vien rada papildus izaicinajumus. Privatajiem meza
Ipasniekiem $ada pieeja prasa ievérojamu laika ieguldijumu datu interpretacija un parbaudg, 1pasi

pie zemas digitalo prasmju kapacitates (skatit 6.tab.)
6.tabula

Ekonomiskas vertibas noteikSanas iespéjas un ierobeZojumi meZsaimnieciba (pec vairaku

nozares parstavju vertéjuma)

Nr. | Vertejama joma Atzinas péc sarunas ar dazadu jomu parstavjiem par

eknomisko vértibu noteikSanu

1. Koksnes resursi Ja
2. Rekreacija un | Ja/Dalgji, tau nav aprekinu metodika uz realu monetiz€jamu
turisms vertibu
3. _ Ja, cenu piedavajums caur CO2 kvotu piedavajumiem
Oglekla uzkrajums |
(individuals)

4. Biologiska o _ '
lerobeZota, teoretisks ietvars, Nav reals novertejuma aprekins

daudzveidiba

5. Udens un augsnes | Ja, izmaksas, kas saistitas ar seku likvidé3anu un ieriko$anu un
aizsardziba viss, epizodiska

6. Vizuala ainava,

' Nav realu novertéjumu aprekins
klusums, estétika




Darba organizacija

7. DTM mezizstrades izmaksas lielakas pie maziem atvérumiem
Mezizstrades
(norada, ka pat lidz 2 reiz€ém lielakas neka vienlaidus
izmaksas
mezizstrades darbu veikSanai)
8. . Teoretiski uz meza atjaunoSanu, bet stadu izmaksas un
Kopsanas izmaksas . . o
stadiSanas izmaksas pieaugi laika
9. . Norada wuz stadu atjaunoSanas izmaksu samazinajumu,
AtjaunoSanas ) ) ) ) o ) )
. piekopjot dabisko atjaunoSanu un teorétiski mazaki dzivnieku
izmaksas o
postijumi.
10. Laika ekonomija uz fizisko objektu parbaude daba (datu slani

lémumu pienemsanai), tacu Sobrid prakse rada, ka dati, kas ir
sisttma 100% neatbilst daba esoSai situacijai, rezultata
tehnologiski koridori, piebrauk$anas cela, vai ieplanotas
cirsmas, kur fiziska nav ieps€jams jeb veido loti dargas

izmaksas.

Privatiem meza 1paSniekiem S$ada riku izmantoSana prasitu
lielaku laika resursu rika un datu interpreté€$ana, datu ticamibas

parbaudei.

10.attela uzsver Cetras biitiskas jomas, kuras meZa ekonomiskas vertibas noteikSana sastopas ar
praktiskiem izaicindjumiem: resursu Vert€Sana, atjaunoSana, izmaksu parvaldiba un darba
organizacija. Resursu veértésanas griitibas izriet no sarezgijumiem biologiskas daudzveidibas un
rekreacijas vértibu kvantificeSana. AtjaunoSanas joma galvenie izaicinajumi ir saistiti ar dabisko
metoZu praktisko izmantoSanu un stadu atjaunoSanas izmaksu salidzinajumu. Izmaksu parvaldibu
sarezg1 mezizstrades un kopsanas izmaksu svarstigums, savukart darba organizaciju ietekmé datu
neatbilstibas un augstas laika resursu prasibas. Sie aspekti norada uz nepiecie$amibu péc

integrétas, datu balstitas pieejas mezsaimnieciba, kas lautu efektivak parvaldit gan ekologiskos,

gan ekonomiskos faktorus.




Rekredcijas un tirisma vértiba

Izmaksu parvaldiba Darba organizacija

Mezizstrades izmaksas Datu neatbilstibas

Kopsanas izmaksas Laika resursu prasibas

10.att. Ekonomiskas vertibas noteikSanas izaicinajumi mezsaimnieciba

Atbalsta riks integréjams meza apsaimniekoSanas planosanas sistémas, nodrosinot prognozgjumus
rezultatus un adaptivu apsaimniekoSanas iesp&jas. Praktiskas ievieSanas potencialu pierada RGP

un SIA Rigas Mezi pratiska pieredze ainavu dizaina un lémumu planos$anas automatizacija.
Nakotnes iespéjas ekonomiskajiem ieguvumiem no meZa ekosistemas pakalpojumiem

Meza ekosisteému pakalpojumi piedava plaSu potencialu nakotnes ekonomiskajiem ieguvumiem,
kas parsniedz tradicionalo koksnes razosanu. So pakalpojumu monetizacija kliist arvien aktualaka
ilgtspejigas attistibas konteksta, ieklaujot gan tirgus instrumentus, gan politikas atbalstitas
kompensacijas shémas. Nozimigakie potencialie ienakumu avoti ir brivpratigie oglekla tirgi,

biologiskas daudzveidibas krediti un nekoksnes meza resursi u.c.

Brivpratigie oglekla tirgi globala limeni brivpratigie oglekla tirgi ir visstraujak augoSais
ekosistemu pakalpojumu monetizacijas virziens. Meza oglekla piesaiste koku biomasa un augsné
ir viena no galvenajam metodém emisiju kompensésanai. 2025. gada parskata par brivpratigiem
oglekla tirgiem noradits, ka tirgus parorientgjas uz kvalitates un integritates uzraudzibu, veidojot
uzticamu finans€juma avotu ilgtspejigai mezu apsaimniekoSanai. Saskana ar Ecosystem

Marketplace datiem, 2021. gada brivpratigie oglekla tirgi darfjumu apjoms sasniedza rekordlielus



~2 miljardi USD, bet 2022.-2024. gados sekoja tirgus korekcija, kas gan nesamazina ta stratégisko
nozimi. 2023. gada meza saistitie projekti (AFOLU — Agriculture, Forestry and Other Land Use)
veidoja ~46% no kopgja kreditu daudzuma. Prognozes liecina, ka 1idz 2030. gadam brivpratigie
oglekla tirgus vertiba varétu parsniegt 50 miljardus USD, ja tiks nodroSinati skaidri kvalitates

standarti un uzticiba tirgum.

Brivpratigs tirgus — uzn€mumi péta iespejas iegadaties daudzveidibas kreditus ka dalu no ESG
vai reputacijas stratégijas. Reguléts tirgus — noteiktas valstis (Lielbritanija, Australija u.c.) valdiba
pieprasa kreditus jauno buvju kompensacijai vai likumdoSanas ietvaros (Biodiversity Net Gain).
Habitat/habitat banking, kur veido biologiskas daudzveidibas bankas (pieméram, ASV mitraja
bankas) — aizvietoSanas krediti regionala méroga. Eiropas galvenais mehanisms: "No net loss"
programmas (UK, ES), kur biivnieciba prasa iegadaties kreditus. Starptautiskais piemeérs,
Kolumbija dazi privati risinajumi attista brivpratigu kreditu tirgu, kur pakalpojumu salikSana
(bundling - vairakus ekosisteému pakalpojumus (CO: piesaiste, idens aizsardziba, sugu aizsardziba
u.c.) pardod ka vienu kopigu kreditu, bet stacking - katram pakalpojumam izdod atseviskus
kreditus, ko var pardot atseviski). Tacu praktiska realitaté ir sarezgijumi, pasi tadgl, lai izvairitos

no divkarSas pardoSanas (double-counting) .

Biologiskas daudzveidibas kreditu tirgus veidoSana, ko vada Biodiversity Credit Alliance, tiek
uzskatita par butisku riku Kunming-Monrealas biologiskas daudzveidibas mérku sasnieg$anai.
Latvijas mezi, kas satur dazadus ES nozimes biotopus, potenciali var kliit par biodaudzveidibas
kreditu izcelsmes vietu, piesaistot investicijas biotopu atjaunoSana un sugu aizsardziba.
Biologiskas daudzveidibas kredits ir finanSu instruments, kas simboliz€ realas un meramas
darbibas biologiskas daudzveidibas saglabasana, atjauno$ana vai uzlabo$ana—pieméram,
dzivotnu restauracija, suglu aizsardziba, dabas aizsardziba vai dabai draudziga zemes
apsaimniekoSana. Tas ir l1dzigs oglekla kreditam, bet fokus€jas uz daudzveidibas palielinasanu,
nevis emisiju kompenséSanu. Tas veicina privata sektora ieguldijumus dabas atjaunosana un
uzturé$ana un tiek veidots jauns tirgus instruments klimata un dabas mérku atbalstam, kas 11dz §im

bija orientéts uz oglekla emisijam.

Biologiskas daudzveidibas krediti var tiesi balstities uz meza pakalpojumiem, sugu un dzivotnu
aizsardziba: kredité atjauninatu vai saglabatu biotopu (piem., vecos mezus, mitrajus, ligzdvietas

apdzivotajiem), atjaunoSana, kur bojato meza teritoriju atjaunoSana uzlabo ainavu, veicina sugu



atgrieSanos un oglekla piesaisti, dabai tuva mezsaimnieciba (dabai draudzigas metodes) —
izmantojot bundling pieeju, viena projekta ietvara var tikt iesaistiti oglekla krediti, sugu
aizsardziba, Gidens kvalitate un rekreacijas iesp&jas. Analize un kart€Sana nosaka, identificgjiet
meza platibas ar augstu biodiversitati — nosakiet potencialos kreditus (sugas aizsardziba, dzivotnu
kvalitate). Metodikas izvéle nosaka izv€lieties starptautiski atzitas metodikas — pieméram, BBOP
principus vai starptautiskus standartus (piem., Biodiversity Credit Alliance). Biologiskas
daudzveidibas krediti ir ambiciozs un daudzdimensionals instruments, kas var palidzét monetizet
meza ekosistému pakalpojumus (sugu aizsardzibu, oglekla piesaisti, Gidens aizsardzibu, vidus
ainavas saglabasana u.c.) un atbalstit dabai tuvas meZsaimniecibas praksi. Lai ieietu $aja tirgi,
nepiecieSama skaidra metodologija, uzticama verifikacija un sasaistes izveide ar koorporativiem

un regulétiem tirgiem.

Biodiversity Credit Alliance atzZimg, ka 1idz 2030. gadam biologiskas daudzveidibas finansgjuma
deficits varétu sasniegt 700 miljardus USD gada, bet jaunu instrumentu, tostarp biodaudzveidibas
kredttu tirgus, ievieSana var biutiski veicinat privata sektora ieguldijumus. Latvijas konteksta,
nemot vera neskartas teritorijas, Natura 2000 tiklu un sugu daudzveidibu, Sis tirgus sniedz

potencialu piesaistit argjo kapitalu mezu saglabasanai un atjaunoSanai.

Nekoksnes produkti (ogas, sénes, arstniecibas augi) un kultiras pakalpojumi (rekreacija,
izglitiba, ekotiirisms) veido arvien nozimigaku ienakumu dalu, 1pasi daudzfunkcionalas
meZsaimniecibas modeli. Petijumos Latvija pieradits So resursu devums tautsaimniecibai, noradot
uz nepiecieSamibu Sos pakalpojumus integrét planoSanas un novertéSanas sist€mas. 2024.gada
LVMI “Silava” pétijuma novertéts, ka nekoksnes produktu ekonomiska vertiba Latvija var
sasniegt vairakus miljonus eiro gada, Tpasi nemot véra ogu, sénu un medijamo dzivnieku iegtiSanas
nozimi. Papildus tam kultiiras pakalpojumi (ttirisms, rekreacija, izglitiba) sniedz nemonetizetus,
bet biitiskus ieguvumus — pieméram, SIA Rigas meZi teritorijas rekreacijas potencials ir butisks

pilsétvidei un sabiedribas labklajibai.

SIA Rigas mezi, LU un LVMI Silava izstradatie daudzkriteriju 1émumu atbalsta r1ki, kas integré
ekosistemas pakalpojumu kvantitativus raditajus (oglekla krajumi, biotopu vertiba, rekreacijas
potencials), nodro$ina iesp&ju telpiski optimizét meza apsaimnickosanu ekonomiska un ekologiska
konteksta. Izstradatie daudzkriteriju lémumu atbalsta r1ka var integrét oglekla, biotopu, rekreacijas

un Udens regulacijas datus [émumu pienemsana. Tie lauj novertét oglekla krajumus péc



satelitdatiem, identificét sugu bagatibas zonas un modelét pelnas iesp€jas dazados meza

apsaimniekoSanas scenarijos.

Eiropas Zalais kurss, Biologiskas daudzveidibas stratégija 2030 un Mezu uzraudzibas regula
atbalsta jaunu finanSu instrumentu ievieSanu, piemé&ram, rezultatorientétus maksajumus par
ekosistemas pakalpojumu nodrosinasanu (Results-Based Payments), kas potenciali papildina
tradicionalos ienakumu avotus arT Latvijas mezos. Saskana ar Zalo vienosanos un ES biologiskas
daudzveidibas stratégiju 2030, tick paredzéta butiska atbalsta palielinaSana ekosistémas
pakalpojumu nodroSinatajiem. Piemé&ram, pilotprojekti maksajumiem par ekosist€émas
pakalpojumiem (Payment for Ecosystem Services) tiek ieviesti vairakas ES valstis, un lidzigi

instrumenti ir piemerojami arT Latvija mezu sektora.
Secinajumi:
Dabai tuva mezsaimnieciba:
e ir efektiva alternativa tradicionalajai mezsaimniecibai, jo nodroSina augstaku ekosistemu

pakalpojumu vértibu, tostarp oglekla piesaisti, biologisko daudzveidibu un rekreacijas

potencialu, vienlaikus saglabajot ekonomisko rentabilitati ilgtermina;

e uzrada zemakas ilgtermina apsaimniekoSanas izmaksas, jo veicina dabisko atjaunoSanos,
selektivu izstradi un samazina nepiecieSamibu péc intensivas kopSanas un atjaunoSanas

darbu;

e pielagoSanas sp€ja dazadiem vides un socialajiem apstakliem padara to piemérotu gan
valsts, gan paSvaldibu un privato meZu apsaimniekoSanai, nodrosSinot ilgtsp€jigu resursu

izmantoSanu un klimata mérku sasniegSanu.
Daudzkritériju lémumu pienemsanas atbalsta riks:

e ir pietickami efektivs, datos balstits instruments, kas sekmé& klimata, dabas un

ekonomiskas politikas integraciju gan nacionala, gan komerciala Iiment;

e sekmé uz datiem balstitu, caurskatamu un adaptivu meza apsaimniekoSanu, apvienojot
biologiskos, ekonomiskos un socialos indikatorus vienota l€mumu pienemsanas

platforma.



Ekosistemu pakalpojumu telpiska kart€Sana lauj precizi identificét teritorijas ar augstu dabas,

socialo vai ekonomisko vertibu, tadéjadi veicinot stratégisku teritoriju planoSanu.

Ekonomiska analize rada, ka dabai tuva mezsaimnieciba pieeja iesp&jams giit regularus, mazak
svarstigus ienakumus, vienlaikus palielinot iesp&jas piesaistit investicijas (pieméram, oglekla

tirgos vai ES zalajos finansgjumos).

Sabiedribas iesaiste un kultiiras pakalpojumu novértéSana dabai tuva mezsaimnieciba ietvaros
uzlabo socialo akceptu un atbilst Nacionalas attistibas plana uzstadijumiem par teritoriju

pieejamibu un labbitibu.

Zinatniski pamatoti un indikatoros balstiti riki, ka $aja projekta izstradatais daudzkritériju lémumu
pienemSanas atbalsta riks, nodroSina pamatu ilgtermina ilgtsp&jas mérku integracijai
mezsaimniecibas politika, ieverojot gan vietgjo kontekstu, gan starptautiskas prasibas (pieméram,

ES “Zalais kurss” un Biodaudzveidibas stratégija 2030).
Izaicinajumi:
Nepietiekama normativa baze ekosistémas pakalpojumu monetizacijai: Latvija vel nav izstradatas

skaidras metodikas CO: piesaistes un biologiskas daudzveidibas ekonomiskai novérté$anai

nacionala Itment, kas apgriitina So vertibu ieklauSanu lémumu ekonomika un tirgus instrumentos.

Sakotnéji augstas investiciju izmaksas: Dabai tuva meZsaimnieciba pieejai nepiecieSama detalizeta
telpiska informacija, regulars monitorings un uzlabota planosana, kas prasa lielakus cilveékresursus

un datu apstrades jaudu.

Datu pieejamiba un kvalitate: Efektiva dabai tuva meZsaimnieciba ievieSana ir atkariga no augstas
precizitates datiem (pieméram, LiDAR, biotopu kart€jums), kuru pieejamiba var biit ierobeZota

vai darga.

Zema tirgus attistiba netirgotiem pakalpojumiem: Oglekla kreditu un biologiskas daudzveidibas
kreditu tirgi vel nav pietiekami attistiti Latvija, 11dz ar to trukst praktisku mehanismu So vértibu

integréSanai ekonomika.

llgs atdeves cikls: Salidzinot ar tradicionalo meZsaimniecibu, dabai tuva mezsaimnieciba dod

mazakus, bet regularus ien€mumus, kas var biit Skérslis investoriem, kas mekle atru pelnu.



Nepietiekama sabiedribas un lemumu pienéméju izpratne: Ja trikst zinaSanu par dabai tuva
mezsaimnieciba priekSrocibam, var biit sabiedribas vai institiiciju pretestiba parmainam meza

apsaimniekoSanas praksg.

Ekologiskas neskaidribas klimatiskajos apstaklos: PieaugoSais klimata risks (ekstrémi
laikapstakli, kaiteklu invazijas) var ietekmé&t dabai tuva mezsaimnieciba stratégijas ilgtsp&jibu, ja

sugu izvéle un struktiira nav pieméroti adapteta.

Administrativa slodze: Regulara datu ievaksSana, telpiska analize un planoSanas dokumentacija

rada lielaku administrativo slogu salidzinajuma ar tradicionalo mezsaimniecibu.
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